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SOCIETA DEI NATURALISTI E MATEMATICI DI MODENA

Processi verbali delle adunanze

Anno 1961

Adunanza del 22 marzo 1961, ore 18 (Aula di Mineralogia g.c.).

Presiede il Presidente Prof. Mario Beriolani.

Sono presenti i soci: Alietti, Pierucei, Barbanti Silva, Baracchi,
Olivieri, Cunoghi, Rompianesi, Cigarini-Bertocchi, Bertolani-Mar-
chetti, Magiera, Di Pietro, Ragni, Trogu.

Viene presentato il volume degli Atti per il 1960.

Si passa alle seguenti comunicazioni scientifiche:

G. Peyronkn, A. Racwni, E. F. Trosu, Derivati cobalto-carbonilici
dell’acido acetilen-dicarbossilico.

A. Racni, Swulla preparazione del mercurio dicobalio ottocarbonile

Hg[Co(CO),]..

P. Rompianest, Inocerami del Campaniano-Maestrichtiano di Serra-
mazzoni (Appennino Modenese).

Adunanza del 15 giugno 1961, ore 18 (Aula di Mineralogia g.c.).
Presiede il Presidente Prof Mario Bertolani.

Soci presenti: Fazzini, De Pietri, Magiera, Barbieri, Pieruceci,
Barbanti-Silva, Di Pietro. Biolchini, Olivieri, Bucei, Pignedoli
Anna, Alietti.

Viene presentato ed accolto come nuovo socio il Dotl. Ing.
Pompeo Bucci, presentato dai soci Pierucei e Barbanti.

Comunicazioni scientifiche:

A. Pienepor), Microdensitometro per analisi rontgenografiche.
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P. Fazzing, Alcune osservazioni geologiche nella zona di Montefiorino.

P. Buccr, La teoria det limiti.

Adunanza del 26 ottobre 1961, ore 18 (Aula di Mineralogia g.c.).

Presiede il Presidente Prof. Mario Bertolani.

Soci presenti: Bertolani-Marchetti, Magiera. Cigarini-Bertocchi,
De Filippo, De Antoni, Zoholi, Cattaneo, Sighinolfi, Di Pietro.

Vengono presentati e accolti come nuovi soci il Dott. Bomenico
De Filippo, il Dott. Gian Paolo Sighinolfi, il Dott. Amedco De An-
toni. Il Presidente avverte che, essendo terminato un triennio del-
I’Attuale Consiglio di Presidenza, a breve scadenza verra indella la
riunione ordinaria per Uelezione del nuove Consiglio.

Comunicazioni scientifiche:

P. D1 Pwrro, Carteggio tra Spallanzani e Haller.

D. BerToLANI-MARCHETTH, Aspetli mediterranei della vegetazione dei
gessi bolognesi.

A. De Axtont, F. Zorori, Nuovi chemioterapici antimioblastici.

Adunanza del 21 dicembre 1961, ore 17 (Aula di Mineralogia g.c.).

Presiede il Presidente Prof. Mario Bertolani.

Soci presenti: De Pietri, Perilli-Fedeli, Barbanti-Silva, Alietti,
Peyronel, Ragni, Magiera, Coppini, Bertolani-Marchetti, Moscardini,
Pignedoli Anna, Giusti, Cigarini-Bertocchi, Trogu, Sighinolfi.

Su proposta del Presidente la quota sociale viene portata da
L. 800 a L. 1000 per il 1962 (da L. 1500 a L. 2000 per gli Istituti).

Elezioni del Consiglio di Presidenza:

Presidente: Prof. Giorgio Peyronel voti 14.

Vicepresidenti: Profl. Pericle Di Pietro voti 16, Prof. Mario Ber-
tolani voti 15.

Consiglieri: Ing. Ubaldo Magiera voti 14, Prof. Carlo De Pietri
voti 14, Dott, Tiziana Cigarini-Bertocchi voti 9, Prof. Andrea Alietti
voti 7.

Tesoriere: Prof. Andrea Alietti; Archivista: Sig. Carlo Moscar-
dini; Revisori dei conti: Prof. Dino Coppini, Prof. Luigi Barbanti-
Silva.

A segretario vieme nominato, su proposta del Prof. Peyronel, il
Dott. A. Ragni.
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Comunicazioni scientifiche:

. LA Iy b ; ! cos ; .
. Piswepour, Sull’ impieso di strisce r?ﬂ:hx nel calcolo dei fattori
preg y

- sen
di struttura. [

. Raeni, A, Pienenonl. Sali organici di esemminocobalto (T11) e di

trietilendiamminocobalto (IIT).

. DEpietRI. Sulla variazione secolare del campo geomagnetico.

PEYRONEL, A. Pieneponl,, Nuove metodo di identificazione delle
interferenze implicate nella doppia riflessione.

PeyroneL, A. PieNevoLi, Struttura del bis (N N-di-n-propilditio-
carbammato j-Rame (11). Nota IV . Coordinazione V del rame (II).

Pienevora, Solubilita del bis (N N-di-n-propilditiocarbammato )-
Rame (1I) in benzolo e cicloesano.
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MARIA GRAZIA BARBETTA - CARLO DEPIETRL

Decadimento di un iperframmento

a carica insolitamente elevata

In uno stack di 40 emulsioni nucleari Ilford G 5, con area di
15 x 15 em® e spessore di 600 pu, esposte ai raggi cosmici per circa 7
ore alla quota di circa 31 Km, durante i lanci del Texas del 1955,
sono state trovate da uno di noi (MGB) due stelle cosmiche correlate
da una traccia lunga 6 1u che, nonostante la brevita del percorso, ap-
pariva come probabilmente dovuta ad una particella a carica abba-
stanza elevata.

L’evento & rappresentalo in fig, 1.

E noto come eventi del gemere possano essere spesso interpretali
come disintegrazioni di iperframumenti provenienti da una stella di
disintegrazione, cioé¢ frammenti nucleari in stato di eccitazione per
la presenza di un iperone (solitamente del tipo A ) al posto di un
nuclcone.

Nel caso qui segnalato l'iperframmento fa parte di una siella
cosmica {stella di cemtro A. v. fig. 1) prodotta da una particella al
minimo di ionizzazione, presumibilmente un protone della radia-
zione cosmica primaria, provenienle dal bordo superiore dello stack,
nel quale, prima di interagire con un nucleo atomico della emml-
sione, aveva percorso circa 2300 p.

La stella prodoita da tale primario & del tipo 9 + 9 p.

Somo stati misurati, per le singele particelle dello sciame, gli
angoli delle loro tracce col prolungamento del primario (nel sistema
del laboratorio); dai loro walori, col procedimento di Castagnoli et
al. (1) si & ricavato 7 = 5,63.

La prezenza nella stella A delle sciame ¢ di un protone prima-
rio sul suo asse assicura che la traccia che collega i due ceniri & do-
vuta ad una particella che 2 prodotta in A e si muove verso B, e
non viceversa.

Cid naturalmente ammettendo che le due stelle siano effettiva-
mente correlate e ciod che non si tratti di una coincidenza casuale



o

tra la fine della traccia AB facente parte di una di esse ed il centro
dell’altra stella.

La probabilita di questa eventualita sembra perd quasi trascu-
rabile.

Per le ragioni esposte é da ritenersi che la traceia AB sia pro-
dotta da un iperframunento che, emesso in A, si dizsintegra in B in
cinque particelle cariche, olire ad eventuali particelle neutre.

Delle cinque tracce dei prodotti della disintegrazione, in base
alle lero caratteristiche ed in particolare al numero delle gaps nella
parte finale del loro percorso (2), tre sembrano dovute a particelle
con Z = 1. una (traccia b) ad una particella con Z = 2 e "ultima,
priva di gaps negli ultimi 50 v del suo percorso, con pochissime gaps
anche nel tratto precedente ed accompagnata da pareechi raggi delta
(ad esclusione del tratto finale) ad wna particella con Z > 2 (irac-
cia d).

Nella 1abella che segue sono elencati per le varie particelle ca-
riche emesse nel decadimento la carica, il range (in micron} ¢ gli
angoli che le loro tracce formano, nel punto di emissione della par-
ticella, con gli assi ecordinati x. v, z, mutuamente orlogonali (assi

x. y nel piano della emulsione).

‘ | Angoli con Dasse
4 Range ——
x ! ¥ 7
;
> | 1 2307 | 202054 | 20 B4’ L 610 107
b e 394 | 86018 | 326018 + 50° B4/
c | 1 78 108° 09’ 198° 09’ — 92035
d >2 0 | 640b4’ | 1pdo s — 82048
J| e | 1 1247 i 4009 | 18400% | f-24000

Gli iperframmenti fino ad ora segnalati, in numero gia abba-
stanza notevole, sehbene gli studi su di essi abbiano avulo origine,
con un lavoro di Danisz ¢ Pniewski (3), in epoca abbastanza recente
(1952) hanno una carica in genere inferiore a Z = 6.

Secondo quanto risulta da un lavoro di Sacton del 1960 (4) Uiper-
frammento piu pesante fino ad oggi identificato univocamente ¢& lo
evento B x 2146 segnalato dallo stesso autore: si tratta di un iper-
frammento ,C12.
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A questo evento si pud aggiungere quello segnalato da Freier,
Anderson e Naugle (5) interpretabile come un decadimento secondoe
lo schema: \N}*— 2 H! + Bl?e pochissimi altri casi nei quali, pur
non esxsendo lo schema di decadimento univocamente determinato e

/

Fig. 1

pur essendo il percorso dell’iperframmento, se tale & la particella
che produce la traccia che unsce i centri delle due stelle, brevissimo,
questo sembra avere una earica Ze=7 o 7 ~8.

Dal bilancio delle cariche nel caso qui in esame si deduce per
Piperframmento un valore Z> 7. La rerita di esempi di decadimento
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di iperframmenti a carica cosi elevata, ¢i ha fatto ritenere 'evento
meritevole di essere segnalato.

Oltre al caso citalo (3), per quantc & a nostra conoscenza, esi-
stono infatli soltanto altri tre casi pei quali. pur essendo il valore
della carica incerto, tra i valori ad essa attribuibili & stato posto an-
che dai rispettivi antori (4, 6. 7) il valore 7 = 7.

Per le varie ipotesi relativamente alla massa (e, nel caso della
traccia d. anche relativamente alla carica) delle diverse particelle
prodotic nel decadimento si ¢ calcolata la energia dei diversi fram-
menti emessi mediante misure di range ed applicando le relazioni
range-cnergia valide per le mosire emulsioni G 5.

Dai valori delle energie sono stati ricavati quelle delle quantita
di moto ¢, misurati gli angoli formati dalle direzioni in cui le cin-
que particelle sono state emesse con gli assi x ed y del piano della
emulsione e con 'asse Z ad esso ortogonale, sono state ricavate le
componenti delle quantita di moto.

Le caratteristiche delle varie tracce, determinale sperimental-
mente, escludono la presenza tra le particelle cariche di un mesone.

D’alira parte, facendo per le varie particelle cariche le ipotesi
minime possibili per quanto riguarda la massa si ottiene gia una
energia visibile notevolmente superiore a quella (= 41 MeV) dispo-
nibile nel decadimento mesonico con emissione di un mesone neutro
a® di un iperframimento contenente nna A°.

Si tratterebbe pertanio di un decadimento unon mesonico, caso
del resto assai pitt {requente per gli iperframmenti a carica supe-
riorc a 2.

Nell’ipotesi che nel decadimento non vengano emessi neutroni.
Penergia visibile, ammessi anche per le masse i valori massimi pos-
sibili, & troppo inleriore al valore (~ 175 MeV) della energia dispo-
nibile nel decadimento non mesonico di un iperframmento conte-
nente una A°, a meno di non supporre per la particella « d» una
massa assai elevata. In tal caso perd il bilancio delle quantita di moto
non risulterebbe in alcun modo soddisfatto.

Se ne deduce che nel decadimento viene emesso almeno un neu-
trone.

Sono state prese in esame circa sessania ipotesi di decadimento.
attribuendo ad un unico neutrone la quantita di moto necessaria per
compensare la risultante delle quantita di moto delle particelle ca-
riche prodotie nel decadimenio stesso.
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Molte di esse possone essere senz’aliro scartate, poiche la sommma
tra la energia visibile ¢ ’energia del neutrone (ricavata dalla quan-
tita di moto ad esse attribuita) si allontana troppo dai valori della
energia liberata mei decadimenti non mesonici degli iperframmenti;
in aleuni casi invece il valore della energia liberata risulta non as-
surdo, ¢ pertaiito queste ipotesi, tutte possibili da questo punto di
vista, necessitavano di un’ulteriore esame.

Indichiame pertanto con M} la massa di un iperframmento co-
stituite di A nuclecni (A" compresa), con Mz la massa di un nu-
clide stabile formato da A nucleoni (esclusivamente protoni e neu-
troni), con & m; la somma delle masse dei prodotti del decadimento
e con () la energia cinetica totale dei prodotti stessi (particelle neu-
tre naturalmente comprese).

L'energia di legame By della A" well'iperframmento & stata cal-

colata, mediante la formula:
(1 Bf\:MA 1—1— :\\"1__.\—-{_3]‘(11 —}-Q)

negli schemi di decadimento che portavano a valori di () non incom-
patibili con l'ipotesi di un decadimento di iperframmento conte-
nenle una  A°.

La quasi totale mancanza di dati relativi ad iperframmenti a
carica elevata non permette un confronto diretto dei risultati con
casi analoghi.

Tuttavia & da rilevare che diversi autori (6, 10, L1, 12), basan-
dosi sui dati ricavati dai casi di decadimenti di iperframmenlti con
schema di decadimento univocamente delerminato finora segnalati,
hanno costruite curve illustranti Pandamento del valore di B, in
funzione di A.

Poiché tali curve appaiono prive di irregolarita o di flessi, &
presumibile che la loro estrapolazione porti alla determinazione di
valori di B, non lontani dal vero, almeno per valori di A di poco
superiori a quelli che hanne servite a tracciare le curve stesse.

Da esse si deduce ad esempio che per 14 < A <16 il valore piu
probabile per B, e di 11 + 3.

Si & pertanto provveduto a determinare B, per vari valori di A,
in tale maniera, ¢ ciod come media dei valori dedueibili dalla estra-
polazione delle curve dei vari autori citati,

Tutti i valori trovati mediante la (1) risultano negativi e pertanto
si allontanano eccessivamente da quelli dedotti in questo modo.
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D’altra parte le energie in gioco nel decadimento non mesonico
di un iperframmento possono essere schematizzate (13) nel diagram-
ma dei livelli energetici rappresentano in fig. 2 dove B, = (My_,+
+ M) —Mpz & Penergia di legame dell’ultimo neutrone nel nucleo
formato di A nucleoni, Qy = 175,1 MeV, cli altri simboli hanno
il solito significato e le masse si intendono espresse in MeV .

"M,

4
)

Z L
MM,
®) &.M)
Mﬂ M

Dallo schema si deduce che:

Ba ~t- Qg\ — H.‘\ +Q —+ (2 m; — M;\)
OVvVero:

2) Q=Q) + (By — By) —(3m; — My)

Calcolando B_ in base ai valori di Mz_;, M, ed My riportati dal
Segré (14) ed assumendo per B, i valori ricavati dalle curve citate
(6, 10, 11, 12) si sono calcolati i valori di ) per le pili probabili ipo-
tesi di decadimento relative al nostro evento, mediante la (2), ed i
valori cosi ottenuti sono stati confrontati com quelli dedotti, per le
stesse ipotesi, tutte comprendenti tra i prodotti di decadimento un
solo neutrone, coi valori di Q ottenuti dalle misure di range e dai
bilanci delle quantita di moto.

Poiché I'accordo, sia pure approssimato, non si verifica in nes-
suna delle ipotesi esaminate, se ne deduce che nella disintegrazione
debbono essere stati emessi almeno due neutroni. D’alira parte la
brevita del percorso, il decadimento non mesonico e I'emissione di
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pit neatroni sono appunto le caratteristiche pita frequenti degli iper-
frammenti a massa elevata (15).
La determinazione dello schema esatio di decadimento diviene

pertanto impossobile.

Ringraziamo il Prof. M. Pierucei per il suo interescamento a
questo lavaro ed il prof. G. Lovera per i suoi consigli.

SUMMARY
A charged particle, ejected from a cosmic star of type 9+9p, de-
cays al rest after range of 6 1, into five charged particles (GOK). Event

is explained as non mesic decay of hyperfragment with 7 > 7.

Modena, Istituto di Fisiea della Universita
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ANNA PIGNEDOLI

Microfotometro per analisi roentgenografica

* Sono stati deseritti numerosi folometri per la misura della den-
gita di annerimento delle macchie dei fotogrammi ottenuti con la
diffrazione dei raggi X su cristallo singolo. Tra di essi due (1) e (2)
si basano sul principic che la macchia fortemente ingrandita con
an microscopio viene proiettata su una cella fotoeletirica con la pos-
sibilita di centrare sulla cella solo la parte della macchia che puo
essere considerata significativa per la misura o di esplorare la mac-
chia per porzioni successive in modo da consentire una sua inte-
grazione.

Nel caso di fotogrammi ottenuti con la camera di Weissenberg
integratrice & sufliciente la misura della sola porzione centrale della
maechia che risulta integrata. Nel realizzare un microfotometro ba-
sato su yuesto principio somo stati apportati alcuni miglioramenti
costruttivi rivelatisi molito pratici ed wutili per una rapida e facile
misura delle macchie integrate. Tali miglioramenti consistono es-

senzialmente :

@) in una maggiore compaltezza dell’apparecchio che risulta
mobile e di dimensioni ridotte;

b) nella possibilita di un rapide esame a un opportuno in-
grandimento della macchia e del fondo da mierofotometrare in
modo da poter scegliere la zona da misurare ed escludere la pre-
senza di difetti del film che potrebbero pregiudicare la misura stessa,
se fatta col solo sistema dell’individuazione alla cieca del massimo
di annerimento (minima deflessione del galvanometro).

Descrizione dell’apparecchio. (Fig. 1).

Tutte le parti dell’apparecchio sono montate su una base rigida
{A), avente la funzione di banco ottico, formata da una spessa lastra

#* Lavero eseguito con il contributo del C.N.R.
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di bachelite munita lateralmente di due angolari di ottone, che ser-
vono da guida per le parti mobili dell’apparecchio. La lunghezsa
totale dell’apparecchio & di cirea 80 cm.

Il dispositivo di illuminazione (B), formato da due cilindri
coassiali forati per 1’acrazione, comprende umna lampada a filame-
nto condensato ((0) alimentata da  corrente alternata  fortemente
stabilizzata ¢ una coppia di lenti piano convesse (D) a convessita
interna per concentrare la luce del filamento sul film in corrispon-
denza dell’obbiettivo del microscopio. Davanti alla coppia di lenti (1))
¢ sifuata una seconda coppia di lenti piano convesse (E) a conves-
sitd esterna, che possono essere inserite per la ricerca della muc-
chia da leggere, in quanto disperdono il fascio di luce concentrato
dalla coppia (D). Per la lettura fotometrica le lenti (E) vengono di-
simserite per rotazione intormno a un perno fissalo su una generalrice

del cilindro dell’illuminatore.

I portafilm (F) & costitwito da una spessa lastra di alluminic
perfettamente piana e forata nel suo centro, su cui & montato, dalls
parte dell’illuminatore, un sistema di slitte a movimento ortogonale
per lo spostamento micrometrico del film che viene montato sulla
slitta pitt esterna tenendolo fissato tra due lastre di vetro fotografiche.
[ movimento delle slitte ¢ sufficientemente doles e micrometrico per
ottenere i piccoli spostamenti delle macchie richiesti per la lore
cenlratura.

Solidale con la lastra di alluminio & un microscopictto (G) com-
prendente un comune obbicttivo da microscopio (H) su cui & montato
un disco forato per la centratura della macchia e un comune oculare
da proiezione (1). Con una scelta opportuna dell’obbiettivo ¢ del-
Poculare si possono ottenere gli ingrandimenti desiderati. Il mi-
croscopio (G) penetra, a leggera pressione, attraverso un foro del
suo esatte diametro in una cassetla metallica parallelepipeda (IN)
avente su un fianco due aperture retiangolari in corrispondenza
degli sportelli (I.) ed (O} che in posizione (a) chivdono ermetica-
mente la casseita dalla luce ambiente,

L’immagine della macchia in esame viene proiettata ingrandita
circa 25 volte su un primo schermo bianco (L) costituito da uno
sportello in alluminio con foro di diametro regolabile, entro il quale
viene centrata la parte misurabile della macchia. Per 1'osservazione
della macchia lo sportello (L) & in posizione (b):; per la lettura
della macchia esso si ribalta in posizione (a): simultancamente lo
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sportello (M) estermo, che in posizione di osservazione della mac-
chia su (L) & aperto in posizione (b), si chiude esso pure in posi-
zione (a). Entrambi gli sportelli sono articolati sulla scalola paral-
lelepipeda (IN).

La porzione dell’immagine della macchia cosi centrata a spor-
tello (L) chiuso in (a) passa attraverso um foro, di diametro uguale
a quello dello sportello (L), aperto in una parete divisoria situata
sabito dietro lo sportello (L} in posizione (b). Tale posizione del-
Pimmagine della maechia arriva ulteriormente ingrandita (cirea 50
volie) su un terzo sportello (O) su cui & osservabile quando & in posi-
zione (b); per la lettura esso viene chiuso in posizione (a). In tale
posizione la parte della macchia viene proiettata su una fotocella
Weston (594-RR) (P) collegata a un galvanometro a scala incorpo-
rala, su cui viene letio direttamente a mezzo della deflessione di un
indice luminoso il 9, della trasparenza.

Un sistema di cavetti di acciaio collegati agli sportelli (L) (M)
¢ (0) e a una leva comune (Q) permette 'apertura simultanea in
(b) dei tre sportelli e la loro simultanea chiusura in (a). In tal modo
con una semplice ed unica manovra le due proiezioni della mac-
chia sono visibili all’osservatore nel corso della centratura e, per
chiusura degli sportelli in (a), la porziene della macchia viene
proiettata sulla fotocella (P} per la lettara.

La misura del massimo di annerimento della macchia pud essere
controllaia a cassetta chiusa facendo scorrere lievemente la macchia
stessa con le due slitte a movimento ortogonale, fino ad avere la mi-
nima deflessione del galvanometro. Combinando la osservazione a
sufficiente ingrandimento della macchia in esame ¢ la ricerca finale
della minima deflessione si ha la certezza di avere escluso dalla let-
tura eventuali imperfezioni del film. La semplicita della manovra di
centratura della macchia ¢ di apertura simultanea dei tre sportelli
rende la misura estremamente rapida e poco faticosa, non richie-
dendo spostamenti dell’operatore. La chinsura crmetica della cas-
setla, le cui pareti e party interne somo anmerite e opache, esclude
qualsiasi influenza della luce ambiente sulla misura.

Controllo dell’ apparecchio.

L apparecchio & stato controllato mediante il rilevamento della
curva di densita di annerimento in funzione del tempo di esposizione
di serie di maechie ottenute per espesizione diretta di film radiogra-
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fici a un sottile pennello di ragei X di un appareechio Philips alta-
mente stabilizzato, per tempi progressivi rigorosamente misurati; la
perfetta uniformiti della macchia permette di escludere tuni gli
errori dovuti a eventuali difetti di omogeneita.

Si & posto lo zero del galvanomeiro in corrispondenza della
totale assenza di luee, ¢ il valore 100, regelando I'illuminaziome del
film, in corrispondenza del fondo uvniforme de! filmi slesso.

1009

I valori di B = log I_l”_ = log , in cui M = valore della lei-

tura in  100m della scala del galvanometro corrispondente alla tra-
sparenza della maechia, sonc ripertati nel diagramma 1 (Fig. 2) in
funzicne dei tempi di esposizione T delle macchie.
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Le diverse serie di macchie adoperate danme, nel diagramma,
delle curve perfettamente rettilines fino a un valore di D = 1,00
cirea.

Tale controllo pud essere ripetuto molto rapidamente per ogni
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tipoe di film usate ¢ della modalita del suo sviluppo, in modo da sta-
bilire il valore nmiassimo di D al disotte del quale le densita del filim
puo essere considerata come lineare rispetto all’emergia ricevuta.

Ringrazio il Prof. Giorgio Peyronel per Vinteressamento dato

per questo lavoro.

REASSUNTO

Si descrive un microdensitometro per analisi roentgenografica uti-
lizzabile per la misura delle densita di annerimento delle macchic
integrate ottenute con camera integratrice di Weissenberg. L’appa-
recchio consente ['esame visivo delle macchic a ingrandimento suf-

ficiente per poterne scegliere 'area da misurare.

SUMMARY

It is deseribed a microdensitometer for the N-Ray erystal structure
analysis, which is possible to be used for measuring the blackening
of the integrated spots obtained with an integrating Weissenberg ca-
mera. The apparatus allows the visual study of the spots with such
an enlargement as to be possible to choose the area to he measured.

Modena - Istitute di Chimiea Generale dell’Universita, 15 maggio 1961,
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PAOLO FAZZINI

Alcune osservazioni geologiche nella zona
di Montefiorino (Appennino Modenese)

#Le osservazioni esposte in gucsta breve nota si riferiscono alla
regione compresa, in grandi linee, fra gli abitati di Montefioring
¢ Polinago, nel medio Appennino modenese, e facente parte delle
tavolette TII* SE e I1° SO del foglio 86 (Modena) della Carta Topo-
grafica d’Italia. Presso U'Istituto di Geologia dell’Universita di Mo-
dena sono in corso rilevamenti geologici di dettaglio e ricerche pa-
leontologiche in tutto il settore appenninico modenese-reggiano; per-
tanto questa nota ¢ da considerarsi preliminare e basala su osserva-
zioni locali compiute nel corso della primavera ¢ dell’estate 1960.

Nella zona da me presa in esame affiorano tre formazioni geolo-
giche che, secondo le indicazioni del foglio n. 86 della Carta Geolo-
gica d’Italia, sarebbero rappresentate in regolare successione strati-

grafica dai seguenti lermini:
€) - e areparic « maeigno » e Imarne spesso arenacee.

b) - e*; caleari marnosi argillosi con fucoidi ed helmintoidi, mar-

ne calearee.
a) - asc: argille scagliose ed argilloscisti con interstraterelli calcarei

od arenacei...

I1 foglio, come & noto, venne rilevato dal Sacco. che atiribui al-
"Focene 1 termini & e ¢, e al Cretaceo il termine a.
Le opinioni del Sacco (7-8-9) sulla successiome straligrafica so-

#*Lavero eseguito presso Ulstitmio di Geologia e Paleontologia dell’Universita
di Modena sotto la direzione della Prof. E. Monianaro Gallitelli con il contributo
del C.N.R.
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pra indicata furono condivise anche dal Fossa Mancini (2). Entrambi
nolarono una preponderanza della facies arenacea nelle formaziomi
fliscioidi, andando dal basso all’alto Appennine modenese, attri-
buendola ad un fatto di variazione laterale, senza altresi escludere
una concomitante variazione verticale.

In epoca successiva M. Amnelli (1) ricordd esistenza, alla base di
formazioni analoghe, di fossili del Cretaceo superiore (Inocerami).

Due parole dedicd alla zona il Signorini {(11), ricordando che
« Talora si hanno addirittura placche a sirati complessivamente pia-
neggianti, ma rovesciati: cosi le grandi placche di Montefiorino, di
Monghidoro . . . ».

Le attribuzioni cronologiche del Sacco (7) e del Fossa Mancini (2),
alla luce di recenti dati ricavatli in terreni analoghi da K. Montanaro
Gallitelli (3-4-5-6) = da K. Serpagli (10), non sono da considerarsi

attendibili.

in base alle mie osservazioni posso affermare che i due tipi li-
tologici ¢ e b segnalati dalla Carta Geologica d'Italia fanno parte
di una stessa formazione {liscioide, essendo evidenti un passaggio gra-
duale dall’uno all’altro; in pif, sia i calcari, sia le arenarie presen-
tano evidenti caratteri di risedimentazione per onde di torbida.

Nei caleari, oltre ad una non sempre cvidente classazione negli
strati leggermente arenacei e siltosi, & presente quasi sempre, nella
parte alta dello strato caleareo, il passaggio sfumato a marna o ad
argilla; frequenti sono le strutture interne degli strati del tlipo delle
« convolute laminations », e strutture sulla superficie inferiore degli
strati indubbiamente dovule a correnti di torbida. Nelle arenarie oltre
alla classazione, quasi sempre evidente, sono molto marcate le im-
pronte {calchi) di corrente sulla faccia inferiore degli strati.

Questi elementi mi sono stati di indispensabile aiuto per con-
fermare 'opinione di Signorini (11), e cioé che la formazione fli-
scioide, da Montefiorino, sino al berdo orientale di Polinago, ed a
Nord sino a Saltino, & rovesciata. Questo fatio spiega perché, esami-
nando sulla Carta Geologica (foglio 86), nella zona sopra indicata,
il contaito tra i termini ¢ e b, i rapporti stratigrafici risullano inver-
titi. In effetti, come appare dalle pendenze riportate sullo schizzo
geologico che accompagna questa nota, la situazione ¢ complicata
dalla presenza di almeno una scaglia di flysch in posizione normale,
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sulla sponda destra dell’ultimo tratto del torrente Dolo, fino all’abi-
tate di Monchio,

Particolarmente fovorevole all’osservazione si & presentata la
valle incisa dal torrente Dragonme. ove si pud osservare, oltre alle
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a: argille scagliose; b: flysch calearco; e: [lysch arenaceo

Cartina geologica schematica della zoua Montefiorino-Polinago ricavata dal
Fo. 86 della Carta Geologica d’ltalia, modificata per quante riguarda le pendenze
ed il bordo orientale della placca, dove viene segnalata la presenza del termine c-

prove del rovesciamento degli strati, anche il passaggio graduale tra
i tipi litologici ¢ e b. Risalendo la valle del torrente Dragone, sul
versante sinistro, sicuramente non disturbato da fatti tettonici, ¢ dove
P’assetto degli strati & a framapoggio. prevalgono, dapprima, strati
di calcare leggermente aremaceo e siltoso, di calcare marnoso e di
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marna accompagnati da rari strati di arenaria. Procedendo verso
monte, le intercalazioni arenacee si infittiscono, sino a predominare,
alternandosi a marne argillose, mentre si diradano gli strati di
calcare.

Interessante & pure il margine orientale della placca, ad est di
Monte S. Martino, dove si pud osservare la base geometrica della for-
mazione che essendo ancora rovesciata, rappresenta il tetto della
stessa. Gli strati arenacei si diradano, e appaiono intercalazioni di letti
sempre pitt potenti di argilloscisti bruni. Inferiormente seguono, in
normale successione e per uno spessore di circa 100 metri, fasce rosse
e grige di argilloscisti stratificati, con qualche raro strato caleareo
rivestito da patina bruno metallica.

Ancora pit in basso, non & ancora chiaro se questi strali ven-
gono a contatto anormale con le argille scagliose caotiche o se siano
tettomizzati.

I tipi litologiei che si ritrovano nella zona in esame hanno i
loro eorrispondenti nelle vicine placehe di Serramazzoni, Prignano
e Lugo, dove sono state rinvenute e studiate faune attribuibili, senza
dubbio. al Cretaceo superiore da E. Montanaro Gallitelli (3 - 4 - 5
6) ed E. Serpagli (10). In pin, per quanto riguarda la zoma di Pri-
gnano-Lugo, & stata riconosciuta, da E. Serpagli (10), una succes-
sione litologica del tulto simile a quella osservala nel territorio di
Mountefiorine - Polinago, convalidata anche da dati paleontologici.

I primi microfossili da me rinvenuli nella zona di Montefiorino-
Polinago, provengono dal limite orientale della placca da unoe strato
spesso circa em. 200 di arenaria calearea di colore bruno rossiccio
¢d esaminati in sezione dalla signora H. Montanaro Gallitelli, hanno
confermato D'attribuzione di questi terremi al Cretaceo superiore.
Nel flysch arenaceo, sulla sponda destra del torrente Dragone, a Sud-
Ovest dell’abitato di Savoniero, & stato pure rinvenuto dal Sig. G.
Zanni un Inoceramo (prob. Cripsit).

Per quanio riguarda gli argilloscisti rosei e grigi segnalati ad
Est di Monte S. Martino, in attesa di dati probanti, formulo 'ipotesi
che rappresentino in parte I’Eocene inferiore.
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RIASSUNTO

In base alle poche osservazioni compiute sul terreno & possibile
affermare che i due tipi litologici e ed e'? segpalati dalla Carta
geologica d’Italia nella parte Sud del foglio 86 (Modena) fanno parte
di una stessa formazione [liscioide del Cretaceo superiore, che si
presenta in posizione rovesciata nella zona di Montefiorino-Polinago.

ABSTRACT

On the basis of a few observations carried out om the site, it is
possible to confirm that the two lithological types e* and ¢ (shown
on the geological map of italy, on the sourthern portion of page
86 (Modena)), appertain to the same flychoid formation, being that
of an upper Cretaceus type, and presenting an overturned position
in the Montefiorino-Polinago zone.

Modena, gennaio 1961
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FRANCO ZOBOLI - AMEDEO DEANTONI

Nuovi chemiocterapici antineoplastici

Nel campo della terapia antiblastica numerose sono le sostanze
nuove che vengono soltoposte a sperimentazione clinica nel tentativo
o con lo scopo di reperire preparali meno tossici o pin attivi di quelli
finora noti.

I molti medicamenti derivati dalla mostarda azotata sono efficaci
per lo pit nelle leucemie ¢ nelle reticolosi ad esse collegate, chiamate
dagli Americani linfomi, come il morbo di Hodgkin ed il linfoma
follicolare di Brill-Symmers. ! suddetti farmaci sono stati applicati
anche mel (rattamento di ncoplasie maligne come il carcinoma dei
bronchi, sia a scopo palliativo che nella speranza di preparare il pa-
ziente per un trattamento chirurgico. Una nuova fonte di materiale
attivo & la pervinea (Vinea rosea Linn.), descritta nei trattati di bo-
tanica e detla da Culpepper «la pianta che apparticne a Venere ».
Da questa pianta sono stati estratti diversi alcaloidi, per uno dei
quali, denominato vincaleucoblastina, si & potuta dimostrare un’at-
tivita antiblastica (sviluppe della leucemia e accrescimento dei tu-
mori). Johnson e coll. sostengono per la vincaleucoblastina la com-
posizione: C,JH.,0O,N,, essendo inolire noto che e¢ssa contiene dei
gruppi deidroindolici. In animali con un ceppo di leucemia linfo.
citica acuta lrasmessa si & osservato con vincaleucoblastina un tempo
medio di sopravvivenza notevolmente prolungato rispetto ai con-
trolli. Gli AA. pensano che I’alcaloide interferisca nei passaggi me-
tabolici dall’acido glutamico all’urea oppure al ciclo dell’acido «ci-
trico. Cutts ¢ coll. hanno confermato questi effetti su due ceppi di
leucemia del topo trasmessa, ed hanno notato un effetio inibitore
su un tumore solido, il tumore-asceite di Erhlich. Gli A.A. conside-
rarono anche la grave azione tossica della vincaleucoblastina sul mi-
dollo osseo, notando che erano particolarmente colpiti i granulociti.

In campo umano Warwick e coll. somministrarono la vincaleu-
coblastina a 22 pazienti: 8 con leucemia acuta, 5 con linfoma maligno
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e 9 con tumori maligni (10 mg del farmaco in cristalli in 10 cc. di
acqua distillata; la dose per via endovenosa era di 0,15 mg/Kg di peso
corporeo al di per 3-4 giorni comsecutivi; certi pazienti subirono
questo trattamento pin di una volta). Degli 8 lencemici, 5 non pre-
sentarono alcun miglioramento, 3 un miglioramento parziale com
riduzione totale del numero dei leucociti e della percentuale di
elementi primitivi; anche la splenomegalia si ridusse. Dei 5 pazienti
con linfoma soltanto uno affetto da linfosarcoma presentd qualche
modificazione: le linfoghiandole ingrossate del collo e le masse
superficiali del torace diminuirono notevolmente, Anche nel gruppo
dei portatori di neoplasie, soltanto uno migliord: le metastasi ai tes-
suti superficiali del torace regredirono. Vennero osservati alcuni gravi
effetti tossici. La granulocitopenia era cospicua ma non persisiente;
I’emoglobina talvolta si abbassava. menire le piasirine non subirono
modificazioni. L’esame necroscopico del midollo osseo rivelo uma
notevole ipoplasia in tutli i casi. Si notarono anche degli strani effetti
sulla psiche. Hodes e coll. curarono 27 casi per lo pin affetti da leu-
cemia (12 con leucemia monocitaria acuta, 2 con leucemia linfatica
acuta, 2 con leucemia mieloide acuta ¢ 4 con leucemia linfatica cro-
nica; mella casistica c’eramo anche § pazienli con tumori maligni e
uno con morbo di Hodgkin). Quatiro dei pazienti con leucemia mo-
nocitaria e 2 con leucemia mieloide acuta presentarono qualche re-
missione:; non si notarono modificazioni significative nelle condizieni
degli altri pazienti. Un caso con morbo di Hodgkin mosirava buona
regressione delle adenopatie, ma nei pazienti con tumori maligni
non si verificd alcun miglioramento. Hodes ¢ coll. impiegarono il
medesimo dosaggio adoperato da Warwick e coll. salvo la sommini-
strazione talvolta di 10 mg al di per via orale. Hertz ¢ coll. diedero
il farmaco a 8 domne effette da coriocarcinoma metastatico resistente
ad altre chemioterapie. In 5 pazienti si noto qualche regressione,
ma gli A.A. rimasero principalmente impressionati dagli effetti tos-
sici: alopecia totale, disturbi neurologici periferici e depressione
psichica grave (oltre quelli gia notati).

Cosi come succede spesso, i risultati clinici sono molto meno
entusiasmanti di quelli sperimentali. Ma siccome la vincaleuco-
blastina rappresenta un nuovo punto di partenza nel campo dei far-
maci atttivi contro la leucemia, questo gruppo di farmaci verra stu-
diato ancora nella speranza di produrre un composto ad azione pii

sicura ¢ meno tossica.
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Nel eampo delle mostarde azotate & sempre intensa la ricerca di
sostanze attive o meno tossiche o meglio maneggevoli. Uno degli
inconvenienti nell’uso delle mostarde azotate comsiste nella dissocia-
zione con liberazione dei gruppi cloroalchilici attivi, non appena
il farmaco & portato in =oluzione. Parecchi tentativi sono stati com-
piuti per preparare clorpalchilamine attlive soltanto nella sede di
azione ¢ che potrebbero essere somministrate per via endovenosa o
intramuscolare. Due nuovi composti introdotti e studiati di recente,
la ciclofosfamide e 1'azoiprite uracilica, corrispondono ai tentativi
compiuti per risolvere, tra 1’altro, anche questo problema.

La ciclofosfamide ¢ stata sintetizzata da Arnold e Bourseau ed
& stata sperimentata con la sigla B 518 da Arnold e coll. ¢ altri A.A.
(Brock ¢ Wilmanns, Lane, Friedman ¢ coll., Burchenal e coll.)), che
FPhanno trovata attiva contro alecuni tumori degli animali. Una rela-
zione clinica preliminare di Gross ¢ Lambers ha suggerito una certa
utilith nella leacemia linfatica cronica, nel morbo di Hodgkin e in
altre emopatie, Questi A.A. hanno riscontrato utilita della ciclo-
fosfamide in casi anche di linfosarcoma con remissione sintomatica
completa sino a 10 mesi in un caso (riduzione delle linfoghiandole
e miglioramento delle condizioni generali entro non molti giorni
dall’inizio della terapia).

Spurr ¢ Hayes hanne trattalo 16 pazienti: 9 con lencemia acuta,
1 con leucemia mieloide cronica e 6 con tumori vari. La dose era di
4 mg/Kg al di con un massimo di 200 mg somministrandosi di solito
il farmaco per via endovenosa per le prime due setlimane e in se-
guito per via orale. In 6 pazienti si osservarono nausea ¢ vomito, in
2 si dovette sospendere il trattamento per i gravi effetti ematologici.
Il risultato nei pazienti affetti da leucemia erano deludenti ma in 3
pazienli con tumori era evidente un miglioramento obicttivo; questi
pazienti erano affetti da neurchlastoma, sarcoma di Ewing ed ade-
nocarcinoma delle ovaie. Maltthias e coll. hanno impiegato dosi ana-
loghe in un gruppe di 45 pazienti con ecmopatie o reticolosi. Nel
gruppo pit numercso (17 pazienti eon morbo di Hodgkin) si noto un
miglioramento obiettivo; 14 pazienti erano portatori di micloma e
in 5 di questi ¢i notdé un miglioramento obiettivo sotto forma di in-
filtrazione plasmocitaria pit ridotta del midollo osseo e ipercalcemia
meno pronunciala. Dei 5 pazienti con leucemia linfatica cronica a
i era staté somministrato il farmaco, 3 erano miglierati. Non ven-
nero trattati casi di leucemia acuta. Dell’intero gruppo il 499
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mostro un miglioramento obiettivo. Gli effetti collaterali erano di
raro fastidiosi e il mantenimento era per via orale, Matthias ¢ coll.
credono mell’utilita della ciclofosfamide purche venga fatio spesso
il conteggio dei globuli bianchi.

Anche nelle neoplasic vere e proprie & stata sperimentata 1’a-
zione della ciclofosfamide. Ad Hammer ed Enderlein si debbono
asservazioni nel cancro dei bronchi, ove in qualche caso si & osservata
radiologicamente riduzione dell’immagine neoplastica fino alla scom-
parsa, oltre a miglioramento sintomatico (tosse, espeliorato e dispnea
presentarono una remissione). All’incirca agli stessi risultati giunse
Coggins. che studid anche casi di neoplasie dell’apparato gastroen-
terico e della mammella, risconirando anche un effetto analgesice
(scomparsa o attenuazione dei dolori), talvolta tale da permettere
al paziente di rinunciare agli oppiacei.

In campo pediatrico si possono ricordare le osservazioni, com-
plessivamente favorevoli, di Pinkel in alcuni casi di rabdomiosarco-
ma e in un caso di sarcoma osteogenetico.

I’azoiprite uracilica (5-bis-2-cloroetil-aminouracile) venne sin-
tetizzato nel 1958 da Lyttle e Petering. In questo composto il gruppo
dell’azoiprite & unito ad una base pirimidinica sicché all’azione al-
chilante dell’azoiprite, si pensa, si aggiunge un effetto o un’inter-
ferenza nel metabolismo cellulare dell’acido nucleinico o nella sin-
tesi dei nucleoproteidi.

fane e Kelly hanno osservalo che questo composto prolungava
la vita degli animali con leucemia sperimentale e i loro risultati
autorizzarono una sperimeniazione in campo clinico umano.

Shanbron ¢ coll. riferirone brevemente nel 1959 che Mazoiprite
uracilica potrebbe essere utile nella cura della lencemia cronica e dei
linfomi e in seguito descrissero i risultati di 130 ecasi lrattati con
questa mostarda azolata. Il farmaco fu somministrato per via orale
in capsule in dosi di 1-2 mg al di fino alla comparsa di qualche segno
clinico di miglioramento o di un certo grado di leucopenia. Poi si
sospendeva il trattamento per 3 cellimane, dopo di che si sommini-
strava una dose di mantenimento di 1 mg al giorno per 3 settimane
di ogni mese. Furono trattati 100 pazienti con emopatie o linfomi.
Su 30 pazienti con morbo di Hodgkin si notava un miglioramento
obiellivo in 16 e cosi in 14 pazienti su 21 con leucemia linfatica ero-
nica, in 11 su 13 con leucemia mieloide e mei 4 casi di policitemia.

Nessun effeito significativo si noté in 5 pazienti con leucemia acuta;
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i risultati in pazienti con tumori diversi non furono molto soddisfa-
centi; soltanto 6 mostravano un miglioramento obiettivo. Gli effetti
collaterali erano raramente gravi; nausea e vomito erano i piu fa-
stidiosi, ma per lo piu conseguivano alle dosi pitt forti. Shanbron e
coll. pensano che T'azoiprite uracilica sia il farmaco pin efficace,
per os, del gruppo dei medicamenti impiegati finora oppure uno dei
meno tossici.

Altre osservazioni si debbono a Spurr ¢ Haves che giunsero quasi
alla stessa conclusione degli A.A. citati, dopo aver curato un gruppo
di 18 pazienti, 7 dei quali affetti da leucemia linfatica cronica. Prima
di giudicare negativo un risultato con questo nuove medicamento,
occorre atlendere un certo periodo (di almeno 3 inesi) e, secondo gli
A.A. sopra cilati, ’azeiprite uracilica va impiegata quande falli-
scono altre l{-r'ztpi{-._ per alcune enlopatie (ad t*ﬁt'-mpiu il morho di

Hodgkin).

Un breve cenno vogliamo fare anche di un’altra mostarda azo-
lata, studiata da autori russi, la sareolisina (Lerionov e Perevodchi-
kova). Si tratta di una d-1-bis-2-cloroetilaminofenilalanina, che, a
differenza delle alira cloroalchilamine, non & altrettanto attiva nelle
emopatie maligne, mentre interferisce pressoche elettivamente nei
tessuti cancerosi, inducendo una vera e propria lisi di essi, donde il
nome di scarcolisina. I risultati migliori in camipo umane sono stati
ottenuti nel seminoma del testicolo, nel sarcoma di Ewing, nel cancro
della mammella. Anche in altri tipi di neoplasia si sonmo osservati
risultati soddisfacenti, perd la casistica ¢ molto eterogenea e mnon si
possono trarre conclusioni precise sullo spettro d’azione della so-

stanza (Grossi).

Tutti questi tentativi indicaho quale interesse destano (ueste
sostanze antiblastiche, ma nello stesso tempo, data la natara delle
malattie in questione, occorre una grande prudenza ¢ un periodo di
studio opportunamente lungo, con D'ausilio di ulteriori vsservazioni,
per valutare o definire i limiti di efficacia e tollerabilita di queste

nuove sostanze.
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DOMENICO DE FILIPPO - GIORGIO PEYRONEL

Ricerche sui polisolfoderivati del rame
Nota V
Sali di alchilammonio dell'acide H,[Cu,S,C]

In un precedente lavore (1) somo stati descritti i sali di alchi-
lammonio dell’ acido H[CuS,]: CH,NH,[CuS,], (CH,),NH,[CuS,],
(CH,),NH[CuS, ], (CH,),N[CuS, ], CLCHNH,| CuS,]. Successivamente
(2. 3) e stato dimostrato che V'acido H[CuS,| puo dare origine, per
reazione con solfuro di carbonio, ad un ipotetice acido H,[ Cu,S.C] non
isolato di cui sono stati’ deseritti il sale di ammonio (NH,),| Cu.S.C].
3 H,O, i composti di addizione di questo con diossano: (NI, ), [ Cw,S,C].
CH,0, H,0, (NH,),[Cu,5.C1.0,5 CHO, 3,5 H,0, e i sali di idra-
zinio (NH,-NH,)[ Cu.5,C1.2H.,0 e (NH,-NH,)[ Cu,S,C].4H.0.

Si sono studiate in questo lavoro le possibilita di preparazione di
salll di alchilammeonio dell’acido H.,[ Cu,3.C].

PARTE SPERIMENTALE
1 - Sdle di mono-metilammonio

In 100 g. di una seluzione acquosa al 35% di monometilammina si
fanno assorbire a freddo g. 18 di H,S. e si scielgono poi a cirea 60°C
g. 20 di fiori di solfo. AHd soluzione di polisolfure di metilammina, di
colore rosso rubino, cosi formatasi si aggiungono a freddo em® 1,14 di
CS, e. sotto energica agitazione. em” 36 di una soluzione 1M di CuSO,
(rapporti molari CuS0,/CS, = 2/1).

In tutte le preparazioni eseguite con le concentrazioni e i rapporti
molecolari sopraindicati non si & mai osservato, all’atto dell’aggiunta del
solfato di rame al polisolfuro, la formaziene di un precipitato nerastro
di solfuro di rame e solfo come sempre si era verificato nella prepara-
zione dei composti’ descritti nei precedenti laveri. Si ottiene invece un
cambiamento della colorazione della soluzione dal rosso rubino chiaro
al rosso sangue scuro e la immediata fermazione di un precipitato cri-
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stallino rosso brillante. Questo viene filtrato. lavato con acqua, alcool,
etere e solfuro di carbonio per eliminare eventuali tracce di solfo libero,
e conservato in essiccatore su KOII solida. Analogamente ai sali di
alchilammonio dell’acide H| Cu3, | precedentemente descritti il composto
& molte insolubile in acqua ed assai stabile allo stato secco anche in aria.
La sostanza non & solubile ¢ rieristallizzabile da aleun solvente; al mi-
croscopio € risullata pura ed omogenea, tanto da rendere attendibili i
dati analitici.

1’azoto e stato delerminato col metedo di Kieldahl; solfo e carbonio
per combustione nell’apparecchio di Grote secondo la tecnica descrilta
in una precedente nota (3); si sono inolire determinati con risultati
colncidenti con 1 precedenti: il rame iodometricamente o con EDTA
dopo disgregazione della sostanza con HCI e HNO,: lo solfo come
BaS0, dopo disgregazione con Br, o fusione alcalina con KNO, ed
Na,CO,; il carbonio con lanalisi elementare usando una carica di
PO, e PbhCrO, per fissare lo solfo. L'acqua & siata determinata col
metode di Fischer dopo disgregazione della sostanza in metanolo anidrs
hollente in presenza di PbCL.

Le medie di piu determinazioni concordanti corrispondono alla

formula (CH,NH,).[Cu5.C]. I1,0.

Cu S Wy G H,0
trov. % 28,60 50,69 6,48 8,10 3,79
cale. % 28,56 30,32 6,29 8,09 4,04

per (CH,NH,}.[Cu,S,C]. H,O,

2 - Sali di Di-, Tri-, e Tetra-metilammonio

Si e tentata la preparazione dei sali di Di-, Tri-, Tetra-metilammonio
dell’acido H,[ Cu,5,C] secondo il metodo sopra deseritto per la mono-

metilammina, usando 1 seguenti rapporti molecolari:

Alchilammonio  H.O H,S 5 S, CuS0,
Mono- 109 3,12 047 0,55 0,017 0,032
Di- 1,00 585 0,50 0,60 0,031 0,061 (a)

0,155 0,051 (b)

asaturaz. 0,051 (¢)
Tri- 1.00 7,65 0,50 0,60 0,035 0,070
Tetra- 1,00 20,00 0,50 0,60 0,092 0,184



In tutte le preparazioni con le polimetilammine si ha, all’atto della
aggiunta della soluzione di CuS0,, la formazione del precipitato nera-
stro di solfuro di' rame e solfo. Dopo rapida filtrazione di questo si ha la
immediata precipitazione nel liquido filtrato del colore rosso sangue ca-
ratteristico delle soluzioni contenenti 'anicne [ Cu,5,C]— —, di composti
eristallini di colore rosso vivo che sono risultati, alla analisi, costituiti
non gia dai sali di alchilammonio dell’acide H,[Cu,S,C] ma bensi
dai sali dell’acido H[CuS,] descritti in una nota (1) precedente:

(CH,),NH,[ CuS,]. (CH,),NH[CuS,]. (CH,),N[CuS].

Nel caso della dimetilammina si ha la formazione di (CH,),NH,
[ CuS, ] per i rapporti indicati in (a) e (b); saturando con €S, la solu-
zione non si ha pili alcun precipitato rosso neé per rallreddamento in
ghiaccio, né per aggiunta di diossano fino a quatiro volumi; per evapo-
razione, in depressione in corrente di azoto, della soluzione diossanica si
ha decomposizione.

Le cause della mancata precipitazione di sali dell’acido H,[ Cu,S,C]
delle polimetilammine saranno oggetto di ulteriori e pit ampie ricerche ;
una delle cause potrebbe essere l'impedimento sterico dei gruppi me-
tilici ostacolanti la formazieme di composti selidi salini dell’anione
[Cu,S,C]——, analogamente a quanlo avviene per la serie dei sali di
alchilammonio dell’acide H[ CuS,] (1) per cui non sene pitt precipita-

bili i termini superiori alla monometilammina.

RIASSUNTO

Si deserive la preparazione del sale di monometilammonio dell’acido
H,[Cu,S.C]: (CH,NH,).[Cu,5,C]. H,O. Non sono preparabili i eor-

rispondenti sali di di- e tri- e tetra-metilammonio.

Modena - Istituto di Chimica Generale dell'Universita - 10 Luglio 1961,
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PERICLE I PIETRO

Carteggio fra Spallanzani ed Haller

Pubblicando pochi anni fa il testo di otto letiere direite da SPALLAN-
zant ad HavLLer. mi auguravo che in fuluro si potesse completare lo studio
dei rapporti epistolari intercorsi fra i due Grandi, riunendone il carteggio
e studiandolo comparativamente (1). Cio che era allora l'espressione di
un desiderio viene ora porlato in aito: infaiti, con l'aiuto cortese del
dott. Bruno Fava della Biblioteca Municipale di Reggio Emilia e del
doti. H. Hageerur della Burgerbibliothel: di Berna, ho avuto modo di
studiare il materiale — in parte ancora inedito — conservato in quelle
biblioteche, che costituisce l'epistolario quasi per intero; di pochissime
Jettere, conservale altrove, ho attinto il testo dalila letleratura.

Partendo da questo importante materiale, mi & stato possibile rico-
struire i rapporti di studio fra i due Scienziati, ai quali siamo debitori
d’aver saputo getlare nel XVIIL secolo, con ampiezza di vedute e solidita
di costruzione, le basi della Iisiclogia Sperimentale.

Dai loro rapporti epistolari emerge ben caratterizzata la figura di
ciascuno dei due corrispondenti, si che viene spontaneo il porle a raf-
fronto, cercando di abbozzare uno studio comparative fra di esse; abboz-
zare, ripeio, in quanto le due figure sono talmenie complesse che si puo
dire non basti la vita di uno studioso per conoscerne a fondo una sela.

Nella prima parte del presente lavoro sono appunto raccolti ed ana-
lizzati i dati, fornitici dal carteggio, che permettono 1'inizio di une studio
comparativo fra le due personalita; sono pure forniti in rapidi cenni gli
elementi per inquadrare le loro discussioni nell’ambito dei problemi
biclogici e [lisiclogici, quali eranc a quell’epoca.

Il carteggio vero e proprio viene siudiato nella seconda parte. Per
darne una visione piut completa, esso e integrato con brani traiti da let-
tere di terzi: ¢io ha permessgo di completare lo studio anche per i pe-

(1) Dy Pmrro P.: Otto lettere di Spallanzani ad Haller. Pagine di Si. della
Med., 2 (3): 36-44, 1958,
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riedi mancanti di corrispondenza diretta, di chiarire meglio aleuni punti
un po’ oscuri ed anche di valulare con maggiore limpidita 1 rapporti
esistenti fra le due forti personalita. Particolarmente prezioso a questo
scopo & stato il materiale fornito dalle lettere di Carro BonNET, amico
e cerrispondente di ambedue, che spesso serviva di tramite anche mate-
riale allo scambio epistolare fra di loro. Anche in cid mi sono stati di
valide aiuto i due Bibliotecari gia ricordati ed il dott. B. Gacnesin
della Bibliotheque Publique et Universitaire di Ginevra, i quali con
perizia ed amichevole comprensione hanno tratto dalle lettere scambiate
da BONNET con SpALLANZAN] e con Hairer le notizie da me loro ri-
chieste.

Nella terza parte & riportata la irascrizione delle lettere originali,
onde il Lettore possa studiare direttamente epistolario, senza ricorrere
alla mia esposizione ed alla mia interpretazione.

Ho poi riunito alle fine brevi notizie biobibliografiche, riguardanti
gli Autori ricordati nel Carteggio e limitate alle opere citate, allo scopo
di fornire al Lettore il modo di avere agevelmente queste notizie, senza
aumentare il numero delle note al testo e senza cadere in ripetizioni ne-
cessariamente {requenti.

Pertanto il lavoro presenta il seguente

SOMMARIO
1. Albrecht von Haller e Lazzaro Spallanzani.

2. Contenuto del Carteggio.
3. Documenti:
A. Lettere di Spallanzani ad Haller (lett. I-XI);
B. Lettere di Haller a Spallanzani (X11.XVI1il);
C. Corrispondenza fra Spallanzani ed il figlio di Haller, Gottlieh
Emanuel (XIN-XXII);
D. Dal « Viaggio a Ginevra, e negli Svizzeri fatto nel 1779 » di
Spallanzani (XXILI);
E. Dal Carteggio Spallanzani-Bonnet:
a, Lettere di Bonnet a Spallanzani (XXIV-XXXVI);
b. Lettere di Spallanzani a Bonnet (XXXVIL-XLIIT);
. Dal Carteggio Haller-Bonnet:
a, Lettere di Bonnet ad Haller (XLIX.LXVI);
b. Lettere di Haller a Bonnet (LXVII-LXXVI).
4. Note biobibliografiche degli Autori citati.

il

I
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1. Albrecht von Haller e Lezzare Spallanzani.

Notevole interesse risveglia sempre nello storico I'epistolario di un
Gsrande, in quanto gli fornisce eclementi preziosi per. comoscere intima-
mente il pensiero, le reazioni affettive, il metodo di vita e di studie, I'am-
biente in cui egli viveva giorno per giorno; tullo questo da fonte
diretta e spontanea, al di fuori cioe dell'intervento della scvera
critica e dell'uso della lima, a cui di selito viene assoggettato dall’autore
il testo delle propric opere. La conoscenza di tali elementi fornira poi
allo studioso non soltanto un quadro piu completo ed esatto del pensiero
dello scienziato di cui si occupa, ma altresi dati di sostanziale impor-
tanza per la conoscenza del periodo storico in cui quel Grande ha la-
sciato notevole impronta di s& con i suoi seritti.

A maggior ragione, sommamente interessanle si rivela lo studio com-
parativo del carteggio scambiato fra due Grandi, specialmente se — come
nel ecaso attuale — sono ambedue di statura eccezionale. Si potranno cosi
mettere in luce non solo gli aspetti peculiari dei caraiteri come uomini e
come secienziati dei due corrispondenti, ma anche i loro reciproci rap-
porti, le reazioni che le idee dell’'uno provecavano nella mente dell’altro,
I"apporto dato alla scienza dalle loro discussioni, positive o negative che
siano, su un determinato argomento.

Nel caso particolare abbiamo mode di vedere a fronte due ligure
ambedue di primo piano, il cui incontro — talora scontro — illumina
di viva luce tutto ’ambiente e l'epoca in cui vissero. SPALLANZANI ed
HavLer furono infatii nel secolo XVIII i due pilastri su cui & basata la
Fisiologia Sperimentale,

Iniziando nel Seicento a distinguersi dall’Anatomia, con la quale
era stata fusa fino ad allora, ed assumendo il nome di « Anatomia ani-
mata », questa branca del sapere medico-biologico ebbe inizio dal rinno-
vate metodo di studio che fiori sulla scia dello sperimentalismo gali-
leizno, investendo la scienza con un nuevo soffio vitale ed instaurando
un vero nuovo metodo di studio: conirollare mediante la ripetizione spe-
vimentale del fenomeno i dati forniti dalla osservazione diretta, per giun-
gere in tal modo alla formulazione della conclusione.

Nel Settecento, proseguendo su questa fruttuosa via, la Fisiologia
giunge a staccarsi definitivamente e completamente dall’Anatomia, per
divenire una autonoma scienza sperimentale. Artefiel massimi di questo
passo furono lo svizzero AverecHT von Harrer (1708-1777) ed il nostro
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Lazzaro Spaivanzant (1729-1799); in un secondo tempo in Francia
si mise su questa stessa via FRAncCESce Saverio Bicuar (1771-1802).

L’opera di HALLER e quella di SpALLANZANT naturalmente non sono
suscetiibili di una slretta e diretia comparazione, sia per la diversita
dell’'ambiente in cui vissero i due studiosi, dal quale essi trassero ovvia-
mente una particolare impronta alla loro formazione mentale e culturale,
sia per la differenza stessa dell’indole e del carattere, sia infine per la
posizione sociale ben diversa.

HaiLEr era un medico e giunse alla fisiologia sperimentale atira-
verso severi studi anatomici. La sua cultura, che fu vastissima, gli per-
mise di abbracciare numerosi e svariati campi, dalla botanica all’ana-
tomia, dalla chirurgia alla letteratura, dalla storia delle scienze alla teo-
logia. Forse 'ampiezza dell’orizzonte che la sua mente poderosa e sin-
fetica riusciva a raggiungere e l'immensa cultura su quanto era stato
detto e visto prima di lui da auteri pitt o meno noti ebbero influsso
sulla sua attivita sperimentale, in un ecerto senso in un modo negative.
Gia i suoi contemporanei si posero questo guesito; si legga ad esempio
cio che pensava Bonwer, che pure gli era amicissimo. Scrivendo a
SPALLANZANI (2), con il quale era in relazione seientifica epistolare molte
frequente, cosi egli si esprimeva: Son erudition esi prodigieuse; mais,
je ne scais si elle n’e point nui @ son. Genie. S’il avoit moins consulié
les Auteurs, il avoit plus consulté se téte; il auroit plus meédité et plus
découvert encore. Credo che questa frase, che potrebbe sembrare un com-
menfo sfavorevole, debba essere interpretata semplicemente come un
rammarice, nel senso che si sarebbero desiderati da Iui ancor piit nume-
rose e profonde indagini sperimentali. In ogni case ¢ certo che il lavoro
di HaLier in questo campo fu ampio e di notevole pese, si da farle
considerare basilare; gli stessi contemporanei riconescevano la superio-
rita dello studioso, che ancor vivente fu chiamato da tuili « il Grande
Haller ».

Amplissimo fu pure l'orizzonte abbracciato dalla mente di Seac-
LANZANL. Essendc un sacerdote, egli era partito da una base di studi
letterari. ma si era formate al metodo dellindagine sperimentale spinto
da un impulso interiore, osservando direttamente quanto mostrava il
grande libro della natura e completando la sua preparazione di autodi-
datta sui festi di SWAMMERDANN, VALLISNERI SR., Martin Lister e dello
stesso HALLER. In pochi anni riusel con 1] suo vivide ingegno a matu-

(2) Vedi len. XXIV del Cartegeio.
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rare la mente in senso biologico e quando fu chiamate nel 1769 alla Cat-
tedra di Storia Naturale di Pavia era gia un fisiologo formato (3). Alla
base delle sue affermazioni egli poneva l'osservazione diretta, U'esperi-
mento, che sapeva impostare con chiarezza e moltiplicare con estremsz
varieta, ripetendolo poi pin volte nella stessa forma, allo scopo di acqui-
sire una base obbiettiva sicura. Si puo dire che non vi sia capitolo della
fisiologia che non abbia ricevuto una nuova impostazione ed un sostan-
ziale apporto dall’opera indefessa di Searranzani: dalla circolazione del
sangue alla riproduzione, dalla rigenerazione dei tessuti alla generazione
sponianea, dalla digestione alla respirazione. Iigli sapeva inguadrare la
fisiologia sperimentale nella biologia generale e mel pilt ampio quadro
delle scienze naturali, essendo zoologo fisico minerologo geologo, oltre che
letterato e grecista.

I’ampiezza delle cognizioni e la fede indiscussa nel valore dell’espe-
rimento accomunano le menti di HAvLLeEr e di SPALLANZANI.

Nelle sue lettere quesii riconosce costantemente la superiorita del
« grande » Hanver. che del resto era anche d'un ventennio maggiore
d’eta: quande nel 1765 hanno inizio i lore rapporti epistolari con Iinvio
allo svizzero del suo primo studio biologico sugli infuseri, egli ha tren-
tasei anni, mentre HALLER & cinquantasettenne ed & gia affermato come
un’autorita in campo scientifico. Ma quando si discute fra di loro sui
risultati dell’esperienza, questa differenza si appiana: non si tratta pil
di Spallanzani o di Haller, ma della Verita, che ciascuno dei due so-
stiene di aver visto con le proprie osservazioni e che non & dipendente
dall’autoriia dell’osservatore. Ognuno sotiopone all’aliro il risultato del-
I'esperimento da lui stesso eseguito: ognuno lo ripete prima di rispon-
dere all’aliro, per essere sicuro di guanto afferma, poiché solo la ripe-
tizione iterata del medesimo fatlio pud metiere al sicuro Iosservatore dal-
PPintromissione fortuita e fallace di fattori estranmei; ambedue hanno un
sacro rispeito del valore dell’esperimento nella discussione in campo
biclogico.

Troviamo tuttavia nel carieggio che, essendo in contrasto per alcuni
risultaii nelle osservazioni sul sangue, essi diseutono a lungo, sempre
sulla base deli’sbhiettivita sperimentale. ed alla fine... ciascuno resta
del suo parere. Non credo che si tratii in questo caso di orgoglio perso-
nale: ambedue dovevano esser convinti di gquante avevano visto con i
propri occhi e quindi nessuno dei due poteva cedere all’aliro! Percid

(3) D1 Pigrro P.: 11 periodo modenese della vita di Lazsaro Spallanzani (1763-
1769), Boll. Soc. Med. Chir. Modene, 60: 109-124, 1960.
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SPALLANZANT. pur rispetiande altamenle lautoriti derivante ad Harvrer
dalla competenza, cerca di convincere |'amico a ripetere l'esperimento
seguendo lo « stesso » metode d’osservazione da lui usato, pronto a con-
frontare D'errore se risultera evidente dalle nuove esperienze; ammette
anche di essersi espresse in modo diverso in due lavori suceessivi sullo
slesso argomento, ma non trova affatto strano che si possa onestamente
ammettere di aver modificato il proprio pensiero in seguito al fatto di
« avere visto meglio » la seconda volta. Ciascuno dei due, in conclu-
sione, mantiene la propria opinione credendo di esser nel vero in base
alla propria osservazione sperimentale, ma c¢io non toglie che essi restino
amiei, forse piu di prima; non si tratta di orgoglio umano ferito, ma di
consapevole sicurezza di scienziato.

Cerio, anche i grandi sono uomini ed hanno le loro debolezze. Am-
bedue, HALLER e SPALLANZANI, erano consapevoli del loro valore e giu-
stamente, in quanto in queste menti poderose la modestia — misurata
con il metro comune — puo divenire falsa modesiia oppure scivolare in
un senso d'inferiorita. Non manca tullavia in essi qualche particolare
sfumatura del carattere, che al nostro spassionato giudizic pud sembrar
meritevole d’esser considerata con benevole comprensione.

£ noto ad esempio che SPALLANZANI aveva I'ambizione di essere
aseritto ad Accademie e Societa scientifiche e che sollecitava egli stesso
le nomine. Potremo seguire nel suo carteggio con HALLER e con BoNNET
Pinsistenza con la quale chiese ed ottenne la nomina a membro della
Real Societa di Gottinga, di cui Havper era Presidente. Dobbiamo tut-
tavia tener presente la necessita che SPALLANZANI aveva di farsi cono-
scere, entrando nell’ambiente scientifico, italiano ed estero, per avere
appoggio e consideraziene, almeno inizialmente quando egli era un sem-
plice Docente di Fisica all'Universita di Modena e si era messo sul cam-
mino degli studi [isiologici e biologici, spinto unicamente dalla viva pas-
sione e con il selo atuto della sua intelligenza,

Ugunalmente potremo rilevare dall’epistolario come Harrer si dimo-
strasse molto seccato, non tanto delle discussioni avute su argomenti
sperimentali con un avversario degno d'ogni considerazione dal punto di
vista biologico, quanto della possibilita che degli ignoranti, estranei al-
["ambiente scientifico, potessero affermare che egli fosse stato colto in
errore ¢ confutato. HALLER si dimoestro in ogni mode ostinalo in questa
controversia, sino a considerare SPALLANZANI un avversario dichiarato,
come traspare dal carteggio e come piu chiaramente si deduce dalla cor-
rispondenza fra Harrer e Bonwer. Spslranzant ebbe chiara idea di
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questo modo di pensare del suo illustre amico, tanto che serivendo a
BonngT commenta che nella discussione Harrer vuol avere ragione a
tutti i costi. Probabilmente una spiegazione di questa ostinazione (si
consideri che la corrispondenza fra i due restd sospesa a lungo, malgrado
le esortazioni dil Bonwer, che cercava di appianare le cose, ponendo in
luce favorevole — credo sinceramente — l’amico abate) deve esser cer-
cata non solo nella consapevolezza di essere « grande Haller », ma anche
nelle sue condizioni di salute, che negli ultimi anni ando gradatamente
declinando, come appare anche dallo stesso carteggio. Nel 1775 inolire
(proprio durante il periodo di silenzio nei suoi direlti rapporti con SpaL-
1ANzANT) HALLER giunse perfino all'estreme pericolo, tanto che s’era
sparsa gia la notizia della sua meorte. Un riflesso di queste sue non
buone condizioni fisiche possiamo anche averlo considerando la grafia
nelle lettere che qui si presentanc: numerosi lapsus — quali I'omissione
di una lettera, la mancata chiusura di una parentesi. il mutamento di
costruzione con Iincongruenza di forme al singolare e di forme al
plurale — possono far pensare ad una incipiente sclerosi vasale.

E poiche abbiamo fatto cenno al carattere dei due corrispondenti,
non possiamo fare a meno di constatare che SpaLranzant si dimostra
anche — come si suol dire — un po’ pettegolo. Il commento, che egli
fa in una lettera, su Moscar: e Lanpriant ha molio 'aspetto di una
malignita, anche se riportata da voci di altri. Egli confida in segreto il
suo giudizio ad T{ALi¥r, ma altrettanto in segreio aveva espresso, con
parole molto simili, lo stesso giudizio in una lettera a GlovAnwr SENE-
BIER (4). Questa « confidenza », che egli si dice indotio a fare « per
amore di verita », non venne da lui dimenticala; avendo infatti avuto
notizia che si pensava di pubblicare le lettere seriite ad Havper dai vari
suoi Corrispondenti, si rivolse nel 1781 al figlio per pregarlo di eliminare
dalla raccolta quella lettera, che doveva essere considerata strettamente
conlidenziale, aggiungende poi che per notizie successivamente avute si
¢ra reso conto che tutto eio era falso.

Dal canto suo anche HALLER non si mosira insensibile ai pettego-
lezzi. In una lettera a BonNwET, ormai verso la fine della disputa con
SPALLANZANI, confessa chiaramente d'esser prevenuto nei suoi riguardi
da quanto gli era stato confidato da amici sul conto dell’abate.

Dobbiame tuttavia inquadrare questi episodi nel costume del Secolo.
Controversie e pettegolezzi ben si attagliano alla societa del Settecento

(1) Lettera del 17T.XL1776 {n. 384 dell'Epist. Spell., vol. II, 1959).
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e numerosissimi sono gli esempi che si potrebbero portare su questo argo-
mento, anche in campo scientifico, da parte di studiosi di ogni nazio-
nalita e di ogni intelligenza. Per restare nell’ambito del nostro lavoro,
bastera considerare la coniroversia fra pr Haen ed Harvner, della quale
faremo qualche cenno pit oltre, sulla sensibilita della dura madre. E si
traltava di discussioni a non finire, che talvolta trascendevano fino alla
contesa « poco civile », come dira SPALLANZANI appunto a riguardo di un
episodio dell’accennata contesa.

Tulte cio puo far meraviglia — entro certi limiti a noi, oggl.
Se ¢t portiamo tuttavia con il pensiere a quell’epoca, potremo conside-
rare che la discussione fra HALLER e SPALLANZANI si mantenne sempre
entro limiti molto modesti. Comprenderemo cosi come HavLLER, serivendo
a BonnET (5) potesse affermare « je ne voudrois pas me jeler dans usue
controverse », dimostrandoei cosi che il lungo ed ostinato silenzio e le
discussioni avule con SPALLANZANI su alcune osservazioni in tema d:
sangue non venivano da lui considerate che come cose normali, ben Jon-
tane da quanto soleva intervenire fra gli attori di una controversial

Un accenno infine ad un allre argomento, in cui iroviamo strana-
mente accomunaii i due grandi: le questioni di denaro.

I stato detto che Sparianzant fosse avido di quatirini e parsimo-
nioso fino all’avarizia. Certo egli aveva bisogno di una posizione econo-
micamente sicura, poich¢ non poieva pesare per i suoi studi sulla fa-
miglia: era infatti il primogenito di una numerosa serie, essendo nati
dopo di lui due fratelli e ben sei sorelle. Era pertanto ovvio che egli si
prececupasse del fattore economico e lo vediamo darsi da fare nei primi
tempi della sua carrviera per trovare un posto ben rimunerato. Giunto ad
ottenere quella che sara poi la sua definitiva sistemazione a Pavia, nello
spiegare a BoNNET le ragioni per le quali & seddisfatto, gliene elenca tre:
la possibilita di dedicarsi soltante alla Storia Naturale che da alcuni anni
era divenuta la sua passione dominante. la celebrita dell’Universita ed
anche « la pension plutdt bonne » (6). Anzi, per essere esatti, quest’ul-
tima ragione nel testo originale & citata per prima! Questo interesse per
lo stipendio non ¢ tuttavia sufficiente per tacciarlo di avarizia, tant’
vero che alla sua morte egli non lascid un cospicuo patrimonio, avendo
speso gran parte del denaro, guadagnato con il suo lavoro, per la famiglia
e particolarmente nell’educazione dei nipoti, oltre che per le sue ricerche
ed 1 suoi libri.

(5) Vedi lett. LXXIIL del Carteggio.
(6) Lettera del 23.X111769 (n. 138 deliEpist. Spall, vol. 1, 1958},
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Anche per HALLER i vociferd di un eccessivo attaccamento al denaro;
malignamente si diceva che questa era la ragione della frequente ristampa
delle sue opere. Tuttavia la numerosa famiglia, la modesta consistenza
patrimoniale, le spese non indifferenti che certo egli incontrava per i suoi
studi e per la sua stessa biblioteca che aveva riechissima, lo assolvono —
vome chiarisce il BoNnET — da gquesto rimprovero che gli veniva fatto.
Ma e destino dei Grandi essere hersaglio dei malevoli, che nen ne
risparmiane non soltante I'opera dell'intelletto, ma anche la stessa vita
privata!

Mi sia permesso concludere questi cenni comparativi fra HALLER e
SPALLANZANI con una considerazione. Certamente dall’esame di questo
carfeggio (che pure parla in prevalenza di argomenti seientifici, senza
praticamente sfiorare il campo dei rapporti privati) il Lettore pud essere
indotto a trarre delle conclusioni sul carattere dei due corrispondenti,
che forse un poco lo possone deludere, al pensiero che i Grandi — che
stamo abituati a considerare posti su un piedistallo, a grande altezza
sovrasiandoci — sono anch’essi degli uwomini, che presentano come noi
dei’ difetti di carattere e d’intelletio.

Ma & proprio questa loro umanita — tale & la mia considerazione
conclusiva — che deve stimolare in nol una maggiore ammirazione! Essi
traggono dalla natura wnana qualche manchevolezza, che pud anche me-
ravigliarci, ma pur essendo come tutti noi di quanto ci sono superiori
nei frutti dell'intelletto! In tal modo potremo meglio comprenderli e con
maggiore consapevolezza rimetierli su quel piedistallo, rivolgendo loro
quell’ammirazione di cui hanno diritto senza discussione alcuna.

b

Depo aver tratteggiato le figure di HALLER e di SPALLANZANI sol-
tanto con brevi cenni, che non iniendono essere un complelo esame
comparativo delle due personalita, ma selo I'apporto di dati che possono
esser fratti dal presente carteggio, passiamo a considerare i riflessi, che
da quesio emergono, di numerosi fra i principali problemi biologici, che
venivano agitati dagli scienziati del XVIII secolo, problemi alla cui solu-
zione lanta parte ebbero 1 due corrispondenti.

In modo particolare le discussioni scientifiche fra i due vertono
sulla fisiologia della circolazione e sui problemi della generazione. E’
appunts la presentazione della sua « operetta sugli animaluzzi microsco-
pici delle infusioni » che offre 'oceasione a SparLanzant di iniziare la
corrispondenza con HALLER.

- - —

——
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La dottrina della generazione spontanea. che dall’epoca di ARisTo-
TELE era siata seguita semza discussione dai biologi, nel Seicento comincio
ad esser messa in dubbio. Sorsero qua e li Ie voei di alcuni studiosi (G.
Aromararr, J. Granpr, W. Harvey ed alirf) discordanti contro la pluri-
secolare credenza, finche nel 1688 Francesco REp1, con metode speri-
mentale rigorosamente scientifico, dimostro che 1 mosconi della carne in
pulrefazione non naseone sponianeamente dalla materia putrida, ma da
uova ivi deposte in precedenza da altri mosconi. Le nuove idee del Repi,
cui fecero seguito gli studi di MazpicHr e di VALLISNERI, vennero pian
piano ad essere accelfate come vere dalla maggioranza dei biologi. Nel
Settecento tutlavia la questione restava ancora aperta per gli infusori,
per quegli animaletti eioe — scoperti nel 1675 da LEEUWENHOEK — che
si trovano nell’acqua in cui siano state poste in infusione delle sostanze
organiche.

Nel 1745 il gesuita londinese J. T. Neepmam pubblicd uno seritta,
« New microscopical Discoveries ». dove si inlralieneva sul problema della
generazione spontanea; ritorno poi sull’argomento in una nota del 1748
ed amplio le sue vicerche. in occasione della pubblicazione in francese del
suo lavore. Hgli preparava infusioni con vari vegetali e con frammenti
di carne. che poi scttoponeva entro fiaschi ad elevate temperature, la-
seiando quindi chiusi i recipienti con tappi di sughero. Poiche all’esame
microseopico irovava poi quest’acqua brulicante di infusori, egli conclu-
deva che. dopo il trattamento messo in atlo nelle sue esperienze, essi
non potesserc esser presenti che per generazione spontanea, formati dalla
materia presente nelle infusioni ad opera di una « forza vegetatrice »
della matura.

Neeptam  ebbe occasione di lavorare a Parigi con il naturalista
Burrown, ripetendo con lui le esperienze con gli animaletti delle infu-
sioni ed anche con i vermicelli spermalici: queste osservazioni sono in-
serite del secondo volume della « Histoire Naturelle ». Il grande natura-
lista francese accelto Ie idee di NEepmas. adattandole alla sua teoria
delle « molecole organiche ». La vitaliti. secondo Burrox, & una pro-
prieta insita nella materia organica che costituisce gli esseri viventi
ciascuna particella di questa materia vive per se stessa ed associandosi
ad alire in vario mode da origine ad un essere vivente, solto Dinfluenza
direttiva di una forza che entro ogni organismo determina la cosiddetta
« improntia interna » (moule intérieur} che guida la loro sistemaszione (7).
Alla morte dell’escere vivente le particelle organiche si rendeno libere e

(7) Burren, Histoire naturelle, t. 11, pag. 4l.



sono pronte a passare, sotto la guida di un’altra « impronta », a formare
un nuovo essere, anche del tutto diverso. Gli animaletti delle infusioni,
come pure i corpuscoli mobili che si trovano nel liquido seminale degli
animali, seconde Burron rappresentano la forma pitt semplice di vita-
lita e non debbono essere considerati né animali né vegetali.

A questo « Sistema della Generazione » di NeepHaM e Burron
oppose SPALLANZANI i suoi studi che, iniziati nel 1761, furono completati
e resi di pubblica ragione nel 1765 con il celebre « Saggio », che rap-
presenta l'ingresso dell’abate nel campo della biologia. In esso viene di-
mostrata 'insussistenza della generazione spenlanea con una sperimenta-
zione rigorosa cd ammirevele.

Questo studio risveglio 'interesse di HALLER, che rispose con « van-
taggiose espressioni » all’omaggio fattogli dall’Autore; come vedreme.
egli gia seguiva in quel tempo ghi studi sugli infusori di DE Saussus,
conclusi due anni dopo.

Alle critiche di Sparranzang rispose il Nikpuani nelle note da lui
uggiunte alla traduzione francese del « Saggio », fatta dall’abate RucLEy
nel 1769. Sparnanzant ribatié nella sua « Prolusio » (1770} e pin am-
piamnente nei celebri « Opuscoli di fisica animale e vegetabile » (1776),
che scgnano praticamente la conclusione della discussione, a sus fa-
vore (8).

Nello stesso tomo della sua « Storia Naturale » dove espone la teoria
delle molecole organiche, Burron affermava anche di aver visto degli
animalelli spermatiei nel liquide seminale femminile, facendo le sue
osservazioni sulla cagna e sulla vacea (9). Harper nel corso dei suoi
esperimenti non Ii aveva mai visti e, poiche la cosa gli sembrava di no-
tevele interesse [isiologico, ne chiese il controllo a Sravranzant, Questi,
ripetute atientamente le osservazioni, non li vide neppure lui ed espose
all’amico il sospetto che Burron fosse stato tralto in inganno dal me-
vimento ocecasionale dei corpusecli che si possono vedere pel liquido con-
tenuto nel corpo luteo della vacea. corpuscoli che sono immebili, ma che
si mellono in agitazione alla piu piccola scossa che venga impressa al
preparato microscopico. Id aggiunge un commento pungente, « comme
le pretend cet Auteur pour favoriser son Hypothése », che tuttavia & ba-
sato sulla verita: infatti & lo stesse Burrox che ce ne da la conferma,
riportando nella sua Iratlazione il ragionamento che gli era servito di
base per le sue ricerche sul seme femminile. Poiche tutti gli organismi

(8) Op. cit.. t. I, pp. 1-221 e t. II, pp. 1124,
(9) Burron, Hist. nat., t. 11, pag. 203 e sege.
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animali e vegetali — scrive egli, seguendo la sua teoria della genera-
zione sopra ricordata — conlengono un’infinita di molecole organiche,
queste stesse debbono trovarsi anche nel seme ed in maggior quantita;
gli animaletti spermatici sono probabilmente queste particelle od almeno
una prima riunione di esse; « mais si cela est, la semence de la femelle
doit contenir. comme celle du male, des molécules organiques vivantes
& a peu prés semblables a celles du male, & I'on doit par conséquent y
trouver, comme dans celle du méle, des corps en mouvement, des ani-
maux spermaliques » (10). Come si comprende facilmente, un simile
procedimento — trarre dal ragionamento i dati dell’osservazione e non
viceversa -— non poteva soddisfare degli sperimentatori come Hairew
& SPALLANZANIL.

Le discussioni sugli infusori e sugli animalelti spermalici investi-
vano un problema pitt ampio, quella della generazione degli animeli,
che nel Settecento fu dibattuto in mode particelare. Non mi sembra pos-
sibile riassumere lo staio della questione in quell’epoca pitn chiaramente
che con Ie seguenti frasi di uno dei protagonisti della discussione, lo
stesso SPATLANZANT: « Questi (Sistemi) ridurre si possono a due; l'une
che tenta di meccanicamenie spiegare la formazione degli Esseri animali;
I'altro che It suppone gia fatti, e preesistenti, volendo che nell’atto della
fecondazione non facciano altre che svilupparli di pit, e renderli visibili.
Sebbene questo secondo Sistema ha dato occasione a due diversi Partiti,
essendo d'avviso aleuni Naturalisti che gli Ksseri animali preesistano
nella madre, ed altri che preesistan nel padre » (11).

La preesistenza del germe alla fecondazione, ammessa dai prefor-
misti. splegava lo sviluppo degli organi del nuovo essere come un sem-
plice accrescimento di parti che gia erano presenti nel germe, riallaccian-
dosi in tal modo alle idee degli antichi filosofi naturalisti: ogni parie
del corpo — asseriva ad esempio Drvocriro nel V secolo a. . — viene
rappresentata nel seme da un’invisibile particella che si stacea dalla parie
corrispondente dei genitori durante 1’accoppiamento e che da essa viene
riprodotta nel nuovo essere. Le idee preformiste venners sostenute nel
Settecento da ITAvLEr. che riteneva di aver dimostrato che 'embrione
del pollo ¢ presente nell'uove prima della fecondazione (12). Analoga-
mente SPALLANZANT credeva di aver osservato D'esistenza dei girini nelle
uova di rana e di altri anfibi, prima che fossero fecondate {13).

(10) Buvron, Hist. nat., t. 11, pag. 168.

(11) Dissertaz. di Fis. etc., t. 11, pag. 77.

(12) Formation du Poulet ete.. sez. X111, pp. 187-188. _
(13) Prodromo etc.. pp. 45-60 ¢ Disserfez. di Fis. ele, prima diss. del L IT.
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Salvo pochi — come LEEUWENHOEK, che aveva ritenuto nel XVII
secolo di poter ammettere la preformazione dell’embrione nel vermicello
spermatico — che per questa ragione vengon detti enimelculisti, 1 pre-
formisti erano generalmente del « partito » degli ovisti, da MALPIGHI e
SwammerpAMM nel Seicento, per citare 1 pit noti, ad HArLEr e Spar-
1anzant del Settecento. La convinzione dell’esatiezza di queste idee
aveva poriato uno dei suoi sostenitori. il naturalista ginevrino BowNET,
a spingerle sino alle estreme conseguenze, formulando la teoria dell’em-
boitement des germes. Affermando che un’opera cosi armonicamente per-
{etta come un essere vivente non puo venir formala, « comme une mon-
ire », dall’appesizione successiva di singoli pezzi e dalla riunione di un’in-
finita di diverse « molecole », ma portava invece « I'empreinte indélébile
de 'ouvrage fait d’un seul coup », Bonnet ammetteva che il piceolo si
sviluppasse nel corpo della madre senza esser stato da lei formato, ma
preesistendo in essa allo stato di germe; risalendo di generazione in ge-
neraziene, si arrivava cosi al primo individuo femminile di ogni sin-
gola specie vivente, che doveva portare con se « emboités les uns dans les
autres » { germi di tutti i discendenti futuri.

A queste idee preformiste si oppose Worrr, documentando con le
sue osservarioni la teoria della epigenesi. gia ammessa da ARISTOTELE:
il nuove organismo si forma dalla materia dell’'uovo fecondato, produ-
cendo gradatamente tutle le sue parti, che vengone organizzale ex novo.

Nella corrispondenza fra HALLER ¢ Searncanzant — ambedue, come
s’e visto, preformisti ovisti — ftroveremo numerosi riflessi dell’agitarsi
delle discussioni su questo argomento. La grande autorita di Harier a
sostegno delle radicate idee preformiste impedi che le teorie di WoLFF,
esposte per la prima volta nel 1759, ottenessero subito 'universale con-
senso. che fu raggiunto solo parecchi anni dopo la meorte dell’autore,
quando MeckeL nel 1812 attiro l'attenzione degli studiosi sull’opera
wolffiana.

Di un altro argomento di notevole interesse, sempre riguardante il
problema della generazione, troviamo cenno in una lettera del carteggio;
apprendiamo infatti che gid nel 1777 SPALLANZANI aveva iniziate i suei
esperimenti sulla fecondazione artificiale, anzi doveva averli gia portati
a buon punto, se si seniiva in grado di preannunciare la pubblicazione

« quante prima » dei risultati (14).

(14) La dissertazione sulla fecondaziene artificiale verrh in realth pubblicata
soltante nel 1780: Dissertez. di Fis. etc.. t. I, pp. 111-206.
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Dopo gli studi sugli ibridi e sugli spermatozoi, egli affronts diret-
tamente il problema della riproduzione, otienendo la fecondaziome arti-
ficiale in aleuni animali. La maggior parte degli esperimenti fu fatts
su varie specie di anfibi; fu anche ripetuto, con esito positivo, il ten-
tativo gia fatto invano da Maveicur sulle farfalle del baco da seta. Otte-
nuti questi risultali, SPALLANZANT si lascio trascinare dalla sua febbre di
indagare alla ricerca se « la fecondazione artificiale poteva anche esten-
dersi a que’ vivipari, che per maturale necessita non possono restar fe-
condati che dentre il corpo materno », raggiungendo il successo con il
famoso esperimento sulla barbonecina, dal quale egii stesso afferma di
aver provato una delle sue piti grandi soddisfazieni da quando si andava
esercitando « nella sperimentale Filosofia » (15).

Questi risultati segnano 1'inizio della realizzazione della fecondaziu-
ne artificiale del mammiferi, attuata ai nesiri giorni su larga scala dagli
allevatori di bovini e di razze equine pregiate ed estesa oggi anche alla
specie umana, sollevando una serie di problemi morali e giuridiei.
interessanle a quesio proposito osservare che lali problemi furono imms-
diatamente intravisti nel Settecento dagli studiosi stessi che si occupa-
vano di quelle esperienze. Riporio a testimonianza quanto scriveva il
13 gennaio 1781 BonNET a Srarpanzani, rispondendo a quanto I'amico
gli aveva comunicato sui suoi esperimenti di fecondazione artificiale:
« Vous tenés un fil précieux qui vous conduira aux découvertes les plus
imporicnies et les plus imprévues. Je ne suis méme, st ce que vous verez
de découvrir naura pas quelque jour dans UEspece humaine des uppli-
cations, auvquelles nous ne songeons point et doni les suiles ne seront
pas légeres » (16). Non possiamo negare agli scienziati di due secoli fa
una chiara visione delle future pessibilita della nuova scoperta e delle
conseguenze non lievi che probabilmente ne sarebbero conseguite.

Meno interessanti nel quadro generale gli scambi di idee fra Havieg
e SPALLANZANT sui fenomeni della circolazione. Piu che altro si tratta i
discussioni sui contrastanti risultati di aleune osservazioni particolari
sul colore dei globuli rossi, sui movimenti di relrocessione del sangue, di
oscillazione e di confusione nella ecircolazione languente dell’animale
prossimo a morire. La questione si sposta essenzialmente sulla diffe-
renza del metodo seguiio nel compiere le osservazioni, alla quale viene

atiribuita Ia diversita dei reperti: la discussione, come ¢ detto, non

(15) Dissertaz. di Fis, ete,, t. 11, pp. 195-197.
(16) Dissertaz. di Fis. ete,, t. II, pag. 243; la letiera originale & copservatn nells
Biblioteca Municipale di Reggio Fmilia {Mss Reggiani, B. 223/6, pag. XI).
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apporta un chiarimento, lasciando i due contendenti ciascuno della pro-
pria opinione. Altri argomenti trattati in tema di fisiologia del sangue
sono la presenza di vermicelli spermatici nel torrente circolatorio e la
clasticita delle emazie, problema che IHALLER aveva lasciato insoluto
nella sua « Fisiologia ».

Nel carteggio troviamo infine un riflesso (17) di una piti ampia
controversia, dibattuta tra gli scienziati delle pit importanti scuole
italiane ed estere, che portava in discussione I'intera teoria halleriana
della irritabilita e della sensibilita. L'argomento trattaio € la sensibilita
dei tendini e della dura madre, da alcuni ammessa in bage alla presunta
dimostrazione anatomica di filamenti nervosi in seno a questi tessuti e
da aliri’ negata.

Gia parecchi anni prima [insensibilita dei tendini e della dura
madre era stata studiata sperimentalmente a Bologna da CALpani, che
aveva avule su questo argomento un nutrito scambio epistolare con
Havver. CArpant era seguace della teoria halleriana ed appunto per
questo, trovando contrasti a Bologna, aveva cereato un’altra sede, ac-
cettando l'invite dell’Universita di Padeva. Anche qui tuttavia gli stu-
diosi si divisero in « halleriani » ed « anti-halleriani », venendo cosi ad
impiantarsi una disputa sull’insensibilita della dura madre, di' cui ap-
punte Sparranzant riferisce ad HALLER nella lettera del febbraio 1770.

In questa discussione si inserisce il clinico di Vienna, ANTONIO DE
Haen, che fa credere in un suo seritto alla ritrattazione della Teoria da
parte del suc autore. Gli anti-halleriani in Italia, e particolarmente a
Padova, ne esultano e danno larga diffusione alla traduzione del brano
del viennese. CALDANI e SPALLANZANI si impensieriscono della cosa e ne
riferiscono a BonNET. che pure veniva portato in causa, per sapere le
stato reale della situarione. Tramite Bonner, HALLER invia a SPALLAN-
zAN1 una dichiarazione in cui conferma decisamente la sua teoria, pre-
gando di darne ampia diffusione. SPALLANZANI si presta volentieri e poi
riferisce a Bonwer che tale messa a punto ha riscosso grande successo
presso gli halleriani.

Gli amict italiani, CALDANI e SPALLANZANI sopraltutlo, favoriscone
Harrer in questa occasione; certo lo tenevano informato gia in prece-
denza su pE Haex, di cui Harper dice a BonneEr di non fidarsi da
tempo, appunte in bhase a queste informazioni. Quale fosse I'opinione di
Harrer sul clinico viennese possiamo anche dedurre da questa frase che
trageo da una sua lettera a GESNER, scritta il 10 maggio dell’anno pre-

(17) Vedi le lettere V, XXX, XL. LV e LXIX del Carteggio.
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cedente questi avvenimenti: « Accepi Haenii, miri capitis, rovum volu-
men et legi ...» (18). Non ritenge necessario un commento!

B

Questi in breve gli argomenti principali che troviamo accennati nei
carteggio fra HALLER ¢ SPALLANZANI; passiamo ora a seguire nei rap-
porti epistolari fra i due fisiologi (che non si conobbero di persona, es-
sendo HALLER gia morto quando SPALLANZANI riusci ad effettuare il pro-
gettato viaggio in Svizzera), esponendo direttamente il contenuto delle
loro lettere, collegando e chiarendo quando si dimosirera necessario it
filo del discorso.

I numeri romani citati fra parentesi nel corso dell’esposizione ri-
mandano il Lettore al testo delle relative letiere, riportato nella terza
parte di questo lavoro.

2. Contenuto del Carteggio.

Il carteggio fra i due Grandi ha prineipio per iniziativa di Spai-
LANZANI, che in data 18 luglie 1765 (lett. 1) scrive direttamente ad
Hairer. che non conosceva di persona, ma del quale, come s’ detto,
aveva studiate le opere.

Non faccia meraviglia questo gesto, poiché era molic comune in
quell’epoca; i rapporti fra gli studiesi avvenivano attraverso comunica-
zioni cpistolari dirette, nelle quali essi si metievano vicendevolmente al
corrente delle proprie attivita scientifiche, degli studi, dei risultati delle
ricerche. Lo stesso SparnrLanzant ci fornisce la spiegazione e la giustifi-
cazione di questo costume in una lettera diretta a Giovannt Tarciomn
TozzerTi, nella quale serive: « Quella specie di liberta che hanno gli
Amatori delle Scienze, e delle Lettere di scriversi vicendevolmente quan-
tunque non st conoscano che per fama, mi da adito e produrmi presso di
V.S. Hl.me con guesto foglio ...» (19). Come vedremo, questo sistema
di rapporti diretti offriva naturalmente anche la possibilita di fare com-
menii — che diremo strettamente personali, per non definirli pettego-

lezzi — fra 1 due interlocutori su un terzo studioso.

(18) Da una lettera a Gesner (Sicerist H. E.: Albrecht von Haller Briefe an
J. Gesnet, pag. 427, lett. n. 391; Abdkandl, Koenigl. Gesellschaft Wissensch. zu
Goettingen, Math. Phys. Kl.; neune Folge, Bd. XI, 2; Berlino, 1923).

(19) Lettera del 30.II1.1773 {n. 239 dell’Epist. Spall., vol. 1. 1958).
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Con questa prima lettera SPALLANZANI si presenia e rende omaggio
al « grande Haller », il cui Trattato di Fisiologia « ha reso inutili tutti
gli altri »; contemporaneamente egli soltopone al competente giudizio
dello svizzero due sue dissertazioni. 3i tratta delle « Dissericzioni due
dell’ Abate Spallanzant », la prima delle quali, cui egli si rilerisce in
particolare nella lettera, & il « Saggio di osservazioni microscopiche cor-
cernenti il sistema della generazione de’ Signori di Needham, e Buffon ».

Dandone notizia a Glovannyi GEsNer in una lettera del 15 settem-
bre 1765, cosi HALLER si esprime sull’opuscolo ricevuto: « Accepi fasci-
culum a Spallenzano advenieniem, in quo egregia experimenta de animel.
culis infusoriis continentur. In iis nunc totus est Cl. de Saussure, mul-
tumque boni ex ejus laboribus spero. Averem scire, num per D. Kuhn-
hans, cui plurimum debeo, possim ad Spallenzani humanissimas litteres
respondere » (20).

Analogamenie si esprime in una leitera seritia al MoRcAGNI, sempre
nell’autunno del 1765: « In amimalculis infusorijs, de quibus egregium
libellum Spalanzanus misit, laborai amicus meus de Saussure » (21).

Seguiva in quel tempo HALLER con interesse gli studi di Orazio
BengpETTo DE SAUSSURE sugli infuseri e pertanto il lavoro di Sear-
LANZAND gli riuscl parlicolarmente gradito.

11 28 settembre egli risponde in forma melto cortese a SPALLANZANI
{XII), tramite GEsner e Kunniians. Troveremo pin velte questo pas-
saggio di lettere fra uno studioso e I'altro per trovare la via migliore di
farle pervenire al destinatario, possibilmente in un tempo piuttosto breve;
i servizi postali pubblici infatii, quando esistevano, lasciavano mollo a
desiderare, come pitt volte lamenta SPALLANZANI in numerose lettere a
vari suoi amiei. Cid spiega auche i notevoli ritardi, che spesso iroviame
intercorrere tra una leltera e la relativa risposta.

Accogliendo con piacere il lavero di Sparvanzant sugli infusori,
Hatrer preannunzia all’Autore che sara ben lieto di citarlo nelle « Ag-
giunie » alla sua Fisiologia, di prossima pubblicazione {1766) nell'ottave
Tomo (22), dove mettera in evidenza Uimportanza degli studi di Sear-
LANZAN? ¢ di pE SAUSSURE in quel campo.

Con una lettera (II} delll1 dicembre 1766 SpALLANZANI ringrazia,

con nuove frasi di emaggio al « primo Fisiologo del mondo », per le « van-

(20) SiCERIST., op. cit., pag. 368, lett. n. 310.

(21) Dal Carteggio Morgagnano, conservato nella Biblioteca Comunale di Torli,
vol. 28.

(22) Addenda, nel t. VIII ed ultime degli Elementa Physiol,, 1766.



taggiose espressioni » usate da Harter nell’ultime tomo della sua opera.
Approfittando poi dell’amicizia sorta fra di loro, egli chiede d’essere
aseritto alla Reale Societa di Gottinga, della quale Harier era Presi-
dente perpetuo, dopo esserne stato il fondatore.

I1 28 marzo 1768 (pare che nel frattempo non vi sia stata corrispon-
denza fra i due) SPALLANZAN] accompagna con una cortese lettera (III)
un suoc nuovo scritle, per sottoporlo al giudizio dell’amico, che giudica
tenere « unc dei primi pesti tra gli illusiri Filosofi»; lo scritto & il
« Prodreme di un’opera da imprimersi sopra le riprcduzioni », che fu
pubblicato appunto nel marzo di quell’anno.

Poco tempe dopo, con una lettera (IV) in daia 16 luglio 1768, egli
accompagna 'invio di una nuova « tenue operetta »: tratiasi del lavoro,
che restera famoso, sulla fisiologia della circolazione, « Dell’dzione del
Cuore ne’ vasi sanguigni», che porta la dedica « Al Signor Barone di
Haller ». Nella stessa lettera egli sollecita il parere sul Prodrome, che
aveva inviato nel marzo.

Il 4 agosto HArrERr risponde (XIII) alla lettera del 28 marzo, di-
cendo di aver atteso a scrivere per avere il tempo di leggere con atten-
ziope Dlinteressante lavoro, che trova corrispondente alla propria idea ge-
nerale sulla generazione. Promette intanto di adoperarsi per largli otte-
nere l'aggregazione alla Reale Societa di Gottinga.

SPALLANZANI aveva gia avuto netizie su questo argomento nel giu-
gno, da BoNNET che, amico di ambedue, si era prestato a raccomandarlo
(L) ; nella lettera (XXV) sono riporiate all’interessato le parole di Harrer
che, pur giudicando degno il postulante, per il momento puo soltanto
consigliargli I'attesa. Vedremo che questa si prolunghera fino al 1770,
sopraltutlo a causa dell’ostilita di aleuni Membri verse il Presidente, che
non dirigeva pitt direttamente la Societa, restandosene a Berna.

La lettera del 4 agosto viene inviata a SPALLANZANI tramite BonNNET
{XXVI), che aggiunge un suo amichevole commento.

Non & pervenuta a noi la lettera scritta da HALLER in risposta a
quella del 16 luglio, che accompagnava il lavoro sulla circolazione del
sangue ; ne abbiamo tultavia nolizia indiretla, ma sicura, poiche BonNET,
trasmellendo in data 8 ottobre 1768 (XXVII) la lettera di Harier a
Spavranzant, gli riporta il favorevole commento del grande fisiologe,
malgrado qualche piccolo contrasto di vedule in particolari di poca im-
portanza. E’ questo il primo accenno alla controversia che vedremo svi-
lupparsi tra i due su argomenti di fisiologia della circolazione.

Anche in una lettera a Gesner del 6 ottobre Havier dice di aver
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ricevute lo scritto, esprimendosi in questi termini: « Subrisi, cum vidi
in lilello Spallenzani egregii viri eum esse locum de quo Vallisnerius
gueritur. Is enfmn libellus de motu sanguinis mihi dicatus est » (23).

Il cenno a Varrisnerr st riferisce ad una disputa originata appunto
da quell'opera, disputa che dispiacque ad HAartiER si da farlo esprimere,
scrivendo a Gesnggr il 14 settembre. cosi: «...mallem nullem Spalan-
zanum inter et Valisnerium litem naiem fuisse. Nam el patrem Valisne-
rium plurimi facio, et meretur Spalanzanus etiam de me » (24).

Il brano ineriminato & contenuto nell’Iniroduzione dello seritto e
suona in questo modo: «...non pud averci che un Uomo imbrattato
ancora dei pregiudizi delle antiche, e garrule Scuole, come per atio di
esempio un Vallisneri Juniore, le cui delizie sono di richiamar dal
sepolero, proteggere, e carezzare le rugginose opinioni di Aristotele, e
suoi seguaci, a dispetto di essere state confutate con tanta gloria dall’im-
mortale suo Padre; il quale ignori, o sapere non voglia i vantaggi am-
plissimi, che ridondano alla medica Sapienza dalla Notomia Comparata »
(25). A parte il parere di Sparuanzant sulle antiche scuole, & facilmente
comprensihile che 'esemplo da lui addotlo potesse dispiacere, come con-
tenuto e come forma, a colui che veniva portate in causa!

Non ho trovato traccia diretta di questa controversia nell’Epistolario
spallanzaniana. E’ tuttavia certo che i rapporti fra i due, cordialissimi
negli anni anteriori al 1766 (come & documentato dalle numerose lettere
di tale periodo, che si possono leggere nel citato Epistolario), andarono
in seguito affievolendosi, fine a giungere ai commenti sfavorevoli. Per
quanto riguarda la disputa sopra citata & gia eloquente il semplice fatto
che non siano rimaste lettere di SpALnANzANI a VALLISNERT tra il gennaio
1768 ed il luglio 1774.

Per tutio Panno 1769 non abbiamo corrispendenza fra SpALLAN-
zaNI ed Harrer. Possiamo tutiavia avere notizie indirelte da due lettere
seritte dallo scandianese a BenngT. in data rispettivamente del 26 agosto
(XXXVII) e del 23 dicembre (XXXVIII), nelle quali egli sollecita noliz’e
sulla sua aggregazione alla Societa di Gottinga che, a giudicare dalle sue
espressioni, gli sta veramente a cuore. BoNneT non si era dimenticalo
della richiesta dell’amico, anzi insisteva presso Harrexr in pit di una
lettera (L-LIV). esprimendo il parere che SPALLANZANI per i suoi meriti
dovesse essere eleiio Accademico e non soltanto Corrispondente, anche

(23) SiGERIST. op. cit., pag. 418, lett. n. 377.
(24) Sigemist. op. cit., pag. 417, lett. n. 376.
(25) Dell’ Azione del cuore etc., pag. 10.



se egli stesso si accontentava di quest’ultimo titolo prevvisoriamente
(XXXVII). La giustificazione del parere di BDonner era logica: se la
Societs di Gottinga avesse spedito il diploma di Corrispondente, avrebbe
creduto di aver falto abbastanza per SpALLANZANI, lasciandolo pei senza
la nomina a Membro effettivo (LIII).

Finalmente SPALLANZAND ottiene la sospirata nomina e la nolizia
gli viene trasmessa il 27 gennaio 1770 da Bonwer (XXVIII), che gli
riporta anche alcuni particolari, avuti dallo stesso Harper (LXVII), sulle
difficolta che il Presidente aveva dovuto superare. L'originale del Di-
ploma (26} — che porta la data del 4 novembre 1769 — viene inviato da
Harper, tramite pE SAussure (LXIX) a Bonwer, che provvedera
(XXIX) a farlo avere al deslinatario.

In data 8 febbraio 1770 (V) SpAcvanzant ringrazia Harier
(LXVIII) della « degnazione somma » dimostratagli con |'aggregazione
alla Secieta di Gottinga e coglie l'occasione per riferirgli su una contro-
versia anatomica sorta in Padova (in forma «poco civile », a dir dello
serivente) su un argomento che interessava lo svizzero da vicine.

Trattavasi d’una discussione sulla presenza, da aleuni affermata e
da aliri negata, di un ramuscolo del nervo del quinto paio, insinuantesi
entre la dura madre. La questione fu studiata anche a Pavia da Prurro
Moscari che, assieme allo stesso Srarnanzani, fece numerese dissezioni,
usando per osservare con la maggior chiarezza possibile il Travaglio ana-
tomico di LyongT: essi conclusero che non si trattava di un ramuscolo
del quinto pajo, ma di un vasellino (27). La discussione si allargo. coin-
volgendo i piti noti studiosi dell’epoca e giungendo a portare in campo
Pintero Sictema halleriano della Trritabilita e della Sensibilita. In Ttalia,
ed in particolare a Padova, gli anti-halleriani avevano appreso con pia-
cere quanto scriveva pE Haxw, il clinico di Vienna, che era arrivato ad
affermare come avvenuta una ritrattazione della teoria da parte dello
stesso HALLER. I partigiani di questo, fra cui I'anatomice CArpaNi, chie-
sero a SPALLANZANI che si informasse presso il comune amico Bowngr,
per sapere come stessero realmente i fatti (XXXIX).

BonneT si presta ben volenfieri a trasmettere la richiesta degli stu-
diosi italiani, suggerendo ad HarLper D’opportunita d’una risposta che
impedisca alla diceria di farsi strada, mettendo radici (LV). Questi ac-
ceita il consiglio e prega il ginevring di trasmetiere un suo messaggio

(26) Il Diploma originale, recante la firma di Haller, & conservato nella Bi-
blioteca Municipale di Reggio Emilia (Mss Reggiani, B. 210).
{27) Lettera dell’8.11.1770 (n. 143 dell'Epist. Spall., vol. I, 1958).
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a SPALLANZANI, con la preghiera di renderlo di pubblica ragione (XXIX);
in tale messaggio, scritto in terza persona, egli controbatte le asserziomi
del clinico viennese e dichiara esplicitamente di non aver mai ritrattato
le sue idee e di non aver nemmeno pensate di farle (LXIX).

SPALLANZANI non manca di far pubblico uso di questa lettera e nel
darne assicurazione a Bonner (XL) gli fa sapere quanto « elle a donné
dans le gout des IHalleriens ». Anche in seguito egli avra occasione di in-
teressarsi attivamente della questione, illuminando coloro che, letti gli
scritti di pe IJAEN. avevano ritenuta vera la notizia della ritrattazione
halleriana, come appare ad esempio da una lettera inviata a Carpani il
27 gennaio 1772 (28).

In questa occasione I'amicizia di SPALLANZANI verso HALLER rese
a questi un utile servigio, provvedendo alla diffusione in Italia della
messa a punto halleriana ed alla attiva eollaborazione, con la sua ormai
nota autorita di studioso, nel chiarimento della questione.

E

Dopo la lettera inviata da Searranzan: ad Hatrer 1'8 febbraio 1770,
mancano rapporti epistolari diretti fra i due per alcuni anni: pratica-
mente, salvo una lettera dello scandianese del 1773 che perd & semplice-
mente uno seritlo di accompagnamento all'omaggio di un suo lavore, Ia
corrispondenza riprendera soltanto nel 1776, seguitando poi abbastanza
regolarmente fino alla morte di HALLER.

Causa di questo lungo periodo di silenzio, pressoché completo, pud
esser consideralo un certo grado di raffreddamento nell’amicizia fra i due
— piu da parte di HALLER, per la verita, che di Sparranzant — di cui
abbiamo gia intravisto un cenno nei commenti sull’elasticity delle emazie
(XXVIID).

Un altro cenno in questo senso possiamo notare in una lettera (LXX)
di HavLer del 15 maggio 1770, dove egli, riferendo a BonnET sulle note
aggiunte da SpALLANZANI alla traduzione jtaliana della « Contemplation
de la Nature », mette in evidenza la deficienza dell’abate nella meta-
fisica, aggiungendo a mo’ di spiegazione che « peut-étre, ne la posséde-
il pas ».

SPALLANZANI continua indefesso le sue osservazioni biologiche e ne
tiene informato ’amico BoNNET, non mancando di far menzione di Har.-
LER e della sua Opera quando capita ’occasiome.

(28) Lettera del 27.1.1772 (n. 204 dell’Epist. Spell, vol. I, 1958).
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Riferendo in una lunghissima lettera (XLI) del 15 settembre 1771
i risultati dei suoi recenti studi sulla circolazione (ricordiamo che Spar-
LANZANI aveva scoperto nel maggio di quell’anno i capillari negli animali
a sangue caldo), egli non dimentica le osservazioni di HArLrER. Aveva
questi tentato di vedere tali capillari e, non essendovi riuscito, ne am-
metteva lesistenza per analogia cen cid che & dimostrabile negli animal;
a sangue freddo: SPALLANZANI con la scoperta dei capillari nell’embrione
di pollo dimostra reale questa ipotesi, confermando l’esattezza del pen-
siero di Harver. Modestamente poi allribuisce la sua scoperta a « uu
coup heureux », forse perché poche righe prima aveva ricordato nella
stessa letlera che HanLEr ammelteva di non esservi riuscito e di non co-
noscere altri che avessero saputo fare tale osservazione. Sappiamo tuttavia
che la scoperta non fu un semplice caso fortunato, ma il risultato di una
serie di ricerche intenzienalmente intraprese a tal fine: lo dira nel 1773
lo stesso SparLanzani, scrivendo nell'introduzione al suo seritto « De’
fenomeni ecc. » queste parole: «...da molto tempo io ardeva dal de-
siderio di scoprir pure negli animali caldi la circolazione con quell’am-
piezza di giro, con cui Iaveva scoperta negli animali di freddo tempe-
ramento . ..» {29).

Pubblicati questi suoi nuovi studi di fisiologia della circolazione,
Seavranzanr il 5 maggio 1773 ne manda una copia ad HALLER, con un
biglietto d’accompagnamento (VI), che acclude ad una lettera per
Bonver (XLII) pregandolo, come al solito, di provvedere alla consegna
del volume e della missiva. Poiche¢ comprende che il sue scritto potra
riuseire non del tutto bene accetto ad HALLER in quanto ne conferma
alcune tesi ed altre ne confuta, egli cerca di spiegare all’amico — evi-

dentemente perche trasmetta che la diversita e dovuta soprattutto al
fatto che il grande fisiologo ha compiuto le sue osservazioni quasi sol-
tanto sulle rane ed a luce rifratta.

Rispondendo il 15 maggio (XXX), BoNNET assicura che consegnera
prima la Jettera e poi il volume; approva il pensiero dell’abale e lo ras-
sicura che certamente ITALLER non resterh colpito dalle piceole discre-
panze con il suo pensiero, essendo troppo amante della verita. Tre giorni
dopo infatti Bonner scrive ad Hsrirer (LVI) accludendo la lettera di
SpALLANZANI e preannunciando invie del volume; aggiunge poi poche
parele per riferire quanto gli aveva scritto 'autore,

La frase usata da BoNNET., veramente « laconica » come ammettera
poi egli stesso (LVII), viene male interpretata da HaArver che, gia un

(29) B’ Fenomeni etc., pag. 24.
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po’ in sospetto nei riguardi di SpaLranzAni, si convince d’avere in lui
un avversario. E’ soltanto una breve frase ironica che egli scrive rispon-
dendo a Bonner (LXXXI). ma questi, che conosce il carattere dell’amico,
ben comprende quanto profonda sia la sua irritazione e cerca con calore
di' giustificare se stesso ed il povero abate (LVII). Non vi riuscira tut-
tavia, come avrebbe invece desiderato, ed i rapporti epistolari fra Havrex
¢ SPALLANZANI non ricominceranno se non alla meta del 1776, malgrado
le sue ripetule intromissioni per appianare la situazione smussando gli
spigoli. Fino a quell’epoca il dialogo si svolgera a tre e BonNner non
soltanto fara come prima da tramite, ma cerchera di essere un trait de
union e talvolta un cuscinetto ammortizzatore. Non che i due sommi
abbiano mai trasceso nelle espressioni, ma lo stato di sospetto di HavLrex
nei confronti dello scandianese risultava evidente.

Nel gennaio del 1771 BonNET ritorna dopo sei mesi sull’argomento
(LVIII), dicendosi certo che quanto aveva detto nelia sua laconica — e
disgraziatissima, aggiungiamo noi — letlera era stato constalato come
vero dall’amico: pur contrastando in taluni punti, SPALLANZANI & un
ammuratore e non un avversario. I poicheé HaLLer, dopo un periodo di
irritato silenzio, pare voglia far presente al contraddittore quei passi delle
sue opere che provano la sua priorita in alcune osservazioni, Bonner
insiste. affermando ch’egli certamente accettera di buon grado le cita-
zioni (LIX).

HALLER tuttavia non si decide a scrivere a SPALLANZANI: « ho preso
appunti » (LXXII), «gli dard notizie » (LXXIII), dice a Bonxer, ma
esila temendo di gettarsi in una controversia.

Verso la fine del 1774 Sparraxzant, non ricevendo notizie, si preoe-
cupa del silenzio (aveva probabilmente compreso che il suo dubbio -
jlignore si cet ecril sera de son gout — espresso a BoNnET nella lettera
del 3 maggio 1773, s’era avverato) e si informa presso 'amico se l'opera
era giunta ad HaLvek e a Gottinga, poiché, non avendo avulo risposta
alcuna, teme che i plichi possano esser andati perduti (LX). Qualcosa
certo in quel lungo periodo di tempo Bowner doveva avergli lasciato
trapelare, ma non con chiarezza, tanto che nel dicembre egli chiede spie-
gazione di una frase di HaLLer — gli dard notizie — giustamente poco
chiara, presa cosi isolatamente (XLIIT).

Il 20 marzo 1775 HALLER si esprime pia esplicitamente con BonNer
(LXXIV): « Je ne suis pas content de ce savant »; spiega quali siano gli
argomenti in contrasto ed accenna anche, sia pure in forma dubitativa,
alla possibilita che I'attrito sia sostenuto da « cattive intenzioni » di SpAr-
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LanzANL. Rispondendogli (LXI) Bonner si rende garante dell’onesta
dell’amico italiano ed esorta HavpEr a serivergli, dicendosi persuaso che
SpALLANZAN: sarda certo disposto ad accettare le considerazioni che glh
verranno rivolte: ma bisognera pur decidersi a presentargliele! Scrivendo
intanto direttamente all’abate, che attendeva un cenno di Happer, gli
riferisce (XXXI) quanto questi gli aveva comunicato nella lettera del
20 marzo, che rispondera cio¢ nella nuova edizione della Tisiologia ad
aleune obbiezioni, ma senza far nomi.

Evidentemente Harrer non sa decidersi a riprendere la corrispon-
denza diretta con colui che considera ancora un avversaric ed in ogni

modo vuol pensarei

su (il tempo acquicta le tempeste dell’animo degli
uomini) ed anche ripetere le sue osservazioni per maggior certezza. Forse
la risposta non sarebbe stala ritardata fino al 1776, se le condizioni di
salute di HaLreg fossero state migliori: nel marzo del 1775 non doveva
certamente seatirsi bene, se seriveva (LXXIV): «...la nouvelle Edition
des Elementa, qui va paraitre si je vis...», ed in realta nel luglio di
quell’anno fu gravemente ammalalo e praticamente venne ritenuto per-
duto per la scienza. In quell’occasione BonNer scrisse, in data 26 luglio
1775, un’accorata lettera (XXXIL) a Seavranzant, di cui questi riportd
molti anni dopo il testo a Lrororno Cavpant (30), commentando che essa
« esprimeva molto al vive il carattere dell’Haller », come uomo e come
scienziaio.

Harer superd la malattia, che fu allora diagnosticata come una
« peripneumonia » ; come aveva commentato la sua probabile morte con
frasi quali « Gran perdita, viene a fare tutta I'Europa », cosi alla notizia
della guarigione SPALLANZANY esclama: « Il meritercil bien de vivre im-
mortalement » (XLV).

Il 29 luglio Sparnanzant scrivendo a Bonngr (XLIV) esprime la
sua impazienza di vedere le risposte di Harper ed aggiunge, ancora ignaro
del pericolo di vita in cui questi si trovava proprio in quei giorni (& bene
precisare questo punto, per evilare commenti splacevoli sul carattere dello
seandianese, ¢he del resto era un po’ incline al petlegolezzi), un apprez-
zamento che a quanto pare circolava in Italia sulla annunziata ristampa
della Fisiologia halleriana: si veciferava infatti che il grande scienziato
gradisse stampar spesso le sue opere per attaccamento al denaro. Il 30
agosto Bonnkr risponde (XXXIIT) difendendo P'amico da questa ingiu-
sta accusa. con schiarimenti sulla sua situazione familiare ed economica.
Ricevuta questa precisazione, SpaLLANZANI si affretta a farla leggere a

(30) Lettera del 24.XIL1781 (n. 608 dell'Epist. Spall.. vol. 1. 1959).



parecchi suoi amiei, allo scopo di troncare le false voei sulla ricchezza
di Haver (XLV).

Sei mesi eirca dura la faticosa convalescenza del sessantasettenne fi-
siologo di Bernaj; il 27 gennaio 1766 BoNNET poteva assicurare SPALLAN-
zANT che HALLER si era ormai ristabilito, riprendendo a lavorare come
prima.

e

La corrispondenza diretta fra Seairanzani ed Harieg riprende con
una lettera del primo in data 29 marzo 1776 (VII), scritta in accompa-
gnamento di un nuoevo lavoro, i due volumi di « Opuscoli di Fisica
Animale ¢ Fegetabile », da poco usciti alla luce. E” una breve lettera di
cortesia e di ossequio, dalla quale non traspare né risentimenlo né ansia
d’attesa dopo tanio silenzio; presentando il lavoro, egli mette in evi-
denza che ivi trovasi anche la confutazione dell’epigenesi, teoria contra-
stata da HALLER in base ai suoi esperimenti sullo sviluppo del pollo.

A quanto possiamo arguire dalle espressioni con cui il 18 maggio ne
annuncia all’amico GEsNEr il recapito, avvenuto come al solito tramite
Bonngr, il nuovo scritto risveglia Dinteresse di HALLER, specialmente
per il capitolo sugli infusori: « Heri magnum opus accepi a Spallanzanp
missum de animalculis infusoriis cum nitidis tabulis. Multum inde spero
me disciturum » (31).

Letto attentamente il testo di questo lavoro, HALLEg risponde al-
Pautore con una lettera del 2 giugno (XIV) nella quale, dopo aver anzi-
tutto lodato altamente il recente studio, espone finalmente i suoi dubbi
sui risultati registrati nel precedente seritto spallanzaniano sul movimento
del sangue, contrastanti con le proprie osservazioni. Formalmente cortese,
egli elenca questi punti di contrasto, non nascondendo il suo disappunto
riguardo a questa divergenza che pud dare origine a dicerie, nocive alla
sua fama. Chiarito seccamente tale punto, riprende un tono amichevole.
confermando la sua ammirazione che conserva integra verso ['amico,
come egli slesso potra leggere nel secondo volume della « Biblioteca Ana-
tomica » di prossima pubblicazione. In realta, citando a pag. 609 di
tale opera il lavoro di SpALLANZANI sui fenomeni della circolazione, Har-
LER lo definisce « nobile opus » ed aggiunge come commento: « in ple-
risque mecum consentit, dissentil in nonnullis », minimizzando cosi uf-
ficialmente la discussione. La lettera si conclude con il suggerimento di
compiere nuove osservazioni sugli animaletti spermatici e sui corpi' lutei.

(31) SicERIST, 0p. cil.. pag. 524 lett. n. 526.
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Poiche, come abbiamo gia visto, Bonner gli aveva piu volte sug-
gerito di esporre i suoi dubbi a Spappanzant al fine di chiarire la situa-
zione ed ancera aveva insistito il 23 marze di quell’anno (LXII), HarLLER
ritiene opportunc avvisarlo che Pattesa lettera & stala scritta e spedifa.
Bonner si affretta a scrivere all’Abate (XXXIV), lieto di questa ripresa
diretla di rapporti, riferendogli, con I'evidente intento di approfittare
di questa schiarita per consolidare il risultato del suo lavorio di pacifi-
carione, che HALLER ha giudicato « eccellente I'ultimo lavoro inviato-
gli, cosa motevole poiche egli abitualmente era molto parsimonioso neile
lodi.

SpaLLANZANI risponde ad Hatrer il 15 ottobre (VIII), ringraziands
molic brevemente per 'approvazione dell’ultimo lavoro e diffondendosi
poi a lungo per difendersi dalle obbiezioni rivoltegli. Quanto al colore
giallastro o rosse del sangue risponde, dopo aver ripetuto per maggior
sicurezza le osservazioni con il medesimo metodo usato in precedenza,
che il colore giallo visto da Harieg & un’illusione ottica dovuta all’uti-
lizzazione della luce rifratta, invece che riflessa, in determinate condi-
zioni di osservazione. Quanto ai movimenti del sangue, di cui aveva par-
Jato nel primo scritto « Dell’Azione del cuore etc.» in modo analogo
al pensiero di HaLLER. pud confermare — dopo aver ripetuto gli esperi-
menti, prendendo a lestimone un bhuon osservatore, I'abate CorTi — che
le cose stanno come ha scritto nel secondo lavoro « e’ Fenomeni della
eircolazione ete. ». Si sofferma quindi brevemente sui vermetti spermatici
e sui corpi lutei. Conclude che la sua venerazione ed ammirazione per il
grande amico non ¢ assolulamente diminuita, anche se 'amore per il
vero, obbligandolo talora a correggere perfino se stesso, lo ha portaie a
dire cose non aderenti al pensiero dell’altro.

E poiche Harper gli ha scritto di essersi indotlo a prospettargli
i suoi dubbi per incitamento di BONNET, SPALLANZANI, inviando come
al solito la sua risposta ad HALLER tramite Bonngr, la lascia senza sug-
gelle perche I'amico possa leggerla e confrontarla con lo seritto a cui si
risponde di cui gli trascrive la copia, onde egli possa giudicare con
serenita « cette pelite controverse literaire » ; ma mon si trattiene tuttavia
dall’aggiungere uno spontaneo commento: « Haller, le grand Haller je
I’ai trouvé plus irritable que je ne L'aurois pensé » (XLVI).

BonngT trasmetie la lettera al destinatario (LXIII), accompagnan-
dola con un breve commento che fa pensare che egli abbia voluto metter
le mani avanti, sapendo quel che sta per accadere. Harier infatti non
resta per nulla soddisfatto della risposta di SPALLANZANI; evidentemente
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si attendeva un’accettazione delle sue osservazioni, invece se le trova
controbattute. BonnNeT deve cercare ancora una velta di rabbonirlo, sug-
gerendo la possibilita di un malinteso: le intenzioni dell’abate sono
oneste e rette e certo egli non « tergiversa », ma esprime sollanto quanto
crede di aver visto (LXIV).

Il primo dicembre 1776 HALLER scrive di nuovo a SprALLanzANI
(XV), confermando quanto aveva serilto nella sua lettera precedente.
Dopo aver dichiarato che non avrvebbe scritto le due lettere se alcuni
malevoli non avessero approfittato delle parole dello scandianese per
conlularle, passa a dimostrargli che la ragione sta dalla propria parte,
portando come testimone lo stesso SPALLANZANI col cilargli le pagine in
cui egli aveva scritto di aver visto c¢io che ora dice esser diverso.

Nello stesso giorno IHALLER serive a Bonnet (LXXVI) per tenerlo
al corrente della situazione, gli riassume la sua risposta e contempo-
rancamente gli confida d’essere prevenuto nei confronti di SPALLANZANI
a causa della confidenza d'un amico, che gliene aveva fatlo presente tutta
la dissimulazione e le cattive intenzioni, ed anche del giudizio di une
studioso italiane (che non nomina), dal quale le esperienze dell’abate
sono ritenute sospette. Come si vede, 1 peiiegolezzi non mancavano e pur-
troppo facevano presa sull’animo di Havrer, irritato di vedersi contrad-
detto, neutralizzando i diuturni e faticosi buoni uffici del comune amies
Bonwner.

Questi intanto risponde a SPALLANZANT il 25 dicembre (XXXV), pe:
assicurarlo dell’avvenuto recapito del plico affidatogli, e ringrazia della
fiducia dimostratagli dandogli la possibilita di leggere contemporanea-
mente la copia della lettera di HALLER e la relativa risposta. Ritiene di
peter considerare questa come « la pit onesla possibile », ma non na-
sconde all’amico d’aver ragioni per ritenere che HAvLLer non si arren-
dera: ragioni sicure, dopo aver ricevuto la lettera del primo dicembre,
sopra ricordata (LXXV1)! Sempre per cercar di smussare ogni spigolo,
mette in cvidenza le lodi espresse da Havrier riguardo allo seritto sugli
infusori, ripetendo che « il est petit louangeur ».

Ricevuta la lettera di HALLER, SPALLANZANT risponde sollecitamente
(IX), confermando a sua volta quanto ha gia scritto nella precedente, Ha
ripetuto piu volte le osservazioni estendendole anche ad altre specie
animali e cio gli ha permesse di stabilire i fatti con certezza; pertanto li
ha descritti cosi, anche se in precedenza credeva di aver visto altrimenti.
I1 vero si fa chiaro soltanto dopo reiterati esperimenti e molti sono i
fattori estranei che concorrono a falsare le osservazioni, anche quande
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siano eseguite con attenzione: cosl si era espresso anche lo stesso IHavpnee
nella sua Fisiolegia ed egli non manca di citargli il brano! Per conclu-
dere la discussione nen resta che una cosa da fare: ripeta Haries gli
esperimenti secondo il metodo descritto da Sparranzant, il quale se ha
shagliato non avra difficolta ad ammeiterlo. Fra due osservatori acuti,
che siano anche uomini onesti, questo & l'unico modo per chiarire la si-
tuazione. Dopo questa risposta, cortesemente ma fermamente polemiea.
SpaLtANzANT riferisce all’amico sul risultato di alcune osservazioni com-
piute sui corpi lutei della vacea, ripromettendosi di farne anche su altri
animali.

La lettera viene affidaia per il recapito a Bonxer, come al solito,
anche perche la legga; non manca anche questa volta un commento:
« Vous verrez que M.r de Haller n’a pas été trop content de ma réponse.
[l voudroil absclument avoir raison » (XLVII). Bonnger la trasmette il
10 gennaio 1777 (LXV), accompagnandola con un suc giudizio, sempre
nell’intento di gettar acqua sul fuoco: la risposta gli sembra onestissima
ed egli ne sarchbe soddisfattissimo, se fosse una lettera diretta a lui.

Rispondendo a SraLranzani il 6 marzo (XVI) Havrper, pur senza
mutar di parere, propone di chiudere la discussione con la constalazione
che non resta altro che mantenere 'amicizia malgrado la diversita d’opi-
nione sull’argomento. Terminando la lettera annunzia che & sollo stampa
la nuova edizione della Fisiologia, i cui tomi offre in omaggio all’amico,
man mano che usciranno: chiede percio un recapito sicuro a Milano, a
cui spedirli.

Per assicurare, come abitualmente, di aver fatto recapitare la lettera
inviatagli per HavLrer. BonneT scrive il 29 marzo a SPALLANZANI
(XXXVI) e conferma con una frase breve il pensiero del grande fisio-
logo: « 1l ne me répondit I dessus qu'un mot, qui ne me laisse entrevoir
autre chose, si non qu’il eroit avoir bien vu ».

Il 12 maggio SPaLLANZAN] ringrazia Haller del dono promesso (X).
Non v’e pitt traccia nella lettera della precedente discussione: evidente-
mente egli approva che essi debbano « se contenter d’etre amis sans etre
du meme sentiment ». It 'amicizia resta, tanto da fare all’amico una con-
guardare dal fidarsi delle osservazioni di Mo-

o
scaTt e LANDRIANL i quali « dicono di avere osservato di giorno quello

fidenza, ond’egli si possa

che in realta hanno sognaio di notte ». Confidenza analoga egli aveva
gia fatto, sempre con la preghiera di non farne « il minimo uso con
altri », a SENEBIER in una lettera del 17 novembre 1776 (32), dicendo che

(32) Lettera del 17.XL1776 (n. 384 dell'Epist. Spall., vol. 11, 1959).
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« questi due fisici sogliono cercare nella natura non gia quello che vi &,
ma piuttosto quello che vorrebbere che vi fosse »: cosa questa — fon-
data od infondata che fosse la maldicenza — che non poteva non irritare
la sensibilita di un osservatore, esatto e preciso fino all’eccesso, qual’era
SPALLANZANI. La lettera ad HALLEr termina con notizie sulla epigenesi
¢ sulle sue pilt recenti osservazioni, concernenti la fecondazione artifi-
ciale. Conclude interessandosi della salute dell’amico, che evidentemente
aveva ripreso a star poco bene.

11 25 dello stesso mese HarLLer risponde (XVII) ai vari argomenti,
dimostrando il sue rinerescimento per il giudizio su Lanbriant e Mo-
SCATI, cui mostra di adaltarsi malvolentieri in quanto uno scritto di
questultimo « rentre parfaitement dans son sentiment ». A proposito de-
gli scritti di WorFr, egli dia ancora una volta un giudizio negativo sulla
teoria dell’epigenesi, stimandola «la chose la plus incomprehensible ».
Quanto poi alla riproduzione degli animali, afferma di essersi convinto
che la differenziazione dei sessi non & essenziale per questa funzione.

In occasione del viaggio in Svizzera di ALEssanpro Vorra (viaggio
a cui Spallanzani si riprometieva di partecipare, ma che dovette riman-
dare fino al 1779), egli gli affida una lettera (XI) di presentazione per
HaLLER, onde far conoscere di persona i due scienziati. Comunica poi
all’amico la notizia di' uno seritto dell'epigenesista Pigri, nel quale questi
aveva inteso confutare HALLER e SrarLLanzant. Egli sarebbe pronto a ri-
spondergli a tono, ma gli dispiace di opporsi diretlamente ad uno stu-
dioso con il quale & « entrato in corrispondenza letteraria » dopo la pub-
blicazione dello scritto incriminato. Ma HALLER gli « abbandona » Pirrr,
aggiungendo che lo lascia « in buone mani»! (XVIII).

In realta le frasi che si riferiscono a Pirrr, sia mella lettera citata
(XI) che in una diretta a Bownner (XLVIIL), confermano la fiducia di
Harrer nelle capacita polemiche dello scandianese. In ambedue gli scritti
egli delinisce Pirrr un semplice ragionatore. talvolta un falso ragiona-
tore, ben lonlano dalla statura scientifica di un WoLrr. Con una breve
espressione egli riassume a BonngeT il giudizio che Pirgi aveva dato sul-
I'opera embriologica di Harver: « il rejette son poulet aprés I'avoir ex-
torpié »: non si peteva lrovare una frase pin sbrigativamente demo-
litrice!

BoNNET approva, in una lettera ad Havver del 19 novembre (LXVI),
il parere dei due amici sull’assurdo seritio di PIRrr ¢ non perde l'ocea-
sione per metiere in evidenza i meriti di SeaLranzany, il cul nome « est
devenu bien cher 3 "Histoire Naturelle ». Evidentemente vuol dimostrare
ad Harper che valeva la pena arrivare ad una riconciliazione.
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Nella stessa lettera indirizzata a Spartanzant il 5 novembre (XVIIL)
HALLER, dopo aver accennato alla visita di VorTa, comunica in forma
molto clegante e cortese di aver dedicato all’amico un volume della
nuova edizione della sua Fisiologia. Continua poi con argomenti scien-
tifici, commentando ancora I'epigenesi e trattando degli studi di Bonner
sulla riproduzione delle lumache e delle salamandre, argomento ben co-
nosciute da SPALLANZANL. Annunzia infine di esser stato seriamente am-
malato, ma di rimetlersi lentamente in salute.

Questa invece doveva essere l'ultima lettera del carteggio fra i due,
in quanto ArsErTo HALLER moriva sessantanovenne il 12 dicembre 1777.

La morte di HALLER viene comunicata a SraLvanzani dai familiari
mediante una lettera a stampa (XIX), inviata ai vari studiosi con i quali
egli era in corrispondenza.

La notizia giunge in Italia anche per altre vie e viene commentata
fra gli scienziati italiani. Scrivendo ad AnpreEa Mazza, Bibliolecario di
Parma, il 27 dicembre e quindi a notizia fresca, SPALLANZANI cosl si
esprime (33): « Il grande I{aller & morto il g.no 12 del mese presente,
¢ la nuova & purtroppo sicura (34). Gran perdita che ha fatto tutto il
mondo dotto! Cotal novella a me & stata sensibilissima per avere in L
perduto uno de’ miei pilt cari e rispettabili Amici». Ed il 30 gennais
dell’anno successivo, scrivendo a SENEBIER (35), cosi esclama: « Quanto
tempo mai passera prima che 1'Europa abbia un simile Uomol ».

Soltante il 18 aprile 1778 Spallanzani risponde alle comunicazione
della famiglia Harrer (XX), a causa di una malattia noiosa e lunga,
ma mon grave. In questa lettera egli ha verso il defunte amico frasi
rispettose ed affettuosamente amichevoli, analoghe a quelle usate scri-
vendo ai suol amiei italiani. Nella stessa lettera informa AMapEe Harver
su quante gli era stato detto dal padre riguardo alla nuova edizione
della Fisiologia, alla dedica di un volume ed alla promessa di inviargli
in dono i tomi appena fossero pronti; cio dice per ottenere dal figlio
I'adempimento della promessa paterna. ¥ questi in data 7 febbraio 1779
gli comunica di aver pronto il pacco, che spediri appena i valichi alpini
saranno transitabili (XXI).

(33) Lettera del 27XIL1777 (n. 428 dell'Epist. Spall., wvol. 11, 1959).

(34) Si riferisce alla falsa notizia della morte di Haller mel luglio 1775, come
si & gid ricordato; vedi lett. XXXII del Carteggio.

(35) Lettera del 30.1.1778 (n. 131 dell’Epist. Spell., vol. II, 1959).
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Nel luglio-agosto del 1779 SPALLANZANI pué finalmente compiere il
viaggio in Svizzera che, come si & detto, desiderava da tempo ecffettuare.
Non manca naturalmente di fermarsi a Berna, dove viene amichevol-
mente accolto dai familiari di Harper, dalla viva voce dei quali’ apprende
« vari aneddoti della vita di quel grand’uome », che egli riporta nella re-
lazione del viaggio (XXIII).

Ur’altra lettera (XXII), scritta al figlio di Haccer il 24 febbraio
178%, ci interessa ora da ultime in quanlo si ricollega ad una precedente
(X). Avendo saputo che si pensava di pubblicare, dopo le lettere in
lingua latina di vari corrispondenti di HHALLER, anche quelle redatte nelle
varie lingue nazionali, SPALLANZANI si ricorda di avere una volta ripor-
tato all’amico dei commenti poco favorevoli su Lanpriant e Moscari.
Serive percio al figlio allo scopo di far eliminare quella lettera nell’even-
tualita di pubblicazione, spiegando che successive informazioni « pit
giuste » gli avevano fatto conoscere che la sua confidenza non aveva
avulo fondamento di realta e che tutto era « falsissimo ».

Nelle pagine che precedono si & cercate di dare un'idea dei rapporti
epistelari intercorsi fra HALLER e SpALLANZANI, sia direttamente che tra-
mite BONNET: sollanto una rapida sintesi, atta a mettere in evidenza pin
che altre il filo logico degli argomenti trattati, difficile talvolta da se-
guire, dovendo essere ricercalo ora in questa ed ora in quella delle let-
tere scambiate fra due interlocutori, spesse lramite un terzo. Solo con la
lettura dei testi originali, riprodotii nelle pagine ehe seguone, lo studioso
potra entrare nel vivo del carteggio.

3. Documenti.

Il carteggio fra LAzzaro SpALLANZANI ed ArpErto HALLER, qui
presentato, e costituito da undiei lettere del primo e scite del secondo.

Si & ritenuto utile aggiungere anche i documenti relativi ai' rapporti
intercorsi fra SparLanzant ed i familiari di Hazirer, dopo Ia morte del
fisiologo svizzero, in quante si riallacciano in parte ad argomenti prece-
dentemente trattati fra i due corrispondenti. Infine, allo scopo di com-
pletare il quadro delle relazioni fra i due Grandi, sono stati seelti dalle
lettere scambiate da Bonner con HALLER e con SPALLANZANI alcuni
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brani, atti ad illustrare aleuni particolari rimasti in ombra od ignorati
nel carteggio diretto.

Da un registro della corrispondenza di HArper, compilato dal
figlio subito dopo la sua morte, risulta (come mi ha comunicaio il
Dr. Haeperir della Burgerbibliothek di Berna) che vennero conservate
dal destinataric undici lettere di SpaLLanzAni: & quindi presumibile,
se non con certezza assoluta almeno con molta probabilita, che le undici
leticre qui raccolte siano tulte quelle rimaste, in quanto giudicate degue
di conservazione da parte dell'interessalo.

uanto alle lettere di HMALLER, ne manca certamente una, di cu
si sa che era stata spedita nell’otiobre 1708 tramite Bonnger: la Biblio-
teca Municipale di Reggio Emilia conserva soltanto la lettera di BonngT
(XXVII) e non l'acclusa lettera di Harise, che pertanto deve conside-
rarsi dispersa. In ogni modo, dal conlesto del carteggio si puc dedurre
che queste letlere siano con ogni verisimiglianza tutte o quasi tutie quelle
seritie ed in ogni caso quelle conservate dal destinatario per l'impor-
tanza degli argomenti.

HarrLER secriveva in latino od in francese, SPALLANZANI in Francese
od in italiano. Ho cercato di riprodurre i tesli rispettando il pit fedel-
mente possibile I'originale, s1a conservando lortografia setlecentesca, sia
mantenendo le non rare sviste di Harper (mutamento di costruzione a
metd [rase, mancata chiusura di una parentesi, e simili) e le peculiarita
del francese spallanzaniano (accenti inesatti, parole italianizzate, cce.).

A questo propesito val la pena di riportare il commento fatto all’in-
teressato da Bonner in una lettera del 1767 (36): « Vous écrivez irés
bien pour moi en Francois, et je m’étenne souvent de vélre clarté. Je
ne dis pas que vous soyez correcl: et combien de Trancois méme qui
ne le sont pas ». Pili chiaramente, in una lettera del 1768 (XLIX} indi-
rizzata ad HATLER, cosi si esprimeva a propesito del francese spallan-
zanianoe: «...il ne le manie pag assez bien ».

La grafia di SpaLranzant & molto chiara e pertanto il testo ripor-
tato ¢ sicuro. HALLER invece scriveva in modo poco intelligibile, tanto
che HiNTZSCHE, attualmente uno dei piu profondi conoscitori del grande
Fisiologo, & in grado di affermare che molle pagine dei suoi' manoscritti
sono tuttora inesplorate a causa della difficolia della lettura (37). Lin-
terpretazione delle lettere halleriane qui trascritte, per la maggior parie

(36) Lettera dell'8.VIIL.1767; loriginale & conservate nella Bibl. Univers. et
Publique di Ginevra, Mss Bo. XVI. 733.
(37) Hintzscme E.: Anatomia animata, pag. 1623, Riviste Cibe, n. 30, 1951
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inedite, ha richiesto un notevole sforzo di attenziome e 'acquisizione di
una esperienza specifica; in particolare sono risultate difficilissime da
leggere ed in alcuni punti praticamente illegibili le ultime lettere, scritte
quand’egli era ormai avanti in eta ed ammalato. Il Lettore pertanto
vorrz benevolmente perdomarmi la presenza di alcuni dubbi interpre-
tativi ed anche di qualche lacuna (vedi fig. a pag. 84).

BonNET, a causa di una notevolissima diminuzione della vista, era
costretto a servirsi dell’opera di segretari, i quali avevano una chiara
grafia; cio da anche la spiegazione delle diversita ortografiche che si
possono rilevare fra una lettera e D'altra, scritfe da mano diversa.

Il testo di ogni lettera & seguito dall’indicazione dell’attuale luogo
di conservazione dell’originale e dal dato bibliografico riguardante quelle
lettere che sono gia state pubblicate. Riporto qui le indicazioni complete
delle tre pubblicazioni pitt ampie, in modo da poterle in seguito citare

in modo abbreviato:

Lettere di vart illustri italiani del secolo XVIII e XIX g loro amici
e de’ massimi scienziali e lelteraii nazionali e styanieri al celebre Abate
Lazzaro Spallanzani e molle sue risposte ai medesimi ora per lo prima
volta pubblicate [a cura di Luiei Cacnori]. Reggin Emilia, coi tipi
Torreggiani & C.. 10 voll.. 1841-43.

D1 Pierro Pericre: Otto lettere di Spallanzani ad Haller. In: « Pa-
gine di Storia della Medicina », a. IL, fasc. 3, pp. 36-44; Roma, 1958.

Epistolaria di L. Spallanzani, a cura di B. Braci e di D. Pranor
Firenze, Sansoni Antiquariato:: vol. 1. 1958 ; vol. II, 1959,

Per non appesantire il tesio con eccessive note, ho ritenuto oppor-
tuno riunire in un elenco a parte, ordinato alfabeticamente secondo Ie
iniziali dei cognomi, brevissime notizie biografiche sugli Autori citati,
aggiungendo le indicazioni bibliografiche limitatamente alle opere ricor-

date nel carteggio.
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A.

LETTERE DI SPALLANZANI AD HALLER.

Modene ce 18 Juillet 765
Monsieur

(Juoique je n’aie pas I’honneur de vous conncitre, que par renommee,
neammeins je veux esperer, Grand Haller, que vous ne relusercz pas
que je vous ecrive, ei en le méme tems je vous presente ces deux petites
dissertations (38}). Votre humanité a l'egard de ceux qui s'adonnent aux
lettres, et aux sciences va du pair avec vOlre merite, qui touche au su-
preme degré, et qui est admiré par tout le monde. C'est celle-ci qui m’a
encouragé i cette demarche, a la quelle d’autant plus volontiers je me
suis preté, que la dissertation italienne roule sur un point, qui a du
raport a la Physiologie, science qui regoit sous vous lant de progrés,
qwelle paroit plutol inveniée par vous, qu’augmentée. Votre trés-celebre
cuvrage en esl une preuve incontestable. Celui ¢i a eclipsé, ou plutdt
rendu inutiles tous les autres livres de Physiologie. C'est donc par cette
raison aussi, que je me suis pris la liberté de vous envoyer mes observa-
tions microscopiques, reflechissant, que vous en pouvez étre juge micux
que tout autre. L’autre copie je vous prie de la presenter i ces Messieurs,
qui composent le journal. S'ils veulent se prendre la peine d’en donner
un petil extrait, je leur en serai bien aise. Je vous supplie trés-humble-
menl i m'excuser de la liberté, que je me prends avec vous, et je me
fais gloire d’étre avec une estime infinie, el un trés-profond respect

Votre trés-humble, et trés-obeiss.nt Serviteur
Lazare Spallanzani

Berne, Burgerbibliothel (Mss h.h. XVIIL24); minuta a Reggio
Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B.39).

Pubblicata in: D1 Pretro, 1958: Eristovarro. 1958 (n. 42).

IL.

{ll.mo ed Eceell.mo S.r S.r Pron Col.mo

Modena 11 decembre 1766

Quantungue le vaniaggiose espressioni, onde V. S. Ill.ma degnasi
di onorare la tenue mia Operetta sugli animaluzzi microscopici delle

(38) Dissertazioni due ete,; la dissertazione italiana & il celebre Saggio sugli
infusori.
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infusioni nell’ultimo tomo della celebratissma sua Fisiologia (39), sieno
un effetto di sua bonta, non gia di merito mio alcuno, pure crederei di
mancare al dover mio, se non me le professassi obbligatiss.mo, e a un
tempo stesso non le avanzassi i miei pit umili e rispettosi ringraziam.ti.
Troppo mi ¢ grata l'approvazione che mi viene da un Par suo, che &
quanto dire un soggetto d'immensa erudizione fornito, e che, oltre infiniti
altri pregi che lo adornano, a universale consentimento & il primo Fisio-
logo del nostro secolo. Cid dara a me coraggio a proseguire un’altr’opera
gia cominciata (40), della quale, impressa che sia, mi terro ad alto onore
il farlene avere un esemplare. Intanio questa bonta che degnasi di avere
per me mi fa ardilo a supplicarla rispettosam.te di una grazia, ed & se
mai fosse possibile di essere ascritto a cotesta Reale Secieta di Gottinga,
la quale va gloriosa di avere V. S. Ill.ma a perpetuo Presidente. E seb-
bene nen sia degno di un tanio onore, pure la validiss.ma sua interpo-
sizione potrebbe giovarmi assaissimo. Se troppo mi avanze con V. S.
1l.ma. la prego umilmente di perdono, nell’atto, che mi glorio di essere
con profondissimo essequio e pienissima stima
Di V. S. Ill.ma ed Eccell.ma

Umil.o dev.mo Obbl.mo Servo, e Ammiratore
Lazzaro Spallanzani
A’ Maons'eur
M.r Ie Baron de Haller, Conseiller de Ia Repub.que
de Berne, Président perpétuel de la Soc. Roy. de Gottingue
Berna

Berna. Burgerbibliothel: (Mss. hh. XVIIL25); minuta a Reggio

Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B.168).

Pubblicata in: Dt Pierro. 1958: Eprstorarro, 1958 (n. 76).

L.

Ill.Lmo S.r S Pran Col.mo
Mod. 28 Marze 1768

Uno dei motivi che mi ha spinto a pubblicare quest’operetta (41),
¢ stata la comodita che posso aver per tal mezzo di poter sentire, ed
abbracciare il parere de’ piu dotti, e illuminati Giudici di queste ma-
terie, per farne poi uso nella mia opera, acciocché riesca meno difettosa.
Siccome dunque V. S. Ill.ma tiene uno de’ primi posti tra questi illustri
Filosofi, mi sono preso la liberta di mandarne anche a Lei un esemplare.
Egli & gia da molte tempo, che sono nel novero degli ammiratori delle
sue rare virtd, e il S.r Caval.r Vallisneri nosiro comune amico sa quante
volte ho falta onorata menzione di Lei. Aggradiro dunque sommam.te

(39) Elem. Physiol., t. VIII, 1766; alla fine del tomo: Addenda (pp. 214 e 216).
(40) Prodremo etc.
(41) Prodromo etc.
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il saviissimo e disapassionato suo parere. Caso che la 5. V. Ill.ma, e co-
testo degnissimo S.r Hirzel, a cui supplico far tenere I'altra copia, si
degnassero di onorarmi d’una riga di risposta, Ella mi potrebbe far il
piacere di includere le due lettere in un’altra diretia al Vallisneri a
Padeva. Intanto passo a soscrivermi con pienezza di stima, e ossequio
Di V. 5. ll.ma
Um.e Dev.mo Obb.me Servo
Laz.ro Spallanzani

Berne, Burgerbibliothel (Mss h.h. XVILL28).

Pubblicata in: D1 Prerro, 1958; Eeistonario, 1958 (n. 91).

IV.

Ill.mo e Dottiss.mo Sig.re
Mod.a 16 luglio 1768

Eccole la mia tenue operetta che mi son preso la liberta, come le
scrissi, di indirizzare a Lei (42). Otto sono gli esemplari che Le mando
Aggradird sommam.te se Ella a tutto suo comodo si com}nacera di dar-
mene il suo dottissmo e prudentiss.mo parere. Ella scusi la picciolezza
del dono e desideroso altresi di sapere qualcosa intorno al mio Prodrome,

mi pregio di essere con pienezza di stima, e con profondo ossequio
Di V. S. ll.ma e Dottiss.ma

Umil.me ¢ Dev.mo Obbl.me Serve Vero
L. Spa]lanzani

Pavia, Ist. di Zeologie dell’'Universita (proprieta del prof. Carle
Jucei).

Pubblicata in: Eristocario, 1958 (n. 98).

V.

Hlmo Sxr Sx Pron Col.mo

Da una lett.a scrittami dall'illustre A.co Bonnet (43) ricavo la de-
gnaz.e somma, che ha avutoe V. 3. Ill.ma nell’aggregarmi alla Reale
Societa di Gottinga. Io le ne rendo vivissime e dislintiss.me grazie, e
m’auguro il felice incontre di poterle mostrare coi fatti la tenue ed umile
mia riconoscenza. Mi prevalgo di questa occasione per renderla consape-
vole della seguente motizia. Ella avri probabil.te inteso dal cbe nostro
A.co il Sx Caldani la lite poco civile, che vi & stata in Padova cirea

(42 Deil' Azione del cuore etc.; a pp. 7-11 dedica al Signor Barone di Haller.
{(43) Vedi lett. XXVIII del Carteggio.
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la dura Madre (44), pretendendosi, dopo il Cotogni, da aleuni di que’
Professori. che nella medesima s’insinui un ramicello di nervo del quinto
Paio, e negandosi da altri assolutamente un tal fatto. Corre voece fuori
di Padova, e in questa opinione sento essere il dell’Haen, che il Morga-
gni nelle sue lezioni pubbliche abbia parlate di questo ramicello, come
di cosa vera. Ma [allo sta, per quanio vengo assicurato da Padova, che
il Morgagni non ha mai insegnato una tal cosa. Ora sappia V. S.
[Il.ma, che un valenie Professore Anatomico dell'Universita di Pavia
(al servizio della quale Universita sono passato io pure in quality di
Professore di Storia Naturale) che & il Dottore Moscati, si & messo al
forte per esaminare anatomicam.le colal faccenda, e dopo replicati ten-
tativi su diverse Teste ha trovato cio che aveva imposto ai Sostenitori
di questo ramicello, scoperto avendo che il eredute ramicello aliro non
& che un vero verissimo vaso; la qual cosa era per aliro stata sospettata
anche in Padova. Probabilm.te il prelodate S.r Moscati manifestera 1'e-
quivoco in una pubblica lettera. La supplico a conservarmi l'onore di
sua pregiatiss.ma Padronanza, che io intanto mi fo gloria di essere con
pieniss.ma stima, e profondo rispetto
Di V. 5. Ill.ma
Um.c dev.mo Obb.mo Serv.e, e Ammiratore
Pavia 8 Febbrajo 1770. Laz.ro Spallanzani

Berna, Burgerbibliothelk (Mss h.h. XVIIL30); minuta a Reggio
Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B.169).

Pubblicata in: D1 Pigrro, 1958: ErisTovrario, 1958 (n. 142).

VI.

IlL.mo S.r S.r Préon Col.me

In occasione che si & ultimam.te stampato un mio scritto fisiologico
(45) mi prendo la liberta di mandarne a V. 5. IlLma due esemplari col
mezzo dell’illustre S.r Carlo Bonnet di Ginevra. Une mi fari piacer
sommo a far lenere a mio nome alla regia Society di Gollinga: L’aliro
esemplare 'umilio a Lei. Scusi la picciolezza e mediocrita della cosa, e
rifenda questo mio atto confidenziale in un nuove tenuissimo contrasse-
gno dell’altissima stima che a Lei professo, e all'impareggiabile suo me-
rito. Mi {5 gloria intanto di essere con profondo ossequio

Di V. 5. Ill.ma

Umil.o Obb.mo Servitore, ¢ Ammirat.re
Pavia 5 Maggio 1773. Lazzaro Spallanzani

Berna, Burgerbibliothel: (Mss h.h. XVIIL.33).
Pubblicata in: Dr PirTtro, 1958 ; EpisTorario, 1958 (n. 247).

(44) Per questa controversia si rimanda alla nota 17 ed a quanio & detto nella
pag. 46.
(45) De’ Fenomeni delle circolazione elc.
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VIL.

Virtuosiss.ame, e rispettabiliss.mo S.r Barone

Per mezzo dell'illustre Amico S.r Bonnet mi prendo la liberta di
mandare a S. V. Ill.Lma wn esemplare d'un mio libro wuscito ultim.te
alla Juce (46). La di Lei bonta verso di me scusera la tenuita della
cosa, e considerera questo aito di riverente ossequio, qual nuove esilis-
s.mo contrassegno dell’infinita stima, e venerazione che professo all’im-
pareggiabile merito suo. Fra I'altre cose vedra confutaia I'Epigenesi (47).
V. 8. Ill.ma, che & giudice, e Artefice sovrano, come in infinite altre,
cosi in questa maleria, sapra conoscere a preferenza d’ogn’alire se mi
sia apposto al vero; e se vorra degnarsi di comunicarmi il saviissimo,
e dottiss.mo suo parere, mi atterro ad esso come ad Oracolo. Mi pregio
intanto d’essere, e di dichiararmi coi sentim.ti del piu profondo rispetto

Di V. 8. Ill.ma

Umil.o Obbamo Servitore, e Ammiral.re

Pavia 29 Marzo 1776. Lazzaro Spallanzani
A" Mong'eur
M.r le Baron Haller. Membre

des plus celebres Academies de 'Europe
a Berna

Bernu, Burgerbibliothek (Mss h.h. XVIIL36); minuta a Reggio
Emilia, Biblioteca Municipele (Mss reggiani, B.31).

Pubblicata in: Dr Pretro. 1958 ; EpistoLarie, 1959 (n. 331).

VIII.
A Beggio de Modene, 15 8bre 1776

Plus votre merite literaire est celebre dans toute I'Europe, plus je
suis sensible a voire approbation pour mon dernier cuvrage. Je vous
suis méme irés-reconnoissant pour les rémarques que vous avez bien
voulu faire a2 mon livre sur les Phénomenes de la Circulation. Vétre
premier doute est que dans les grenouilles affoiblies par la faim vous
avez vu souvent, et avec toule la certitude possible les globules du sang
jaunes; et que dans cette observation la petite table de Liecberkuhn ne
vous a point trompé. Car a l'aide de la méme table vous avez vu toujours,
et constamment les mémes globules de couleur rouge, lorsque I’animal
étoil vigoureux, et bien nourri. Veila la maniére que j'ai dernierement

(46) Opuscoly di Fisica ete.
{(47) Op. cit. pp. 84-101: « Dizamina di aleune recenti Upposizioni fatte al Si-
stema della Preesistenza dei feti nelle femmine ».
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pratiquée pour examiner vitre sage doute. J'apliquois a cette petite table
le mésentere des grenouilles récemment pechées, et je les observois par
refraction, c’est a dire faisant que la lumiere réflechic par le miroir
placé au dessous de la grenouille traversat la substance des globules.
C’étoit 1a justement voire methode. Et voila les phénomenes qui se sont
presentés a ma vue. Presque tous les vaisseaux sanguins se montroient
rouges. Seulement la rougeur paroissoit plus forte dans les vaisseaux
plus gros. Humectant de tems en tems le mésentere, la circulation dure
pendant quelques jours. Laissant sur la méme table I'animal j’avois done
I'oppertunité de suivre les phenomenes & la proportion qu'il s’affoiblissoit.
Au bout de quelques heures il y avoit du changement dans la couleur
du sang. Les vaisseaux sanguins plus petits étoient devenus jaunatres;
ceux de grandeur mediocre de couleur de rouille, et les plus gros con-
serveient a peine une teinture rougeatre. Dans la suite la couleur vrai-
ment jaune s'empara pleinement dans la plus grande partiec du mesen-
tere. Voila donc le méme animal qui dans ’état de santé fait voir son
sang de couleur rouge, et dans I'état de maladie de couleur jaune; et ce
sont justement les deux differens phenomenes, que vous me marquez
dans votre obligeante lettre.

Mais on ne tarde pas & s’apercevoir que la couleur jaune est une
illusion optique produite par la lumiere refracte. Que 1'on tourne adroi-
tement le miroir de sorte que ceite lumiere ne seit pas plus si vive.
Sur le champ le jaune des vaisscaux se change en couleur rougeatre,
qui se fail plus forte, otant le miroir. Le jaune disparoit entierement,
et prend sa place le rouge, si 1'on fait usage de la lumiere reflechie,
colant contre le dessous du mesentere un petit morceau de papier. Scule-
ment ce rouge n’est pas si vif, comme il étoit quand I’animal éloit vigou-
reux. La rougeur diminue par degrés, si dans les jours suivans l'on
continue a observer le mesentere a la lumiere reflechie et enfin elle
manque entierement, sans jamais qu’il entre a sa place la plus petite
marque de jaune. Le jaune n’étoil pas donc naturel au sang, mais il
étoit un effet de la lumiere refracte. Dans mon livre sur la Circulation.
pag. 200-201, je tache d’expliquer la diversité de ces Phenomenes.

Votre seconde Remarque est que dans ce livre je nie la retrocession,
la oscillation, et la confusion du sang dans les animaux mourans, quoi-
que dans Tautre Opuscule imprimé avant, jadmette ces Lrois phe-
nomenes.

Permettez moi, mon trés-celecbre Confrére, que je m'explique Ia
dessus. Dans cet Opuscule je ne scais d’avoir jamais parlé de ces trois
bouleversemens dans le sang veineux, parce que je ne les ai jamais vus.
J’ai marqué seulement loscillation dans le sang arteriel, et jai méme
averti (pag. 26) qu'elle n’est pas Irequente, quand on a pris garde de ne
gener trop l'animal. Quand je composois 1'Opuscule, 1’Objet de mes
Observations étoit la seule Salamandre. Au contraire les Observations de
Pautre suivant Ouvrage sont tirées d'une foule d’animaux.

Javois donc ici toute occasion de generaliser mes idées, et méme
de les rectifier, s’il étoit necessaire. J'avance donc jci de n’avoir vu que
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rares fois ceite oscillation dans les arteres, mais qu'en general le sang
des animaux mourans perd regulierement, et par degrés son mouvement,
cessant enflin tout i fait la Circulation.

Comme dernierement je repeté mes Observations sur la couleur du
sang, j'ai repeté aussi celles, qui concernent ces bouleversemens dans la
méme liqueur, et j'ai pris pour temoin [’Abbé Corti bon Observateur.
Mais j’ai I’honneur de vous dire que j'ai trouvé les mémes choses, que
jai publi¢ dans les Phenomenes de la Circulaticn.

Vous prouvez de la peine a croire avec moi que le sang des Animaux
loge quelque fois quelques vermisseaux spermatigues. Vous m’opposez
que peut éire j'ai é1é trompé par des animaleules qui se trouvoient dans
le sang, comme vous les avez vu dans les arteres des grenouilles.

Parlant de ces petits quadrupedes, la chose est possible. Leur ver-
misseaux spermatiques ont beaucoup de vraisemblance avec bien des
animalcules, qui sont de toute autre espéce. Mais il est bien difficile
que j’ai été trompé dans les Salamandres. Les vers de leur sperme sont si
bicn characterisés, d'une figure si particuliere, qu’il est moralement
impossible de les confondre avec tout autre animal. Je vous prie de
jetter I'oeil sur les figures VI. VIL. Planche 111 (48). Ei il m’est pour-
iant arrivé d’observer. quoique trés-rarement. ces vers spermatiques dans
le sang de guelque salamandre.

Je trouve méme que la chose est fort naturelle. s’il est vrai que le
sperme est absorbé par les voies du sang, et que les vers spermatliques ne
perissent pas les obligeant a passer du sperme dans le sang, comme j’ai
experimenté moi méme,

Vous m’invitez a repeter celte observation. comme i examiner les
corps jeunes dans les ovaires des Femelles. Plusieurs occupations ne
m’ont permis jusqu'a present de faire ni I'un ni I'autre. Néammoins je
ne manguerai pas de me preter a vbtre obligeanic invitation, si tét que
la comodité se presentera.

Au reste, mon trés-celebre, et trés-respectable Confrére, si dans
quelque ohservation je ne suis pas entierement de vdtre avis, ce n’est pas
qu’en méme tems je ne me professe plein de veneration pour vous. Pour
en &tre convaincu, relisez, £'il vous plait, mon Intreduction aux Pheno-
menes de la Circulation. Je vous dirois aussi que tous mes ecrits celebrent
vos decouvertes, si un Haller avoit quelque besoin d’étre loué de moi.
51 mon amour pour le vrai m'a obligé & corriger moi méme dans quelques
endroits de mes Livres, je veux bien me flater que cela me servira
d’excuse, si je n'ai toujours adhéré a vos sentimens. J'ai eru le peuvoir
faire sans vous porter le plus petit préjudice. La lumiére de vos belles
decouvertes brille si vivement dans vos immortels ouvrages, qu’elle ne
laisse pas apercevoir quelques petites taches, qui par hazard peuvent sy
étre glissées.

A’ present je m'occupe de la composition des Reproductions Ani-

(48) Opuscoli di Fisica ete., t. 11, pp. 26-28 e tav, IIL. fizgg. 6 e 7.
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males. C'est aussi dans ce nouvel Ecrit que je profiterai de vos doctrines,
nomement de celles de votre grande Physiologie.
Je me fais gloire d'étre avec la plus haute estime, et la plus grande
veneration
Véire trés-humble, et trés-obeiss.t serviteur
Laz.re Spallanzani

Originale disperso: minuta a Reggio Emilia, Biblioteca Munici-

pale (Mss reggiani, B.171).

Pubblicata in: « Storia di Scandiano» di G. B. Venrurr, Modena,
1822 (pp. 161-164, con numerose inesaitezze); Eristovario, 1959 (n.
380). Loriginale era nel 1872 di proprietd di VinceEnzo Cesati, che lo
pubblied in: « Una pagina del mio diario 1871 etc. », Napoli, Stamperia
R. Universita, 1872,

IX.

Monsieur et trés-respectable Confrére

Je suis bien fache, M.r et trés-respectable Conlrére, que des Journa-
listes ayent pris 'occasion de vous refuter, s’apuyant de quelques resuliats
de mon livre sur les Phenomenes de la Circulation, dont pourtant la plus
grande partie ne fait que confirmer vos belles decouvertes.

Je suis méme trés-mortifié, voyant que vous n'avez pas été trop
content de ma derniére reponse. Vous me marquez les passages de mon
Opuscule dell’Azione del Cuore ne’ Vasi sanguigni, ou je dis formel-
lement d’avoir vu lescillation du sang, la retrogradation, et la couleur
jaune des globules. Oui Mons.r; cela est vrai, lrés-vrai. Mais, encore
une fois: outre les limitations que j’y fais, tout ceci m’empeche pas que
je n’aye pu voir mieux dans la suite. Repetant dons les mémes Obser-
vations, en instituant de nouvelles, et sur un grand nombre d’animaux,
je me suis clairement apercu que les marqués bouleversemens du sang
ne sont pas una loi constante de la Nature. C’a été donc par les épreu-
ves reiterées des mémes évenemens que je suis venu en connoissance
du vrai: et cest justement ce que vous enseignez dans vos immortels
Ouvrages. « Neque verum innotescit nisi ex constante repetitorum pe-
« riculorum eventu. Plurima sunt aliena, quae se in experimenta immi-
« scent: discedunt ea in repetendo, ideo quia aliena sunt, et pura su-
« persunt, quae ideo perpeiuo similiter eveniunt, quod ex ipsa Trei
« natura fluant ». Préfac. ad Physiol.

Je n’ai pas méme eu de difficulté dans les Phénomenes de la Cir-
culation (pag. 201) d’avoiier une faute qui s'étoit glissée dans mon
Précis des Reproductions Animales, 13 ou je dis que ce sangz (du
Tetard) pour lors est composé de petits globules jaundtres. Pag. 31.
Trad. franc.

Au reste. mon trés-venerable Confrere, je respecte 2 un si haut
point voire autorité, que j'attends de vétre jugement la decision de cet-
te petite contestation. Vous n’avez qu'a repeter les Observations en
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question suivant ma methode: si vous Irouvez que je me suis irompé.
ayez la honté de me P’aprendre. que convaincu vraiment de I'erreur, je
serai moi méme le premier i I'avouer. Il me semble que c’est toul
ce quun honnéte Homme peut faire dans un cas pareil.

Enfin jai eu le loisir de faire quelques experiences sur les Corps
jaeunes des Fémelles. et jai vu que M.r de Buffon se trompe (49); car
je 'y ai trouvé ni semence, ni vers spermaliques. Au moins c’est ce
que j'ai experimenté dans les Vaches. Toutes ces Vaches, qui ont été
en bon nombre. avoient fait des veaux. Il m’a été tres-facile de trouver
les Corps jaunes dans leurs testicules. Tantot ces corps étoient legere-
ment percés, tantot il falloit les ouvrir avec la pointe d'une lancette.
Ils contenoient tous, plus, ou moins de la liqueur: et cela s’accorde
avec les Observations de M.r de Buffon ; mais il ne s'accorde point que
cette liqueur et la plus petite analogic avee la semence du Taureau,
comme le pretend cet Auteur pour favoriser son Hypotheése. La liqueur
étoit pleine & la verilé de corpuscules ronds, tant soit peu opaques. mais
ces corpuscules étoient toujours immobiles. Seulement la plus petite
secousse les mettoit en mouvement; mais cessant la cause, cessoit sur
le champ [I'effet. Ce mouvement accidentel a-t-il peut étre imposé au
Naturaliste francois? Je faisois mes Observations pendant que les testi-
cules restoient attachés a la Vache, qui venoit alers d’étre tuée. et qui
conserveit presque toute sa chaleur.

Sil me reussira de trouver des Cochons femelles, je ne manquerai
pas de faive sur elles les mémes Observations.

Pardonez moi la liberté., que je me prends avec vous, en vous
demandant quand est ce que nous pouvons esperer de voir la nouvelle
Edition de vétre grande Physiologie? Tout le monde scavant en est
impatient.

A" propos de vélre grande Physiologie, comme clest ce livre que
J’ai presque toujours entre les mains, et que jadmire avec toute I'Eu-
rope comme un vrai Trésor, 'autre jour il me tomba sous les yeux
I’Article qui parle du terme de la mort dans les Animaux. Clest 1a que
vous dites: Felis ad decimum octavum enmum vivisse vise est, J'ai &
ce propos une singularité a vous aprendre: c’est qu'une chatte de mes
Parens a Reggio, a vecu 27Y2 années: elle mouru de pure vieilles
'année passée. Je la conserve comme une rareté dans mon petit Cabinet
d’Histoire Naturelle.

Je me fais gloire d’étre avee la plus profonde veneration

Vétre trés-humble, et trés Obeissant Serviteur
L.re Spallanzani
A" Pavie ce 30 Xbre 1776
Besna, Burgerbibliothek (Mss h.h. XVIIL36); minuta a Reggio
Emitia. Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 172).
Pubblicatz in: D1 Prerro, 1958 Epistorario. 1959 (n. 392).

(49) Vedi la nota ¢ ¢ quanto & dello a pag. 42,



Pavia 12 Maggia 1777
Illustre e celebratissimo Collega

Sono sensibiliss.mo al dono prezioso che volete farmi della vostra
grande Visiologia, i cui Tomi di mano in mane che usciranno li potrete
far tenere al Galeazzi Stampatore in Milano. Vi nomino il Galeazzi
e perche Persona cognita a Berna, e perche voi stesso scrivendo ultima-
mente al Professere Borsieri, gli dite che vi prevarrete d’un simil ea-
nale per mandargli’ i vostri libri.

Questo Professore & uomo di merito, ¢ quelle poche cose che ha
pubblicate sono piene di fede, ¢ di candore, a differenza di Moscati,
e di Landriani, che diceno di avere osservato di giorno quello che in
realtd hanno sognato di notte. Veneratiss.mo mio Collega io vi fo questa
confidenza perché possiate stare in guardia circa quelle cose che que’
due Milanesi hanno pubblicate, le quali nel tempo che da entrambi si
spacciano per scoperle originali, da noi aleri si giudicano vere imposture.

Voi siete stato il primo che avete fatto vedere che il Feto esiste
nella Femmina prima della Fecondazione. Mi viene supposto che 1'Epi-
genesista Wolf abbia ultimam.te prodotte nuove sperienze contrarie alle
vostre cirea la Fecondazione del Pulcino. Ma siccome vei avete gia vit-
toriosam.te risposto alle prime sue eccezioni, cosi mi ayviso che per
ugual maniera rispondercte alle seconde. Saprete gia che nel mio Pro-
dromo su le Riproduzioni Animali dico di avere scoperto che il Girino
nelle Rane Femmine preesiste alla fecondazione (50). In questa prima-
vera ho avuto tutte il campo di confermare una tale scoperta, con
questo di pitt che ho trovato altri Animali ne’ quali si verifica la stessa
cosa; e queste mie nuove Osservazioni unite ad altre che concernono
la Fecondazione artificiale le pubblicherd quanto prima (51), e mi re-
cherd a sommo onore a mandarvene subito un esemplare.

Io faccio incessanti voti perche la preziosiss.ma vostra salule si
mantenga ferma, giacche in Europa non so se ve ne sia altra che pint
interessi il genere umano.

Sono co” sentimenti della pilr alta stima, e venerazione

Vostro umil.o Obbh.mo Servo ¢ Amiratore
L.ro Spallanzani

Berna, Burgerbibliothek (Mss h.h. XVIIL37).
Pubblicata in: D1 Prerro. 1958;: Eristoramo, 1939 (n. 409).

(50) Prodromo eic.. pp. 45-60: « Dell'esistenza de’ Girini nelle uova prima di
essere fecondate ».
(51) Dissertazioni di Fisica ete., t. 11, pp. 111-206: « Della Fecondazione arti-

ficiale ottenuta in aleuni animali ».



Scandiane 27 agosto 1777
Veneratissimo mio Collega

Il Sig. Don Alessandro Volta, portatore della presente, siccome
ha quell’infinita stima del sommeo merito che ne ha tutta I"Europa.
cosi brama egli ardentemente di conoscervi di persona. Mi prendo adun-
que la liberta, veneratissimo mio Collega. di raccomandarvelo con tuttn
il calore. Vi saranno gia noti i luminosi suei ritrovati in fatto di fisica,
¢ segnatamente il suo elettroforo che gli ha fatto tanto onore. uindi
io non dubito punto che voi pure non siate per aggradire assai la co-
noscenza di un si illustre cavaliere.

Ricevelli I'umanissimo vostro foglic de’ 25 Maggio scorso. e vi
rinnovo i miei pilt vivi ringraziamenti per la stampa della vostra gran
Fisiologia che volete regalarmi col mezzo del libraio Galeazzi.

Se fossi stato vieino al Sig. Don Alessandro Volta gli avrei dato un
libretto da consegnarvi che interessa ugualmente voi, che me. Il suo
titolo &: Teorig della Putredine preceduta d’alcune Considerazioni sopra
la Riproduzione dei Corpt Organizzati del Dot.r Filippa Pirri Medico,
e Filosofo romano, in Roma 1776. Supponendo che non abbiate veduta
Toperetta, stimo opportuno il darvene un cenno. L’autore & per tutlo
dichiarato Epigenista, ma egli & ben lontano dall’essere un Woll; non
& che un semplice ragionatore, e qualche volta falso ragionatore. Nelle
sue Considerazioni cerca d'impugnare le bellissime vostre prove a favore
della preesistenza del germe, ma a mio giudizio vi riesce assai male,
e nel raccontare i vostri fatti non & il relatore pilt fedele. Voi nell’aureo
vostro Libro: Sur la formationt du coeur ecc., a pag. 187-188, mettete
ampiamente in vista la somma di tutti i fatti che provano tal preesi-
stenza. Eccovi come il Dolt.r Pirri impoverisce questi fatti col ridurki
ad uno che riporta anche male: « La membrana, dice il Sig. Haller,
del rosso d’un Uovo gallato si treva a poco a poco trasformata nel fine
del’incubazione nelle gracili intestina del Pollo, e delle quali costituiva
percio un’Ernia ben grande nello stato suo di Uovo, o di Germe.
Dunque se il resso delle Uova, secondo che apparisce ai mnostri sensi,
deve riputarsi simile nell'Uovo tanto gallato, quanto non gallato, fa di
mestieri concludere che le Intestina del pollo preesistessero nell'uove
esclusivamente dal concorso dal seme del Gallo, giacche senza questo
concorso ci esiste appunto quella membrana del Torlo che si trasfor-
ma in Intestino. Pag. 8 ». Sentite ora come bravamente vi confuta:
« Or mi sorprende (ibid) che un genio si elevato etc. fino alla parola
mulo » (52). Dopo di aver parlato in tal guisa de’ vostri puleini, passa

(52) Trattandosi di una minuta Spall. nen riperta per intero il brano che wvuol
citare. Ritengo opportuno completare il passo. trascrivendolo diretlamente dal volu-
metto di Pirri, pp. 8-10:

Or mi sorprende, che un Genio si elevato come il Signor Haller sic eaduto in
une conclusione tanto poco filosofica. [n mille Tuoghi delle immoriali sue opere
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a discorrere de’ miei girini (Prodromo, ecc.) e per impugnare i fatti da
me allegati in favore della loro preesistenza alla fecondazione storpia
in tal guisa cotesti fatti che non sono pitt conoseibili.

Vi serissi gia la scorsa primavera che stavo lavorando uno seritto
sopra alcuni animali (oltre alle rane) da me trovati esistere nelle fem-
mine prima della fecondazione. Ed & appunte in questo scritto dove do-
vro parlare delle opposizione fattemi dal Filosofo romano (53). Dopo
la pubblicazione del suc Libro egli & entrato in corrispondenza lette-
raria con me. ¢ propriamente mi rincresce il dover mostrare al pubblico
che nel riferire ch'ei fa le mie esperienze le falsifica tuite. Nel men-
zionato secrillo faro anche le vostre vindicie, come lo chiede a me I'amo-
re della verita: ma se voi vorrete mandarmi in lettera la risposta pre-
cisa alle Obbiezioni del Pirri, io sopprimerei la mia, e cosi il Pubblico
sarebbe meglio servito. Questa mia dissertazione, a Dio piacendo, io la
pubblichero nel prossimo inverno congiuntamente a quattro Disserta-
zioni su varj interessanti argomenti Fisiolofiici e Botanici (54). Die-
tro a questo mio libro uscira incessantemente quello delle Riprodu-
zioni animali,

Sono ece.

Originale disperso; minuta a Reggio Emilia. Biblioteca Munici-
pale (Mss reggiani, B. 172).

Pubblicata in: Eptstovario, 1959 (n. 421).

declama conire lu debolesza e limituzione dei nostri sensi. e quanto difficilmente
si posse col soccorse loro giudicare dellintima strutture dei corpi organici: non @
lontano dal credere, che nelllUovo di una Gallina si trovine Uung dentro Ualtra
rannicchiale le innumerevoli generasioni, che possono de un solo di essi svilupparsi
successivamente; conosce percid, che nellaffare delle generazione la Natura opera
con principj invisibili, e con parchissimi materiali: e dopo tuito civo conclude, dal
solo apparirgli le membrana del rosso delle Uova si gallate che non gallate una
stess¢ cosa, conclude, io diceva, che fuora d’un prime moto impresso nel cuore del
piccolo germe nessun’eltra mutazione sie intervenule, perché dallp sperma del Gallo
st determingsse « [drsi membrana delle intestina del futuro Pollo quelle, che & costan-
temente un semplice invoglio o membrana del rosso di un Uove non gallato.

Io tuttavie non chiamerd questa conclusione aoffatto improbabile, ma diro solo
che se Uillustre Hallero de si ristretti dati vuol dedurre una conseguenza tanto
urbitraria, con pari giustizie potrd dedurre ancor io dagli stessi antecedenti ed in
un affare si oscuro, che nella membrana del rosso ha la Nature preparato il mate.
riale du construire le future intestina del Pollo, quante volte perd dal concorso del
seme del Gallo le si eggiungano quelle altre parti primordiali cepaci di stobilire in
esse quell'ordine ed il givoco di quelle forze, le quali sono ad un tal uope richieste.
Questa conclusione quanto piir dellaltra verisimile non dovré comparire a chiunque
rifletta. che dalle Uove di tutti i Volatili non si sviluppa mai assolutamente alcun
figlio senze il concarso del Maschio, e che se questo Maschio & di spezie diversa
dalle Femina ne nasce un Mulo?

(53) Dissertazioni di Fisica etc., t. 11, pp. 84-101: « Disamina di alcune recenti
Opposizioni fatte al Sistema della Precsistenza dei feti nelle femmine .»

(54) Le Dissertazioni di Fisica etc. comparvero in realth solo mel 1780; anzi mel
1781 il tomo II non era ancor complelamente slampato, tanto che vi sono riportate
@ pp. 207-208 due lettere di Bounet. la seconda delle quali porta la data del 13
gennaio 1781,
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B.

LETTERE DI HALLER A SPALLANZANI

XI1.

Fxcellentissimo viro Lazaro Spallanzano A. Haller

Magna me adfuisti voluptate vir . quod Tuum in primis de
animal[1 |eulis infusoriis eximium libellum {35) ad me misisti, utilissi-
mum donum, cujus quis apud me usus factus sit videbis ex addendis
ad mea Elementa Rei Physiologicae, quae nuac de prelis exibunt (56).
Per Tuos certe et per Gen. (57) de Saussure labores compertum erit
nihil eam plebem microscopicam de conslaniia nalurae demere, quae
omnia animalia in matris producti parle general, fantum quod et pars
aut similaris reliquis matris partibus sit, aut haetenus dissimilis quod
nonnullis velamentis obducatur. Cuperem equidem mei vieissim amoris,
meaeque de Te existimationis quae summa est. praebere lestimonia.

Bernae d. 28 Sept. 1765.

D. Lazaro Spallanzano

Med. D. et Professori clarissimo (58) par add. de v.th. Serviteur
Regij Lepidi Zurie, ce 5° 8br 1765
Reggio Jaques Kiinhans

Reggio Emilia, Biblioteca Municipale {Mss reggiani. B. 227/3).

Inedita.

XIIIL.
Monsieur
Pour repondre a I’honneur de Votre letre du 28 Mars jai attendu
que je pusse lire avec l'attention necessaire voire inieressant ouvrage
(59). J’ai lu naturellement Voriginal et la traduction, et j’al €ié tres
satisfait de voir la confirmation des {sic) reproduction animale assurée
par Vos habiles mains. Elle tient a mon idée generale de la generation:

(55) Vedi la nota 38.

{56) Vedi la nota 39.

(57) Gen. sta con ogni probabilita per Genevensis, ginevrine. Quesla aggiunia,
apparentemente superflua, & gesa necessaria per l'impossibilita di formare diretta-
mente il genitivo del cognome francese de Seussure, come @ richiesto dalla costruzione
della [frase.

(58) Si noti che in guesta prima lettern [laller crede che Spellanzani sia lau-
realo in medicina.

(59) Vedi Ia nota 40.



je trouve une gradation continuelle entre l'amimal. qui sans aucun
secours exierieur se reproduit par une partie de lui-meme, et entre
I'animal, dont la partie destinée a la reproduction a une structure par-
ticuliéere, et peut sappeller un ceuf, et entre ['animal dont l'oeuf a
bhesoin d’une fecondation du sperme male.

Je me trouverai tres honné de Votre dedicace, et jemployerai le
peu qui peut me rester de credit a Vous faire avoir ['association, que
Vous paroissez desider: les circostances vont etre plus favorables pour
mes amis, qu'elles ne l'ont été.

Je suis tres parfaitement

Berne 4 daout 1768

Monsjieur
Votre tres humble el tres cheissant serviteur
A Mons'eur Haller
Monsieur Spallanzani celehre
Professeur
Modena

Reggio Emilia. Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 227/3).

Pubblicata in: Caenori, 1842 (tomo VI, pag. 110), con nume-
rose inesattezze.

XIV.

Recte accepi Lazare praestantissime eximium Tuum donum (60),
idque totum decerpsi devoravi, nihil enim est nisi succus et medulla.
Dudum nullum legi opus ex quo tot utilia didicerim, in tot partibus
veri confirmatus fuerim. Volupe etiam fuit, cominus prospicere Buffo-
nium videri nunquam vermiculos seminales caudatos istos prospexisse.

Patere ut interim inter meritas gratiarum actiones quaedam mea
dubia ad prius Tuum opus (61) spectantia proferre (sic). Nunquam
protulissem nisi me Bonnetus excitasset, qui se persuasum esse adse-
veravit, Te mihi per ommnia satisfacturum.

1. Globulos in ranis fame debilitatis certissime luteos vidi fre-
quenter, nihil hic mensula Lieberkuhniana nocuit, nam in eadem
globules, etiam paucos, in vegeto et bene pasto animale, in pullo, in
bufone semper et constanter ruberrimos vidi.

2. Retrocessionem, oscillationem, confusionem in sanguinis mota
quae mortem praecedit, videris Tu rejicere. Certissime tamen ipse vi-
disti, potissimum in priori (62) Tuo Tuerum in sanguinis motu pro-
spiciendo occupato opuscolo.

(60) Vedi la noia 46.
(61) Vedi Ia nota 45.
(62} Vedi la nota 42.



Nova haec, qua ea viro immortaliter merito facile fero, mnocent
famae meae apud ignares, qui exclamant me refutatum esse. Nun-
quam Tili eum fuisse animum ut me depressum velles certus sum,
fac adeo, utrunque id Tibi facillimum fuerit, ne inepti judices porro
ob hujusmodi inter nos imaginarias dissensiones friumphos canant.
Nunquam ego vieissim deero ci veneralioni quam Tibi debemus omnes:
ita leges in Bibliothecae anatomicae volumine I quod nunc proxime
prodibit (63).

Animalcula spermatica Te in sanguine vidisse inque arteriis aliubi
(64) nos doces. Patere ut iteralo haec a Te confirmata malim. Satis
memini, me in ranis particulas vermiculares non dissimiles per arlerias
oberrantes vidisse: non ausim lamen habere pro spermaticis, majores
etiam erant, quam isti, quos cum plumulis papilionis et cum globulis
sanguineis cum microscopio solare comparavi. Siquidem einim vermi-
culi in aqua non vivere videtur probabile, semen masculum verum esse
eorum elementum, extra id supervivere non posse.

Vellem etiam ut in sue, cujus corpora lutea sunt frequentissima,
etiam in ove muper iuncta (sed difficilius est) liquorem corporis lutei
microscopic subjiceres, confirmans an vermiculi in eo sint liquore, quos
ibi vidisse vult Buffonius (65). Ego liquorem non alium in corpore
luteo adgnosco et multo minus vermiculos: res magni momenti ubi
cum eo DBuffoni experimente in Gallia nituntur, quo volunt semen
muliebre confirmare.

Tu vere vale vir Ill. et amico (?) fave, Bern. helv. 2 Jun. 1776.

Haller

A Mons’eur

Monsieur ’Abhé Spalanzani celebre

Professeur en histoire naturelle a
Pavie pres de Milan

Reggio Emilia, Biblioteca Municipele (Mss reggiani, B. 227/3).

Inedita (66).

(63) Biblioth. Aratom.. t. IL, pp. 607-611. L’articolo su Spallanzani ha cosi
inizio: « Vir egregius, & potissimum etiam in minutlis animalibus contemplandis,
& in difficilibus experimentis iterandis sollers, Ticinensis Professor ».

{64) Opuse. di Fisice ete., t. II, pag. 119.

(65) Burron, Hist. natur., t. 1L, pag. 203 e segp.

(66) Questa lettera fu riporiata da Spallanzani a Bonnet, scrivendogli in data
16.X.1776 (FEpist. Spall. n. 381). La copia spallanzaniana reca numerose inesattezze,
anche di discreta entita, confermando ancora una volta le dilficolta di interpreta-
zione della grafia di Haller. Riporto il brane piu discordante con il testo qui ripre-
dotta, ehe ho trascritto direttamente dall’originale: Nove haec, quee a viro immor-
taliter merito fuere facta, nocent famaee meae apud ignorum. gui exclemavit me vix
oculatium egse.
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XV.

Si l'on n'avoit fait un mauvais [usage de] (67). Vos expressions
Monsieur, je ne Vous aurois ecrit ni ma precedente ni celle ci. Mai des
journalistes, des menteurs, ont cru pouvoir s’apuyer de Volire sufrage
pour me refuter sur quelques cbjections faites sur le mouvement du
sang et sur lesquelles Vous paroissés effectivement penser aulrement
que moi dans Votre dernier ouvrage publié en 1774 (68).

Je pourrois en apeller a ce peu j'ai eru et vu bien des fois, sans
aucune volenté de voir autrement que le vrai. Mais je puis mieux faire,
j'en apelle a Vous Monsieur. Vous aves vu absolument ce qui fait
l'ebjet de la critique.

L’escillation du sang, dans les petits vaisseaux ... Dell’azione del
cuore p. 25 ete. 27. 29.

La retrogradation du sang a la meme page, anzi torna a dietro
ete. (69).

La couleur jaune des globules p. 37.

Il est vrai que Yous y faites une distinction de la lumiére refle-
chie d... la lumiére comp... refracte. Mai ceite distinction ne sauroit
avoir lieu, puisqu’avee cette me lumiere refractée j’ai tres bien vu le rouge
et dans des globules solitaires des grenouilles, qui efeciivement vus d'un
autre coté paroissent blancs, et surtout dans les vaisseaux de 1’homme
item de cerlains poissons, aulant que j'ai vu le jaune dans des amas de
globules... toutes les fois que I'animal etait languissant. Cest donc
la santé qui est cause du rouge et non pas la lumiere reflechie.

Vous aves vu areter le sang p. 25.

C’est 13 toute ma reponse; c¢est a Vous Monsieur de voir ce que
Vous devés a I'amitié et a I'equité meme. Vous aves vu le repos du sang,
vous aves vu la retrogradation, et I'oscillation..., jignore par quelle
raison, car ces phenomenes n'ont jamais manqué de preceder la mort
dans la grencuille et dans le crapaud.

Je suis impatient d’aprendre de Vous si Vous avés trouvé dans les
corp jaunes de la liqueur analogue a la semence et des animalcules. Le
cochon est Panimal le plus commode pour cette experience, il a les corps
jaunes en gran nombre. La brebis n'en a qu'un ou deux, il est vrai
quils sont plus grands.

Je suis avec une parfaite estime

Berne 1 dec. 1776 Monsieur

Votre tres humble et tres obeissant Serviteur
Haller

(67) Congettura: 'asportazione del sigillo ha provoecato la perdita di un brane
di eayta. :

(68) In realta lopera cui qui si uccenna, De’ Femomeni ete., fu pubblicata
nel 1773.

(69) 11 testo originale dice: anzi in progresso di tempo torne indietro.
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A Monsieur
Monsieur Lazare Spallanzamni
celebre Professeur
Pavie pres de Milan
Reggio Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 227/3).

Inedita.

XVI.

Mon illustre confrére

Il faudra, je le vois bien, se contenter d’etre amis sans etre du
meme sentiment. Vous continués de Vous refuser a V'oscillation, a la
retrogradation etc. que j'ai vue cent fois, que Leeuwenhoek a vue, que
Vous aves vue Vous meme, et qu'aucune erreur optique ne peut nous faire
apercevoir, des qu'elle n’existe pas. Il en est de meme de la couleur
jaune, que tres certainement j'ai vu avec la meme planchette de Leeu-
wenhoek avec laquelle jai vu non seulem.t les globules des grandes ar-
teres tres rouges, mais les globules isolés des veines mesenteriques teintes
de rouge par dessus leur blancheur brillante sans aucune melange de
jaune, Il en est de meme du poulet, dont jai vu les globules pales,
et roux et du plus beau purpre avec la meme lentille. Il y a Monsieur
dans cette diversité de mnos observations quelque chose que je ne com-
prends pas, mais sur quoi ie deis me resigner. Tout ce que je comprends,
c’est qu'il est possible, qu'un animal meure trop vite pour passer par
ces atriolg mortis comme les apelent (sic) Bacon. Mais vous saves aussi
bien que moi de combien une observation affirmative a l'avantage sur
une observation negative.

La liqueur des corps jaunes contient sans doute des globules de
sang et je I'ai vue entierement rouge et meme coagulée.

La nouvelle edition de ma Physiologie est sous presse: j’en ai pre-
paré presque la meitié, elle sera tres augmenlée, et il y aura bien des
repetitions efacées. Je ne manquerai pas de Vous faire parvenir les to-
mes a mesure qu’ils paraitrons. Mais je Vous prie de me marquer une
adresse a Milan.

Je Vous suis bien obligé de votre remarque sur les chats, c’est
beaucoup pour un petit animal carnivore. Etant elevé avec I’homme il
aura moing soufert de la perte des dents.

M. Kolreuter continue de nous donner des obss. exactes sur les
plantes-mulets. Il est bien sur qu’il s'en forme entre les plantes sem-
blables, que le plus ou le moins de semence male ou femelle determine
le plus ou le moins de ressemblance au pere et la mere, et que parmi
les plantes il y en a des exemples, ou les mulets conservent leur fecondite.

Je suis avec une estime sans borne

Mon tres honné confrere

Votre ires humble et tres obeissant Serviteur

Haller
Berne 6 mars 1777
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A Monsieur
Monsieur Spalanzani celebre Professeur Pavie

Reggio Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 227/3).
Inedita.

XVII,

Monsieur

J’ai noté Galeazzi pour Vous. Le 1I° volume de la Physiologie est
imprimé mais il ne se vend pas encore, on imprime actuellement le 2°
el le 3° dans Irois mois ils peuvent etre finis. C'est dans le 3° que je
parle des globules, et dans le 4° du mouvement du sang dans les petits
vaisseaux.,

Je suis bien aise du bon temoignage que Vous rendés a M. Bor-
sieri, mais je suis costerné de ce que Vous dites de Ms L. et M. (70).
J’ai du dernier un memoire sur la difference enire le nerf et la cellu-
losité, dont je voulois me servir dans la Physiologie: je suis bien faché
d’etre privé de ce temoignage, qui renire parfaitement dans mon
sentiment.

Je ne sache pas que Wolf ait ecrit rien de plus conire moi. Il
m’a envoyé lui meme le nouveau vol. de Petersbourg, ou il a fourni
un memoire sur le trou ovale (71), bien observé (?) et qui revient (?)

a ce sentiment ..., celui de Winslow, c’est que dand les... il n’y a
qu'une oreillette (?), je P'ai dit et redit dans mon ouvrage sur le
[Juulei.

L’epigenese est a mon avis la chose la plus incomprehensible:
dans le sisteme de M. W. (72) si les arteres et les veines ne sont
qu'un filet de sang qui rebrousse chemin, d'ou vient donc le sisteme
nerveux, le sisteme musculaire, I'un et 'autre inseparablement lié au
sisteme vasculaire (73). Le sisieme nerveux n'a point de foree motrice
aparente, le sisteme musculaire n’a que de force contractive: et il en
faut une expansive pour croitre.

La chaine des animaux, qui commence par plusieurs animaux sans
sexe et ou le sexe n'est ajouté que dans la 4 ou 5 classe, m’a con-
vaincu, que le sexe n'est pas essentiel a la generation des animaux,
comme il ne 'est pas a celle des plantes.

Je serai charmé egalement de voir vos nouvelles experiences, elles
m’interessent a point pour ajouter a la force de ma raison.

Je suis avec I'estime due a votre merite

Berne 25 maj 1777 Monsieur
Votre tres humble et tres obeissant Serviteur
Haller

70) Landriani e Moseati.

71) Novi Comment. Acad. Petropol., t. XX, pp. 357-430, 1776.
72) Wolff.

73) Manca nel testo il logico punto interrogativo.
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A Monsieur
Monsieur Lazare Spallanzani
celebre Professeur
Pavie pres de Milan
Reggio Emilia. Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 227/3).

Inedita.

XVIII.

J’ai recu avec bien du plaisir la visite de M. Volta, qui... les
connoissances solides avec tout 1’agrement possible. Nous avons lieu
d’esperer de grands documents (?) de son genie, de son aplication et
de son age, qui lui permet de former de grands projets.

Le libraire, qui imprime ma Physiologie ne veut la metre en
vente que lors que le huitieme volume sera [ini (ce seront les huit pre-
miers livres de I'ultime IV t. (?) (74). Je ne puis par consequent vous
envoyer de copie quoqu’il y ait cing volumes de faits. Comme jai mis
a cote de chaque volume I'ouvrage d’'un savant illustre et qui m’hono-
rat de son amitié, j’ai commencé par les Italiens. Votre nom est a la
cote du IV volume (75): c’est une liberté que je me suis donnée par
regard a I’amitié pour le merile, je n'ai point d’excuse a faire au public.
Vous permelrés donc que votre nom reste a sa place comme devant
d’autres tomes ceux de Caldani Cotunni Fontana. Vous voyes que je
suis Vordre alphabetique. Je ferai parvenir les 5 volumes a Galeazzi des
qu'ils existeront. Ils sont ecrits de ma mains, ... le 6 et le 7.

Je vous abandonne ce M. Pirri, il est en bonne main, Vous saurés
assés defendre la bonne cause et la notre. Il est toujours temeraire
d’ataquer des experiences par des raisonnemens et ce doit etre le cas
de M. Pirri (76).

M. Euler et les autres epigenesistes auroient du considerer la force
du calcul (7), qui combat contre eux. Selon M. Euler le petit poulet
presente une veine ombelicale ou un filet de veine qui sort de la ...
d’aprés ces deux filets arteriels el veineux se divisent, se rencontrent,
s'entrent (?) I'un sur V'autre et forment le cordon, le reste rentre dans
I'ordre. Qu'ils auroient du etre frapé (sic) de I'immense chance de la

contre une seule craisseté (?)! Des petits filets flolans dans une
liqueur sans ..., sans aucune cause qui les adresse, qui les divise. Et
cependant 'accouplement ne manque presque jamais d'etre... chez les
animaux .. .. .. par les animaux domestiques. Il se fait donc constam-
ment, ce qui ne devoit avenir presque jamais.....

(74) Manca nel testo la chiusura della parentesi.

(75) I1 IV tomo della seconda edizione della Fisiologia tratta del movimento
del sangue ed & dedicato a Spallanzani. Il testo della dedica & il seguente: Ilustris-
simo Fire Lazaro Spalanzani, summo neturge in minimis et difficilissimis Indagatori
ob eius in veri finitbus extendendis merita D. D. D. Auctor.

(76) Questa frase & riportata da Spall. a pag. 94 del tomo II delle Dissertazioni.
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Je serai charmé de voir celte riposte, parce qu'elle sera comme
tout ce que vous faites, remplie d’observations exactes.

N’ayant regu volre letre qu’'en octebre, j'ai atendu que vous pus-
sies eire de retour a Pavie et j’y ai adressé cette letre: qui est bien inutile.
Mon excuse est dans ma mauvaise santé qui a été excessivement deran-
gée depuis deux mois, mais qui se remet peu a peu.

M. Bonnet a reussi a ce que je vois avec les limagons et avec les
salamandres: je suis curieux de savoir quelles seront les bornes de cette
reproduction. Je crois assés, que les animaux a sang chaud en sont
privés, mais les poissons la possedent-ils? la ressemblance avec les qua-
drupedes a sang froid parait nous le faire croire. Comme il y a des
poissons entierement (?)... je crois que I'experience ne seroit pas im-
possible a faire.

Je Vous prie de recevoir les assurances de ma parfaite estime.

Haller
5 nov. 1777.

A Monsieur

A Monsieur Spalanzani Professeur

Royal tres cclebre de 1'Université de
Pavie

Reggio Emilia, Bibliotece Municipale (Mss reggiani, B. 227/3).
Inedita.

C.

CORRISPONDENZA FRA SPALLANZANI ED IL FIGLIO
DI HALLER, GOTTLIEB EMANUEL

XIX.

Amad. Eman. Haller, Alberti Filius, apud Bernates Ducentumvir,
Illustri, Amplissimo & praecellenti Viro Lazaro Spallanzanj

S. p. d.

Quod mihi, quod conjugi viduae, quod liberis optimum patrem lu-
gentibus triste & acerbum accidit, id universa defuncti superstite familia
hortante, obsequiosissime Tip1 significandum censeo, quod & officii ratio
ita postulet, cum vivum in amicorum numero habueris, & haud vulgari
eum benevolentia presecutus sis, & nostro tu quoque dolore condoleas;
Harrerum nempe Tuum, qui Tk coluit inter primos, pluribus jam
mensibus multis magnisque aegritudinibus confeclum, perpetuos inter
lahores marasmo tandem oppressum occubuisse jam septuagenarium. Pie
& placide animam reddidit & obdormivit in Domino prid. Idus Dec. h.
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VIIL. vesp. Tu vero Vir Amplissime, quem D.0.M. salvum & supersti-
tem & felicem rebus humanis diutissime interesse jubeat, nobis & beati
Viri memoriae fave. Vale. Dab. Bernae post funus elatum. XVII. Cal.
Jan. MDCCLXXVIIT (77).

A Monsieur
Monsicur Lazare Spallanzani
Professeur d’Histoire Naturelle dans ’Université de Pavie et
Membre de diverses Académies.
Pavie dan le Milanois

Reggio Emilia. Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 227/4).

Pubblicata da P. Capparont: « Carta di partecipaziene di morte di
Alberto von Haller », Bollettino ISIDAS, 2: 140-144, 1922,

XX.
Monsieur!

Il y a si long temps que je devols repondre a vétre obligeante Jetire,
que je rougirois de le faire a present, si mon silence n’étoit justifié par
une maladie que j'ai souffert, pas dangereuse, 3 la verité, mais pouriant
fort longue. Si la perte de votre illustre Pere a été regretée par toute
I'Europe, je devois bien étre a parl de ce regrel, et il devoit faire
sur moi la plus vive impression, car outre que je le regardois comme
le premier Homme de I'Europe, je me faisois gloire d’étre attaché 3 lui
par la plus tendre, et la plus respectueuse amitié. Lui aussi m’honoroit
de la sienne, et il m’en a donné bien des marques ; méme peu de temps
avant sa mort, en me promettant de me regaler la reimpression de sa
grande Physiologie, et m’aprenant d’avoir signé pour moi le Libraire
Galleazzi de Milan: il avoit la bonté d’ajouter qu'il vouloit m’en dedier
un Tome. Quel dommage que la reproduction de cet Ouvrage si classique,
si original n'ail vu le jour sous la direction de son Auteur! Mais du
moins espererons-nous que l'edition continuera aprés sa mort? (78).
Car, a ce que m’ecrivoit il y a quelque temps véire immortal Pere, le
Manuscrit étoit bien avancé. Pourrois-je me flatter d’obtenir de votre
generosité le precieux Présent qui avoit été promis par vétre illustre
Pere? Pardonnez, je vous prie, ma hardiesse; honorez moi de vos co-

(77) Lettera a stampa, inviata agli amici del defunto; sono seritti a mano sol-
tanto lindirizzo e le parole riprodotte in corsivo. In una lettera ad un amico Spall.
la denomina enciclica stampata (oggi diremmo  circolare »). I1 termine « enciclica »
fu dato per la prima vollta da Benedetto XIV ad un messaggio da lui inviato a tutti
i Vescovi nel dicembre 1740: era quindi termine di uso recente quando fu adoperato
da Spallanzani.

(78) Della seconda edizione della Fisiologia furono stampati soltanto i primi
otto tomi. .
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mandemens: et je me fais gloire d’étre avec autant d’estime, que de
respect
Monsieur
Vétre trés-humble, et tres-obeiss.t Ser.eur
ce 18. Avril 1778 Lazare Spallanzani

Pavie dans le Milanois

Viro Praeclariss.mo Amad. Eman. Haller
Apud Bernates Ducentumviro

a Berne
Berna, Burgerbibliothek (Mss. h.h. XVIIL. 72. 132).
Inedita.
XXI.
Monsieur!

Aprés bien de longueurs, je suis enfin en etat de vous annoncer,
que je ferai partir dans peu et dés que les chemins seront ouverts, un
paquet a votre adresse, contenant les 8 premiers volumes de la nouvelle
edition de la physiologie de feu mon pére. Il vous les deslinait et je
m’aequitte avec plaisir de cette dette. Heureux si par l1a je puis vous
prouver enpartie le parfait respect avec lequel je ne cesserai d’etre toute
ma vie

Monsieur
Votre trés humble et trés obeissant Serviteur
Berne de Haller

ce 7 Fevrier 1779
Reggio Emilia, Biblioteca Mumicipale (Mss reggiani, B. 227/4).

Pubblicata in: CaenoLi, 1842 (tomo VI, pag. 111) sotto il nome di
Alberto Haller: il lapsus risulta evidente dal contenuto e dalla data
della lettera.

XXII.

Egli ha da qualche tempo che da diverse parti d’Italia mi si
fanno premurose ricerche per sapere quando sari per uscire alla pub-
blica luce il restante della Fisiologia del fu Padre di V. S. Ill.ma, di
gloriosa immortale memoria. Io non saprei come meglio soddisfare a
simili inchieste, che interessano pur me grandemente, quanto indiriz-
zandomi a V. S. Ill.ma, nell’atto di rinnovarle la profonda stima e ri-
spetto. In questa occasione la bonta sua mi permetta ch’io le parli d’al-
tra cosa. Sento dire che dopo essersi gia stampati piu tometti di lettere
latine (79) scritte da vari letterati europei al prelodato fu Sig.r Padre

(79) Ancor vivente Haller, furono pubblicati sei tomi di lettere latine; non fu
invece portata a compimento I'idea di pubblicare quelle in altre lingue.



— 88 —

di Lei, si lavori attualmente per la stampa delle lettere, che in altre
lingue sono state scritte al medesimo. Quantunque per molti anni io
abbia avuto l’onore d’esser seco in letteraria corrispondenza, pure per
essere le mie lettere di miun pregio, vorrei credere o che pilt non esi-
stessero, o che almeno messuna di esse entrasse nell’Edizione. Pure se
fosse mai per accadere il contrario bisogna ch’io mi prenda seco una
liberta. Tra queste mie lettere ve n’é una (80), nella quale parlo del
dottor Pietro Moscati e di Don Marsilio Landriani. entrambi di Milano,
e ne parlo con non troppo vantaggio in fatto di osservazioni, e di spe-
rienze, attese le informazioni allora avutene le quali volevano far cre-
dere che non fossero i migliori Fisici del mondo. Cotal notizia quale io
I'avevo avuta credetti mi fosse lecito poterla confidare a un tanto mio
amico e padrone, come si era il grande Haller. In supposizione che si
stampasse qualcuna delle mie lettere, voglio persuadermi che la pru-
denza di' chi fa la scelta delle lettere lascera indietro questa dove si
parla dei Sig.ri Landriani e Moscati. Ad ogni buon fine pero io non
ho creduto inutile il prevenire V. S. IllL.ma troppo pressandomi che
quella notizia vada a ferire, massimamente che per informazioni pi
giuste avute in seguito ho potuto conoscere che era falsissimo, come
rimane anche comprovato dalle stampe con molia approvazione dei co-
noscitori pubblicate negli anni addietro da entrambi questi soggetti.
Sono ete.
(Lazzaro Spallanzani)
Pavia 24 febbraio 1781

Originale disperso: minuta a Reggio Emilia. Biblioteca Municipale
(Mss reggiani, B. 173).

Pubblicata in: Epistoranrio, 1959 (n. 548).

Quivi & citala come diretta ad Alberto Haller jr; poiche la minuia, controllata,
non fornisce elementi per Tattribuzione ad uno piuttosto che ad un altro dej figli
di Haller, ritengo di poter emettere Pipotesi che la letlera sia stata seritta al figlio
maggiore, Amadeo Emanucle, con il quale Spallanzani era in corrispondenza, come
s'e visto.

D.

DAL « VIAGGIO A GINEVRA, E NEGLI SVIZZERI
FATTO NEL 1779 » DI SPALLANZANI

XXIII.

Berna. 11 sig. Alberto figlio, e la moglie dell'immortale Haller mi
hanno parlato di vari annedoti della vita di quel grand’uomo, che qui

(80) Vedi lett. X del Carteggio.
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trascrive. Era sobriissimo nel mangiare, e dopo l'eta d’anni 18 non
bevve mai pitt vino. Aveva una complessione ferrea per reggere alla
fatica e agli studi, e i suoi sensi erano finissimi, cosi che par-
lando dell’udito ¢ della vista, questi anche negli ultimi giorni della
sua vita erano prontissimi. La sua memoria era immensa. Non met-
teva mai su la carta i nomi ne i luoghi di quelli che gli serive-
vane, ma li aveva lutti a memoria. Avendo egli fatto fuori di Berna
una caduta grave un giorno, e temendo d’essersi pregiudicato gravemente
al capo, per conoscerlo fece un esperimento, che fu quello di vedere
se si ricordava de’ nomi di tutti i fiumi che metton foce nel Mediter-
raneo, e li ripett senza indugio e difficolta tutti a memoria. Quando
era a tavola, leggeva sempre. Nei giuochi, aveva cercalo quelli che pii
occupavano il suo spirito, come gli scacchi, e un gioco inglese che
pilt non ricordo. Era jl pin forte giuocatore de’ suoi paesi, e quande
ginocava aveva sempre sott’occhi un libro che nel tempo stesso leggeva.
Una volia essendosi slogato il braccio destro, ¢ temendo d’esser in tal
guisa impedito per pit giorni dallo scrivere, la nolte susseguente, es-
sendosi svegliato pe’ dolori che aveva, non fece che esercitare la mano
sinisira a scrivere, e I'indomane seriveva gia benissimo con quella mano.
Erano quasi da quattro anni che pii non useciva di casa, e il suo pas-
seggio, dopo d’essere stanco dallo studio, era nella propria stanza. Tutti
i libri della sua biblioteca gli aveva letti, e per suo esercizio di tutti
aveva fatto I'estraito. Non ha lasciati manoseritti delle sue opere, giacche
dope che erano stampate li abbruciava. Ad onta del suo immenso car-
teggio. ha sempre egli scritto le lettere, e non ne ha mai tenuto copia.
Non esercitava punto la medicina, a riserva dei consulti che faceva e
seriveva, ma per non lenerne copia, non vi si sono punto trovati con-
sulti suoi. Le lettere de’ corrispondenti, che fossero di qualche pregio, le
conservava lutte, e queste monteranno a 40 veolumi. 3i pensa farne una
scelta e di stamparle, ottenuta perd prima la facolta di farlo dai rispet-
tivi corrispondenti che le hanno scritie.

Reggio Emilia, Biblioteca Municipale (Mss reggiani, B. 50).
Pubblicato in: Cacworr, 1842 (tomo VIIL, pags. 267-269).

E.
DAL CARTEGGIO SPALLANZANI- BONNET

a) Bonnet a Spallanzani.

I brani seguenti sono presi dalle lettere di BoNNET a SPALLANZANI,
conservate nella Biblioteca Municipale di Reggio FEmilie, essi sono da
considerare Inediti, dove non vi sia indicazione diversa. Dei brani tolti
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dalle lettere pubblicate da Cacwori, Doriginale non & conservato né a
Reggio E., né a Ginevra,

XXIV.

(9.X.1766) ...Je n’ai pas la le dernier Volume de la Physiologie
de mon Illustre Ami Mr. de Haller.

- . . Ce grand Physiologiste est bien fait pour porter de la lumiere dans
ces ténebres. Son erudition est prodigieuse; mais, je ne scai si elle n’a
point nui 4 son Genie. 5%l avoit moins consulté les Auteurs, il avoit
plus consulté sa téte; il auroit plus médité et plus découvert encore.

(Mss reggiani, B. 222/2).

XXV.

(22.V1.1768) ... Je n'avois pas manqué de vous recommander for-
tement a mon illustre ami Mr. de Haller, pour I'aggregation dans Ia
societé royale de Gottingue, dont il est président perpétuel. Je n’avois
pas recu sa réponse, lors que je vous écrivis fort au long le 25 du mois
dernier ; mais je la recu le lendemain. En voici I'extrait fidele, qui doit
rester entre-mous.

M. Spallanzani est trés-digne de Paggrégation. Malheureusement
plusieurs Italiens y ont aspiré dépuis peu; et la societé royale a son
parti, qui me pavoit peu favorable au président absent. S’il aspire a
étre associé, il faut attendre une place; le nombre en est fixé.

Vous voyez par ce peu de mots du président, qu’il n’a pas dans
son corps tout ce credit que son mérite devoit lui conserver.

Pubblicata in: Cacnori, 1841 (tomo V, pagg. 190-191),

Qui & pubblicata sotto la data del 22 giugno 1765, che ritengo errata. In un
precedente brano, non riportato, si parla della comunicazione di Bonnet a Spallan-
zani della sua nomina a membro della R. Societd di Londra, avvenuta appunto nel
1768. E’ probabilmente un errore di stampa, anche in conderazione della posizione
della lettera, esattamente posta fra le altre in ordine di data secondo I'anno 1768
e non 1765.

XXVI.

(13.VIIL.1768) ... Je joins a ma lettre la réponse que Mr. de Haller
vous adresse sur votre envoi. J'espére que vous en serez content. Il fait
grand cas de votre travail et en tircra hon parti; car il rapporte tout a
sa physiologie.

Pubblicata in: Ca¢nori, 1841 (tomo V, pag. 203).
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XXVIL.

(8.X.1768) ... Voici cy-incluse (81) la Réponse que Mr. de Haller
vous fait a votre envoi, et qu’il m’a prié de vous faire tenir. Il me mar-
quoit: jui lu avec beaucoup de satisfaction 'Ouvrage de Mr. Spallan-
zani sur le sang, quot qu’il differe de moi dans quelques particularités.
Je crois, par exemple, avoir vu les memes apparences sur lesquelles
il se persuade que les Clobules du Sang changent de figure. mais je ne
les ai pas trouvées convaincantes. (Mss reggiani, B. 222/4).

XXVIIL.

(27.1.1770) ...Je viens tout d’un coup a ce qui vous louche de
plus pres. Vous avés été éla Membre de la societé Royale de Gottingue.
Mon illustre Ami Mr. de Haller me I'apprend par une letire du 21°
courant, en ces termes. Mr. ’Abbé Spallanzani esi élii; il peut étre tran-
quille la-dessus. Mais jarrache chaque Diplome que demandent mes
Amis. Recevés mes félicitations et mes voeux les plus sinceres sur votre
élection. J'en [felicite bien plus encore la Societé de Gottingue. Vous
pouvés juger par cetle expression du Président, arracher un Diplome,
qu'il éprouve beaucoup de contradictions dans cette Académie ou il
n’éprouvoit que de la docilité quand il y présidoit en Personne. (Mss
reggiani, B. 222/6).

XXIX.

(5.V.1770) ...J’ai communiqué % mon Illustre Ami Mr. de Hal-
ler, Monsieur mon cher Confréere, I'Article de votre derniére Lettre qui
le regardoit. Voici ce qu'il me charge de vous écrire, et qu’il Vous prie
de rendre public (82).

...J'al en main votre Diplome de Gottingue. Je le joindroi aux
« Recherches sur le Christianisme »: mais il conviendroit que vous
m’indiquassiés la meilleure route pour vous faire parvemnir ce Paquet.

(Mss reggiani, B. 222/6).

XXX.

(15.V.1773) ...Votre Ouvrage physiologique sera le trés bien
venu. J'envoyerai les Exemplaires a Mr. de Haller, dés qu'ils me seront

(81) Per questa lettera, dispersa, vedi gquanto si & gia detto a pag. 49.
(82) A questo punto Bonnet riporta il testo della dichiarazione di Haller, scritiu
perché Spall. la rendesse di pubblica ragione. Per il testo, vedi lett. LXIX del Carteggie.
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parvenus. Je les ferai préceder de votre Lettre (83). Il aime trop la
Vérité pour se choquer de vos petites critiques. Je pense, comme vous,
qu’il n’avoit pas assés géneralisé ses Expériences. Il arrive trop souvent
en Physique quon tire des conséquences plus générales que les Preé-
misses, et cela tien beaucoup au penchant de lesprit, pour les régles
générales. (Mss reggiani, B. 222/9).

XXXI.

(23.111.1775) ...J'en étois ici de ma Lettre, quand je re¢u une
Réponse de Mr. Haller; qui m’apprend; qu’il répond a quelques unes
de vos Observations sur la Circulation dans la nouvelle Edition de ses
« Eléments de Physiologie » qui va pareitre: il ajoute; que st il vil en
1776 et 1777 cette Edition sera considerablement augmentée et corrigée:
et qu’il y répondra a quelques autres Objections, sans nommer Personne.
Vous voyés donc, que I'intention de notre Physiologiste n’étoit pas de
laisser vos observations sans réponse: mais, j'aurois désiré qu’il vous eut
répondu dans un petit écrit separé. (Mss reggiani, B. 222/11).

XXXII.

(26.VI1.1775) ...Nous allons perdre le grand Haller, et proba-
blement a I’heure que je vous écris il n’est plus. Vous n’avés pas besoin
que je vous fasse senlir toute la grandeur de cette perte, vous qui
scavés, comme moi, tout ce que la Physiologie, la Bolanique, la Méde-
cine, les Letires, la Religion doivent a cet Homme aussi respectable
qu’illustre. Il avoit entrepris la Réfutation des monstrueux Sophismes
du vieux Brochurier (84): il le suivoit pas a pas dans ses Questions
sur UEncyclopedie et il venoit de publier le 1% volume de cette Réfu-
tation. Elle est en allemand. Il me 1'avoit envoyée. Un ami m’en avoit
traduit de vive voix une bonne partie. Et j'avois été également satisfait
de la forme et du fond. On y sent par tout la supériorité prodigicuse du
Maitre qui corrige, et l'inferiorité extréme de I'Ecolier qui est corrige.
Beaucoup de précision, d’élégance, de solidité, de modération, d’intérét.
I’Auteur ne critique pas toujours, quelque fois il loue lorsqu’il peut le
faire sans nuire aux grandes et sublimes verités qu'il defend. Il ne se
borne pas aux Verités religieuses: il touche aux Verités de Physique,
d’Histoire Naturelle, de Litterature. etc. En un mot, il ne laisse rien

(83) Vedi lett. XLII del Carteggio.
(84) Voltaire.
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échapper, et souvent il rend par trois mots ce que bien des Apologistes
ont rendu par trois pages. Mon Ami! mon Ami! nous ne retrouverons
jamais un Haller. Assurés vous qu’il n’y avoit dans toute notre Europe
trois Tétes comme la sienne. Vous ne scauriés vous représenter tout ce
que contenoit cette Téte: c’étoit une veritable Bibliotheque, une Ency-
clopedie vivante, ou chaque Verité, chaque Fait général ou particulier
étoit a sa place. Dix mille volumes lus la plume a la main composoient
cette Encyclopedie vivante. Joignés a tout cela un Caractere excellent,
beaucoup d’Esprit, de Genie et d’Amenité. Il voyoit depuis longtemps
approcher sa fin, et me parloit souvent dans ses lettres de celte Kternité
vers les Portes de laquelle il s'avancoit lentement. Il n’étoit jamais plus
éloquent que lorsqu'il touchoit a ce grand Sujet. Son Génie sembloit
acquérir de nouvelles forces, et alors il oublioit ses douleurs, et le dépé-
rissement de son Etre. I laisse bien des Manuscripts considerables: car
pour Pordinaire il travalloit 4 la fois a plusieurs Ouvrages, et il n’étoit
jumais plus satisfait que lors qu'une douzaine de Presses rouloient sur
ses Eerits. Cet excés de travail n’a pas peu contribué & I'aceroissement
de ses maux. Je le conjurois souvent de le moderer et toujours en vain.
Il auroit préferé la mort & une inaction un peu longue, et il me 'écrivoit
lui méme. Sa constitution se joignoit encore & l'excés du travail pour
rendre sa maladie incurable: c¢’étoil un des plus grands et des plus gros
[Tommes que jaye jamais vu. (Mss reggiani, B. 222/11).

Questo brano fu riportato da Spallanzani in una lettera del 24 dicembre 1781
diretta a Marco Antonio Caldani (vedi in: Epistolario, n. 608), pubblicata da PieTro
Cappironi: « Una lettera inedita di L. Sp.», Atti e Mem. Accad. St. Arte Sanit..
2: 117-123, 1936.

XXXIIL.

(30.V1IL.1775) ...Je ne me rappelle pas qu’il m’ait parlé d'une
nouvelle Edition de la Physiologie; mais il m’a parlé d’une Traduction
Francgoise de cet Ouvrage. Au reste; Mr. Haller a une nombreuse Fa-
mille, et sa Fortune n’étoit pas considérable. Il avoit refusé en faveur
de sa Patrie une assés forte Pension du Roi d’Angleterre et la Place de
Chancellier de son Université de Gottingue. 1l s’étoit vu obligé d’em-
prunter sur une Terre pour fournir a ses Depenses. Voila ce que jai
a répondre pour lui au sujet du reproche quon lui fait en [ltalie. Je
suis loujours dans une grande incertitude sur son rétablissemenl; parce
qu’aprés avoir échappé i une Péripneumonie, maladie trés dangereuse,
il est fort a craindre que ses anciennes infirmités ne le fassent tomber
dans une langueur qui le conduira lentement au Tombeau. Il faudroit
une plus forte Plume que la mienne pour le célébrer dignement; mais
personne n'est plus rempli que moi de la perte irréparable que feront
les Lettres, la Religion et la Societé (Mss reggiani, B. 222/11).
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XXXIV.

(29.VL.1776) ...Mr. de Haller m’apprend qu'il vous a écrit, et
qu'il vous a dit franchement ce qui lui avoit fait de la peine dans
quelques endroits de votre Livre sur la Circulation. Je lui ai répondu
aujourd’hui; que j'approuveis extrémement son procedé, et que je
pouvois l'assurer, qu’il ne vous seroit pas moins agréable. [1 me marque
que votre dernier Ouvrage paroit excellent, et c’est beaucoup dans sa
bouche ; car il loue toujours trés sobrement. (Mss reggiani, B. 223/1).

XXXV.

(25.XI1.1776) ...Je dois vous dire ma reconnoissance de la con-
fiance que vous m'avez lémoignée en me communiquant la Letire La-
tine de Mr. de Haller et votre Réponse, que je lui fis tenir immédiate-
ment apreés l'avoir recue. Elle étoit extrémement bien, et il n'étoit pas
possible de la faire plus honnéte, Il vous aura, sans doute, répondu, et
vous ne me laisserez pas ignorer si vous avez été satisfait de sa Réponse.
Les éloges, si bien meritez, qu’il fait de votre Livre sur les Animalecules
au commencement de son Epitre Latine, sont trés remarquables; car
vous ne scauriez croire combien il eslt petit louangeur. Je puis vous
assurer, que je ne connois aucun Auteur dont il ait fait les mémes
éloges, et il vous I'insinue assés lui méme. Il ne m’a écrit que quelques
mots au sujet de votre obligéante Réponse; et ils m'ont suffi pour me
persuader qu’il ne se rendoit point encore a vos raisons. Je doute mémse
un peu que vous l'ameniez i convenir des choses i ’égard desquelles
vous differez I'un de 1'autre. (Mss reggiani, B. 223/1).

XXXVI.

(29.1I1.1777) ... Votre derniére Lettre a Mr. de Haller m’a paru
marquée au coin de I’honnéteté et de la verité. Je la lui fis dabord par-
venir. Il ne me répondit la dessus qu'un mot, qui ne me laisse entrevoir
autre chose, si non qu’il croit aveir bien vu. Il vous aura, sans doute
répondu en droiture, et vous aurez mieux jugé de sa maniére de penser.

(Mss reggiani, B. 223/2).

b) Spallanzani « Bonnet.

Le lettere di SpALLANZANT a BONNET sono state pubblicate dell’Epi-
stolario spallanzaniano e da esso traggo il testo dei brani che riporto.
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Gli originali sono conservati a Ginevra, Bibliotheque Publique et Univer-

sitaire (Mss Bo. XVI. 733 e 734).

XXXVIL

(26.VIII.1769) ...Parmi les exemplaires de ma Traduction que
je vous enverrai, il y en aura un pour M. le Baron Haller, accom-
pagné de ma letire. Vous me ferez le plaisir de le lui faire tenir. Puis
je esperer qu'il se souvienne de me faire aggreger dans I’Academie. 11
y a desormais plus d'une année qu’il me I'a promis, sans s’en étre
acquitté. (Juand vous lui emverrez le paquet, ne manquez, je vous en
prie, de lui recomander efficacement I'affaire. N'y a-1-il point de place
a present pour mon aggregation? Pourquoi ne me donmne-t-il la lettre
Patente de Correspondant? (Epist., n. 129).

XXXVIIL,

(23.XI1.1769) ...Je vous renouvelle mes remercicmens de la
benté, que vous avez pour moi touchant les Academies Imp. et de Got-
tingue. Mais enfin pourrois-je me flalter d’obtenir de ces M.eurs cette
grace. Je le desirois volontiers. Que vous a-t-il repondu M.r Haller? Que
vous a-til repondu le Secretaire de I’Ac. Imp.? veillez me I'aprendre.
(Epist., n. 138).

XXXIX.

(8.II1.1770) ...Jai deja ecrit au Baron Haller, en le remerciant
heaucoup de mon aggregation dans la 5. R. de Gottingue. Mais je dois
bien 13 dessus vous remercier egalement, et méme davantage, puisque
¢’est principalement de vous que je tiens cette faveur. Je vous remercie
aussi pour le paragraphe du Secrelaire de I’'Ac. Imp. des Curieux de la
Nature. A’ propos de Haller, dans quelques Universités d’ltalie il s’est
repandu le bruit que ce grand Physiologue a chanté la palinodie tou-
chant son Systeme sur I'Irritabilité, et sur la Sensivité. On infere cela
du Chapitre VII du dernier Tome de M.r de Haen, dans le quel il parle
de cette palinodie, comme d’une verité treés-certaine. Cet Auteur Alle-
mand vous cite, et il avoiie de tenir principalement cette verité du com-
merce de lettres, qui est passé entre vous et lui, et M.r de Haller. Vous
ne pourriez diviner le triomphe de joie, qu'on a fait en Italie, et parti-
culierement & Padoiie par les anti-Hallériens. L'on a fait une traduction
italienne du Chap. de de Haen, et on I'a debitée par tout. Ils en infe-
rent que M.r de Haller n’a donc bien fait ses experiences, et de 1a ils
attaquent la reputation de ce grand Homme. Les defenseurs de celui ci,
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et nommément M.r Caldani, m’ont ecrit pour scavoir nettement de vous
comment va ceite affaire. Je vous prie aussi 2 mon tour, mais je vous
prie trés-istamment de me metire au jour la dessus. Yous pourriez
ecrire & M.r de Haller, pour savoir son veritable sentiment. Mais j’ai une
cuestion a vous faire. Me permettez vous qu'on fasse usage public de
votre Reponse, en supposition quon me la demandat? Si vous y avez
quelque difficulté dites-le moi, et alors je repondrai simplement un si,
cu un non, en termes generales. Au reste si la retraction de Haller étoit
fausse, ou du moins mal intendue, il seroit bien, et méme necessaire
que le Public en fat informé, et vous comme Auteur de reputation ge-
neralement établié lui renderiez un beau service. Je suis donc impatient,
mon trés-respectable Confrere, d'étre au jour de tout cela au plutot.

(Epist.. n. 146).

XL.

(19.V1.1770) ...Je n’ai pas manqué de faire usage public de la
lettre du Baren Haller, et vous ne pouvez vous imaginer combien elle a
donné dans le gout des Halleriens. C'est ainsi qu'on ote le bandeau a
I'imposture, et les amis de la verité vous scavent heaucoup de gré du
service, que vous avez leur rendu. Moi entre autreg je vous professe
mes veritables obligations. (Episi., n. 152).

XLI.

(15.0X.1771) ... Ce celebre Auteur Haller dans sa grande Phisio-
logie raisonne toujours des phenomenes qui doivent arriver dans les
animaux a sang chaud par ceux qu’il a vu arriver dans les animaux &
sang froid, c’est a dire dans ses Grenouilles, et dans ses Crapauds. Vous
voyez donc que ses raisonnemens sont appuiés a I’Analogie, et par con-
sequent ils ne sont que probables. Cette probabilité semble s’affoiblir,
considerant la nature des animaux a sang froid differente de celle des
animaux a sang chaud. Il eut été necessaire d’examiner la circulation
du moins dans une espece d’animaux a sang chaud. Mais voici la diffi-
culté. Haller a tenté cet examen, mais il n’a pas réussi. Voyez ce qu'il
nous dit dans le méme Livre pag. 29.

...Il ayoute dans sa grande Physiologie qu’il ne connait Personne
qui ait pa observer les phenomenes du sang circulant dans les animaux
chauds. Un de ces coups heureux qui ne refusent quelques fois de se
presenier aux moins experimentés, m’a fait faire cette decouverte.

...Mais je vous vois impatient de scavoir, si 1’analogie, dont s’est
servi Haller, lui a été trompeuse. Point du tout. Tous les Phenomenes
essentiels qu’on a observé dans les animaux a sang froid, je les ai decou-
verts dans le Poulet. (Epist., n. 190).
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XLIIL.

(3.V.1773) ...Je vous prierai de faire parvenir les denx autres
exemplaires de mon Ouvrage Physiologique conjointement a la lettre ci
fermée & M.r d’Haller. J'ignore pourtant si cel ecrit sera de son gout.
Il est vrai qu'il confirme, et pousse en avant plusieurs Theses de =a
grande Phisiologie. mais il en refuse aussi un nombre qui n’est pas
moindre. Cet illustre Phisiologiste dans ses experiences a presque tou-
jours eu recours aux Grenouilles, et il les a observées a l'aide de la
fumiere refracte. Je fais voir qu’il s'en faut beaucoup que ce seul genre
d’animaux puisse generaliser les idées sur le mouvement du sang. Je
demontre aussi & combien d’infidelités, et d’erreurs a donné occasion la
lumiere refracte. Quoique je me vois foreé de m’eloigner de lui dans bien
des choses, ma facon de le refuter ne devroit pourtant pas lui deplaire.
Je parle toujours de lui avec un respect proportionné 2 son grand me-

rite. (Epist., n. 246).

XLITI.

(29.XI1.1774) ...Je n’entends pas ce mot de Haller: « Je n’ai
pas encore mes observations: quand elles seront de retour, j'en dirai
quelque chose a M.r Spallanzani ». (Epist., n. 281).

XLIV.

(29.VIL1775) ...l me tarde de voir les Reponses de M. de
Haller. Je ne doute pas que la nouvelle edition de ses Elemens de Phy-
siologie ne soit pour plaire a tous les Amateurs; mais il leur auroit plu
davantage un supplement separé: c'est ainsi qu’il auroit epargné la
depense de cette Reimpression, qui ne sera pas indifferente. Mais pour
trop il y a une voix dans I'ltalie que ce grand Physiologue aime les
Reimpressions de ses Ouvrages, parce qu’il aime un peu trop Vargent.

(Epist., n. 295).

XLV.

(30.X1.1775) ... Je me suis empressé de donner a lire le paragra-
phe de voire lettre qui concerne le Baron Haller a plusieurs de mes
Amis. C’a été pour les desabuser de l'opinion qu'ils avoient de lui. On
le croyoit comunement un Homme trés-riche, et pourtant vdtre bonne



lettre ne le decrit pas tel. La guerison de ce celebre ecrivain nous a été
trés-sensible. Il meriteroit bien de vivre immortalement. (Epist., n. 304),

XLVI.

(16.X.1776) ... Haller, le grand Haller je I'ai trouvé plus irritable
que je ne l'aurois pensé. Vous le verrez par la letire qu’il m’ecrit a
"occasion qu'il me parle de mon dernier Ouvrage et que j'ai pensé de
vous transerire ici. Vous verrez aussi ma Response cy-incluse, que je
vous prie de lui envoyer par la Poste aprés I'avoir cacketée. Dans mon
Introduction aux Phenomenes de la Circulation je relevois Lrés-mode-
stement sa méthode qui n’étoit pas des plus exactes pour observer la cir-
culation dans les Animaux, et par la quelle il sest glissé quelques er-
reurs dans son Mouvement du sang. C'est ce qui a deplu i ce celebre
Physiologiste. Comme le scavant Senebier se propose de traduire d’ici
a quelques tems et de publier mon livre sur les Phoenomenes etc. vous
serez alors, mon tres-cher, et tres-celebre Philosophe, plus a portée de
juger de cette petite controverse litteraire ; Recte accepi etc. (85). (Epist.

n. 381).

XLVIIL

(30.XIL.1776) ...Vous verrez que M.r de Haller n’a pas été
lrop content de ma reponse. Il voudroit absolument avoir raison (Epist.,

n. 393).

XLVIII.

(18.IX.1777) ...C’est Pirri un decidé Partisan de I’Epigenese,
mais il est bien loin d’étre un Wolf, il n’est que simplie raisonneur. Vous,
Haller, et moi sommes ses adversaires. C'est dans ses Considerations ou
il nous attaque. Touchant donc le Fisiologue de Berne, il rejette son
poulet aprés 'aveir extorpié. C’est vraiment un autre Needham. Je vous
assure, mon trés-respectable Confrére, que sa refutation est la chose Ia
plus platte du monde. J’en ai ecrit au Baron Haller, et j’attends sa re-
sponse, pour en faire usage public. Du poulet il passe a2 mes tetards qu’il
traite de la méme maniere. (Epist., n. 422).

(85) A questo punto Spallanzani riporta il brano della lettera di Haller (vedi
lett. XIV del Carteggio). Vedi anche la nota 66.



F.

DAL CARTEGGIO HALLER - BONNET

a) Bonnet a Haller.

Gli originali delle lettere, da cui sono tratti i seguenti brani, sono
conservati nella Burgerbibliothek di Berna: essi sono da considerarsi
inediti.

XLIX.

(11.V.1768) ... En me prévenant de la maniére la plus obligeante
["Abbé Spallanzani me demande quelques directions pour continuer &
parcourir la carriere ol il venoit d’entrer. Il n’en avoit pas besoin: car
il a beacoup de talens et de sagacité.

...Notre Naturaliste m’a consulté sur son grand Ouvrage. J'ai
fort approuvé son dessein et son Plan. Il vouloit écrire en Francois: je
I'en ai détourné: il ne le manie pas assés bien. Je lui ai conseillé d’écrire
en ltalien: J'ai préché contre mes Bulles: car je n’entends pas cette

Langue. (Mss Bonnet. XVIIL. 28).

lJ.

(18.V.1768) ... Vous me dirés vitre jugement sur le Livret de
I'Abhé Spallanzani. Il a bien étendu nos conneissances sur les Repro-
ductions. Il seroil trés flatté si I'Illustre Président de la Societé Royale
de Gottingue le jugeoit digne d’entrer dans cette Societé. 1l m’en dit un
mot dans sa derniere Lettre. Soufrés que je vous le recommande pour
cette Place; je dis pour la Place d’Academicien et non simplement
pour celle de Correspondant. Il est certainement au dessus de celle-ci.
(Mss Bonnet, XVIII, 28).

LI.

(3.VILL.1768) ... L’abbé Spallanzani vient de m’écrire qu’il seroit
tres reconnoissant de la Corrispondence de votre Societé de Gottingue.
Encore une fois elle seroit, & mon avis, beaucoup trop au dessus de ce
qu'il mérite. I1 a composé un Ecrit sur "Action du Coeur dans les Vais-
seaux, qu’il vous adresse, et qu’il m’envoye pour vous par Milan. (Mss
Bonnet, XVIII. 28).
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LII.

(10.VIIL.1768) ...« Rien de nouveau sur Goitingue: les circe-
stanices deviendront plus favorables pour faire rendre justice a M.r Spal-
lanzani et @ mon Illusire Ami»: je ne demande aucune justice, mon
cher et [llusire Ami; parce que vitre Societé doit étre libre dans ses
Sufrages; mais, je désire fort qu’elle juge M.r Spallanzani et Batigne
dignes d'étre agrégés. Ne pensés donmc point a moi; je ne veux point
retarder I'election de ces Mess.s qui sont mes Amis, et pour lesquels
je m’interesse. Je ne vous scais pas moins de gré de vos inlentions si
pleines d’amitié. (Mss Bonnet, XVIII. 28).

LITT.

(4.X.1769) ...Le grand Ouvrage de Mr. Spallanzani ne paraitra
que dans le cours de 'année prochaine. Vous voudrés bien le présenter
alors a votre Academie, et demander ’aggrégation pour I’habile Auteur,
Il me prioit de lui obtenir de vous, en attendant, une sorte de Brevet
de retenue; je veux dire, un Diplome de Correspondant. Mais je ne le
vous demande point pour lui; j'entends mieux que lui ses vrais inte-
réts: si la Societé lui expédioit ce Diplome, elle croiroit avoir assés
fait, et ce brave Homme ne seroit point agpgrégé (Mss Bonnet,

XVIIL. 29).

LIV.

(16.1.1770) ...L’Abbé Spallanzani vient de m’écrire. Il a passé
a Pavie. Le Reine en renouvelle I"Université. Elle lui a donné une Chaire
d’Histoire Naturelle et une Pension. Il est trés satisfait. 11 projette de
venir me voir dans la belle Saison. I1 m’envoye les « Corps Organisés »
et la « Contemplation » traduits en Ttalien el me demande des nouvelles
de Gottingue. Il ne peut se taire sur les menstrueuses Idées de 'Ami
Néédham: ce sont ses termes. Il le refutera. Marqués-moi ce que je
dois lui dire sur la Societé de Gottingue. Vous me disiés qu'il avoit été
elu: je I'en félicite de tout mon coeur, et j'en félicite votre Societé.

(Mss Bonnet, XVIIL. 30).

LV.

(10.IV.1770) ...L’abbé Spallanzani m’a écrit, mon Illustre Ami,
le 23° du passé, une longue Lettre, ou je lis 'Article suivant, que j’ai
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eru devoir vous transcrire en entier. « I1 s'est repandu...» (86). Je
n’ai point vu ce Chapitre VII de Haen. Il m’écrivoit I'année derniere
qu’il envoyoit le volume, et je ne I'ai jamais recu. Apparemment qu’il
s’y est exprimé d’une maniére equivoque sur ce qui s’est passé entre
nous, Je ne m’étois point attendu a me trouver la. Voyés ce que vous
avés a faire. Vous savés que je suis a vos ordres. Peut étre conviendroit-il,
que vous écrivissiés vous méme a M.r Spallanzani oit 2 M.r Caldani. Ce
bruit pourroit faire chemin et s’enraciner. Les Esprits 1égers et prévenus
ne sont pas faits pour saisir les distinctions délicates d’une théorie.
(Mss Bonnet, XVIIL. 30).

LVI.

(18.V.1773) ...Cy incluse une Lettre que I’Abbé Spallanzani m’a
adressée pour vous, et dans laquelle il vous annonce ’arrivée prochaine
de son Ecrit physiologique. Il me I’adresse aussi, et des que je 1’auroi
en main je le ferai remetire a la Messagerie. Notre habile Observateur
vous appuye en quelques endroits, a ce qu’il me marque; et dans d’au-
tres il vous combat ; mais avec tous les égards qui vous sont si justement
dus. (Mss Bonnet, XVIIIL. 33).

LVIL

(2.VL1773) ...Ce n'étoit point du tout un Adversaire que j'an-
noncais a mon illustre Ami; ¢’étoit un Admirateur et un zélé Admira-
teur. Ne suffisoit-il pas que je Iui nommasse un Spallanzani, pour qu’il
dut étre bien tranquille sur le Livre que je lui annongois? Ignoroit-il
les cas prodigieux que cet habile Observateur a toujours fait et fera
teujours des profondes recherches du grand Haller? Non, mon illustre
Ami, je n’aimerai jamais a vous annoncer des Adversaires: je voudrois
que la seule inspection de mon cachet reveillat chés vous quelqu’idée
agréable. Ce mot que vous m’avés écrit tandis que votre Cerveau étoit
un peu rembruni, m’a été sensible: c’est qu'il enveloppoit une Idée bien
contrastanle avec ma maniére de sentir, et en verité diametralement
opposée a ce que j'avois dans I'Esprit et dans le Coeur en vous écrivant.
Malheureusement j’avois été trop lacomique dans cet Article de ma
Lettre: j'écrivois fort a la hate. Notre Professeur de Pavie ajoutoit;
qu’il parloit toujours de vous avec un respect proportionné & votre grand
mérite. Je lui ai répondu; « que vous aimiés trop la verité pour vous

(86) A questo punte Bonnet riporta il brano della lettera di Spallanzani (vedi
lett. XXXIX del Carteggio); si noti che questa porla la data del giorno 8 e non
del 23.
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choquer de ses petites critiques ». Trés surement vous serés content de
la maniere dont il confirme vos Découvertes, et de I'Idée qu'il se plait
a en donner & ses Compatriotes. (Mss Bennet, XVIIL. 33).

LVIIL.

(12.1.1774) ... Avés-vous été content de I'Ouvrage de nostre Ami
Spallanzani sur la Circulation du Sang? Vous y aures vu ce que je
vous annoncois; qu'en vous réfutant sur quelques Points, il vous admi-
roit toujours. Il y a trés longlemps que je n’ai de ses nouvelles. (Mss

Bonnet, XVIII. 34 ).

LIX.

(23.111.1774) ...Sans doute, mon respectable Ami, que vous
n’aurés pas manqué d’indiquer a notre Confrére Spallanzani ces endroits
de vos Ouvrages qui prouvent que vous I’aviés prévenu sur ces divers
Points de Physiologie dont vous me parlés. Je suis trés sir qulil vous
en aura sgu beaucoup de gré; car son intention est certainement de vous
rendre toute la justice que vous mérités. Il m’écrivoit de Pavie le 25° du
passé; que sa santé étoit trés bonne, et que la Composition de son Livre
sur les Animalcules des Infusions, et sur les Vers Spermatiques étoit si
avancée qu’il paraitroit surement dans le courant de cetie année. Il ne
sera pas agréable & M.rs Néedham et Buffon. Il s'agira ensuite de le
faire traduire en Francois. (Mss Bonnet, XVIII, 34).

LX.

(12.XL1.1774) ...Une Letire que 1’Abbé Spallanzani vient de
m’écrire de Pavie du j* de Juillet, contient ce qui suit. J'éprouve bien
du plaisir que vous ayés enfin recu mon petit Ouvrage sur la Civculation.
Je vous remercie beaucoup de la distribution des Exemplaires. Je ne scais
pas comment il a été recu de M.r de Haller: je n’en ai eu aucune
réponse. Il en « été de méme de I'Academie de Gottingue. Iaurois pour-
tant envie de scavoir la destinée de ces deux Exemplaires (87). Vous
n’avés pas oublié, mon Illustre Ami, que je vous avois adressé I’Exem-

plaire pour Gottingue. (Mss Bonnet, XVIIL. 34),

(87) Vedi lett. n. 270 dell’Epist. Spall.
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LXI.

(1.IV.1775) ...Non certainement; 1’Abbé Spallanzani n’a pas eu
de mauvaises intentions, quand il a paru vous étre opposé. J’en serois
volontiers garante. Mais les circonstances, qui sont si variables, ont pu
lui donner des résultats differens des vétres. Je suis persuadé que vous
le trouverés tres disposé a entrer dans les comsidérations que vous lui
présenterés : mais veuillés les lui présenter. Il déploroit de n’avoir point
de vos Lettres. (Mss Bonnet, XVIIL. 35).

LXII.

(23.JI1.1776) ...Je me persuade que I’Abbé Spallanzani recon-
noitra ses tortes aupres de vous, mon respectable Ami, dés que vous les
lui aurés montrés. Il m’a toujours paru ami du vrai et votre sincére
amirateur. (Mss Bonnet, XVIII. 36).

LXITII.

(26.X.1776) ...Ne suspectez par l'extimable Abbé Spallanzani.
Vous lui feriez tort, et vous en seriez fiché. Voici une lettre qu’il m’a
adressée pour vous. (Mss Bonnet, XVIIIL. 36).

LXIV.

(5.XL1776) ... Je suis bien faché que vous n’ayez pas été content
de la Réponse de mon ami Spallanzani ; mais je le suis bien plus d’ap-
prendre de vous méme, qu'il tergiverse. Je me ferois violence pour le
soupconner ; car je vous assure, qu'il m’a toujours paru de la plus grande
honnéteté. Il se pourroit qu’il y a ici du mal entendu. Je vous le repéte:
ses intentions me semblent pures et droites; et peut étre le reconnoitrez-
vous dans la suite. (Mss Bonnet, XVIII. 36).

LXV.

(10.1.1777) ...1’Abbé Spallanzani vient de m’adresser 'Incluse
pour vous la faire parvenir. 11 avoit laissée ouverte afin que je pusse
lire son Observation sur les Corps jaunes. Cette Réponse me paroit de la
plus grande honnéteté, et je ne scaurois y voir le moindre indice d’un
manque de droiture. Il est au moins bien siir que j’en serois trés content
si elle me concernoit. (Mss Bennet, XVIIL. 37).
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LXVL

(19.X1.1777) ...L’Abbé Spallanzani vous a écrit sur I'Epigéné-
siste Pirri, dont I'Eerit absurde ne me paroit pas mériter une réfutation
en forme. Je le dis & notre habile Professeur de Pavie, qui nous prépare
de belles choses et tres neuves. Son nom est devenu bien cher i I'Histoire
Naturelle (Mss Bonnet. XVIIL. 37.)

b) Haller « Bonnet.

Gli originali delle lettere, da cui sono tratti i seguenti brani, sono
conservati nella Bibliothéque Publique et Universitaire di Ginevra; essi
sono da considerarsi inediti.

LXVIIL

(21.1.1770) ...L’abé Spalanzani est élu, il peut étre iranquille
la-dessus. Mais j'arache chaque diplome, que demande mes amis. (Mss
Bonnet. 50).

LXVIII.

(20.IL.1770) ...Mr. Spallanzani m’a remercié: je lui aurois ré-
pondu, si la maladie dangereuse de ma fille Brune ne m’en otoit le
moment. (Mss Bonnet, 50).

LXIX.

(19.IV.1770) ... Mon illustre Ami paroit efectivement avoir soufert
un peu dans sa memoire. Il ne se rapelle pas, que je me suis toujours
mefié de M. de Haen, que je lui ai annoncé ce que je devois en atendre,
et ce que mes Amis d’llalie me marquoient il y a deja du tems. Mes
craintes ne sont que trop justifiées. Comme il s’est servi d'un canal aussi
respeciable qu’Anaxagore (88) pour me tendre des pieges, cet illustre
ami voudra bien envoyer en Italie cette declaration avec priere a M.
Spallanzani de la publier.

« M. de Haen ayant ecrit ¢ M. de Haller par le Canal de M. Charles
Bonnet, pour lui ofrir son amitié. en lui marquant, qu’il avoit craini
pour la pathologie mise en danger par les experienices de M. de Haller,

(88) Soprannome di Bonnet, con il quale egli stesso firmava spesso le lettere.
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mais que la physiologie et Uanalomie ne Uinteressoient point. M. de
Haller v a repondu avec politesse. Il s'est résumé a marquer a M. de
Haen. qu’a la veriié des nerfs pouvoient prendre leur route sue la surface
d’un tendon. comme M. Caldani et lui en avoient prevenu le Public il
y @ 12 ans: mais quancun filet n'avoit jumais parw s'enfoncer dans la
substance d’'un tendon. Que pour la dure mere, M. de Haller ne croyoit
pas qu'on y eut decouvert réellement aucun nerf, et que par conse-
Gueni elle etoit entierement destituée de sentiment, uucune experience
r'en ayani decouvert dans les pariies, qui manquent de nerfs. Cette de-
claration si conforme a celle que M. de Heller a ecrit de tout Lems paroit
avoir 616 mal entendue. Il lui revient qu’on parle en Ildlie, et « Vienne
meme dune espece de palinodie de sa part exprimée dans sa letre a
M. de Haen. On allegue pour apuyer cette fausseté le morceau du
T. XII des années medicinales de M. de Haen, ou cependunt ceite
palinodie ne se trouve poini. Comme cependant des verités importanies
sont interessées dans ce pretendu desaveu M. de Heller declare ici posi-
tivement, qu'il n'a jamais pensé a en faire, que de mouvelles preuves
I'ont convaincu de Uinsensibilité des tendons et de la dure mere, et qu’il
n'a jamais varié sur cette matiére. Il s’en apelle a M. de Haen, et le
prie de publier la letre, que Uillustre Professeur de Vienne a recu de
lui: elle sufira pour detruire toutes les fausses inierpretations qu'on «
voulu donner @ un retour de politesse, auquel il n’e pas du se refuser ».

... M. de Saussure remetra a mon illustre ami le diplome de M.
Spallanzani. (Mss Bonnet, 50. 317).

LXX.

(15.V.1770) ... J’ai lu les notes de M. Spallanzani sur I’Ouvrage
de mon illustre ami, ne sachant pas assés d’italien pour juger de la
traduction elle meme. Les notes sont un peu rares pour la partie meta-
physique, peutetre M. S. ne la possede-t-il pas, vu qu’il n’ose pas s’im-

pliquer. (Mss Bonnet, 50. 318).
LXXI.
(27.V.1773) ...Mon illusire ami aime a m’annoncer des adver-
saires ... {Mss Bonnet, 51}.
LXXII.
(27.IV.1774) ...Je n’ai point ecrit a M. Spallanzani. J'ai fait

mes remarques, mais je ne les ai pas chez moi et ne les aurai que dans
quelques mois d’ici. (Mss Bonnet, 51).
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LXXIII.

(31.V.1774) ...Quand mes obj(ection)s sur Spalanzani seron:
reconnues, je lui en ferai part; mais je ne voudrois pas me jeter dans
une controverse. (Mss Bomnet, 51).

LXXIV.

(20.11L1775) ...On m’a envoyé l'exirait de Spalanzani: je ne
suis pas content de ce savant, A tres peu de chose puis il 2 vu les memes
choses que moi, et il a veritablement . .., de paraitre avoir vu differem-
ment. Il nie les atriola mortis, le dereglement de la circulation qui pre-
cede la mort, et il I'a vu bien surement. Le seule difference du lui a
moi c’est 1. qu’il a vu dans les veines I'impulsion du coeur, je ne Iy
ai jamais . .., mais il est possible qu’il ait mieux vu. 2. la couleur jaune
des globules dans I'etat de langueur de ’animal. Il atribue I'erreur a la
lentille, au lieu du mireir dont il s’est servi. Vous sentés bien combien
yue le miroir a pu faire paraitre rouge ce que la lentille montrait (?)
jaune. Et Ia lentille m’a fait voir constamment les globules d’un rouge
tres vif dans tout animal vigoreux, dans les mois memes ou ils. .. Peute-
tre M. Spalanzani n’a pas eu de mauvaises intentions, mais des autres
en abusent, des journalistes. Votre M. Senebier: j° y reponds dans I
nouvelle Edition des Elementa qui va paraitre si je vis en 1776 et
1777 : et qui sera considerablement augmentée et corrigée. Jy repon-
drai a quelques autres objections sans nommer personne. M. Wolf con-
tinue de donner des memoires ou il fait entrer son epigenesie, il la sou-
tient contre moi dans la description d’un monstre (89), dont il atribue
une fete... a 'abundance de I’aliment. Nous rentrons dans I'infance.

(Mss Bonnet, 51, 397).

LXXV
(26.V.1775) ...J’ai lu un tome de Spallanzani, il y a bien des
experiences fines et utiles, elles confirment mes idées, sur la forma-

tion et la multiplication des differentes classes des animaux, elles assu-
rent une propagation reguliere. (Mss Bonnet. 52).

LXXVI

(1. XIL. 1776) ... Je viens d’ecrire a M. Spalanzani; je lui cite
les pages de son premier ouvrage dans lesquelles il avoue avoir vu la

(89) Novi Comment. Acad. Petropol, t. XVII, pp. 540-575, 1773.
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oscillation, la perturbation, et l'arret du mouvement du sang. Pour la
couleur jaune il en convient, mais il veut qu'une lentille rende jaune
ce qu'un miroir fait rouge: je ne sais pas ou il a aquisé cette ostique (?).
l.a meme lentille m’a fait voir rouge les globules solitaires de 1’animal
robuste, et jaune des amas de globules de I'animal epuisé. Mais je suis
prevenu par M. Haquet (?) de toute la dissimulation et des mauvaises
intentions de S. je ne sais pas ce qui auroit . .. isé I'honnete Car. .. (90)
a me faire une fausse confidence.

...Je ne vous ai pas marqué qu'un savant Italien vient de m’ecri-
re qu'il regarde comme tres suspectes les dernieres experiences da Spa-
lanzani. Ce sont choses d..., mais en general... que 5. a ete bien heu-
reux de voir constamment ece qu'il s ... oit de voir, et qu’il ... un nom-
bre d’experiences immense. Je ne porte (?) cependant aucun jugement
contre lui. (Mss Bonnet, 52. 421).

(90) E* probabilmente un soprannome di Haquet, come era uso frequente; vedi
ad esempio la nota 88.
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NOTE BIOBIBLIOGRAFICHE

Come gia si & detto, riuniamo qui brevissime note bibliografiche riguardanti gli
Autori citati nel Carteggio. Piti che altro vengono messi in evidenza i dati che hanno
attinenza con la nostra traltazione ¢ sono riportati gli elementi bibliografici relativi
quasi esclusivamente alle opere di cui & fatto cenno. (Queste notizie pertanto devono
essere considerate soltanto un elenco di note, raccolte in ordine alfabetico, persnellire
le pagine precedenti.

Bonner, Carro (1720-1793), filosofo e naturalista ginevrino, amicissimo di Haller:
tenne dal 1768 una nutrita corrispondenza con Spallanzani, serivendo di argo-
menti naturalistici in lettere che talora sono dei veri tratiatelli.
Contemplations de la Nature, Amsterdam, 1764.65 (tradotte in italiano da Spal-
lanzani);

Palingenes; filosoficu, Ginevra, 1769-70;
Ricerche [ilosofiche sulle prove del Cristianesimo, Ginevra, 1770-71.

Borsierl, G. Barrista (1725-1785), trentino, studid a Padova dove fu allievo di
Morgagni e di Vallisneri. Protomedico per vent’anni a Faenza, fu dal 1770
professore a Pavia.

Institutiones medicinae practicae, Milano, 1781-88.

Burron, Glorcio Luicr, conte di (1707-1788). nato a Montbar in Bargogna, uno dei
pitt celebri naturalisti del XVIII secolo.

Histotre Naturelle générale et porticulicre, avec la description du Cabiner du
Roy, in 36 voll., Parigi, 1749-88, E’ citato il Tomo secondo della IT ediz.,
Paris, Imprimerie Royale, 1750.

Carpani, LreoroLno Marco AnTonIO (1725-1813), bolognese, fu anatomico a Bologna
e poi a Padova, dove ebbe il compito di succedere al grande Morgagni. Lascio
Bologna per le aspre polemiche suscitate dalla sua professione delle dottrine
halleriane sulla irritabilita.

Lettera sull’insensibilite ed irritabilita halleriana in: « Opuscoli di vari Autori
sull'ins. ed irr. hall. raccolti da Giacinto Bartolomeo Fabri», Bologna, 1757
(tomo I, pp. 269-336);

Lettere ad Haller, scritte sullo stesso argomento negli anni 1756 e 1757, in:
« Epistulae ab eruditis viris ad Hallerum scriptae », Berna, 1774 (tomo IV):
Institutiones physiologicae, Padova, 1773;

Institutiones anatomicae, Venezia, 1787.

Corri, BonavenTUra (1729-1813), da Scandiano, fu professore di geometria e meta-
fisica e poi di fisica a Reggio Emilia ed in seguito, per bireve tempo, prefetto
dell’Orto Botanico a Modena; osservatare accurato, studid le correnti protoplasma-
tiche in varie cellule vegetali (1774).

Corucno, Domenico (1736-1822), da Ruvoe di Puglia, medico ed igienista, fu anche
fervido patriota; professore di anatomia a Napeli, fece numerose osservazioni
sull’orecchio interno, sul liquido cefalo-rachidiano, sull’albumina nelle urine
nefritiche, sulla ischialgia.

De aquaeductibus auris humanae internae anatomica dissertatio, Napoli, 1761.

Euvrer, Leonarpo (1707-1783). di Basilea, celebre matematico e geometra; studio
anche medicina, pensando di insegnare fisiologia a Pietroburgo; autore di innu-
merevoli note, per la maggior parte comparse sui Commentari dell’Accademia di
Pietroburgo. Il figlio maggiore, Giovann: ALBERTo, (1734-1800), fu anch’egli
geomeira e malematico, fisico, astronomo, lasciando numerosi scritti negli Atti
delle Accademie tedesche; fu professore di Fisica a Pietrcburgs. I1 secondo
figlio, Carro, (1740-1790), fu medico e visse con il padre a Pietroburgo; medico
di Corte, fu eletto nel 1772 membro dell’Accademia Petropolitana.
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Fontana, Fevice (1730-1805). trentino, fu naturalista, fisiologo ed istologo; profes-
sore a Pisa e poi a Firenze, dove fondd un gabinetto di Fisica e Storia naturale.
In tema di generazione degli animali, non riteneva sufficientemente dimostrata
la preesistenza del feto nell'uovo e propendeva per la dottrina dell'epigenesi.
Vedi anche a gquesto proposito la lettera del 15.IV. 1768, pubblicata nella Rae-
colta Torreggiani (tomo V, pp. 285-87, 1842).

GEsNER, Grovanst (1709-1790), da Zurigo, medico, botanico e naturalista; fondo
nella sua citta la Societa di Fisica nel 1757. Numecrosissime lettere indirizzategli
da Haller. che gli era amicissimo, sono state pubblicate nel 1923 da Sigerist.

pE IaEn, Anrtonio (17G4-1776), olandese, celebre clinico a Vienna, seguace delle
teorie di Boerhaave.
Difficultates eirce modernorum systema de insensibilitate et irritebilitate corporis
fumani, Yienna, 1761;
Findiciee difficultatum circa modernorum systema, Vienna, 1762.

von Havper, Avserro (1708-1777), da Berna.
Adversus Antonii de Huaen difficultates vindiciae, Losanna, 1761;
Sur la formation du coeur dans le Poulet, sur loeil. sur la structure du Jaune.
sur le Developement, tomi 2, Losanna, 1758;
Elementa Physiologive corporis humeni, tomi 8, Losanna e poi Berma, 1757-66
(nel tomo VIII: Addenda);
De partium Corporis humani praecipuarum Fabrica et Functionibus opus quin-
guaginta annorum, Berna ¢ Losanna, 1778 (& la seconda edizine della Fisio-
logia; ne uscirono solo i primi otte tomi, che corrispondono ecirea ai primi
yuatire della edizione precedente);
Auctarivm ad Alberti Halleri Elem. Phys. Corp. Hum. excerptum ex nova
editione et adaptatum veteri, Lipsia e Francoforte, 1780;
Biblioteca anatomica, 2 tomi, Zurige, 1774 e 1777 (nel t. El, pp. 607-611: « La.
zarus Spallanzani »).

Hizzer, Grovannt Gaseare (1725-1803), da Zurigo, filosofo e medico, direttore
dell'ospedale della sua citta e membro del consiglio della Repubblica.

KOELREUTER, GlUuserpe AMEDE0 (1733-1806), da Sulz s. Neckar, botanico, fu il
primo a studiare con metodo scientifico I'ibridazione in diverse piante. La sua
opera, in quattro parti, fu pubblicata nel 1761-06.

LANDRIANI, MARSILI0 (morto prima del 1815), milanese, uomo politico alla Corte di
Vienna; si interesso di biologia.

Ricerche fisiche intorno clle salubrita dell’aria. Milano, 1775.

vaN LEEUWENHOEK, AnTonio (1632-1723), da Delft (Olanda), autodidatta indaga-
tore della natura, costruttore delle lenti dei suoi microscopi.
Arcana naturae detecte ab A, v. L., Dellt, 1695;

Continuatio arcanorum etc., Dellt, 1697,

LIEBERKUHN, Grovanng NaTANIELE (1711-1756), berlinese, anatomico, istologo ed

cceellente microscopista.
Description d’un microscope anatomique, Berlino, 1745;
De fabrica et actione villorum et intestinorum tenuium, Leida, 1745.

Lyonner, Pigrro (1707-1789), naturalista olandese: descrisse il suo « travaglio »
(table a anatomiser) nel:

Traité anatomique de la Chenille qui ronge le bois du seule, L’Aja 1762.

Morcacni, Grovani Barrista (1682-1771), forlivese, « princeps analomicorum ».
Tra le Carte Morgegnane, conservate nella Biblioteca Comunale di Forli, sono
conservate (volume 28) le lettere di A. Haller, da cui sono tratti i brani ripor-
tati mel testo.

Moscarr, Pierro (1739-1824), uomo politico e scienziato milanese, professore di
medicina a Pavia (dove viveva mnella stessa casa in cui abitava Spallanzani);
coltivo la fisica e la chimica e fece studi sul sangue e sui vasi sanguigni.
Osservazioni ed esperienze sul sangue e sull’origine del calor animale, Milano.
1776,

Discorso intorng alle struttupe dei tendini, « Arti dell’Accad. di Se. di Siena
detta de’ Fisioeritici », 4; 233-250, 1771.
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NeepuaM, Joun TurBerviLLE (1713-1781), gesuita londinese; fu biologo. filosofo

e filologo; fondatore dell’Accademia delle Scienze di Bruxelles.

New Microscopical Discoveries containing Observations ete., Londra, 1745;

A Summary of some late Observations upon the Generation, Composition and
Decomposition of Animal and Vegetable Substances. « Philos. Transactions »,
t. 45, pag. 615, 1749;

Nouvelles observations microscopiques, avec les découvertes iniéressantes sur la
Composition et la Décomposition des Corps organisés, Parigi, 1750;
Recherches physiques et métaphysiques sur la nature et sur la Réligion, et une
Nouvelle Théorie de la Terre (a seguito di « Nouvelles Recherches sur les
Decouvertes microscopiques, et Ja Generation des Corps organisés », ouvrage
traduit de I'italien de M. 'Abbé Spalanzani par I’Abbé REcLEY), Londra e Pa-
rigi, 1769.

Pirrr, Fiviero (morto nel 1781), medico romano, seguace della teoria dell’epigenesi.
discusse le idee di Haller, Spallanzani ¢ Bonnet nel suo seritto:

Teoria dells putredine, preceduta d’alcune considerazioni sopra o Riprodu-
zione dei Corpi Organizzati, Roma, 1776.

pe SAUSSURE, Owrazio Beneperro (1740-1799), ginevrino, naturalista e uomo po-

litico; nipote di Bonnel.
De generatione, Ginevra, 1767;
Voyage dans les Alpes, 4 volumi, Neuchatel, 1780-86.

SENEBIER, GIOVANNT (1742-1809), predicatore, Bibliotecario capo a Ginevra; tradusse
in francese gli « Opuscoli di Fisica cte.» di Spallanzani (Ginevra 1777).

SPALLANZANL, Lazzaro (1729-1799), da Scandiano.

Dissertazioni due dell’Abate Spallunzani : 1) De Lapidibus ab aqua resilientibus;
2) Saggio di osservazioni microscopiche concernenti il sistema della generazione
de’ Signori di Needham, e Buffon; Modena, 1765;

Prodromo di un’epera da imprimersi sopra le riproduzioni, Modena, 1768;
Dell'azione del cuore ne’ vasi sanguigni, Modena, 1768

De’ fenomeni della circolazione osservate nel giro universale de Vasi, Mo-
dena, 1773;

Contemplazione delle Natura del signor Carlo Bonnet, tradotta in ilaliano
e corredala di note e curiose osservazioni dall’Abate Spallanzani ete., 2 woll.,
Modena, 1769;

Opuscoli di fisica animale e vegetabile, 2 voll., Modena, 1776;

Dissertazioni di fisica animale e vegetabile, 2 voll., Modena, 1780,

Tarciont Tozzerri, Glovanw (1712-1783) medico e naturalista fiorentino, Direttore
dell’Orto botanico di Tirenze e Bibliotecario della Magliabechiana,

VALLISNERT ANTONIO junior (1708-1777), nato a Padova, dove tenne per molti
anni la ecattedra di Storia naturale. Curd D'edizione delle « Opera omnia » del
celebre suo padre, ANTONIO senior (1661-1730). Venezia, 1733.

Vorra, Avessanpro (1745-1827), da Como. di cui son noti gli studi sull’eletiricita.
Dedicd a Spallanzani la sua dissertazione:

Novus ac simplicissimus electricorum tentaminum apperatus, Novo Comi, 1771.

Winsrow, Giacomo BeNigno (1669-1760), danese, anatomico a Parigi.

Exposition anatomique de le structure du corps humain, Parigi, 1732.

Worrr, GasPARE FEDERICO (1733-1794), berlinese, professore a Pietroburgo e membro
di quella Accademia; fece notevoli studi di embriologia:

Theoria generationis, tesi di laurea, 1759:

De formatione intestinorum praecipue, tum et de amnio spurio, aliisque partibus
embryonis gallinaeei, nondum wvisis, observationes, in ovis incubatis institutae,
« Novi Comment. Acad. Imp. Se. Petropolitanae », tomo XII pro a. 1766-67.
pp- 403-507 e tomo XIII pro a. 1768, pp. 478-530: Pietroburgo, 1768 e 1769
(trad. da J. F. MeckeL jr., Halle, 1812);

Descriptio Vituli bicipitis, cui accedit commentotio de ortu monstrorum. « Novi
Comm. ete.», t. XVII pro a. 1772, pp. 540-575, 1773;

De Foramine ovali, eiusque usu. in dirigendo motu sanguinis Observationes novae,
« Novi Comm. ete.», t. XX pro a. 1775, pp. 357-430, 1776.



ANNA PIGNEDOLI

Sull' impiego di striscie |} 2 = hx

nel calcolo dei fattori di struttura

Molte tecniche di calcolo dei fattori di struttura sone stale propo-
ste al fine di rendere piit agevole ¢ rapida la massa di lavoro inerente
all’analisi Fourier. Un primo gruppo fa uso di apparecchi analogici di
tipo ottico. elettrico o meceanico, ma generalmene la maggiore rapidita
del calcolo, va in questi casi, a detrimento della precisione dei risultati
numerici rilevabili. Un secondo tipo di metodi fa uso di calcolatori elet-
tromeccanici o eletlronici programmati e alimentati con schede o nastri:
questi rappresentano la soluzione migliore del problema dei caleoli Fourier
come rapidita e precisione, ma non sono ancora accessibili a tutti i ricer-
catori. Un terzo gruppo di tecniche si vale di siriscie contenenti valori
precalcolali delle funzionj seno e coseno, che, opportunamente sistemate,
possono rendere gia sufficientemente rapido il caleolo dei fattori di strut-
tura con calcolatrici elettriche veloei.

Beevers ¢ Lipson (1) hanno descritto un metodo di calcolo dei
fattori di struttura mediante le striscie messe a punto da Beevers (2)
per il calcolo delle densita elettroniche a intervalli di 3°, cice di 1/120
dei lati della cella elementare. Le striscie portano i valori di A % z::l
27hx per x compreso tra 0 e 30, corrispondentemente a valori di h com-
presi tra 0 e 30. I valori delle ampiezze A variano per lo stesso valore
dihdildalal00edi1l00da 100 a 900.

Nel calcolo dei fattori di struttura, ad es. F (hk0). per una celln

; . . Bl . . . .. | cos . !
di lato b maggiore di a. si utilizzane i valori d:{ %27{1'\";. ricavati da
sen p

tabelle per ciascun atomo, come valori delle ampiezze A segnate sulle
striscie, ottenendo pertanto direttamente da queste i valori dei prodetti

i/
cos cos 2 2
(A = 2rky. 27thx da sommare insieme per tutti gli ato-
sen sen

mi uguali; h diventa la coordinata (x) dell’atomo e x diventa l'indice
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(h) del fattore di struttura considerato. Il metodo presenta diversi incon-
venienti che ne limitano I'impiego. Le posizioni degli atomi sono valutate
in 1/120 con un errore di 1/240 del lato di cella, ciot dell’ordine di 0,02
A per lati di circa 6 A, e di 0,1 A per lati di circa 24 A. L’accorgimento
di calcolo proposto dagli autori per ovviare a questa imprecisione rad-
doppia pero il lavoro di calcolo. Per parametri atomici compresi negli
intervalli 30 . 60, 60 _ 90, 90 - 120 occorre tener conto delle variazioni
dei segni dei valori letti sulle striscie e riferiti all’intervallo 0 - 30: il
che complica il lavoro. La lettura dei valori g:::: :
tabelle, il loro arrotondamente a due cifre o l’impiegd di piu striscie per
avere le tre cifre richieste, rendono il lavore lungo e tedioso. specie se gli

2nky su apposite

atomi sono numerosi e tra di loro diversi.

Alexander (3) ha proposto I'uso di striscie, appositamente costruite,

\
4 7 5 . 3. yCOS S ; 2
contenenti invece i valori di g ;2ﬁhx per valori di h da 1 a 20 se
sen

Ax=00lodala30se Ax = 0,001. Per il calcolo si formano due
gruppi affiancati di striscie corrispondentemente aj parametri ad es. x

31 i £ = & cos
ey di ciascun atomo e si effettuano i prudottl

Sohe 4
5€1 I sSen

)

Radoslovich e Megaw (4) hanno descritto un metodo per il calcolo
della funzione cos (hx + ky + lz) utilizzabile per caleoli esplorativi e

per gruppi spaziali di bassa simmetria dove il numero degli atomi equi-
valenti per simmetria, & basso e sia percid conveniente introdurre mnel
calcolo ciascun atomo della cella separatamente.

Un metodo simile a quello di Beevers e Lipson (1) & stato proposto
da Lipson e Pinnock (5) usando, anziché le striscie di Beevers, le tabelle

| “052 e

di Donnay e Hamburger (6) che tabulano i valori di A | sen

todo implica la lettura da tabelle dei valori di CZS % 27tky da usare
sen

come ampiezza A e la lettura da tabelle dei valori h x = X., per entrare
nelle tabelle di Donnay. Con maschere perforate si isolane poi, sulle
tabelle di Donnay, i valori corrispondenti ai successivi valori di hx per h
= 1, 2, 3, 4, 5, etc.

Occorre, anche in questo caso, tener conto dei segni della funzione
nei vari quadranti. Nonostante il miglioramento del metodo per quanto
concerne la precisione di x espresso in 0,001 di lato di cella anziché in
1/120, anche questo metodo, richiedendo operazioni di lettura in tabelle,
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arrotondamenti, determinazioni di segno, risulta lahoricso e soggeito a

errori.

Un altro metodo basato sull’use di tunzioni ‘:zz E X tabulate, sulla
preventiva determinazione dei valori di h x e sull'impiego di maschere
perforate per la selezione dej valori finali da sommare, e stato descritto
da Stanley (7), ma presenta inconvenienti analoghi a quelli del prece-
dente.

Nel corso di caleoli di fattori di struttura implicanti, nella formu-

la ridetta, I'uso del prodotto % i % 2-11113;.3 :OS ; 2ntky per 21 atomi indi-
sen sen

pendenti tutti in posizioni generali equivalenti 4 (xyz) si & trovato
pilt conveniente di operare coi prodotti cos. cos e sen. sen anziché ricor-
rere all’introduzione dei singoli atomi col calcolo delle funzioni cos
(hx + ky) con uno dei melodi precedentemente descritti.

Si & trovato il metodo di Alexander (3) piu rispondente allo scopo
e lo si & modificato in modo da renderlo sufficientemente veloce per le
esigenze di calcoli ripetuti anche nella fase finale «li affinamento dei
parametri atomici. I dettagli operativi del metodo vengono qui descritti
insieme alle modifiche apportate.

11 metodo per il calcolo dei fattori di strutura descritto da Alexander
prevede 1'impiego di 100 striscie sen 2rhx e 50 striscie cos 2whx per
parametri x valutali in centesimi di lato di cella oppure 100 striscie
sen 2mhx e 500 striscie cos 2mthx per parametri x espressi in millesimi
di lato di cella. Il primo gruppo di striscie & utilizzabile soltanto per
lavori preliminari. Il seconde gruppo di striscie deve essere almeno tri-
plicato a 4500 striscie per avere la disponibilita di siriscie necessaria per
eventuali coincidenze di parametri di alomi diversi. La preparazione di
un numero cosi elevato di striscie rappresenta un lavoro non indifferente
e richiede molta attenzione per evitare errori nella trascrizione dei va-
lori sulle striscie stesse.

= o =k €0% ; : s 3 g

Poiché 1 valori di ; ; 27hx con x in millesimi sono gia tabulati
sen

nelle tabelle di M. J. Buerger (8) si ¢ ritenuto pilt opportuno e pilt sicuro

di ottenere le striscie riproducendo fotograficamenle su cartoncino le ta-

belle stesse a sufficiente ingrandimento e tagliando le striscie verticali

contenenti per ogni valore di x i valori successivi di 2

- } 27thx per h

erescenti dall’alte in basso da 1 a 30.
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Avendo cura che la riproduzione fotografica non abbia deformazioni,
che I'ingrandimento sia esattamente costante per le diverse pagine, e che
le striscie vengano lagliate esattamente tutte uguali, si ottengono delle
striscie perfettamente allineabili e adatte per il caleolo, delle dimensioni
di 14 x 1,5 cm.

La disposizione dei dati risulta, anziché orizzontale come nel metodo
di Alexander, verticale, ma anche questa diversa disposizione presenta
rispetto alla precedente vantaggi non indifferenti per la comodita del
calcolo.

Il numero base di striscie & di 1000 (cos 2mhx) ¢ 1000 (sen 27hx):
non & conveniente ridurre a 500 le striscie dei coseni per non dover intro-
durre i valori (500 - x) in quanto cio disturberebbe il calcolo e dimezze-
rebbe la disponibilita delle striscie stesse. B’ conveniente disporre di al-
meno due copie delle striscie, cioé di un totale di 4000 striscie, per i
lavori ordinari. Queste vengono conservate verticali e appaiate in ordine
di successione di valori di x, in due scatole (una per i coseni e ['altra
per i seni) divise in un sufficiente numero di scomparti della larghezza
(i una striscia, sul tipo delle scatole usate per le striscie Beevers (1).
Bastano 10 scomparti per gruppi di striscie corrispondenti a 100 valori
di x.

Dovendo effettuare ad es. il calcolo dei fattori di struttura F (hk0)
le striscie prescelte per i valori di x e y di ogni atomo vengono disposte,
le x in alto e le y in basso, su un piano inclinalo come indicato nella
fig. 1, e tenute ferme con una lastra trasparente di plexiglas sovrappo-
sta. Due linee di fede (a) ¢ (b) mobili verticalmente permettono di
fissare per la durata necessaria i valori di h e k prescelti per il calcolo.
Una linea di fede (c¢) mobile verticalmente permette di segnare progres-
sivamente i valori di cos 2rthx e cos 2ky da moltiplicare tra di loro.

In alto, sulla colonna della coppia di striscie riferite ad uno stesso
atomo, viene segnato il simbolo dell’atomo in modo da evitare qualsiasi
possibile scambio di valori nella successione dei calcoli. Il piano di ap-
poggio per la doppia fila di striscie ha dimensioni di 30 x 45 cm., suf-
ficiente a contenere 25 striscie per ogni fila. I calcoli vengono effettuati
con una calcolatrice elettrica serivente Olivetti « Tetraktys » avente una
memoria ¢ due totalizzatori, con possibilita di moltiplicazioni successive
e di accumulo, in entrambi i tolalizzatori, dei prodotti anche con saldo
negativo. I prodotti cos. cos o sen. sen vengono accumulati col loro segno
in un totalizzatore per uno stesso gruppo di atomi e alla fine il tolale ri-
chiamato in memoria per essere moltiplicato per il fattore di diffusione



A R C D

x| |.44 455 | |.653| |.515
h
1 -932 562 | [-572 | |-996
2 738 | | |-368| |-345 982
3 =443 -976 967 -960
L 088 | | |F729 | |-162 430
5 279 456 | |-094 | |-894
26 - 971 982 931 | |-
27 831 397 | |-680 827
98 | |-578| | |-5%6 | |-242| |-87¢6
29 243 -1 923 918
30 125 | | |-588| |-8uk| |-951

Y1 772 || [.636 | |.09T7 | |[.419
K
4 138 -920 820 -994
2 -942 694 345 365
3 ~403 | | [-356 | [-255 | |-923
L 851 | | [-038 | |-762 86k
5 637 426 | |-996 | |-790
26 899 -5k -84 -459
27 557 138 | |-733 q13
28 46 264 | |-212| |-851
929 -762 | | |-618 386 115
30 536 816 gul | |-685

Fig. 1

(b)
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del tipo di atomo considerato. I fattori di struttura parziali per tipe di
atomo vengono poi alla fine riimpostati per la loro somma a questa molti-
plicata per il fattore di molteplicita ed eventualmente per il faltore ter-
mico.

Con T'impiego delle striscie realizzate ¢ disposte nel modo deseritto
e di una calcolatrice con le caratteristiche indicate il calcolo dei fattori
di struttura pud essere eseguilo con sicurezza e rapidita. I1 numero di
fattori di struttura a due indici per una decina di atomi indipententi in-
trodotli nel calecolo, & di circa 25 all’ora. La registrazione scritta di tutti
i passagei di calcolo permette controlli anche successivi o la riutilizza-
zione di dati parziali di una stessa serie di calcoli.

RIASSUNTO

Si descrive un metodo di calcolo dei fattori di struttura, migliorato

rispetto a quelli precedentemente proposti da altri AA. Il metodo si basa

; :
L e A ! .
sull’'impiego di striscie ; 2mhx ottenute per riproduzione fotogra-
sen

fica dalle tabelle di Buerger e opportunamente sistemate per il calcolo
dei prodotti del tipo g ;::r: g 2mhx. ; ::]:

i

2rky.

SUMMARY

It is described a method of calculation of structure factors, based
upon using the strips ? (qo:l t 27hx, obtained by photographs from Buer-
s

ger’s tables, opportunely situated for caleulating the product:

CO8 Cos
27hx. 2nky.
gen sen

L) \

Questo lavoro ¢ stato eseguito con un contributo del Consiglio Nazionale delle
Ricerche

Ringrazio anche il prof. Gioreio PEYRONEL per [’ interessamento date a
questa ricerca.

Modena - Istituto di Chimica Generale dell'Universita, 15 novembre 1961.
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ANTONINO RAGNI - ANNA PIGNEDOLI

Sali organici di esamminocobalto (Ill)

e di trietilendiamminocobalto (lll)

I cationi cobaltici complessi offrono un particolare interesse in
diversi settori di ricerca a causa del loro notevole raggio ionico o
della bassa solubilita di alcuni loro sali. Tra questi cationi quelli di
esamminocobalto (III) e trietilendiamminocobalto (11I) sono ancora
pitt interessanti per la loro elevata stabilita e per la loro alta sim-
metria.

Per queste loro propricta si pud pensare ad un loro eventuale
impiego o come agenti di precipitazione per lavori preparativo-ana-
litici, o come elementi altamente simmetrici in stratture reticolari
organiche per scopi strutlturistici.

Inoltre, poiche il campo eletirostatico intorno allo ione com-
plesso nmon puod essere considerato nullo, risulta possibile una ulte-
riore coordinazione di questi ioni secondo involucri esterni alla sfera
di coordinazione normale.

L’esistenza di questa possibilita di coordinazione residua, trova,
seppure con le dovute ammissioni (1), conferma negli studi svolti da
Brintzinger ¢ coll. (2) su ioni complessi salificati cogli acidi malo-
nico, suceinico, citrico ecc., negli studi sui prodotti di associazione
in soluzione tra complessi cobaltoamminici ed acidi bicarbossilici ese-
auiti da Peacok e James (3), in quelli di Spacu e coll. (4) eseguiti
sull’acido salicilice e sull’acido tiosalicilico, e in quelli svolti da Lai-
tinen, Bailar, Holtzclaw ¢ Quagliano (5) con misure polarografiche
sullo ione esamminocobalto (IIT) in presenza di anioni del tipo sol-
fato, citrato, ecc.

Da questo ultimo studio risulta che il potenziale di semigradine
di detto ione & spostato verso valori pin negativi qualora esso si trovi
in presenza di anionmi che posseggano clementi con capacita coordi-
nante.

Purtroppo il numero dei composti noti ¢ i dati finora disponibili
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non permettono di trarre ancora conclusioni esaurienti su questo com-
portamento dei cationi cobaltici complessi.

Questa azione coordinante secondaria pud anche diventare com-
petitiva con quella dei gruppi coordinanti dello ione complesso, a
lale punto da poter dar luogo a sostituzioni nella sfera di coordina-
zione primaria.

I lavori di Morgan e coll. (6) hanno dimostrato inlatti che ini-
zialmente molte molecole organiche a carattere acido formano dap-
prima, con cationi cobaltici complessi, dei prodotti di salificazione
normali che successivamente si irasformano in composti molto piu sta-
bili per sostituzione dei gruppi inizialmente coordinati dallo ione
cobaltico. Come esempio si puo ricordare la molecola dell’z-nitroso
B-naftolo che con esamminocobalto (III) forma inizialmente un pro-
dotto che si pud ritenere di salificazione normale e che in un secondo
tempo si trasforma nel ben noto complesso cobaltico nel quale tutta
I’ammoniaca coordinata & slala soslituita.

In continuazione di una precedente ricerca svolta da G. Peyronel
¢ N. Gallo (7) sono stati preparati in questo lavoro diversi nuovi sali
di acidi organici dei cationi esamminocobalto (III) e trietilendiam-

minocobalto (IIT). (¥).

PARTE SPERIMENTALE

I sali complessi di cobalto (ITI) esammino cloruro e di cobalto (IIT)
trietilendiammino cloruro sono stati preparati e purificati secondo i
metodi descritti in letteratura (8): come acidi organici si sono usati
prodotti puri del commercio.

Per D’identificazione dei composti ottenuti si & sempre determi-
nato il cobalte come solfato, eseguendo a volte la determinazione
dell’azoto secondo il metodo di Kjeldhal, per il carbonio e ’idro-
geno si sono seguiti i metodi classici dell’analisi organica e per P'ac-
qua contenuta si ¢ usato il metodo di Karl Fischer.

La maggior parte degli acidi esaminati ha dato sali ben definiti
solamente con uno dei cationi ecaminali e cioé con il cobalto (III)
esammino. Le sostanze oltenute sono di seguito riportate ciascuna
sotto 1’acido organico di partenza:

(*) Gli AA. ringraziano il prof. Giorgio Peyronel per Pintercssamento dato
a questo lavoro.
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Acido o.fenolsolfonico, con [Co(NH,):]Cl, da una sostanza cri-
stallina gialla, partendo da soluzioni acquose concentrate dei due
reatlivi; la sostanza & poco solubile in acqua fredda ed & ricristalliz-
zabile da acqua calda

cale. 9, trov. Y%
per (HO.C.H,.SO,~), [Co(INH,), ] Co 8,06 8,90
N 12,35 12,82

Acido p.fenolsolfonico, con [Co(NH.); | Cl, si forma una sostanza

cristallina gialla, partendo da una soluzione acquosa al 509,

cale. 9, trov. 9%
per (— 0.C,H,.50,-), Co 13,7 13,70
[Co(NH,),]..H,0 N 19,61 19,43

impicgando invece una soluzione acquosa concenirata dell’acido neu-
tralizzato con NH, si otticne un prodotto cristallino giallo di compo-
sizione diversa

cale. 9 trov. 9,
per (HO.C,H,.50,), [Co(NH,),] Co 8,66 8,48
N 1235 12,59

entrambi i prodotti sono solubili in acqua Iredda e si decompon-
gono a caldo formando una sostanza arancio.

Acido 2 naftol-3.6 disolfonico con [Co(NH,),]Cl, si forma un
abbondante precipitato verde, partendo da soluzioni acquose con-
centrate dei due reattivi; il precipilato per essiccamento acquista una
colorazione marrone chiaro, ed & insolubile in acqua a freddo e a

caldo
cale. 9, trov. 9,

per (C,,H,0,8.), [Co(NH,),] Co 9,59 9,69

Acido pirogallico con [Co(NH,),] Cl; si forma dopo breve riposo
un precipitalo nero, partendo da soluzioni acquose concentrate dei
due reattivi, difficilmente filtrabile, insolubile in acqua a freddo e
a calde, in metanolo, etanolo e cloroformio:
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cale. 9 trov.%
per (C;H,0,), [Co(NH,)]..3H.0 Co 15,75 15,80
C 28,87 28,02
I & £ Iy 7,21

Acido tartronico con [Co(NH,),] Cl; si forma dopo breve riposo
e per leggera concentrazione aghi di color arancio scuro, solubili in
acqua calda, insolubili in acqua fredda

cale. 9% trov. 9,
per (C;H,0,), [Co(NH,).]. Co 17,43 17,32

Acido tricloroacetico con [Co(en),;] Cl; si forma un precipitato
arancio, cristallino per unione di soluzioni acquoge concentrate, so-
lubile in acqua a freddo ¢ a caldo. ed anche in etanolo

cale. 9, trov.%
per (CCL,CO0); [Co(en),].5H,0 Co 7.07 7,06
Cl 38,24 39,01

Acido l-ammina, 8 naftol, 3,6 disolfonico con [Co(NH,),]Cl,
il sale sodice di questo acido forma, per unione di soluzioni acquose
concentrate, un voluminoso precipitato inizialmente giallo chiaro pui
rosso marrone, difficilmente filtrabile, insolubile in acqua fredda ¢

calda ed in alcool etilico
cale. 9% trov-%

per (C, H,O;NS,), [Co(NH,); ] Co 9,25 9,47

con [Co(en);] Cl, si forma un precipitato giallo avorio, per unione
di soluzioni acquose concentrate dei due reattivi, che per essicca-
mento diventa di color grigio nocciola, insolubile in acqua a freddo,
(uasi insolubile in acqua calda ed in acqua-alcool a caldo

cale. % trov. 9%,
per (C, H;O,NS,), [Co(en),].6HH,0 Co 4,52 4,51
N 9,68 9,52

H.O 8,30 8,59
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Acido I ammino, 2 fenol, 4 solfonico con [Co(NH,),] Cl, si forma
un precipitato arancio, per unione di soluzioni acquose concentrate
dei due reattivi, insolubile in acqua fredda, solubile con decompo-
sizione in acqua a caldo

cale. 94 trov. %
per (C.H,0,NS), [Co(NH,), 21,0  Co 7.74 7,1

con [Co(en),] Cl; si forma un precipitato arancio dopo breve riposo,
per unionc di soluzioni acquose concentrate dei due reattivi, inso-
lubile in acqua a freddo, solubile con decomposizione a caldo

cale 9 trov. %,
per (C,H,O,NS), [Co(en),]|.2H,O Co 7.02 7,04

RIASSUNTO

Sono stati isolati ¢ definiti 11 sali di esamminocobalto (III) e
di trietilendiamminocobalto (ITI) degli acidi organici: acido o.fenol-
solfonico; acido p.fenolsolfonico; acido 2 naftol-3-6 disolfonico; acido
pirogallico; acido tartronico; acido tricloroacetico; acido 1 ammino,
8 naftol, 3-6 disolfonico; acido 1 ammino, 2 fenol, 4 solfonico.

Istituto di Chimica Generale dell'Universita di Modena 2 dicembre 1961.
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GIORGIO PEYRONEL - ANNA PIGNEDOLI

Metodo analitico-grafico di identificazione delle
interferenze implicate nella doppia riflessione

(Umweganregung)

Il fenomeno della doppia riflessione dei raggi X in un reticolo
cristallino ha luogo quando il fascio di raggi diffratto da un piano
reticolare (h,k,1,) incide su un secondo piano reticolare (hk,l;) del
cristallo con un angolo 8 che soddisfi la relazione n)=2d sen 0. Si
ha in tal caso una seconda diffrazione simultanea alla prima ma in una
direzione che non corrisponde alla normale direzione di diffrazione
primaria del piamo h,k,l,. Il raggio cosi originatosi per doppia ri-
flessione viene osservato come una interferenza hyk,l;, che pud essere
permessa oppure interdetta dalle regole di estinzione del particolare
reticolo esaminato. Se permessa la interferenza h;k,l; verra osservata
con una intensitda maggiorata del contribute dovuto alla diffrazione
secondaria che ha avuto luogo col processo di doppia riflessione:
(h,k,1,) — (hk.l)— (hk,L).

Se interdetta dalle regole di estinzione del gruppo spaziale di
simmelria del reticolo considerato la interferenza h k.1, verra osser-
vata isolatamente e potra indurre in errore nella scelta del corretto
gruppo spaziale di simmetria.

La comparsa di interfcrenze interdette negli spettri di diffra-
zione & nota da molto tempo e 'ipotesi della doppia riflessione &
stata tra le prime proposte per l'interprelazione di queste anoma-
lie. (1). Tuttavia essa ha avuto una dimostrazione completa per la
prima volta da parte di M. Renninger (2) che ’ha ampiamente stu-
diata sul diamante, ed una trattazione completa dal punto di vista
cristallografico da parte di E. Brandenberger (3). Il fenomeno della
doppia riflessione & slato successivamente osservato da A. Pabst (4)

Nota presentata alla Socicta dei Naturalisti e Matematici di Modena nella
seduta del 21 dicembre 1961.

Lavore eseguito con un contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
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nella ralstonite, da J. Davisson ¢ ¥. K. Haworth (5) nel quarzo, da
R. L. Collin ¢ W. N. Lipscomb (6) neclla groutite ¢ da A. Pullia e
A. Vaciago (7) nel bis (N,N-dietilditiocarbammato)-Nichel (ID).

Nel corso della analisi roentgenografica della struttura del bis
(N,N-di-n-propilditiocarbammato)-Rame (II) ci & stato possibile ac-
certare 'esistenza di fenomeni di doppia riflessione assai piu estesi
che nei casi precedentemente oscervati.

I bis (N,N-di-n-propildi1iocarhammato}-Ramv (I1) ha (8) gruppo
spaziale di simmetria C3, — P2,/a con a=13,25 b=18,60 ¢=8,27 A.
8 = 99° 48°, 4 molecole nella cella elementare. Condizioni di non
estinzione: hkl: nessuna; hOl : h = 2n; 0kO : k = 2n.

I fotogrammi sono stati regisirati con camera Weissenberg inte-
gratrice, radiazione Cu Ko iltrata, 34 KV, 16 mA, fino al limite
della leggibilita dei film compatibilmente all’annerimento di fondo.

Mentre per la zona (hkO), anche con esposizioni di 190 ore,
sono sempre verificate le condizioni di non estinzione hOO con h —
= 9n e OkO con k = 2n, per la zona (Okl) sono osservabili, gia con
esposizioni piu brevi di 120 ore ¢ piit nettamente con 300 ore: 1) una
macchia 0.15.0 abbastanza intensa, una macchia 0.19.0 meno intensa
¢ una macchia 0.17.0 ancora osservabile ma al limite di leggibilita
del film; 2) un notevole aumento delle intensita della macchia 0.16.0
relativamente ai valori delle altre interferenze OkO registrate su en-
trambe Ie zone.

Date le grandi dimensioni della cella ¢ il conseguentemente ele-
vato numero di punti nella parte del reticolo reciproco compreso
entro la sfera limite della radiazione Cu Ka usata, il reperimento dei
punti del reticolo reciproco che possono partecipare a una doppia
riflessione multipla come quella da noi osservata diventa assai labo-
rioso. Il metodo analitico-grafico da noi messo a punto & risultato
semplice e rapide ed & facilmente applicabile a tatti i tipi di reti-
colo.

Le condizioni per cui pud verificarsi la doppia riflessione sono

(2) (3):

a) che gli indici di Miller del piano hk,l, di riflessione pri-
maria, del piano h.k,l, di riflessione secondaria e del piano appa-
rente h k.1, soddisfino la relazionec:

hy=h,4h, o ki=kitk; o L=L+L (1]
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b) che i pumti del reticolo reciproco h,k,l, e h.k,l, si trovino
simultaneamente sulla superficie della sfera di riflessione della radia-
zione usata;

v
o

Fig. 1

¢) che i piani h k1, e h,k,l, abbiamo un potere riflettente suf-
ficientemente elevato per rendere apprezzabile Dintensita del raggio
riflesso in hgk.l,,
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d) che il cristallo sia sufficientemente grande e perfetio per

consentire la doppia riflessione.

Per I'identificazione dei riflessi h,k;l, o h.k,l. che possono dar
luogo per doppia riflessione al riflesso apparente h k.1, Renninger {2)

Fig. 2

¢ Brandenberger (3) hanno fatto uso del metodo grafico di Kossel che
consiste nel rappresentare 'intero sistema di riflessione di un cristallo
su una sfera il cui centro & occupato dal cristallo in esame opportu-
namente orientato. Il cono di riflessione di ciascun piano reticolare
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del cristallo da origine con la sfera a un cerchio di intersezione il cui
centro & rappresentato dal polo del piano reticolare sulla sfera stessa.
L’interferenza apparente h,k,l, si origina da una doppia rifles-

P e T T

|
|
|
|
!
|
|
|

sione, da h,k,l; su h;k.l, legati tra di loro dalla relazione [1], se il
cerchio di h,k,l, interseca quello di h,k.l,.

La costruzione della sfera di Kossel, usata da Renninger nel caso
del reticolo relativamente povero di piani riflettenti del diamante, &
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troppoe complicata nel caso di reticoli pinn ricchi di piani reticolari
0 a pit bassa simmeiria.

Un altro metodo per la identificazione delle interferenze impli-
cate nella doppia riflessione, utilizzato da Pullia e Vaciago (7) con-
siste nel verificare quali dei punti hkl, del reticolo reciproco sod-
disfano all’equazione della sfera di riflessione quando questa passa
per il punto del reticolo reciproco h,k,l, originato per doppia rifles-
sione. 11 metodo " richiede 'uso di una maechina caleolatrice pro-
grammata, mon sempre disponibile.

Il metodo di identificazione dei punti del reticolo reciproco in-
teressali alla doppia riflessione che viene qui illustrato per il caso da
noi osservato pud ovviare agli inconvenienti dei metodi su indicati e
pud essere facilmente generalizzato.

La comparsa delle interferenze interdette 0.15.0, 0,17.0 0.19.9,
il rafforzamento della interferenza 0.16.0, sono stati osservati nel
caso da noi studiato, sul piano del reticolo reciproco Okl e non su
quello hkO.

Quando la sfera di riflessione passa ad esempio per il punto
0.15.0 la sua intersezione col piamo reciproco Okl sara situata come

in fig. 1 ¢ Pequazione della sfera di riflessione in tale posizione sara:

(ha®* seng*)* 4- l(k - lé’_) B*T+

[2]
Vo la® o ey [k f 19 *21}22_
E(](., + ha* cosf¥) [12 ( 5 b )]2 3
’ 1 o
dove per CuKo: = (.4207

Proiettando sul piano a* c¥ la sfera di riflessione cosi siluata si
oltengono i diamelri ¢ le posizioni dei cerchi di intersezione della
sfera stessa con lutti i piani reticolari hkl aventi 1 crescente (in que-
sto caso da 1 a 9) che possono essere interessali alla doppia rifles-
sione (fig. 2).

Tali cerchi vengono proiettati secondo l'asse ¢ su uno slesso
diagramma h k del reticolo reciproco sul piano a* b* come in fig. 3
o su diagrammi distinti se ¢id & pii1 conveniente.

Ogni cerchio hkl, hk0, hkl, hk2, hk3 etc. permette di rilevare
direttamente sul diagramma hk i punti che maggiormente hanno pro-
babilita di trovarsi sulla sfera di riflessione simultaneamente al
punte 0.15.0,
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% (teor) = 0,4207

TaBerra I N .
‘[ b, k1, 152 f I : hy ke 1, ‘ hy Ky lg
| 2.08 0,4200 658 2.15.8 0.15.0
2.15.8 0,4200 988 2. 0.8
‘ 1. 1.0 0,4208 45.588 1.14.0
1.14.0 0,4208 437 1. 1.0
‘ 0. 4.1 0,4309 8.398 0.11.1 |
0.11.1 0,4309 702 0.41 |
| 28T 0,4216 8.706 2.81 | 0160
| & 51 0,4202 22.719 6.11.1
- 6111 0,4202 748 6. 5.1
I 11 0,4207 3.769 2.17.1
4.17.1 0,4207 | 827 2. 1.1
(. 04187 | 1127 TBEL.
‘ 7.13.1 0,4187 457 731
| 322 0,4184 ‘ 6.040 3.18.2
‘ 3.18.2 0,4184 212 3. E.g
| & T3 0,4185 467 | 4177
| 2177 0,4185 454 417
6. 7.7 0,4202 162 6107 | 0.17.0
6.10.7 0,4202 838 5oag |
T 59 0,4194 171 1.12.9
1.12.9 0,4194 3.232 159 |
5. 7.0 0,4198 | 221 5100 |
5.10.0 0,4198 | 865 5. 7.0
2. 0.0 0,4198 973 _2?.17.0 |
2.17.0 0,4198 ‘ 348 2. 0.0 |
5. 0.5 04180 | 321 5.19.5 0.19.0
5195 | 04189 | 854 5.05 |
0112 | 04181 . 1.379 082 |
0. 8.2 0,4181 5.211 0112 |
o4 Lo o odler 126 1.18.0
4.18.0 0,4187 i. 1.0

l 230
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Essendo 1 cerchi hk tutti simmeirici rispetlo al punto ————
dell’asse b¥ il rilevamento potra essere limitato a un solo semicerchio
dato che ad ogni punto hkl giacente su ogni cerchio corrispondera
un punto h(15-k)1 sul secondo semicerchio.

Effettuato il rilevamento dei punti del reticolo reciproco per
cui passano i vari cerchi 1 = T, 0, 1, 2, 3, ete., si procedera a veri-
ficare per ciascuno la equazione della sfera di riflessione [2].

In base alla discordanza ira il valore del primo membro del-

" ] T ! 1 !
I’equazione [2] e il valore di 7 leorico, e in base alle intensita delle

interferenze h k.1, e h,k,1, che somo implicate nella doppia riflessione
per dare la interferenza apparente h,k,l, si potranno scegliere le cop-
pie h,k,1, e h;k,l, che con maggiore probabilita possono aver date
luoge all’interferenza apparente h k,I,.

Si sono rilevate come probabilmente coinvolte nel fenomeno della
doppia riflessione le interferenze date in tabella 1, oltre a numerose
altre pita dubbie o per la loro bassa intensita o per il pit discordante
valore di 1/)2.

Per le interferenze diverse da hkO e Okl, che non sono siate os-
servate, si & calcolata la intensita I dai fattori Fe applicando lo stesso
fattore termico ottenuto per la zoma Okl in cui sono state osservale
le interferenze anomale.

Il buon accordo dei valori di 1/)® ottenuti, il valore sufficiente-
mente alto della intensiti delle interferenze rilevate e le loro molte-
plicita giustificano ampiamente la doppia riflessione osservata.

RIASSUNTO

Il metodo analitico-grafico qui descritio per il rilevamento delle
interferenze implicate nella doppia riflessione dei raggi X (Umwe-
ganregung) & basato sull’impiego dei cerchi di intersezione della sfera
di riflessione coi piani del reticolo reciproco e sul rilevamento grafico
dei punti del reticolo reciproco che vengono toceati da tali cerchi di
intersezione. Il metode viene applicato alle interferenze anomale
0.15.0, 0.16.0, 0.17.0. 0,19.0 osservate mella zona Okl del complesso
bis(N,N-di-n-propilditiocarbammato)-Cu (1I).
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SUMMARY

Analytical-graphic method for identifying the reflections involved
into the double X-Rav reflection.

I'he analytical-graphic method here described for identifying the
reflections involved into the double X-Ray rveflection (Umweganre-
gung) is based upon the use of the circles of intersection of the sphere
of reflection with the reciprocal lattice planes and upon the graphic
identification of the reciprocal lattice points laying on such inter-
section circles. The method is applied to the anomalous interferen-
ces 0.15.0, 0.16.0, 0.17.0, 0.19.0 observed in the Okl zone of the com-
plex bis-(N,N-di-n-propildithiocarbammate)-Copper (II).

Modena, Istituto di Chimica Generale dell’Universita, 5 dicembre 1961.
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ANNA PIGNEDOLI

Solubilita del bis-(N, N-di-n-propilditiocarbammato)-

Rame (ll) in benzolo e cicloesano

In relazione allo studio roentgenografico della struttura del com-
plesso bis-(N,N-di-n-propilditiocarbammato)-Rame (II) (1) (2), in
cui si ¢ riscontrata una associazione della molecola del complesso a
formare un dimero nel reticolo, pud essere interessante esaminare il
comportamento del complesso nelle sue soluzioni in solventi partico-
larmente inerti, per stabilire se in esse possa sussistere in qualche
modo ancora lale associazione.

St & iniziato questo studio con 'esame delle curve di solubilita
del complesso in benzolo e in cicloesano, in vista di ulteriori studi
sulle soluzioni sature del complesso stesso.

Le misure di solubilita sono state eseguite sul complesso, debi-
tamente purificato per rieristallizzazione, prelevando la soluzione dopo
un sufficiente tempo di agitazione in termostato per garantirne 'equi-
librio col corpo di fondo, e pesando il residuo ottenuto per evapora-
zione di una quantith misurata di liquido.

I risultati ottenuti col benzolo sono riportati nel diagramma 1
e nella Tab. 1. In questo solvente la solubilita & regolarmente cre-
scente colla temperatura e non manifesta alcuna particolarita notevole.

I risultati ottenuti col cicloesano sono riportati nel diagramma 2
e nella Tab. 1. In questo solvente la solubilita & prima decrescente da
circa 6°5 a circa 13,5°C, e dopo tale temperatura essa cresce piuttosto
rapidamente.

La curva delle solubilita in cicloesano sembra dimostrare esi-
stenza di due diverse fasi solide. Ulteriori ricerche sulla fase in equi-
librio lungo la curva tra 6,5° ¢ 13,5°C verranno effettuate per via
tensimetrica in quell’intervallo di temperatura per stabilire se questa
fase contenga del solvente di cristallizzazione. Dato il ristretto inter-
vallo di temperatura e la elevata tensione di vapore del cicloesano non

Nola presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena nella
seduta del 21 dicembre 1961.



os|- Q)

cicloesano
04—

e ——%_o

L e
0,3 R ©
2 o
b vo

012_
g9./100g. solv.
30— /
i ®
& benzolo
2 ¢
20—
I A
15— /
_ /@
B o]
I (O]
10— @A
a 7
L o
5_IllllIlilllllllllll__lllllllll
5 10 15 20 25 30 C°

Fig. 1



— 136 —

¢ stato possibile, per evaporazione isoterma del solvente a 6°C avere
dal solido residuo informazioni sufficienti per chiarire tale questione.

moli soluto

e curve di solubilita espresse come log

moli (soluto + solvente)

log N+ i
g N+ N, 3. cicloesano

4. benzolo

Fig. 2

in funzione della temperatura (diagramma 3-4) risultano, per il ben-
zolo in tutto Iintervallo di temperatura esplorato, e per il cicloesano
per temperature superiori a 13,5°C, sufficientemente lineari per con-
siderare piccola Vinterazione del soluto col solvente, mentre per il
cicloesano tra 6,5°C e 13,5° C la curva non & lineare e sembra indicare
una sensibile interazione tra soluto e solvente.
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Si & determinato anche il peso molecolare del composto per via
crioscopica da soluzione quasi satura a 6,5° C in cicloesano, ottenendo
un valore di P.M.=426,70. Per controllo si & rideterminato il peso
molecolare anche da soluzione in benzolo ottenendo un valore di

Tagerra 1
Solubilita del bis-(IN,N-di-n-propilditiocarbammato)-Rame (1) in

cicloesano
°C gr!1000 solv. *C gr/1000 solv.
6,5 3,30 17,3 2,93
7,0 3,23 18,7 3,08
9,5 3,13 21,0 3,50
10.5 3,10 23,0 3,70
11,5 2,89 24,2 3,98
13.0 2,63 25,7 4,61
14,5 2,56 27,0 4,75
14,7 2,75 28,7 5,29
15,5 2,76 29,0 4,84

Solubilita del bis-(N,N-di-n-propilditiocarbammato)-Rame (II) in

benzolo

°C gr/1000 solv. 4 gr/1000 solv.

6,5 89,4 13,5 134.9

8,0 99,3 16,5 162,9

8.5 109,9 19,5 183,3
10,0 104,9 22,0 223.5
11,0 114.6 25,5 2940

P.M. 436.80. Gli scostamenti dal valore teorico di P.M.=415,81 sono
dell’ordine degli errori sperimentali e si pud pertanto escludere che
in cicloesano il composto sia dimerizzato in misura apprezzabile per

questa via.

Ringrazio il Prof. Giorgio Peyronel per D’interessamento ed i
consigli dati per questa ricerca.
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RIASSUNTO

Si determinano le curve di solubilita del bis-(IN,N-di-n-propildi-
tiocarhammato)-Rame (II) in benzolo ¢ in cicloesano da 6,5° C a circa
30°C, che indicano la probabile esistenza di due fasi distinte in equi-
librio con le soluzioni in cicloesano. Con misure crioscopiche si di-
mostra che il complesso non presenta alcuna associazione a dimero
anche nelle soluzioni sature in cicloesano.

SUMMARY

Solubilities of bis-(N,N-di-n-propildithiocarbammate)-Copper (II) in
benzene and cyclohexane.

The solubility curves of the complex in benzene and cyclohexane,
between 6,5°C and about 30°C, show the probable existence of two
different phases in equilibrium with the solutions in ecyclohexane.
Cryoscopic measurements show that the complex is not associated to
a dymer also in the saturated solutions in cyclohexane.

Modena, Istituto di Chimica Generale dell’Universita, 5 diecembre 1961.
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CARLO DEPIETRI

Sulla variazione secolare del campo geomagnetico

SUMMARY

Earth’s surface is divided inlo ecight equal sectors (following
Gaibar Puertas) and medium gradients series of total geomagnetic in-
tiensity of each sector are smoothed.

Smoothed curves are compared, resemblances and differences
are discussed.

Two of them are not sufficiently representative of the evolution
experienced by the geomagnetic total intensity. Good agreement
among the four smoothed curvesz of northern hemisphere and terre-

strial dofw.

In una nota precedente (1) venne studiata la variazione secolare
del campo magnetico terrestre nella regione dell’emisfero boreale
compresa tra 350° ed 80° di longitudine Tst.

In questo lavoro si intende riportare i risultati dell’estensione di
tale studio alle altre regioni della Terra e ricavarne qualche con-
clusione a carattere generale.

I dati elaborati sono stati presi da un lavoro di Gaibar Puerias (2);
analogamente a queslo autore percio immagineremo la Terra suddi-
visa in otto regioni. delle quali quattro a nord e quatiro a sud del-
I’equatore, le quattro regioni dello stesso emisfero essendo tra loro
divise dai meridiani 80° E. 1707 E, 260° E, 350° E.

Chiameremo I" regione la porzione dell’emisfero nord compresa
tra 350° ed 80" di longitudine Est, T1* quella tra 80° E e 170° E,
IIT* e IV® le successive. ruotando nello stesso senso; V2, VI?, VII*
ed VIII* regione saranno le corrispondenti, nell’ordine, a quelle pri-
ma enumerate, per Uemisfero sud.



— 141 —

Nella nota citata (1) i valori annui della variazione secolare per
la I" regione furono dapprima sottoposti ad una drastica perequazione,
applicando ad essi successivamente gli schemi [1, 10] e [L 6] (3) del
metodo Vercelli di analisi periodale.

Si & ora compiuta la stessa operazione con le serie dei dali relative

alle altre regioni. T risultati sono rappresentati in fig. 1 (per emi-
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sfero nord) ed in fig. 2 (per 'emisfero sud), nelle quali le ordinate
S0nO espresse in gamma.

Le serie dei valori annui regionale della variazione secolare, qui
perequate, sono state dedotte, dal Gabar Puertas, facendo la medie
algebriche, anno per anmno, dei valori della variazione secolare regi-
strate nei singoli osservatori geomagnetici in funzione nella regione,
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intendendo per variazione secolare di una certa annata in una data
localita la differenza tra la intensita media annua del campo geoma-
gnetico in quella localitd e nella annata in questione e la intensita
media nella annata precedente.
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Fig. 2

Tutti i dati qui elaborati si riferiscono alla variazione secolare
media regionale della intensithd totale; non sono state invece prese
per ora in esame separatamente le singole componenti.

Non si & provveduto ad alcuna estrapolazione per non rischiare
di rendere in qualche modo dubbio il risultato della analisi.
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Nel lavoro citato (1) la serie dei dati perequati di variazione
secolare relativa alla I* regione veniva poi sotloposta ad ulteriore
elaborazione, dalla quale risultava confermata una componente con
periodo di circa 55 anni, gia segnalata dal Gaibar Puertas (2), que-
sta componente veniva confrontata con 'asse medio della attivita
solare e veniva inolire isolato un andamento secolare residuo ape-
riodico o a lunghissimo periodo.

La minor lunghezza delle serie di valori annui della variazione
secolare relative alle altre sette regioni in cui si & suddivisa la su-
perficie terresire mon permette di estendere ad esse questa seconda
parte della analisi.

Tultavia sembra che un semplice confronto tra gli andamenti
delle serie di valori perequati possa suggerire commenti non privi
di interesse.

Il confronto delle quattro curve di fig. 1 mosira che ’andamento
della variazione secolare nelle quattro regioni dell’emisfero nord 2
sostanzialmente simile,

In ognuna di ess¢ si nota un massimo verso il 1940 o poco dopo,
preceduto da un minimo in epoca compresa tra il 1911 ed il 1918.

Le curve delle due prime regioni, per le quali le serie dei dati
disponibili sono pil estese mel tempo, mosirano inoltre un massimo
precedente, che ha luogo nel 1877 per la T" regione ¢ nel 1882 per
la II®,

Molto indicativa sembra anche essere la presenza tra questo mas-
simo ed il minimo successivo di un tratto pressoché orizzontale (flesso
o debole minimo secondario) in entrambe le curve.

I valori numerici della variazione secolare sono invece quantita-
tivamente assai diversi nelle diverse regioni: cosi la I* curva & com-
presa tra le ordinate —167 ¢ + 40y, la IT" tra —5y ¢ + 457, la
IT* tra — 65y e —30y e la IV* tra — 70y e —207.

Se ne deduce che D’asse medio della variazione secolare ha ordi-
nata media di valore assai diverso per le varie regioni (positivo per
la I* e per la IT" regione, negativo per la III* e la 1V¥).

Alla oscillazione aperiodica o a lunghissimo periodo rappresen-
tata dall’asse medio si sovrappongono parecchie altre oscillazioni, al-
cune a periodo relativamente breve (pochi anni) eliminate dai metodi
di perequazione impiegati o ridotte ad ampiezza minima (tra queste
ultime la componente RV a ciclo undecennale di probabile origine
solare), altre a periodo assai pitt lungo, come quella gia citata con
periodo di cirea 55 anni, una percentuale pin o meno grande delle
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quali ¢ rimasta nelle serie di valori perequati il cui andamento &
rappresentato in fig. 1 ed in fig. 2.

La concordanza dell’andamento delle curve perequate delle
quatiro regioni dell’emisfero nord (se si esclude la diversita dei loro
assi medi) permette di ritenere che tali componenti, ed in partico-
lare quella con periodo di circa 55 anni, siano le stesse in tutto ’emi-
sfero  sellentrionale, a parte eventuali piccole (rispetto al periodo)
differenze di fase tra regione e regione.

Fu gia mostrato nel lavoro precedente (1) come tale andamento
(per la I" regione) concordasse con quello dell’asse medio dell’at-
tivita solare, quale risulia dalla analizsi del Morelli (4); questa con-
clusione sembra pertanto potersi ora estendere all’intero emisfero
horeale.

Un accordo tra variazione secolare del campo geomagnetico ed
una componente a lungo periodo della atiivita solare & stato rilevato
molio recentemente anche dal Kopecky (5), il quale perd attribuisce
a tali andamenti un periodo di 80 anni. Piti precisamente tale autore
trova accordo tra una periodicita di circa 80 anni della attivita solare
e le variazioni secolari delle caratteristiche AD ed U del campo geo-
magnetico.

Draltra parte Stoyko (6., 7) trova un ottimo accordo tra la varia-
zione secolare del campo magnetico ‘terrestre in diverse localita e le
fluttnazioni irregolari della rotazione terrestre; e Vestine (8) mostra
come la velocita della deriva verso ovest di alcune caratteristiche del
campo geomagnetico corrisponda anch’essa alle fluttuazioni della
velocita angolare della rotazione terrestre.

I risultati di Brouwer (8) mostrano inoltre che tali flutinazioni
comprendono una periodicitad di cirea 55 anni, cio¢ hanno un anda-
mento di lipo periodico con periodo praticamente coincidente con
quello trovato da Gaibar Puertas e riconfermato in questo e nel pre-
cedente lavoro (1).

Nella fig. 3 sono poste a confronto due curve, la prima delle
quali, che rappresenta I’andamento in funzione del tempo della va-
riazione relativa, Swjw, della velocita angolare lerresire @, & stata
presa da un lavoro di Melchior (9), e la seconda rappresenta la
variazione secolare annua media regionale perequata nella I* regione,
quale risulta da questa analisi ¢ dalla nota precedente (1) (2 cioe, su
scala diversa, la stessa curva gia riportata in fig. 1).

E evidente il buon accordo tra gli andamenti delle due curve.

I massimi ed i minimi sono quasi coincidenti ed inoltre all’ap-
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piattimento della prima curva tra il 1880 ed il 1890 corrisponde una
caratteristica analoga nella seconda.

Si & scelta per il confronto la curva della I regione soltanto per-
ché piit estesa nel tempo; ma 1'accordo con tale curva di quelle rela-
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tive alle altre regioni dell’emisfero settentrionale, quale risulta da
fig. 1, permette di ritenere che tale conclusione possa essere ritenuta
valida per I'intero emisfero nord.

L’esame della fig. 2 mostra invece come il comportamemnto della
variazione secolare media regionale perequata nell’emisfero sud sem-
bri assai diverso, in quanto le diverse regioni di tale ¢misfero mo-
etrano andamenti dissimili 'una dall’altra,

In proposito va osservato che i dati elaborati in questo lavoro

10
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derivano dalle registrazioni di 99 osservatori geomagnetici sparsi in
tutta la Terra, ma di questi ben 83 sone sitmati nell’emisfero bo-
reale (54 nella I' regione, 14 nella I1%, 7 nella 1%, 8 nella IVY) e
solamente 16 nell’emisfero australe (5 nella V* regione, 3 nella VI?,
2 nella VII®, 6 nella VIII?).

E noto che la variazione secolare del campo magnetico dipolare
é oggi in genere attribuita a cause aventi la loro sede nel nucleo ter-
testre; cio si puo dedurre dal fatto che alcune sue ecaratteristiche,
quali la graduale diminuzione del campo geomagnetico per circa 120
anni fino a circa il 1935, la sua tendenza ad aumentare di nuovo nel-
PPepoea successiva, ecc., sono le stesse per regioni molto ampie.

Meno chiara & invece la sede delle caunse della variazione secolare
della parte non permanente del campo irregolare non dipolare, poi-
ché ad essa contribuiscono notevoli perturbazioni locali connesse con
la presenza di rocce magnetiche poste presso la superfice.

Tali disturbi hanno spesso carattere diverso anche in stazioni po-
ste relativamente vicine. Se pertanto si calcola la intensita media della
variazione secolare del campo geomagnetico in una regione molto
ampia, come quelle qui considerate, ognuna delle quali comprende
la quarta parte di un emisfero, quando il numero delle stazioni per
le quali si dispone di osservazioni magnetiche utilizzabili & sufficien-
temente elevato, diviene assai probabile che le variazioni attribuibili
alla parte non permanente del campo non dipolare tendano ad in-
terferire ¢ ad annullarsi a vicenda. Cid invece non pud accadere per
Ie variazioni del campo dipolare, aventi earatteri comuni nelle diverse
stazioni della regione perché originate da cause molto profonde.

E pertanto presumibile che cid si verifichi in particolare per la
I" regione (54 stazioni) e che invece non si verifichi per la VI* re-
gione (3 stazioni) e per la VII regione (2 stazioni).

Il diverso comportamento della variazione secolare in queste due
regioni, sia l'una rispetto all’alira, sia, per catrambe, rispctto alle
regioni dell’emisfero nord potrebbe quindi atiribuirsi alla parte
non permanente della componente non dipolare ed a cause non pro-
fonde.

In effetti 'accordo con I’andamento caratteristico dell’emisfero
seltentrionale & maggiore per le curve relative alla V* ed alla VIII®
regione, dove il numero degli osservatori & pit elevato che non nella
VI? e nella VII™.

L’andamento della curva relativa alla V? regione (fig. 2), in par-
ticolare, & assai simile a quello delle curve dell’altro emisfero, nel
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senso che ad un primo tratto nel quale il valore relativo della varia-
zione secolare & decrescente segue un secondo tratto a derivata po-
stiva.

Anche il minimo, che ha luogo nel 1913, & prossimo come data
ai minimi corrispondenti delle curve relative all’emisfero nord (I
regione: 1910; II*: 1918; IIT*: 1913; IV®: 1916).

La minore regolarita della curva della V* regione nella sua ul-
tima parte, in epoca prossima al 1933, pud dipendere dal fatto che
nel calcolo dei valori annui della variazione secolare regionale il
Gaibar Puertas ha tenuto conto dal 1933 anche delle registrazioni
dell’osservatorio di Elisabethville (Congo) e dal 1934 di quelle del-
I’osservatorio di Capetown (Sud Afriea). In tal modo infatti il nu-
mero degli osservatori dei cui dati ci si & serviti per la determina-
zione della variaziome secolare annua regionale & raddoppiato nel
giro di due anni, poiché prima del 1933 si disponeva per la V* re-
gione delle osservazioni di due sole stazioni, Tananarive (Madaga-
scar) e Mauritius (OQceano Indiano), mancando dal 1909 in poi i dati
relativi alla quinta stazione della regione, San Paolo de Loanda (An-
gola).

Dal lavoro di Vestine, Laporte, Cooper, Lange ed Hendrix (10)
si puo inoltre rilevare che verso il 1935 D’intensita totale del campo
geomagnetico, fino ad allora decrescente, incomincio ad aumentare
sia a Tananarive che a Mauritius, mentre era ancora in nelta dimi-
nuzione, tale andamento permanendo poi per molti anni successivi,
sia a Capetown che ad Elisabethville.

L’andamento diverco della vaiiaz ore secolare nelle due coppie
di stazioni citate da ragione della irregolarita che si risconira nella
curva regioanle della variazione secolare perequata al momento della
entrata in funzione delle ultime due.

La curva relativa alla VIII? regione ha un andamento sinusoi-
dale, si da far supporre che in essa sia presente una sola compo-
nente periodica, o quasi periodica, di ampiezza apprezzabile.

La determinazione del periodico con suflicente precisione & im-
possibile data la brevita della scrie di dati disponibili rispetio al
periodo steszo. Tulllavia esso sembrerebbe essere assai prossimo a
quello di circa 55 anni gia segnalato per la I* regione ed in genere
per Iemisfero settentrionale. Rispetto alle curve relative alle quat-
tro regioni di tale emisfero, la curva della VIII® regione presenla
perdo uno sfasamento notevole.

Da quanto precede si deduce che un andamento pini regolare
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della serie dei dati di variazione secolare annua perequata & da at-
tendersi quando il numero delle stazioni dalle registrazioni delle
quali tali dati sono ricavati non subisce wvariazieni percentualmente
rilevanti in pochi anni.

I ovvio che per qualunque regione vi sard stato um momento in
cui era in funzione un solo osservatorio; all’emtrata in Tunzione del
secondo osservatorio della regione in numero & raddoppiato. E per-
cio da allendersi maggiore irregolaritda nelle annale piit antiche; ma
P’analisi periodale non permette di ottenere, semza estrapolazione,
i valori perequati per tali annate.

Maggiore regolarita si avra in genere per le regioni nelle qguali
il mumero degli osservatori & elevato (I? regione).

Tuttavia possono essere prive di irregolarita anche le serie re-
gionali perequate di rvegioni melle guali gli osservatori geometrici
siano pochi, purché D'andamento della wvariaziome secolare in essi
sia simile.

E questo il caso della VII" regione, la curva relativa alla quale
ha un andamento eccezionalmente regolar(f ed apparentemente pe-
riodico.

Il periodo & prossimo a quello di circa 22 anni del ciclo di
Hale della attivita solare.

Cio fa pemsare che potrcbbe essere non priva di interesse la
ricerca di un eventuale ciclo con periodo prossimo a quello di
Hale nelle serie di valori annuali della intensita del campo geoma-
gnetico o della sua variazione sccolare (ed eventualmente della va-
riazione secolare delle sue singole componenti) usufruendo delle
serie di dati relative a singoli osservatori, prese separatamente,

:lla VII" regione gli osservatori che hanno funzionalo con

una certa continuiti misurando 1’intensita totale del campo geoma-

gnetico per un numero di anni abbastanza grande sono soltanto due:
Christchurch nella Nuwova Zelanda ed Apia nelle isole Samoa; la
VII" regione non comprende infatti alecuna zona continentale ma
soltanto 'area del Sud Pacifico.

Tra Paltro va osservato che la VII® regione non si presta a de-
duzioni di caratteri abbaslanza generali sull’andamento del campo
magnetico terrestre anche perché la zoma dell’Ocecano Pacifico & in
un certo senso geomagneticamente anomala, poiché ivi la variazione
secolare & assai minore che altrove.

Questo fatto e la scarsezza degli osservatori fanno si che non
possa ritemersi sorprendente il diverso andamento della curva della
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VII® regione rispeito a quello delle altre regioni esaminate e d’altra
parte mon permetiono di ritenere I’andamento della curva stessa
come sufficentemente indicativo della effettiva variazione col lempo
della variazione secolare media regiomale nella regione medesima.

Passando infine ad esaminare la curva relativa alla VI? regione
#i nota che questa & assai diversa da quella delle altre ragioni e assai
irregolare.

I valori della variazione secolare, per la VI* regione, derivano
dalle registrazioni di tre soli osservatori: Batavia, Watheroo ¢ Too-
langi.

Come nel caso della VII® regione, siamo dungue probabilmente
di fronte ad un numero insufficente di osservazioni per definire
Pandamento medio regionale perequato.

Da un altro lavoro di Gaibar Puertas (11) si puo rilevare che
le serie degli osservatori australiani di Watheroo e Toolangi sono
relativamente brevi e discontinue.

Poiche & evidente che utilizzazione dei dati di tali osscrvatori
pud introdurre nella serie dei valori medi regionali della variazione
secolare irregolarota in realta inesistenti, si & ritenuto opportuno
esaminare la serie dei valori annui della variazione secolare del solo
osservatorio di Batavia, U'nnico della regione il cui funzionamento
sia durato senza interruzione per un considercvole intervallo di

lem I]O a

Dalla pubblicazione di Gaibar Puertas (11} che riporta i valori
della inlensitaz totale del campo geomagnetico nei vari osservatorii,
ai & ricavata la serie dei valori della variazione secolare a Batavia ¢
1ale serie & stata perequata coi soliti schemi.

L’andamento di questa serie perequata, pur discostandosi sen-
sihilmente da quello della serie analoga relativa alla intera VI®
regione, & altrettanto irregolare.

I’esame della variaziome secolare perequata in singole localita
esula dallo scopo di questo lavoro; tuttavia il semplice esame delle
serie di valori locali mostra come la irregolarita sia im molie altre
localita molto minore che a Batavia o addiriitura inesistente.

Daltra parte il Bernard (12), ricercando la componente unde-
cennale BV nelle serie dei valori annui della componente orizzon-
tale del campo geomagnetico. lrova che tale ciclo, presente nella
sran maggioranza delle serie di valori anmuali locali, a Batavia ed

in poche altre stazioni, sitnale tuile in zone della crosta terrestre
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che presentano anomalie negative della gravita e sismi ad ipocentro
profondo, & invece assai irregolare.

La curva relativa alla VI* regione, per le ragioni esposte, mon
e pertanto sufficentemente indicativa dell’andamento della variazione
secolare media perequata nella regione medesima.

Ad esclusione delle due regioni (VI* e VII®) per le quali si di-
spongono soltanto di pochi dati, nelle altre regioni come si & visto,
la variazione secolare media regionale percquata ha andamento assai
simile e, a quanto sembra, il buon accordo sia con 1’asse medio
della attivita solare che con la variazione della velocita angolare
relativa della rotazione terrestre.

Non & escluso che se si potesse disporre delle registrazioni di un
numero sufficente di stazioni anche per la VI? e la VII® regione,
anche per queste I'andamento non differisse molto da quello della
altre regioni. Pare quindi a questo punto opportuno sottolineare che
la variazione secolare non & un fenomeno «strettamente regionale »,
come lalvolta si trova scritto, bensi un fenomenao di natura assai
complessa (13) dovuto con ogni probabilita a parecchie cause di di-
versa natura e portata. Alcune di esse, e la parie di variazione seco-
lare ad esse attribuibile, somo a carattere nettamente locale e pos-
sono eventualmente interessare lo studio della crosta terrestre. Altre
perd agiscono nella stessa maniera o in maniera simile sull’intero
globo o su gran parte di esso, e perlanio una parte, che risulta ab-
bastanza cospicua, della variazione secolare, non pud essere quali-
ficata regionale. Basti pensare, oltre al ciclo di circa 55 anni sul
quale si & gia discusso, alla componente undecennale detta RV (14),
ormai definitivamente accertata, di origine solare.

Ringrazio vivamente il Prof. C. Gaibar Puertas dell’Istituto Na-
cional de Geofisica di Madrid, per I'interessamento ¢ I'apprezzamento
dimostraio per le mie ricerche in questo campo, per le notizie che
mi ha fornite e per D'offerta di dati e pubblicazioni.

Modena, Osservatorio Geofisico della Universita.
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DARIA BERTOLANI MARCHETTI

Aspetti mediterranei della vegetazione
dei gessi bolognesi

Le colline addossate alla citta di Bologna sono per la maggior parte
costituite dai noti affioramenti gessosi di eta mio-pliocenica, emergenti da
una coltre argillosa, fra gli 80 e 1 180 metri di quota. Essi continuano
verso ovest la « vena del gesso » romagnola terminante al fiume Sillaro,
gia ampiamente illustrata da Zancurgry (1959). Questo tipo di formazione
procedendo ancora verso ponente, non compare nel modenese e si ripre-
senta, meno imponente nel territorie reggiano.

La roccia gessosa, facilmente erodibile anche per la presenza di inter-
stratl marnosi meno coerenti, ha reso possibile la presenza di grolle, alcune
grandi e molto note (la Pispola, il Farneto), moltissime alire minori e
il determinarsi di una morfologia a doline e vallette chiuse. I gessi sono
di tipo macrocristallino ; non mi risulta qui la presenza di interstrati cal-
carei apprezzabili. Una modesta quantiti di carbonato di calcio proviene
dagli interstrati marnesi (coevi alla formazione gessosa, almeno a quanto
si puo giudicare dalla giacitura) e da origine nelle grolte a piceole stalat-
titi e colate di alabasiro.

Bella storia della vegetazione di quesie zone qualcosa mi & stato dato
conoscere aliraverso personali ricerche palinologiche. Lo studio ora in
corso degli interstrati marnosi ha gia messo in evidenza la presenza di
granuli di Pinus esotici, anche di tipo « diplopinus » e non sole « ha -
plopinus » come in un primo tempeo poteva sembrare, di Liriodendron,
Tsuga, Cedrus, ecc., oltre a legni di tipo Taxodiacece. Da quanto finora
si & polulo osservare, possiame dire che sui margini delle ecalde lagune
messiniane, nelle quali i sedimenti gessosi vennero deposti, crescevano
foreste di tipo subtropicale. forse analoghe a quelle le cui testimonianze
ho rinvenulo in sedimenti di uguale eta presso i Colli Euganei (Berto-
rANT MarcHETTI 1961).

Un altro aspetto della vegetazione dei gessi, di eta molto posteriore,
si & rivelato per il fortunato ritrovamento di un inghiottiteio fossile se-

Lavare eseguite pell’lstitnie  Botanico  dell’Universita di Pisa, diretto dal
Prof. G. Martineli.
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zionato dai laveri di cava. Al fondo si sono frovale tracce di una
vegetazione fresca a pini e betulle (essenze ora mon rappresentate nella
zona, se si eccettua qualche raro esemplare di pino silvestre), che passa
a querceto verse l'alio e che avrei messo in relazione con un’ullima
oscillazione fredda postglaciale (Berrorant MarcurTTI 1960).

Della vegetazione attuale dei gessi bolognesi si & occupato il CoBau
(1932}, il quale ha enumerate per essi pilt di cinquecento taxa riportando
anche dati di Berroront (1833-54) e di Coccony (1883). Con le mie rac-
colte di questi anni ho potuto arricchire questo elenco di alcune specie,
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Schizzo degli affioramenti gessosi presso Bologna.

tra le quali Cistus salviaefolius e Osyris elbe, la cui presenza concorre a
delineare quegli aspetti mediterranei che vorrei qui brevemente illustrare.

I tratti dominanti del paesaggio collinare bolognese, dove affiorano
i gessi (press’a poco tra il Torrente Idice ¢ il Lavino, v. cartina), sono di
tre tipi. Un rivestimento hoscoso costituito da un querceto ceduo dove a
Quercus pubescens si associanc Acer campestre, A. monspessulanus,
Ostrya carpinifolia, Ulmus campestris, Fraxinus ornus, raramente Quer-
cus cerris. Rupi povere di vegetazione o quasi spoglie, sulle quali si trova
in massima parte una gariga ad Helichrysum italicum (con frammenti di
tero-gramineto e asplenieto), che sfuma nella vegetazione a tipo Brometum
dei praticelli aridi che vi sono addossati. Aree di vegetazione verdi e Tus-
sureggianti in corrispondenza delle colline fresche e umide e delle imboc-
cature delle grotte.

11 tutto & posto mella cornice dei coltivati insediati sui molli pendii
del manto argilloso. L’'uomo spinge al massimo lo sfruttamento non solo
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delle argilie, ma anche di terreni meno profondi & gia frammisti ad ele-
menti gessosi, per particolari culture, quali gli asparagi e i careiofi, oltre,
naturalmente, ai vigneti.

Percorrendo gli affioramenti gessosi e scorrendo gli elenchi nelle rac-
colte mon si pud fare a meno di nolare la presenza di un contingente di
piante mediterranee di cui aleune veramente significative, e di lembi di
formazioni vegetali pure mediterranee.

Si deve rilevare perd che tali formazioni, benche siano le pit evidenti,
non costituiscono l'esclusivo carattere della vegetazione di gessi. Fsse
sono affiancate da entita che testimoniano la venuta di una vegetazione a
caratiere pili fresco e montano, tra le quali ad es. Danaa cornubiensis, che
ZancuErt (1950) nel suo studio sulla vegetazione dei « ferretii » di Ro-
magna, prende a testimonio della corrente di piante « sudeuropee. nord-
mediterranee, atlaniiche. molte di tipo montano » che nel fresco Wiir-
miano si poterono insediare {in nelle pin basse pendici del nostro versante
appenninico.

In tono forse minore si verifica sui gessi bolognesi qualcosa di
analogo a quanto si pud constatare ai Colli Euganei, con Vausilio di con-
dizioni microclimatiche fra loro contrastanti.

Ma per tornare all’argomento, dird che sono siata invogliata a con-
siderare la questione della medilerraneita anche dal fatto che alcune piante
erano dai veechi Autori considerate inselvatichite dai giardini (ad es.
Riramnus alaternus). mentre mi pareva si polesse documentarne I'indi-
genato.

Per cio che riguarda le condizioni elimatiche dei gessi, piu arretrati
dal mare di quelli romagnoli, possiamo disporre di dati termo-udometrici
abbondanti per la citta di Bologna (m. 53 s.m.), vicinissima in linea d’aria.
Bisogna pero osservare che le misure termometriche non sono utilizzabili
al fine dello studio del microclima delle colline gessose. Occorrerebbero
termografi installati sul posto, per i versanti a solatio (per le doline a
inghiottiteio, ad andamento pilt costante, si & potuto fare qualcosa anche
con misure saltuarie). A titolo indicativo possiameo tuttavia prendere in
considerazione le temperature di Bologna, tenendo presente che la forte
insolazione dei versanti ben esposti, dove vegetano le specie e le associa-
zioni che ci interessano, deve necessariamente produrre un innalzamento
termico non indifferente. Data la piccola distanza, possiamo invece rite-
nerci soddisfatti delle misure concernenti le piogge.

Mi limito a riportare dati da Di Prrvipeis, riservandomi di trattare
pit ampiamente del clima e dei microclimi in un prossimo lavore pilt
completo sui vari aspetti della vegetazione dei gessi.
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m. annua 14°2 m. min. annua - 609 giorni a § > 0° 351
m. m. pitt fredde 1°7 (min, ass. 11°5) % » » > 100 236
m. m. pitt caldo 26° m. masgs. annue 35'3 Ese. termien annua 24°3

m. min. mese piu freddo 0°3
m. miss. mese pin caldo 302

Precipitazioni
Inverno Primavera Estate Auntunno Anno
mm £ mim 14 mm o mmn g nim g
157 18 145 20 75 10 175 19 Do2 67

Le precipitazioni, la cui entita media annua é veramente poco ele-
vata, sono caratierizzate da un’accenluata siceiti estiva; la media di que-
sta stagione ¢ infatti molto bassa: 75 mm. in 10 giorni.

Nella carta delle zone climatiche e forestali secondo Pavar: (v. in De
Parnippis 1937) le colline bolognesi restano incluse nel « Castanetum ».
Se consideriamo bene i dati disponibili e le condizioni termiche locali,
vediamo che le stazioni gessose sarebbero meglio riferibili al « Laure-
tum » del tipo a siccith estiva. La media annua, &, sia pur di poce, supe-
riore ai 14°. La media del mese piit freddo invece e di molto inferiore ai
5° (ciog 1° 7) perd nelle stazioni calde e soleggiate deve senzaliro essere
molto piu clevata; la media delle minime sfiora il limite di 7% e per
questa si puo fare un ragionamento analogo.

Non voglio perd dilungarmi su queste considerazioni e mi limito
per ora alla constatazione che questi versanli delle colline gessose deveno
presentare  condizioni climatiche, anzi microclimatiche, mediterranee.
Vedremo guanio quesie condizioni si riflettano sulla vegetlazione.

Sui gessi possiamo osservare due fenomeni: a) il permanere di lem-
bi ridotti e depauperati di formazioni iipicamente mediterranee; b) la
facile coltivazione e talvolta !'inselvatichimento attuale di aleune entita
mediterranee.

Per cid che riguarda il primo caso. vorrei ricordare che, oltre ad
un ricco sciame di piante erbacee, che pervadono il sottobosco del quer-
ceto e le stazioni rocciose, troviamo sui gessi bolognesi entila quali: Quer-
cus ilex. Phyllirea media. Rhamnus alaternus, Erica arborea. Cistus sal-
viaefolius, Osyris alba.

Quercus ilex si trova allo stato di arbusto abbastanza alto, mai di
albero, in esemplari non numerosi, sempre sui costoni piit ripidi ed espo-
sti al sole, tipo quelli sovrastanti alla Grotta del Farneto o alla Buca di
Ronzana, per solito misto al ceduo rado di Quercus pubescens (Tav. 1
fig. 1, Tav. IT fig. 1).
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Sui eedui della formazione gessosa agisce pesantemente |'uomo, che
taglia con ritmo abbastanza frequente e, una volta accatastato il legname
pit grosso, brucia, come d’uso, sul posto gli sterpi e la ramaglia piu fine
non favorende certo cosi il permanere di piante gia di per st in regresso.
Questo puo spiegare come il leccio sia aceantonato in luoghi meno acces-
sibili e meno soggelti a questa azione distruttrice.

Phyllirea media, molto polimorfa, si trova in tipi di stazione analo-
ghi, talvolta sola (come a Gaibola), talvolta accompagnata dal leccio o da
Rhamnus alaternus o da ambedue (Tav. I fig. 2, Tav. II fig. 1 e fig. 2).
Dei tre arbusti sempreverdi direi che & il pia abbondante e diffuso ; forse
ha a che vedere con questo la facile germinabilita e dispersione dei suoi
SEerni.

Dove si trova qualche villa in posizione panoramica, ad es. a Castel
de’ Britti ho notato che Phyllirea ¢ Rhamnus entrano qualche volta con
pochi esemplari a far parte della vegetazione arbustiva e talora arborea dei
giardini. Pero, da alcune visite compiuie ho riperlato impressione che
tali giardini, ben lontani dall’esser stati eentro di insclvatichimento e
diffusione di queste specie, abbiano invece racchiuso e protetto porzioni
di vegetazione spontanea. Insieme agli arbusti sopra citati ho trovate in-
fatti molle specie erbacee appartenenti alla flora esterna.

Per cio che riguarda Phyllirea, sono lieta di poter citare anche un
dato zoologica, che debbo alla cortesia del Dott. U. Parenti dell’Istituto
di Zoologia dell’'Universita di Modena, il quale ha effettuato raccolie di
microlepidotteri nella zona. Nelle foglie di questo arbusto vive Pareclopa
tatifoliella Mill., microlepidotiero caratteristico della macchia mediterra-
nea e raro verso il suo margine settentrionale. Ne erano infatti finora state
citate solo quattro mine vuote su Phylliree medic presso Savona (v.
CLiMEs «in litteris » a U. Parenti). Se si dovesse supporre un inselvati-
chimento di Phyllire«. che si trova anche abbastanza distante dai giardini,
occorre considerare che si tratta di ua inselto di autonemia di velo mi-
nima, che non avrebbe la possibilita. anche gquando si fosse trovate negli
esemplari dei giardini, di portarsi lontane. Altre mine. rinvenute sul
leecio, sono tuttora in studio.

Desidererei anche citare per queste stazioni il non raro ritrovamento
sui pendii soleggiati di Chalcides chalcides (luscengola). Non ho potuto
avere letieratura recente al proposito, comungue & noto che questo rettile
pud considerarsi tipicamente mediterranco. I ritrovamenti nelle nostre
regioni sono stati finori rari e incerti. I reperti zoologici citati ed altri
eventuali possono completare il quadro offerto dalla vegetazione.

Erica arborea si associa al ceduo basso e chiaro di Quercus insieme a
Spartium junceum, Viburnum lantane, Coronilla emerus. Juniperus com-
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munis, Asparagus acutifolius. ecc. dando luogo ad associazioni abbastan-
za dense su terreno decalcificato e su versanti molto esposti al sole e non
eccessivamente ripidi (Tav. LI fig. 2, tav. IV fig. 1). Questa specie, co-
me & neto, si spinge anche verso ovest; la ritroviame in{ i1i ancora sui
gessi messiniani reggiani (Paspuint 1944) e anche su formazioni come
quelle a calcare foricmente arenaceo dei Sassi di Roecamalatina, in pro-
vineia di Modena (Neconr 1943). I stata segnalata anche nel Parmense.

Cistus salviefolius, la cui distribuzione si irragpia dalla regione me-
diterranea mell’ltalia settentrionale in aree geogralicamente disgiunte,
quali i Colli Euganei e i settori insubrico e piemontese (Sapra 1947), & sta-
to notato in searsa gquantita sui gessi romagnoli e non era ancora stalo
segnalato su quelli bolognesi. I.’ho rinvenuto in limitate aree di ceduo
diradato, sulle pendici volte ad est della Buca di Budriolo (Tav. ITI fig. 1)
e quelle volte a sud-est dei costoni della Buca di Ronzana; inolire sul
versante ira la Buca del Budriole ¢ il costone sovrastante alla Buca delle
Campane.

Osyris alba, che pure & stata reperita ai Colli Kuganei ¢ il cui area-
le si estende nella regione mediterranea, vegeta, rara, in piccole forma-
zioni tipo macchia e querceto degradato. Una piccola, signilicaliva stazione
si trova a nord-ovest della Grotta delle Campane.

Da notare che verso le propaggini occidentali della formazione (Zo-
la Predosa, Casaglia) queste specie vanno scomparendo.

Merita di esser ricordato il fatto che Polypodium vulgare L.. ab-
bondante su tronchi e rocce & rappresentato dalla sua forma mediterra-
nea, cioe da P. vulgare L. subsp. serratum (Willd.) Christ.

Come ho accennato prima, un fenomeno abbastanza evidente sui
gessi & la diffusione e I'inselvatichimento di alcune specie.

Sulle pendici alte ed esposte al sole di aleune grandi doline (ad esem-
pio alla Buca di Budriolo) crescono robusti e numerosi cespi di Rosmarinus
officinalis (Tav. IIT fig. 3). Olea europea (che matura i frutti) si & pure
in qualche caso non frequente diffusa; qualche cespo di questa pianta
si puo vedere sulle rupi presso Castel de’ Britti. Sporadicamente si pud
lrovare anche Laurus nobilis. che pero non cresce mai molto lontano dai
giardini nei quali & coltivato.

Pendici rocciose dei gessi di Zola Predosa sono colonizzate da Pu-
nica granatum, mentre Cercis siliquastrum si frammischia abbondante al
querceto a Zola Predosa e a Casaglia, formando anche qualche tratto di
consorzio puro (Tav. IV fig. 2). Si potrebbe anche forse pensare ad un
indigenato di questa ultima specie, ma non potrei dire ora se e quanto
la cosa sia probabile. Forse la questione si polri un giorno risolvere sul
piano palinologico.
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Fra le piante coltivale in versanti adatti delle doline dobbiame an-
noverare anche i mandorli. A testimonianza dei caratteri climalici di
questo settore sta anche la vegetazione dei giardini, nei quali st possono
trovare, olire a specie in precedenza citate, Pinus maritima (Tav. 11T
fig. 4), Viburnum finus ecc.

Concludendo, da quanto esposto, senza entrare nella questione della
definizione dei limiti della regione mediterranea, mi pare si possa rico-
noscere ai gessi del bolognese la presenza dei resti di una vegetazione me-
diterranea relitta (direi un paleoclimax a Quercetum ilicis), inseriti nel
Quercetum pubescenlis attuale, la quale ha sopravvissuto alle avversita de-
oli evenli glaciali, ¢ ultimamente anche all’azione antropica, accantonata
in stazioni particolarmenle favorevoli.

Possiamo anche constatare l'esistenza di un complesso di condizioni
ecologiche mediterranee attuali, sia pure limitate a certe stazioni tuttavia

abbastanza estese.

RIASSUNTO

Sugli affioramenti gessosi che cosliluiscono la maggior parte delle
colline addossate alla citta di Bologna si nota la presenza di un certo nu-
mero di piante tipicamente mediterranee, affiancate tuttavia da spe-
cie testimoniaunti la presenza di una vegelazione di tipe pin fre-
sco e montano. Queste diversita sono dovute alla varieta di ambiente
offerta dai gessi che accanto a stazioni aride e soleggiate sui dossi roceiosi,
ne annoverano altre fresche e umide al fondo delle doline. Sulle colline
gessose, nelle esposizioni adatte, si verifica evidentemente la presenza di
un microclima che per I'aridita. la insolazione. la temperatura ha carat-
tere mediterraneo.

Sui gessi bolognesi si possono osservare due fenomeni: il permane-
re di lembi depauperati e ridotti di formazioni tipiche mediterranee e
Ia facile coltivazione e talvolta I'inselvatichimenio atiuale di piante me-
diterranee introdotte dall'uemo. Per ¢io che riguarda il primo caso, si
possono ricordare entita quali: Quercus ilex, Phyllirea media, Rhamnus
alaternus, Erica arborea, Osyris alba, Cistus salvigefolius. Phyllirea
& parassitata da un microlepidottero (Parectopa latifolielle) caraiteristico
della macchia mediterranea, raro al margine setientrionale di questa. Al-
cune di queste caratleristiche piante erano dai vecchi Autori eonsiderate
inselvatichite dai giardini; si dovrebbe invece ammetterne I'indigenato.
Quanto al secondo fenomeno, possiamo citare Olea europaea, Rosmerinus
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officinalis, Laurus nobilis. A questo secondo gruppo appartiene proba-
bilmente Cercis siliquastrum.

Si devrebbe quindi poter riconoscere per i gessi bolognesi la pre-
senza di resti di una vegelazione mediterranea relilta, inseriti nel Quer-
cetum pubescenie ora dominante e ’esistenza di un complesso di condi-
zioni ecologiche mediterranee atiuali, sia pure in limilate slazioni.

RESUME

Aspects méditerranéens de la végélation des gypses prés de Bolo-
gne (Italic).

Sur les roches gypseuses qui constituent la plupart des collines prés
de la villa de Bologne on peut remarquer un certain nombre de plantes
fypiquement médilerranéennes, accompagnés toutefois par des especes qui
témoignent la disparition d'une végélation caraciérisant un climat plus
frais. Ces différences sont dues a la variété des milieux des gypses qui
nous monirent, pres des slations ensolaillées et séches des dos rocheux, des
stations fraiches et humides au fond des dolines. Sur les collines gyp-
seuses, dans les versanls appropriés, on a evidemment la présence d'un
microclimat méditerranéen.

Sur ces gypses on peut observer deux phénomenes: la permanence
de morceaux appauvris et reduits de formations méditerranéennes typi-
ques et la cultivations (et quelquefois la diffusion spontanée) de plantes
meéditerranéennes cultivées per I'homme. Pour le premier cas on peut
mentionner: Quercus ilex, Phyllirea media, Rhamnus alaternus, Erice
arborea, Osyris alba, Cistus salvicefolius. Phyllirea est parasiiée par un
microlépidoptére (Parectopa latifolielld) du maquis méditerranéen, trés
rare a son marge septenirional. Quelques plantes entres les susdites étaient
considérés par des anciens auteurs sorties des jardins. On doit au con-
traire reconnaitre que cela n’est pas possible.

Pour le deuxiéme cas, nous pouvons citer Olea europaea, Rosmari-
nus officinalis, Laurus nobilis ; peul-étre Cercis siliquastrum aussi.

On devrait donc reconnaitre pour ces gypses la presence des restes
d'une veégétation méditerranéenne, dans le Quercetum pubescente qui
les recouvre aujourd’hui et I'existence de conditions écologiques méditer-

ranéennes actuelles dans elgues stations.
quelq
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Tavora 1

Fieg, 1

Stazione a Quercus ilex sui costoni del Farneto.

Fig. 2

Phyllirea medie alla buea di Gaibola,



Tavora 11

Fig. 1
Alla Buea di Rounzana. in primo piano Phyllirea media, in se-
condo pianoe Onercus ilex. Sullo sfondo =1 notane fascie di ve-
setazione pit fitta in corvispondenza degli interstrati marnosi
delle roece gessose.

fig, 2

Rhamnus alaternus sui costoni gessosi di Castel de” Briti.



Tavora 1T

Fig, 1 Fig. 2
Cistus salvivefolins presso la Buea di Bu- Pres=o la Buea i Gaibsla: stazione ad
driolo. Erica arborea

Fig. 3
Rosmarini in fioritura sulle pendici esposte  Castel de’ Britti; giardine con pini marittimi

a sud della Buea di Budrielo. In alto. man- ¢ hoschetto di allovo
dorli.



Tavora 1V

Fig, 1

Erica arborea nel ceduo rado di quereia alla Buea di Gaibola

Cercis stliquastrum sui gessi di Zola Predosa
F B



ANNA PIGNEDOLI - GIORGIO PEYRONEL

Penta-coordinazione del Cu (li)
nel bis (N, N, di, n, propilditiocarbammato)-Rame (ll)

Le configurazioni stereochimiche pit Irequenti intorno al rame
nei composti cuprici sono: (a) la coordinazione ottaedrica distorta
con 4 legami corti e 2 legami lunghi e (b) la quadrata coplanare; que-
sti due tipi di coordinazione possono essere censiderati, nella teoria
del campo dei leganti, come una wnica elasse (1), considerando la
coordinazione quadraia coplanare come un caso limite di quella ot-
tacdrica con due leganti completamente rvimossi. Meno comuni
sono (¢) la coordinazione tetracdrica ¢ (d) la pentacordinazione, che
tutlavia viene osservata sempre pin frequentemente.

La I?['.Illa(_‘i)(]rdillﬂzi”ili_’. d(:‘l Tame 'Eu aunmes=s=a lJi‘r i{ (‘l}l]]i)oﬁl(’
binucleare [enac. Cu. en. Cu. enac] (2) ¢ per complessi come il
[Cu(dipiridiie),]] ClO, (3). Lo ione cuprico pud coordinare una
quinta molecola di ammoniaca (4) anche se molio debolmente (5) e
formave un legame relativamente debole con una terza molecola di
un agente chelante bidentato, che probabilinente non & chelato (6).
Nel chelato dietileniriammina-rame (I} & stato supposio che esista
una debole associazione del rame con un quinlo groppo smmimico
per dare una struttnra pentadeniata considerata come avente la forma
di una piramide guadrata (5).

Le solubilita dei chelati cuprici degli g-aminoc-acidi sono state
interpretate ammettendo che la dissoluziene ha luogo per coordina-
zione di una molecola d’acqua normalmente al piano molecolare dei
complessi cuprici, conferendo loro un numero di coordinazione 5 (7).
D. P. Graddon ha riscontrato la formazione, in solventi non polari,
di complessi pentlacoordinati a piramide tetragonale per coordina-
zione (8) di una melecola di basi ¢terocicliche alla molecola piana

Nota presentata alla Socicta dei Naturalisti ¢ Matematici di Modena nella
seduta del 21 dicembre 1961,

Lavoro esesuito con un eoniribute del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
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dell’acetilaceionato cuprico, ¢ per coordinmazione (9), come leganti
assiali, di acidi alcanocici, di piridina, di diossano o di acqua agli
aleanoali cuprici dimeri.

Frasson, Bardi ¢ Bezzi (10) hanno mostrato, con 'analisi roent-
genografica, che nel Rame-dimetilgliossima il Cu (IT) ha una coordi-
nazione a piramide quadrata con 4 legami intramolecolari con atomi
di azolo ¢ un quinto legame intermolecolare con un atomo di os-
sigeno.

Un nuove caso di pentacoordinazione del Cu (1) & stato da noi
trovato mei cristalli del complesso bhis(N,N,di.n, propilditiocarbam-
malo)-Rame (1I), che cristallizza nel gruppo spaziale P 2,/a (C3,),
come & stato comunicato in precedenti lavori (11) in cui si era anche
definita la proieziome Fourier (hkO) con un indice di disaccordo
R =022,

La struttura cristallina ¢ molecolare del complesso & stata ora
completata eseguendo la proiezione Fourier {(Okl) e con ’allinamento
dei parametri per entrambe le proiezioni. I fotogrammi hkQ e Okl
usati in questo secondo ciclo di ricerca sono stali presi con una camera
Weissenberg integratrice e radiazione Cu Ke usando la tecnica dei
film multipli ¢ quella dei diversi tempi di esposizione fino a 300 ore,
cioé all’estremo limite della apprezzabilita della macchie pin de-
boli, consentita dall’annerimento di fendo. Gli annerimenti delle
macchie sono stati letti con un microdensitometro fotoeletirico, le
letture dei diversi fotogrammi gono slale riporlate per ciascuna zona
su una scala comune; sono state misarate 264 interlerenze hkO e 152
interferenze Gkl.

T valori delle intensita sono stati corretti per il fattore di Lo-
rentz e polarizzazione e per assorbimento del cristallo, i fattori di
struttura osservati FF_ corretti per Pestinzione col metodo di J. Tou-
sty e J. Clastre (12) e trasferiti su scala assoluta, i fattori di strut-
tura calcolati I corretti per un fattore termico otienuto ponendo
il log ]Ii:" contro (sen 0/2)°: i fattori termici cosi otlenuli sono ri-

<
sultati assai diversi per le due proiezioni, e¢ cioé B = —3,4 per la

zona hkQ e B= — 2,0 per la zona Okl. Per il calcolo dei fattori
di etruttura F_ sono stati wsati i fattori atomici di diffusione dati da
K. Sagel (13), considerando gli atomi neutri. Per rame e solfo & slata
applicata al fattore atomico di diffusione la correzione per effetto
di dispersione anomala sccondo le tabelle di R. W. James (13); per
CH, e CH, ¢& stato adoperato il fallore alomico di diffusione del
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solo carhonio trascurando gli idrogeni. Llaffinamento dei parametri
atomici & stato fatto con proiczioni ¢, — g. secondo il metodo di
Cachran (14).

11 grado di affinamento dei parametri ha poluto essere spinlo
fino a valori del fattore di disaccordo R(hk0)=0,12; R(Ok) =019
11 valore di R peggiore per la zona Okl pud essere imputabile a di-
verse cause. 1l minor numero i interferenze disponibili da un pin
bagso grado di risoluzione della proiczione Okl. Il maggior numero
di atomi sovrappesti nella proiezione rende pin difficile una esatla
valutazione delle correzioni nelle proiezioni g, — o, (Okl). Un’altra
causa pud concorrere in misura forse ancora pin grave delle due pre-
cedenti nel rendere difficile Paffinamento della protezione Okl, ed &
dovuta ad un fenomeno non molio frequentemente osservato, che per
altro assume in quesla strutlura un carailede pafLi(.‘Dl.:irmuI]t(: aceen-
tuato. Si tratla del fenomeno della doppia riflessione, ampiamente
studiate da Renninger (15) sul diamante ¢ da Brandenberger (16),
e che ¢ stato osservato anche in altre strutture eristalline.

Si ha doppia rillessione gquandoe il raggio diffratio da wn piano

reticolare h,k,1, incide su un secondo piano reticolare h.k.l, con

Pangolo di Bragg 0 proprio di questo piano in modo da dar luogo
ad una seconda diffrazione che verra regisirata sul fotogramma come
se provenisse datla riflessione su un terzo piano reticolare hyk,l,, che
pud essere permesso o interdetto dalle regole di estinzione del gruppo
spaziale di simmetria del cristallo. Nel caso del complesso in esame,
mentre nei fotogrammi della zona hkO compaiono le imterferenze
hOO con h = 2n e OkO con k = 2n conformemente alle regole di
estinzione del gruppo di simmetria P 2, /a, nei fotogrammi della zona
Okl si osservano invece abbastanza intensa una macchia 0.15.0, ¢ meno
intense le maechie 0.17.0 e 0.19.0, e si osserva inoltre per la maec-
chia 0.16.0 una intensitdh molto maggiore che nella zona hkO.

In un precedente lavoro (17) & stato descritto un metodo anali-
tico-grafico per il rilevamento delle imterferenze hkl, o h.k.l, che
danno origine alle interferenze anomale osservate nella zona Okl. Il
numerc di inlerlerenze cosi rilevate, che possono dare luogo alle in-
terferenze anomale osservate, & rilevante; la molteplicita di possi-
bilith di doppia riflessione dimostrata dalle 4 interferenze anomule

stono le corri-

aseervate (e che possono essere osservale in quanto es
spondenti  posizioni sulla zona hkO) lascia supporre che molte
altre interferenze della zoma Okl poseano avere le lore intensita au-

mentate di un certo contributo A 1 di doppia riflessione, contributo
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che non pud essere né misurato ne valutalo. Llesistenza di un tale

contributo, variabile da macchia osservata a macchia osservata, po-
trebbe giustificare sia il peggior indice di disaccordo per la proie-

zione Okl sia anche il minor fattore termico di B= — 2,0 risultanie
i

per le zona Okl dal dingramma log -—B‘g vontro {=n 0/3)".
e

I contributi A 1 di doppia riflessione sulle varie macchie della
zona Okl possono essere considerati coine statisticamente distribuili su
tutte le macchie Okl osservate senza aleuna relazione con i valori veri
delle intensita di ciascuna macchia e, poiche le imacchie risulianti da
doppia riflessione compaione almeno per Uindice k con valori di
k, per lo pitt maggiori dei valori di k, e k, dei piani reticolari che
hanno dato luogo alla doppia riflessione, i contributi di doppia ri-
flessione vengono ad essere spostall statisticamenie verso valori piu
alti di 0. Ne consegue che le intensith osservate e quindi gli Fo
avranno sialisticamente una pin lenta diminuzione dei loro valori
al crescere di (sen §/).)° di quanto non avrebbero per effetto del fat-
tore termico reale in quella zona. Cio giustificherebbe il fatto che
il faltore termico B= —2,0 risultante per la zona Okl ¢ di molo
pitt basso del fatiore termico B = —3,4 rilevalo per la zona bhkO,
e che pertanto la serie risulta per la zona Okl wolto pit divergenis
¢ quindi pin incerlo e pin lento il processo di alfinamento della
proiezione OkI,

Nella tabella 1 sono riportati i paramelri x v =, per Gu, 5, B,
S, S5 G, e (.. Col metode di Cruickshank (18) sono stati deter-

Parameiri atomicl pers

Taperia 1

(7 (o 13 4y (53] {3y
CHy —CHy— Gl 8 S CH.—ClL, - Cl,
N, — 0 Cu B — Nal
CH, — CHy — C11,7 Nal 1 By \CH, — CH, — C11,
(t3) i1 ) J’ (im (12} (14)
| [l .
X ¥ b7 X ¥ %
Fag® . | Lr | —__i
| o | 085 | .072 L9018
t | i
[ 5 . 897 ‘ . 094 .66 ‘ |8, 1186 (189 | L9765
] I ™ .
<, 018 | J983 | T || ow .281 .057 .988
¢, | .90 ‘ 010 | .704 | ‘ ¢, | .e: | 141 | .99
| | |
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minali, per gli atomi centrali della molecola fino all’atome di car-
bonio, gli scarti quadratici medi per i parametri atomici e col me-
todo di Ahmed e Cruickshank (19) gli scarti quadratici medi ¢ (d)
per le distanze interatomiche e ¢ (0} per gli angoli di valenza ri-
portati nella tabella 2. Nel caleolo delle distanze, degli angoli e dei
loro rispettivi scarti quadratici medi sono stati naturalmente adope-
rati i parametri x v oltenuti dalla proiezione hkO e solo il para-
metro z ottenuto dalla proiezione Okl meno auendibile, minimiz-
zando in tal modo Perrore complessivo. Poiché gli searli quadratici
medi dei parametri degli atomi leggeri €, €, N, N, risultano nole-
volmente pin elevati di quelli degli atomi pesanti non si danno per
ora ne le distanze nd gli angoli né i loro scarti quadralici medi per
gli atomi C delle catene propiliche che sono ancora pin incerte.
Per il rilevamento dei wvalori di p e g, utilizzati nel metodo di
Cruickshank per il calcolo degli errori si & usata una proiezione Okl
calcolata con i fattori di struttura o osservali a cui era siata ap-
portata una correzione di fattore termico arbitrario B = — 1.4 in
modo da dare alla serie Okl una convergenza circa uguale a quella
deila serie hkO.

Tale correzione permette di attenuare in parte Peventuale con-
tributo di doppia riflessione che & presumibile abbia reso la serie
pitt divergente. Si sono cosi eliminati molti efferti di diffrazione of-
tenendo almeno per gli atomi della parte centrale della molecola
una forma pin isediametrica che ha consentito una migliore valula-
zione delle loro densita al centro g, e della pendenza p. I valori
di g, e di p cosi determinati zono in ogni caso inferiori a queili
della proiezione p, (Okl) ottenuta con i fattori di struttura Fo non
corretti per fattore termico arbitrario, Il minore valore di p e 0,
comporta quindi un maggior valore degli scarti quadratici medi con
essi calcolati e garantisce quindi in ogni caso latiendibilita degli
searli quadratici medi caleolati per le distanze e per gli angoli di
valenza riportati in tabella 2,

Gli scarti quadratici medi ¢ (d) ¢ o (6} oitenuti, per quanto
affetti dalla maggiore incertezza del parametro z, sono sufficiente-
mente buoni per considerare come attendibili le distanze e gli an-
goli di legame Cu-8, ancora sufficientemente attendibili i legami 5-C
e piu incerti i valori di legame C-N, che vengono per ora omessi.

Il legame Cu-81 ha wn ¢ (d) pih alto degli altri legami Cu-S5
evidentemente dovuto al falto che questo legame & orientato in dire-
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zione prossima a quella dell’asse z e risente quindi masgiormente
delle incertezze del parametro sz

I risultati stercochimicamente rilevanti per la parte centrale
deila molecola qui presa in considerazione sono i seguenti.

Le 4 molecole nella cella zono appaiaie a formare due di-

Taprrra 11

Distanze interatontatiche ¢ scarti guadratici medi.

d o (d) d
Cu-S, 2,29 A; 5, - S, 3,58 A
Cu-S, 2,34 | 0.01 8y - 8 3.51
Cu-S, 2,29 ﬁ T Se- 8, 2,88
Cu-S, 2,32 | By B 2.87
Cu-S} 2,74 0,02 S-S, 3,7
Ci-S, 1,66 By =18y 3,70
C,-S, 1.69 0.04 55 - S, 5,95
C.-S, 173 53 - 8, 3.96
C,-5, .68
Angoli di legame e scarti quatratici medi.

8 o {0) 0 o (0)
S, -Cu-5, 101°20" | 5,-Cu-S, 160°51° ¢
5,-Cu-S, 76°21° f 20" 5.-Cu-5, 164°117 ) 0710
S,-Cu-S, 9918 R - Cu-S,-C, 82°26°
S,-Cu-S, T7°40” | Cu-5,-C, 8151’
S,-Cu-8} 96°22° Cu-S.,-C, 81°49” { 1o
8,-Cu-5; 101°33° L oo CwS_J-CB 84°35°
5,-Cu-54§ 94°167 | S,-C,-S, 137557
S,-Cu-5j 102°43° | 5,-0,-5, 115°35% |

meri. centrali rispellivamente sui cenlri di simmelria  (0,0,0) ¢

(%%, 15, 0). La figura 1 schemalizzata la parte cenirale delle mole-

cole N_C/S\Cu/b%'c_]ﬂ del dimero (0,0.0) cosi come risulta
Ng” N\g/ ' '

dalla proiezione Okl. L’appaiamento ha luogo per la formazione di

due legami coordinativi Cu-S intermolecolari (linee tratteggiate) che

uniscono "atomo di Cu di ciascuna delle due molecole all’atomo di

solfo 8, dell’altra molecola. 1 4 legami coordinativi Cu-S intramo-
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lecolari mon sono coplanari ma spostati in direzioni opposte a quella
del quinto legame coordinative Cu-8) intermolecolare. La penta-
coordinazione del Ca (II) ha percio la comfigurazione di una pira-
ride tetragonale con D'atomo di rame nell’interno della piramide.
I atomo di =olfo S, & biccordinato a 2 atomi di rame.

Ny

Fig. 1

Le distanze intramolecolari Cu-S trovate risultano pia corte
(2,26 A), per la parte dispari della molecola, di quelle della parte
pari (2,32 2,34 A). La distanza intramolecolare Cu-S & sensibilmente
pitt lunga (2,74 A) delle precedenti e del valore della somma dei
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ragei covalenti (20): 2.39 A. I due gruppi di atomi:

Cica Sy e Ca . .oSst

87 : 8,

gono approssimativamente coplanari.

Per quanto concerne il radicale ditiocarbammico, le distanze
C.-S riportate ¢ le distanze C,-N, ¢ C,-N, entrambe inferiori a 1,40 A
sembrano indicare che siano importanti i contributi di tutte le ire
forme di struttura tra di loro in riconanza [i] [2] [3 L.

R\.. ' ‘ “_.Si\ y /,53\\‘ . ! /R
hi o ‘.).1 Cu {'L‘. k;}\
R/ \\.r..;s/ T \\. S R [1]
|
R. A8 P R
N, — 67 Sta? \I/ _
“,/r '\-Sn’{ T \\_g_:/ R (2
(=) i
R\,\E-\&;}_(‘ /SI\C //:‘:\ | -'-n; ] /R
M= L (»-2=3-:\ 3
R e T\H"/ “Rk (3]
(—IJ =1
+

Altri dettagli verranno dati successivamente in base ad ulteriori
tentativi di affinamento tuttora in corso per gli atomi leggeri della
molecola.

RIASSUNTO

St determina la strattura eristallina e molecolare del bis(N,IN,-
di,n,propilditiocarbammato)-Rame (II), da cui si rileva esistenza
di una pentacoordinazione del Cu (1) con 4 legami coordinativi
Cu-S intramolecolari e un quinto legame coordinative intermoieco-
lare Cu-S che lega tra di loro due molecole del composto a formare
nel reticolo un dimero centrosimmelrico. Uno degli atomi di solfo
del complesso risulta bicoordinato ai due atomi di rame delle due
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molecole. La quinta distanza di legame coordinative intermolecolare
risulta pin lunga delle quattro distanze intramolecolari. La configa-
razione della pentacoordinazione de! rame & piramidale quadrata di-
storta col rame nell’interno della piramide.

SUMMARY

Five-coordination of Cu (If) in bis(N,N.di,n,propyldithiocerbam-
mate) - Copper (I1).

It is determined the crystal and molecular structure of bis(N,N,-
di,n,propyldithiocarbammate)-Copper (II), which shows the exi-
stence of a coordination number five for Cu (II) with four coordi-
native intramelecular Cu-S bonds and a fifth coordinative intermole-
cular Cu-S bond which binds each other two molecules of the com-
plex to form in the lattice a centrosymmetrie dymer. One of the S
atoms of the complex is bicoordinated to the Cu atoms of the two
molecules. The fifth coordinative intermolecular bond distance is
longer than the four intramolecular distances. The configuration of
the pentacoordination of copper is of a square distorted pyramid
with the copper atom inside the pyramid.

Modena, Istituto ¢i Chimica Generale della Universita, 3 dicembre 1961
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Baraccem F., Barsant Sieva L., Biovcuint R, Depigrma C.. Macwon
G., Perner-Feprnt R., Pieruccer M., Savwina G., Osservazioni sul-
Feelissi totale di sole del 15-2-196]1. Pubbl. Oss. Geof. Univ. di
Modena n. 78. ¢ Atti e Mem. Ace. Naz. Be. Lett. Arti di Mo-

dena ». VI, 3.

Gli A.A. riferiscono sulle ricerche compiute con tutti i mezzi disponibili dai
due Istituti, Fisico e Geofisico, in stretta collaborazione, in occasione delleclissi
totale di sole del 15-2-1961. Sono state seguite cosi le eveluzioni dell’ambiente
meteorologico in cul venivano compiute osservazioni particoelari dedicate all’ee-
cezionale evento, che & stalo -~egnito in continuazione con misure solarigrafiche
ed attinometriche. Notevolissimi tra gli altri risultati: la caduta del gradiente di
potenziale del campo elettrostatico terresire e le variazioni insolite nella condu-
cibilitha dell’aria. E stata notata inoltre un’anormale diminuzione nella radioatti-

vita delParia.

Benepertt B., Appunti per una carte topografica archeologica e sto-
rica dell’alto Modenese. VII. L’eta del bronzo nelle media valle
del Panaro. « Rassegna Frignanese », 0.

Rassegna dei rinvenimenti di stazioni e materiali dell’eti del bronzo lungo

la valle del Fiume Panaro tra 2. Vite e Montese.

Guizzont G. D.. Nota micropaleontologica-stratigrafiica sui terreni ter-
siari della valle del Tresinaro (Reggio E.). « Boll. Soc. Geol.
Ttal. » 80.

I risultati di un esame micropaleontologico di una =ezione allraverso forma-
zioni oligo-mioceniche nella valle del Tresinaro (Reggio Emilia — Appennino
zett.) hanno permesse di attribuire al Langhiane una formazione finoe ad ora ri-
tenuta Elveziana. Un'etd piit antica dell’Elveziano era stala sespettata in passato
coltanto da Momtaniro (1931) =ulla base delle corallofaune.
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Gruppo SPELEoLosico Emiviane, Nwuove cavita del Frignano., « Ras-
segna Frignanese », 6.

o

Deserizione di ¢ nuove cavith, di cui § nei caleari arvenacei mioeenici o
1 nelle rocee flyshoidi.

SerpacLr K., Contributo alle conoscenza dei terreni oligo-miocenici

del Subappennino modenese. « Boll. Soc. Geol. Tial. », 80.

isso-M. 5. Andrea
(Appennino Modenese), la presenza tra i caleari arenacei langhiani e le argille
seagliose, di un sottile Livello marneso riferibile alPOligocene sup. - Aguitaniano.
Questo orizzonte, che ha offerto una bellissima fauna a Foreminiferi, atualmente

Viene per la prima volta segnalata, nella zona Pescale-M.

ogeerte di illustrazione. appare in serie col Langhiano. e tende gquindi ad invee-

chiare la zerie locale sovrastante le arsille seacliose.

Osservasioni meteorologiche dell’annata 1960 fatte oll’ Osesrvatorio
Geofisico dell’ Untversita di Modena. « Pubbl. Oss. Geof. di Mo-
dena », n. 79.

Raceolti in dodiei tabelle mensili vengono pubblicati i dati registrati nelle
tre ore di esservazione (8h, 14h, 19h) e Ie medie decadiche, mensili ¢ annue.
[’andamento climatologico dell’annata & illustrato da diagrammi, sommenti e
confronti coi valori normali corrispendenti.

La pressione barometrica fu di mm. 755,3. con una media giornaliera varia-
bile tra mm. 740,6 (12 gennaio) e mm. 76%.2 (30 nevembre).

St ebbe una temperstura media di 13.8°, con un minime assolute di 12,47
(19 gennaio} ed un massime di 31,6° (20 gimgno).

Lrumidita relativa media annua fu di 72.1 centesimi, une dei massimi valori
sine ad ora registrati a Modena (6,1 eentesimi in pin rispetto al valore normale}
con massimo asseluto di 100 centesimi, raesiunio dieei veolte ¢ minimo asselute
di 27 ceniezimi (19 agoste).

Predomino. come di norma. il vento di avest. dassima veloeitd oraria: 33
Km/h (20 ottobre): massima velocita delle raffiche: 74 Km/h (15 aprile). Si ch-
bere 31 giorni con vento a velocith media oraria superiore ai 20 Km/h. dei
guali 3 con vente superiore ai 30 Km/h.

Vi furono 17 giorni con precipitazione =olida (neve, nevisehio, grandine}:
Taltezza totale della neve (u di em. 45.3,

Lraltezza dell’acqua proveniente dalle varie precipitazioni, eadute in 160
giorni con precipitazione caleolabile, fu di mm. 84342, superiore di mm. 167,21
alla media normale. La massima precipitazione mensile < ebbe in aprile (mm.
136.76), la minima in agesto (mm. 15,19

Si ebbero 27 giorni sereni, %4 coperti e gli altri misti. Complessivamente, si
esservarone 13 temporali, eon 7 fulmini. 8§ giornate lmrone completamenic senza
sole e 6 a soleggiamento completo. 1l solegeiamento relative medio annuo fu del
48.9%.. con massimo mensile in agesto (79%) ¢ minimo mensile in dicembre
(15%.)-

Farone osservate 18 albe rosse, 53 tramonti rassi, 9 corene lunari, 5 arco-

baleni.
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