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ELENCO DEI

SOCI

nel biennio 1962-1963

ABBATI MARESCOTTI Dr. Pier Paolo.
Ist. Fisiea Universith Modena

AGGAZZOTTI Dr. Lodovico, Via S.
Pietro 4, Modena
AGOSTINELLI Prof. Catalde, Corso

Duea degli Abruzzi 34 bis, Torine
ALBANI Prof. Dina, Ist.

Universita, Bologna
ALIETTI Prof. Andrea, Ist. di Mine-

ralogia Universith, Modena

Geografia

BALSAMO Prof. Carlo, Ist,
Universita, Modena
BANDIERI Dr. Carla, Farmaeia 8. An-
tonio, Modena
BARACCHI Dvr. Franco, Isi. di Fisica
Universita. Modena
BARACCHTI Dr. Pier Paolo,
Lovoleti 3, Modena
BARBANTI SILVA Prof. Luigi, Ist
di TFisiea Universita, Modena
BARBETTA Dr. Maria Grazia, Ist. di
Fisiea Universita, Modena
BARBIERI Dr. Giorgio, Ist.
Oreanica  Universith, Modena
BARTOLE On. Dr. Attilio, Via Taglia-
zueehi, Modena
BENASSATI
Modena
BERNABEI Dr. Maria Teresa, fst. Chi-

di Fisica

Via del

Chimiea

Rag. Aldo, Via Farini,

mica Farmacentica Universith, Mo-
dena
BERTOLANI Profl. Mario, Ist. di Mi-

neralogia Universitd, Modena
BERTOLINI Dr. Dino, Accademia Mi-

Litare, Modena
BIANCANI Dr.
zioli 3, Modena

Manfredo, Via Mu-

BIGNARDI
10, Milano

BIOLCHINI Dr. Romolo, Ist. di Fisica
Universita, Modena

BONACINI Prof. Cesare, [st, di Fisica
Universita, Modena

BOSCARDELLL Prof.
rolo, Mantova

BUCCI Dott. Pompeo, Via Oberdan 21,
Modena

BULGARELLI Prof. Angelo, Via Mal-
musi, Modena.

BUFFAGNI Dou. Sergio, Istituto di
Chimica Generale, Universith Modena.

BURANI Dott. Maria, Corso Garibaldi
26, Reggio Emilia

Prof. Carlo, Via Caloria

Liliana, Marmi-

CAMERONI Prof. Riceardo, Ist. Chi-
mica Farmaceutica Universita, Mo-
dena

CATTANEO Prof. Antonio, Viale Mu-
ratori, Modena

CAVALLINI Dou. Lanfranca,
di Fisica, Universita Modena,

CHINT Prof. Domenico, Via Ganaceto
150, Modena

CIGARINI BERTOCCHI Dr. Tiziana,
Via Gaddi 40, Modena

{COPPINI Prof. Dino, Lab. lgiene e
Profilassi, Via Berengario, Modena

CUOGHI Dout. Carla, Via
Colombo 13, Piacenza

CURLI Prof. Giorgio, Via Tocei 8 bis,
Reggio Emilia

Istituto

Cristoforo

DE ANTONI Dott. Amedeo, Farmaeia
PPacchioni, Sassuolo

DELLA CASA Prof. Bruno, Via Sghe-
doni 11, Medena
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DELLA VALLE Ing. Luigi, Via N. Cap-
pelli 6/a, Modena

DE  TFILIPPO Dott. Domenico, Ist.
Chimiea Generale TUniversita, Mo-
[{l?nﬂ

DE PIETRI Prof. Carlo, Ist. di Fisica,
Universita, Modena

DIECI Dr. Giovanni. Ist. di Paleonto-
logia Universita, Modena

DI PIETRO Prol. Pericle, Via Canaceto
70, Modena

FAZZINI Dr. Paolo, Ist. di Geologia
Universith, Modena

IFIORL Prol. Giorgio, Piazza Conte di
Moriana, Sassari.

FONTANA Dr. Ermete, Sassuolo, Mo-
dena

GALLI Prof. Giuseppe, Cliniea Chirur-
gica Universitd, Modena

GALLITELLI Prof. Paolo, Ist. di Mi-
neralogia Universita, Bologna

GASPARINI  Dott. Gianna, Stazione
Sperimentale Agraria, Modena,

GHIZZONI Dr. . Domenico, Vezzolo
di Reggio K.

GIUSTI Aleardo, Tst.
rale, Modena

GOLDONI Prof. Gino, Ist. Matematico
Universitd, Modena

Chimica Gene-

ISTITUTO DI BOTANICA, Universita,
Modena

ISTITUTO DI CHIMICA FARMACEU-
TICA, Universiti, Modena

ISTITUTO DI CHIMICA GENERALE,
Universita, Modena

ISTITUTO DI FISICA, Universita, Mo-
dena

ISTITUTO DI GEOLOGIA, Universita,
Modena

ISTITUTO DI MATEMATICA, Univer-
sitd, Modena

ISTITUTO DI MINERALOGIA, Uni-
versita, Modena

ISTITUTO DI ZOOLOGIA, Universita,

Modena

LENZI Prof. Mario, Ist. di Radiolegia,
Universita, Modena

LEVI Prof. Angelina, Ist. di TFarma-
cologia Universiti, Modena

LIGABUE DProf. Livio, Ist. di
Universita, Modena

Fisica

LIPPINI Dott. Gloria, Istituto di Fi-
sica, Universita, Modena.
LOVERA Prof. Giuseppe, Ist. di Fi-

sica Universita, Torino,
LUGLI Dr. Licia, Via dell’Ospedale 19,
Reggio Emilia

MAGIERA Ing.
Modena

MAGNONI Dr. Gaetano, Ist. di Fisiea
Universita, Modena

MARCHETTI BERTOLANI Prof. Da-
ria, Via Del Caravaggio 42, Modena

MARCOTRIGIANO Dot
Istitute  Chimiea Generale,
ta. Modena.

MELEGARI Dr.
stro 2, Parma,

MONTANARO GALLITELLI Prof. Eu-
genia, Ist. Paleontologia Univ., Mo-
dena

MOSCARDINI Sig. Carlo, Ist. di Zoole-
gia Universita, Modena

MUSAJO Prof. Luigi, Ist. Chimica Far-

maceutica, Universita, Padova.

Ubaldo, Rua Muro 68,

Giuszeppe,
Universi-

Giovanni, V. Pale-

NEGODI Prof. Giorgio, Ist. di Botanica
Universita, Modena

OLIVIERI Dott. Renata, Isi
tologia, Universita, Modena

Paleon-

PAGLIANI Dr. Nino, Farmacia S. Gior-
gio. Modena

PARENTI Dr. Umberto, Ist. di Zoologia
Universita, Modena

PASQUINI Dott. Diego, Stazione Spe-
rimentale Agraria. Modena.

PERILLT TEDELI Prof. Rita, Ist. di
Fisica Universita, Modena

PEYRONEL Prof. Giorgio, Tst, di Chi-
mica Generale, Universiti, Modena.

PIERUCCI Prof. Mariano, Ist. di Fisica
Universitd, Modena

PIGNEDOLI Dr. Anna, Ist. di Chimiea
Generale Universita, Modena

PIGNEDOLT Prof. Antonio, Via Monte-
fiorino 4, Bologna

PROMETTI MUCCHI Dott, Anna Ma-
ria, Via Briani 29, Modena

PRET1L Dott. Carlo, Istituto Chimieca
Generale, Universita, Modena.
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RAGNI Dott. Antonino, Ist. Chimica
Generale Universita, Modena

RANZOLI Prof. Fulvie, Via S. Giacome,
Bologna

REGGIANI Dr. Maria Paola, Viale Rei-
ter 73, Modena

ROMPIANEST Sig. Pietro, Ist di Pa-
leontologia Universita, Modena

ROVERI Dr. Alberta, Ist. di Fisica Uni-
versiti, Modena

SAMBO Prof. Eunore, Via Cambioni 11,
Prato

SERPAGL] Dr. Enrico. Ist. di Geologia
Universita, Medena

STAZIONE SPERIMENTALE DI BIE-
TICULTURA, Rovige

TAIBEL Prof. Alulah, Giardine Zoolo-
gico, Torine

TAPPI Prof. Guido, Ist. di Chimieca Far-
maceutica Universita, Torino

TOMASINT Dott. Anna Maria, Via N.
Sauro n. 4, Mirandola,

TROGU Dou. E. Filiberto, Ist. Chi-
mica Generale. Universita, Modena

VALLISNIERI Prof. BEreole, Via Emilia
222 Modena

VANNINI Prof. Enrico, Ist. di Zoologia
Universita, Bologna

VECCHI Dr. Tiziana, Via Peretti 21,
Modena

VEZZOSL Dr. Ida, Ist. di Chimica Ge-
nerale Universiti, Modena

VIGARANI Dr.
145, Modena

Enrico, Via Vignolese

ZANIOL: Do, Paolo, Istitute Fisica
Universita, Modena,

ZOBOLlI Dr., Trance, Viale Muratori,
225, Modena
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Elenco dei periodici scientifici

pervenuti in cambio

Iraria

Acecademie e Istituti di Cultura. Ministero P. 1.

Annali del Museo Civico di Steria Naturale « Gigecomo Doria » in Ge-
nova.

Annuario dell’Istituto e Museo di Zoologia dell’Universita di Nuapoli.

Atti dell’ Accademia dei Fisioeritici in Siena. Atti della Sezione Agra-
ria. Studi della Facolth Madica Senese.

Atti dell’ Accademia delle Secienze di Torino. Classe di Seienze Fi-
siche, Matematiche ¢ Naturali.

Atii deil’ Accademia Ligure di Scienze e Lettere.

Atti dell’ Accademia Nazionale dei Lincei. Rendiconti delle Adunanze
solenni. Rendiconti della Classe di Scienze Fisiche, Matematiche
e Naturali. Memorie della Classe di Seienze Fisiche, Matematiche
e Naturali.

Aiti dell’ Accademia Peloritana dei Pericolanti. Classe di Seienze Fisi-
che, Matematiche e Naturali.

Atti della Societa Italiana di Scienze Naturali e del Museo Civico di
Storia Naturale in Milano.

Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali residente in Pisa.

Biblioteca Nazionale Cenirale di Firenze. Bollettino delle Pubblica-
zioni Italiane ricevute per Diritio di Stempa.

Bolletiino della Societa dei Naturalisti in Napoli.

Bellettino della Societa Entomologica Italiana.

Bollettinoe della Societd Veneziana di Storia Naturale e del Museo
Civico di Storia Naturale in Venexzia.

Bollettino dell’Istituto di Entomoloegia dell’Universita di Bologna.

Bollettino dell’Istituto e Museo di Zoologia della Universita di To-
rino.

Rendiconti Accademia delle Scienze di Bologna. Cl. Sc. Fisiche.
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Pubblicazioni dell’Istituto Scienze Geografiche e Cartografiche del-
U'Universita di Roma.

Bollettino del Servizio Geologico [taliano. Roma.

Bollettino della Societa Adriatica di Scienze Naturali. Trieste.

Rivista Societa di Studi Trentini di Scienze Naturali. Trento.

Bollettino del Museo e degli Istituti Biologici dell’Universita di Ge-
nova. Sezione di Biologia Animale.

Bollettino delle sedute dell’Accademia Giocenia di Sec. Naturali. Ca-
tania. :

Commentari dell’Ateneo di Breseia.

Doriana. Supplemento agli Annali del Museo Civico di Storia Natu-
rale « G. Doria » in Genova.

F'ragmenta Entomologica. Roma.

Giornale dell’Accademia di Medicing di Torine.

At dell’ Aceademia dei Georgofili in Firenze.

Istituto Lombarde di Scienze e Lettere. Parte generale e Atti ufficiali.
Rendiconti della Classe di Lettere e Scienze Morali e Storiche.
Rendiconti della Classe di Scienze Matematiche ¢ Naturali.

Annali dell’ Istituto Universitario Navale di Napoli.

Memorie della Societa Entomologica Italiana.

Memorie del Museo Civico di Storia Naturale di Verona.

Memorie del Museo di Storia Naturale della Venezia Tridentina.

Rivista di Biologia Coloniale.

ALGERIA

Bulletin de la Société d’Histeire Naturelle de UAfrique du Nord.
Mémoires de la Société d’Histoire Naturelle de I'Afrique du Nord.

ARGENTINA

Acta Cuyana de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo. San Juan.

Anales de la Sociedad Cieniifica Argentina.

Comunicaciones del Instituto Nacional de Investigacion de las Cien-
cias Naturales y Museo Argentino de Ciencias Naturales « Bernar-
dino Rivedavia ». Ciencias botanieas, Ciencias Geologicas, Cien-
eias Zooldgicas.

Contrib. Cientifica de la Facultad de Ciencias Exact., Naturales. Uni-

versitad Buenos Aires.
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Bollettin de la Faculiad de Agronomia y Velerinaria. Universitad
Buenos Aires.

Revista del Instituio Nacional de Investigacion de las Ciencias Natu-
rales v Museo Argentino de Ciercias Naturales « Bernardino Ri-
vadavia », Ciencias Botanicas, Ciencias Geologieas, Ciencias Zoo-
logicas.

Public. espec. de la Facultad de Ciencias Fis. Math. La Plata.

AuUsTRIA

Annalen des Naturhistorischen Museum in Wien.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstali,

Mitteilungen des Naturwissenschafilichen Vereines fiir Steiermark.

Sitzungsberichte der Oesterreichische Akademie der Wissensehaften.
Math. Naturwiss. Klasse. Abt. I: Biologie, Mineralogie, Erdkunde
und verwandte Wissenschaften.

Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt.

Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien.

BELcio

Annales de la Société Rovale de Zoologie de Belgique.

Annuaire de I' Académie Rovale de Belgique.

Bulletin de la Classe des Sciences de I’Académie Royale de Belgique.
Bulletin de la Société Royale de Botanique de Belgique.

Bulletin de la Société Rovale des Sciences de Liége.

Mémoires de la Soeiété Royale des Sciences de Liége.

BRASILE

Arquivos Fundagio Getulio Vargas - Rio de Janeiro.
Arquivos do Jardim Boténico de Rio de Janeiro.

Memorias do Instituto Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro.
Rodriguésia. Revista do Jardim Boténico de Rio de [faneiro.

BuLearia

Bulletin Academie Bulgare des Sciences. Sofia.

Comptes Rendus Académie Bulgare des Sciences. Sofia.

Bulletin des mathematiciens-phvsiciens de la R.P. de Macédonie.

Sofia.
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CANADA

Le Naturaliste Canadien.
Proceedings of the Royal Canadian Instifute. Series 111 A.
Transactions of the Royal Canadien Institute.

CECOSLOVACCIIIA

Acta Societes Entomologica. Praha.

Casopis Ceskoslovenske Spelecnosti Entomoelogické. Acta Societalis
Entomologicae Cechosloveniae.

Lotos (Naturwissenschaftliche Zeitschrift) Societas Botanica Cecoslo-
vaea. Praha.

Narodni Museum v Praze.

Vedescko Knilhia Ceskoslovenslka Akademie wved Zakladni Knibovna

Praha.

Cusa

Bolletin de la Sociedad Cubana de Ciencias Fisicas y Matematicas.
Revista de la Sociedad Cubana de Ciencias Fisicas v Matematicas.

DANIMARCA

Videnskabelige Meddelelser fra Dansk Naturhistorisk Forening i Ko-
benhavn.

Ecirro

Bulletin de la Société Fouad I'v d'Entomologie.

EsToNia

Fest Loodusteaduse Archiv Tartu.

FIiNLaNDIA

Acta Botanica Fennica.
Aecta FEniomologica Fennica.
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Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica.

Acta Zoologica Fennica.

Memoranda Societatis pro Fauna et Flora Fennica.

Societas Seientiarum Fennica. « Commentaliones Biologicae ».
« Commentationes Physico-Malematicae ».

Francia

Bulletin des Sciences Naturelles de Djon.

Bulletin de la Société des Amis des Seiences Naturelles et du Muséum
de Rouen.

Bulletin de la Société d'Histoire Nalurelle de Colmar.

Bulletin de la Société d’Histoire Naturelle de Toulouse.

Bulletin de la Societé des Sciences Naturelles de I'Owest de la France.
Nantes.

Bulletin de la Société Scientifique de Bretagne. Sciences Mathémati-
ques, Physiques et Naturelles.

Bulletin de la Station Biologique d’Arcachon. Compte-Rendus Admi-
nistratifs et Travaux des Laboratoires de I'Imstitut de Biologie
Marine de I'Université de Bordeaux.

Institui National de la Recherches Agronomiiqgue, Paris.

Memoires de la Société National des Sciences Naturelles et Maih.
Cherbourg.

Revue de la Sociéré Savantes de Tawte Normandie. Rouen.

GERMANIA

Abhandlungen Naturhistorische Gesellschaft. Norimberga.

Beitrige Naturwissenschaftlicher Verein. Karlsruhe.

Beitrige zur Entomologie. Deutsches Entomologisches Institut Berlin.

Beitrige zur Nalurkundlichen Forschung in Siidwestdeutschland.

Decheniana - Verhandlungen des Naturh. Vereins des Rheinlande und
Westfalens. Bonn.

Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fiir Naturkunde.

Jahresbraicht Naturhistorische Gesellschaft. Norimberga.

Mitteilungen aus dem Zoologischen Museum in Berlin.

Mitteilungen Gesellschaft Naturforschender Freunde. Berlin.

Naturwissenschaftliche verein im Hamburg.

Natur und Volk. Bericht der Senekenbergischen Naturforschenden

Gesellschaft.
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Nova Acta Leopoldina. Abhandlungen der Deutschen Akademie der
Naturforscher (Leopoldina) zu Halle. Saale.
Schriften des Naturwissenschaftlichen Vereins fur Schleswig - Holstein.

Verhandungen Botanischer Verein der Provinz Brandemburg. Berlin.

GIAPPONE

Bulletin -Mathematical Institute Fac. Se. Fuluoksz.

Journal of the Faculty of Science, Hokkaido University. Serie I: Ma-
thematics.

Journal of Mathematics. Tokio.

Journal Science Repart Tohohu Imp. University. Sendai.

Journal Science Repart Tokio Bunrike Daigaku.

Journal Science Repart Geographical Institute University. Tokio.

Memoirs of the College of Science. University of Kyoto. Serie B.

Memoirs of the Faculty of Science, Kvusyu University. Serie A: Ma-
thematies.

GrAN BrETAGNA

The Science Library, Seience Museum. London.
Proceedings of the Royal Physical Society of Edinburgh.
Proceeding of the Royal Society of Edinburgh. Section B (Biology).

ISRAELE

Bulletin of the Independent Biological Laboraioires, Kefar-Malel. P.O.

JucosrLavia

Bioleoiki Vestnik, Zooloske Inst. Univerza. Lubiana.

Bulletin de IU'Académie Serbe des Sciences. Classe des Seiences Ma-
thématiques et Naturelles. Sciences Naturelles,

Bulletin Mathématiques de U Académie Serbe des Sciences. Belgrado.

Geloski V jesnik, Zavod. za. geoloska. instrazivanja. Kupska.

Vestnilk Drusiva, Mat. i Fiz. Societé des Math. et Phys. R. P. Serbie.
Beograd.
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KENIA

Journal of the East Africa Netural History Society.

LussEMBURGO

Archives Inst. Grand Ducal de Luxembourg. Sect. des Sciences.

Marocco

Compt. Rendus Société des Sciences Naturelles et Physiques du Maroc.

Rabat.

MEessico

Anales de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas.
Anales del Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autonoma de
Mexico.

NORVEGIA

Tromso Museum Arshefter Naturhistorisk (Humanistisk).
Acta Borealia A. Seientia. Tromso.

Astarte Tromso Museum Zoological Depariment,
Arschefter Naturhistok.

OLANDA

Archives du Musée Teyler.

Archives Néelandaises de Zoologie.

Archives des Fhonetique éxperimental Société Hollandoise des Scien-
cies. Haarlen.

PagisTan

Department Zoology, Dacca University.
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PERT

Boiota Instituto Salesiano « Pablo Albera » Magdalena del Mar.

Poronra

Aeta Biologiae eseper. Inst. Biologi Doswiadozalnej « M. Nenckiego ».
Warsavia.

Aeta Theriologica Polska Akademia Nauwk. Warsavia,

Acta Ornithologica Polska Akademia Nauk. Warsavia.

Annali Musei Zoologici Polsha Akademia Nauk. Warsavia.

Bulletin de I’Académie Polonaise des Sciences, Classe 1L,

Bulletin International de U'Académie Polonaise des Sciences et des
Lettres. Classe des Sciences Mathématiques ¢t Naturelles, Série A:
Seiences Mathématiques; Série B: Seiences Naturelles.

Comptes Rendus Mensuels des Séances de la Classe des Sciences et
des Lettres.

Fragmenta Faunistica Polska Akademia Nauk. Warcavia.

Mémoires de UAcadémie Polonaise des Sciences et de Letires. Classe
des Sciences Mathémalique et Naturelles. Série A: Sciences Ma-
thématiques; Série B: Seciences Naturelles,

Rewiew Polish Academy of Sciences.

Starunia. Polska Akademia Umiejetnosei.

PorTocALLO

Anais da Facultade de Ciéncias do Porto.
Memorias e Estudos do Museo Zoologico da Universidade de Coimbra.
Pubbl. Mus. Lab. Miner. Geol. Universit. Coimbra.

Romanta

Aeademia R.P.R. Filiala Cluj Mathematica si Fizica.

Academia R.P.R. Filiala ITasi. Mathematica.

Bolletin Mathematique. Societea Stinte Math. si Fiz. R.P.R. Buca-
resti.

Gazeta Mathematique si Fizicad Stinte Math. si Fiz. R.P.R. Bucaresti.

Revue de Biologie. Biblioteca Academia R.P.R. Bucaresti.
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Russia

Eesti-nsv Teaduste Akadeemia. Tallin.
Library of the Geological Society. Livov.
Loodusuuridate Seltsi Aastaraamat.
State Ivan Franko’s University. Lvov.
Société de Naturalistes de Moseou.

SpacNA

Revista de la Universidad de Madrid.

Statr Unirr D’AMERICA

4nnual Report of the Smithsonian Institution. Bulletin Procedings.

Bulletin Buffalo Society Natural Sciences.

Connecticut Academy of Arts and Sciences. Memoirs Transactions.

Cornell University Agricultural Experiment Station. Bulletin. Me-
moirs.

Illineis Biological Monographs.

Lloydia. A Quarterly Journal of Biological Science.

Notulae Naturae. Academy of Natural Sciences of Philadelphia.

Nuclear Science Abstracts. United States Atomic Energy Commission.

Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia.

Proceedings of the United States National Museum.

Transactions of the Wisconsin Aecademy. Madison.

United States National Musewm. Bulletin.

University of Pennsylvania Pubblication. Philadelphia.

University of California Publications in Botany, in Entomology, in
Zoolgy, Biology. Berkeley.

SVEZIA

Bulletin of the Geological Institution of the University of Upsala.
K. Vetenskaps- Akademiens Bibliotel. Stokholm.
Research Work published in Sweden.

SvIZZERA

Bulletin da la Société Neuchdteloise des Sciences Naturelles.
Bulletin de la Société Vaudoise des Seiences Naturelles.
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Mémoires de la Société Vaudoise des Sciences Naturelles.
Memoires Soc. Neuchiteloise Sc. Naturelles.

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern.
Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschahft in Basel.
Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich.
Vierteljahrsschrift Zentralbibliotek Tauschabteilung. Ziirich.

Ueanpa

Journal Iast Africa Uganda Natural History Society. Nairobi.

UNGHERIA

Acta Math, Mgyar Tudomonyos Akademia Kényviora. Budapest.
Acta Phys. Mgyar Tudomonyos Akademia Kényviora. Budapest.

VENEZUELA

Revista del Colegio de Ingenieros de Venezuela,



SOCIETA DEI NATURALISTL E MATEMATICL DI MODENA

Processi verbali delle adunanze

Anno 1962

Adunanza del 20 giugno 1962, ore 18 (Aula dell'Istituto di Chimica
Generale g.c.).

Presiede il Presidente prof. Giorgio Peyronel.

Sono presenti i soci: De Pietri, Magiera, De Filippo, Cattaneo,
Alietti, Bertolani, Trogu, Pignedoli, Cigarini-Bertoechi.

Il Presidente illustra la situazione della Societa ed invita i soci
a mandare comunicazioni scientifiche al fine di rendere piu interes-
sante la rivista della Societa.

Vengono presentali ed aceolti i nuovi soci: dotl. Franca Caval-
lini, dott. Gloria Lippini, dott. Paolo Zaniol, dott. Carlo Preti, dott.
Giuseppe Marcotrigiano, doll. Sergio Buffagni.

Vengono aceettate le dimiszioni del socio Ing. Antonio Zampighi.

Si passa quindi alle comunicazioni scientifiche:

BErTOLANI-MARCHETTI D. — Prime ricerche pealeobotaniche sulla for-
muaszione gessosa messiniana nel bolognese.

De Pt C. — Una componente con periodo di circa 5 anni e mezzo
nelle serie locali e regionali dei gradienti annui della intensita
totale del campo geomagnetico.

Adunanza del 20 dicembre 1962, ore 18 (Aula dell’Istituto di Chimica
Generale g.c.).

Presiede il Presidente prof. Giorgio Peyronel.

Sono presenti i soci: Di Pietro Pericle, De Pietri, Cigarini-Ber-
tocchi, Giusti, Trogu, Preti, De Filippo, Barbieri, Pignedoli, Alietti,
Coppini, Barbanti Silva, Bertolani-Marchetti, Magiera, Cameroni,
Bertolani, Cattaneo, Ragni.
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Il Presidente da notizia della avvenula registrazione della rivi-
sta della Sociela presso il locale Tribunale, registrazione effettuata in
conformita alla vigente legge sulla stampa.

I1 Presidente da comunicazione inolire delle decisioni prese dal
(_fonsiglin di Presidenza della Societa relativamente ai eriteri di ae-
cetlagione delle comunicazioni presentate per la pubblicazione sulla
rivista della Societa.

Vengono presentati ed accolti i nuovi soci: dott. Gianna Gaspa-
rini, dott. Anna Maria Tomasini.

Si passa quindi alle comunicazioni scientifiche:

BerToLAN1 M. — La datolite di Renno (valle dello Scolienna).

D1 Pietro P. — Considerazioni storiche sul simbolo biologico fem-
minile,

Cameront R., Avsasint A. — Osservazioni sull’ inquinamento atmo-

sferico della citta di Modena.
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DARIA BERTOLANI MARCHETTI

Prime ricerche palecbotaniche
sulla formazione gessosa messiniana nel bolognese

# La formazione gessoso-solfifera messiniana, che emerge in modo
pitt 0 meno evidente lungo la dorsale appenninica, appare nel terri-
torio bolognese sotto forma di colline di modesta altezza che si in-
nalzano fin negli immediati dintorni della cittd di Bologna. Le ban-
cate di gesso macrocristallino si alternano a strati di marne potenti
anche qualche metro (Tav. I, fig. 1). La presenza di queste marne,
insieme al carsismo dei gessi, influenza la genesi ¢ la morfologia delle
grolte, che si riscontrano numerose nella regione (1). Lo svaolamento
di questi strati, pin incocrenti e ditavabili, & evidente, ad esempio,
nella risorgente dell’Acquafredda e al Farneto. In queste due zone
appunto ho prelevato aleune serie di campioni, dopo che da saggi
preliminari si & rilevato un abbondante contenuto in granuli polli-
ni¢i e spore.

Fra le marne si rinvengono frequentemente legni in campioni di
dimensioni anche notevoli.

I’eta delle marne, e quindi anche quella delle flore che ¢i pos-
gsono mettere in evidenza col loro studio paleobotanico, & quella
stessa dei gessi, ai quali essc sono evidentemente coeve per la loro
giacitura. SELLI (2) ha recentemente fatlo il punto sulla questione,
non certo chiara, della denominazione di questo periodo, riferen-
dosi alle formazicni siciliane ¢ marchigiane. Esso ritiene sia da adot-
larsi in maniera definitiva il termine « Messiniano » di Mayer-Eymar

in luogo di altri (saheliano, sarmaziano, pontico ecc.) usati da vari

# Tavoro eseguito nell’Tstituto Botanico dell’Universiti di Pisa, diretto dal
Prof. G. Martinoli.

(I) Per altre notizie sui gessi bolognesi vedi anche: Berrorant MarcHETTT D.
(1960}, Reperti paleobotanici in un « inghiottitoio fossile dei gessi bolognesi. Aui
Soc. Nat. e Mat. di Modena, 0T - id. (1961), Aspetti mediterranei della vegetazione
dei gessi bolognesi. Thid. 92.

(2) SerLt R. (1958-59), Il Messiniano Mayer-Eymar 1867 - Proposta di un
neostratotipo. Giorn. di Geol. Ser. 2* 2§,
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Autori, specialmente stranieri. In meriio alla posizione cronologica
del Messiniano, che & stato considerato anche mio-pliocenico, lo
stesso Autore afferma che esso corrisponde all’intervallo di tempo
compreso fra Tortoniano ¢ Pliocene, venendo cosi a collocarlo com-
pletamente nel Miocene. Se poi la tripartizione operata da SELLI per
il Messiniano in Sicilia polesse applicarsi anche in Emilia, si do-

vrebbero forse attribuire le alternanze di gessi e marne del Bolognese

alla fase evaporitica del Messiniano superiore. Ci troviamo, comun-
que, nel tardo Miocene e, molto probabilmente, al suo estremo li-
mite superiore.

Il contenuto in granuli pollinici &, come si & detto, abbastanza
clevato. Si & constatata la presenza di generi quali: Cedrus, Tsuga,
Pinus, Larix, Keteleeria?. Picea, Abies, Podocarpos, Quercus, Betula,
Alnus ece. (Tav. I, fig. 1). A quanto ho potuto vedere dalle prime
ricerche palinologiche, il complesso Tsuga-Cedrus & abbondantemente
rappresentato. Cedrus prevale in modo particolare, seguito da Tsuga;
le altre essenze hanno una frequenza molto ridotta o appena apprez-
zabile. Prevalgono quindi specie testimonianti un eclima umido, ma
relativamente fresco, mentre le essenze di clima caldo-umide sono
in minoranza.

Sccondo i geologi, i gessi si somo deposii in ambienti lagunari
aldi; la flora perd delle bancate marnose non denota un elima cosi
caldo come ei si poleva aspellare, Si potrebbe eventualmente pro-
spettare allora il fatto che pulsazioni climatiche siano avvenute nel
Messiniano. 1 gessi dovrebbere corvispondere alle fasi pin calde e
le marne a fasi di alluvionamento pit fresche, sempre nell’ambito
di un certo clima, complessivamente caldo-umido. Questo fatto, che
per ora & una pura ipolesi, potra essere evenlualmente confermato
dallo studio delle minuziose campionature gia prelevate.

E opportuno anche procedere a parte a ricerche sui legni, che
si rinvengono numerosi nelle marne (Tav. IL, fig. 2). 11 loro studio
richiede un lavoro paziente, perche essi sono in gran parte impregnati
ed epigenizzati con gesso. Non mi pare, fra I"altro, che questo tipo di
fossilizzazione dei vegetali sia stato finora studiato. Con sezioni lu-
cide non ¢ possibile mettere in evidenza caralieri microscopici ab-
bastanza chiari come nei legni silicizzati. Non resta quindi che at-
taccare a lungo con acidi (H €l per eliminare il solfato di calcio e
anche HF per togliere una minima quantita di silice presente) cam-
pioni abbastanza piceoli. T frammenti vegetali non sostituiti che

restano dopo il trattamento, ben lavati vengono passall successiva-
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Fig. 1

Alternanze di banchi gessosi e marnosi nella zona del Farneto.



Fig. 1

Granuli di Cedruse Tsuga { » 900].

Legno di conifera, proveniente da una cava in galleria del Monte Croara,
epigenizzalo in gesso, in sezione lucida (»25).
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mente in aleol, xilolo e fissati in balsamo. Fra molti se ne possono
trovare alcuni che permettono una buona osservazione al microscopio.

Lo studio paleobotanico e soprattutto palirologica della forma-
zione messiniana deserilla si profila riceo di interesse. Fra Daltro si
gpera di poter conoscere pitt a fondo gli aspetti della vegetazione tar-
do-miocenica, finora solo parzialmente noti attraverso rinvenimenti
di filliti e altri macrofossili.

RIASSUNTO

L’autore da i primi risultati di uno studio palcobotanico (e so-
pratiutto palinologico) della formazione gessoso-marnosa messiniana
del Bolognese. Prospetta la eventualita di riconoscere oscillazioni cli-

matiche tardo-mioceniche.

RESUME

Premiéres recherches paléobotaniques sur la formation gypseuse
messinienne preés de Bologne (lialie).

L’auteur donne les premiers résultats d’un étude paléobotanique
(et surtout palynologique) de la formation gypseuse-marneuse mes-
sinienne prés de Bologne. On y pourrait, peut-étre reconmaitre des

oscillations climatiques dans le Miocéne superieur.



CARLO DEPIETRI

Una componente con periodo di circa cinque anni
e mezzo nelle serie locali e regionali dei gradienti
annui della intensita totale del campo geomagnetico

La serie delle differenze delle medie annue successive della inten-
sita lotale del campo geomagnetico (o di una sua componente) in una
data localitd (o in una data regione) definisce la cosi detta variazione
« secolare » del campo geomagnetico (o della sua componente studiata)
nella localita o nella regione in questione (1).

Tali serie di gradienti annui presentano perd oscillazioni perio-
diche o quasi periodiche, con periodo medio notevolmente inferiore
al secolo. F* stata infatti da tempo aceerlata in esse la presenza di oscil-
lazioni a periodo undecennale che si ritengono correlate al eiclo prin-
cipale della attivita solare (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), ed altre oscillazioni, a
periodo diverso, sono state isolate e segnalate da vari autori.

Per tale ragione la denominazione di variazione « secolare » per
I’andamenlo rappresentato da tali serie di gradienti annui (o addirit-
tura per un singolo valore di tale serie) sembra doversi considerare
impropria (8, 9). in accordo con quanto sostiene il Gaibar Puertas
(10); useremo quindi i termini, meno ambigui, « gradiente annuo »
e « serie dei gradienti annui ».

Il Polli ha da tempo individuato un ciclo con periodo medio di
5,56--0,20 anni in numerosi fatiori meteorologici e geofisici (11, 12).

Un ciclo con periodo di questo ordine di grandezza & stalo anche
segnalato da Y. ¢ H. Labrouste (13) per la declinazione magnetica del-
Iosservatorio di Pare St. Maur-Val Joyeaux, nella regione parigina, e,
pitt recentemente, dal Rima per la ecomponente verticale del campo ma-
gnelico lerrestre, sempre presso Parigi (14).

Mancano invece molizie, per quanlo ci consta, sulla presenza o
meno di detto ciclo nelle serie dei gradienti annui del campo geoma-
gnetico registrato in localita al di fuori della regione parigina.

Dato il carattere almeno in parte Iocale delle variazioni del campo
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geomagnetico, 1'esistenza del ciclo a Parigi &, di per s¢, priva di indi-
cazioni sicure sulla sua presenza e sulle sue caratteristiche altrove, in
partiecolare in regioni lontane.

Questa nota intende esporre brevemente i risultati di una ricerca
sistematica basata su dali regisirati in osservatori magnetici sparsi in
ogni parte della Terra, tendente ad isolare, se presenti, oscillazioni
quasi persistenti eon periodo medio di cirea cinque anni e mezzo da
serie di gradienti annui della intensita totale del campo geomagnetico.

Nel presente lavoro la parola ciclo & usata, per brevita, appunto
nel senso di componente periodica, persistente o quasi persistenle, e
con ampiezza anche eventualmente fortemente variabile ; prescindendo
quindi, tra I'altro, dalla eventuale dipendenza o correlazione del ciclo
citato con quello di periodo uguale della attivita solare (15, 16).

Sono state prese in esame anzitutto otto serie di gradienli annui
della intensita totale del campo magnetico lerrestre pubblicate in un
lavoro di Gaibar Puetas (10), ognuna delle quali & dedotta dalle serie
dei gradienti annui della intensita totale registrata nei vari osservatori
di una stessa regione. Le otto regioni ricoprono tulta la superficie ter-
resire, sono situate quattro a nord e quattre a sud dell’equatore, e le
quattro regioni dello stesso emisfero sono tra lore divise dai meridiani
80"E, 170°E, 260°E, 350°E.,

L’analisi & stata eseguita applicando il metodo Vereelli (17), limi-
tatamente alla ricerca di componenti quasi periodiche con periodo di
circa cinque anni e mezzo. Come & noto, tale metodo consiste nel sosti-
tuire alla serie di dati in esame:

Yas Yoo ¥arewo o n Fipe oo <3 ¥n

una nuova serie di dati:

ottenuti mediante combinazioni lineari dei dati originali moltiplicati

per opportuni coeflicienti, secondo la relazione:
(1) y; =20 Vi + A (Fiss+ Vi) A (yisa - Fion)

Scegliendo opportunamente i coefficenti a, si riesce a fare in
modo che la nuova serie di dati contenga le stesse onde componenti
della serie data, con fase invariata (eventualmente, ma in pochi casi,
invertita) e ampiezza cambiata di un fattore determinabile ¢ diverso
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a seconda del loro periodo. In tale modo si riesce a rendere pratica-
mente nulla Pampiezza di tulte le onde componenti ad esclusione di
una (quella appunto che si intende isolare), la cui ampiezza risulta
solo lievemente ridotta e pud essere facilmente riportata al suo valore

&

dalle costanti ¢; dello schema di selezione prescelto e dal periodo

primitivo moltiplicando i valori y, per un coefficente che dipende

dell’'onda ricavata.
Alle otto serie di dati di cui si & detto si & applicato lo schema

[T, 37] (6), cioé la formula (1) con 2 a, = + 1/5, a,= —1/20, a,=
—1/8,a5 = + 1/8,a; = + 1/20,a, = — 1 /10 e nulli tutti gli altri
coeflicenti.

Alla serie dei valori y/ cosi ottenuli & stato poi successivamente
applicato To schema [I, 1] (6) (2 a,=+1/2,a,=+1/4, nulli tutti
gli altri coefficenti) in modo da rendere trascurabili, nelle serie defi-
nitive di valori y ;’ cosi ottenuti, anche le componenti a brevissimo
periodo che lo schema [III, 37] non elimina completamente.

Tutte le otto serie di valori y; presentavano andamento periodico
con periodo medio compreso tra 5,0 e 5,7 anni: i valori dei loro periodi
medi sono riportali in tabella 1.

TaseLra 1
AT Periodo
REGIONE medio

1: Emisfero Nord, 350°E- 80"E 5.5
11 » » S0VE-1707E: 5.4
111: » » 170°E-260°E 5.2
V= » » 260°E-350°FE | 5.4
V: Emisfero Sud. 330°E- 80'E 5.3
Vi: » » SE-170°E 5,0
VII: » » 170"E-260°E 5,5
VIII: » » 260E°-350°E . 5,7

I _ |

In base ai loro periodi medi le onde sono state riportate alla loro
vera ampiezza e disegnale; in fig. 1 sono riportate quelle relative allo
emisfero nord ed in fig. 2 quelle relative all’emisfero sud.

Dalla media dei periodi medi delle onde trovate per le diverse
regioni si trova un periodo medio di circa 5,4 anni, sia per I’emisfero
nord che per 'emisfero sud.
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Una componente con periodo medio di cirea 5.4 anni & dunque
presente nella « variazione secolare » della intensita totale del campo

¥
404
20 (“ |
201 ﬂ ‘ r
101 | L ﬁ
0 STONYHURST i \ ]| /[1)

—— |

- w o
o o o
T
e,
e
e

%
ol cemvwick | | )ﬁ 1’ WL IEAT L
i ] \LJU lv \U |~ fa“ VX\JF

30| b ﬁ

5 ! ' |
1870 an a0 1200 10 20 30 40

o

Fig. 3

magnelico terrestre. Le otto onde ricavate non sempre hanno fase con-
cordante, ma sono tutte persistenti ad eccezione di quella relativa alla
1T regione (comprendente il Pacifico Settentrionale e la parle occi-
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dentale del continente nordamericano) per le annate precedenti il
1924 ; le ordinate di tale curva risultano in tale epoca irregolari e sono

state percio unite nella figura da una linea discontlinua.
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Maggiori notizie sulle caratleristiche del ciclo in esame si hanno
analizzando le serie dei valori annui dei singoli osservatori magnelici.

I valori dei gradienti annui della intensita geomagnetica totale nei
vari osservalori sono stali ricavali dalle medie annuali della intensita
totale del campo geomagnetico, riportate per tutti gli osservalori ma-
gnetiei permanenti in un’altro lavoro di Gaibar Puertas (18).
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Sono state analizzate tutte le serie locali di gradienti annui della
intensila lotale geomagnetica estendentisi per almeno einquanta anni
conseculivi, ed inoltre parecchie altre serie di minore lunghezza ma
che tuttavia presentavano particolare interesse, o per la ubicazione

dell’nsservalorio o per altre ragioni.
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Il metodo di analisi & stato lo stesso impiegato per le serie regio-
nali. Complessivamente, sono state analizzate, limitatamente alla ri-
cerea ed isolamento di un eventuale ciclo con periodo di cirea cinque
anni e mezzo, trenta serie di gradienti annui locali della intensita geo-

magnelica totale,
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Un’onda con periodo prossimo a quello ricereato & slata trovata
dovunque, con I'unica eccezione di Honolulu, nella quale localita la

analisi seleziona ordinate solo debolmente oscillanti e con periodo non
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costante, per cui 'onda ricercata deve ritenersi ivi assenle o di ampiezza
minima. '

Le onde ricavale, portate alla loro vera ampiezza, sono rappresen-
tate nelle figure ; i cerchietlti rappresentano i valori annui determinati
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mediante ’analisi, mentre le linee curve sono oltenute congiungendo
tali punti con una curva di tipo sinusoidale, la pili regolare possibile.
L’elenco degli osservatori i cui dati sono stali analizzati, le loro
coordinate geografiche ¢ geomagnetiche, gli estremi dell’intervallo,
privo di lacune, i valori dei gradienti annui della intensita tolale geo-



magnetica del quale sono stati analizzati ed il periodo medio dell’onda
isolala sono riportati in tabella 2.
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Aleune onde presentano irregolarita o cambhiamenti di fase; il
loro periodo medio & stato caleolato tenendo conto soltanto delle se-
mionde prive di tali irregolarita.
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‘ Oszervatorio

Lerwick
Slatsk

Sitka
Sverdlovsk
Rude Skov
Eskdalemuir
Meanook
Stonyhurst
Potsdam
Swider

| De Bil

| Kew
Greenwich
Val Joyeaux
Nantes

Pola
Toronte

Coimbra

Washington
San Miguel
| San Fernando
Tueson

Zi Ka Wel
Hong Kong
Honolulu

[ Colaba
Batavia
Apia
Mauritios

Christechurch

Coordinale
aeografiche
T Ay

+60°08" | 358497
#59941° | 30°20°
157037 | 2240407
4 56507 60938°
+53°517 12097
4559197 356048°
53T | 2460407
+53951° 5732
4 52020° 130047
+52007 214157

- 52206 L i
+ 510287 359941°
- 51028 01007
+48"49° 20017
479157 | 358°26°
+ 440527 1345112
+ 430407 2807307
+40°12° | 3519357
+38°53° 2835007
+37°56° 3340217
+ 36728 353°48°
+32015° 249°10°
+31%12° 121°26°
+22°18° 1140707
+21°197 201°56°
+ 159547 720497
— 6117 106°58°
—1348° | 188014
—20°06° 5733
—43°32" | 172937 |

D

+65.5°
+56.0°
+60.0°
148.6°
+55.8”

+58.5° |

+61.8°
+56.9¢
+52.5°
+540.6%
--53.8°
+51.2°
+54.2°
+51.3°
+50.5¢
+45.1°
+ 34.9°
4+ 45.07
[-50.1°
1 45.6"
+41.0°
e
1-19.9=
+10.8°
4 21.0°
.50
—17.6°
—16.0°
—26.6°
—48.0°

Coordinate

geomagnetiche
Ag ‘ L
83.6° | —23.6°
117.0¢ ‘ —20.6*
275.3° I +21.4°
140,40 —13.40
98.5° —20.6°
62.9¢ —20.4°
301.0 +17.2
§2.7° —19.6°
97.1° —18.9%
104.6° —18.3°
89.3° | 18w
83.5° | —18.5°
83.8° —18.5*
84.5° —17.5*
§0.1° —16.8°
944 -16.3
346.7° + 3.67
0.3 —14.2°
350.2° + 2,57
50.9% +11.3%
7130 | —13.6°
312.2° +10.1"
189.5° + 2.2°
185.07 — 0.6°
266.5" +12.3°
143.6° — 7.2°
175.6° —.9°
250,2¢ + 11270
122.4° —10.3*
252.6° —15.2°

Intervallo
analizzato

1924-1951
1873-1943
1903-1950
1686-1944
1893-1950
1909-1951
1917-1950
1877-1942
1891-1950
1922-1950
1899-1951
1688-1924
1862-1951
1864-1950
1924-1951
1884-1919
1800-1950
1867-1940
1902-1951
1912-1951
1692-1951
1911-1951
1876-1947
1334-1939
1903-1951
1649-1950
1684-1944
1904-1950
1898-1950
1918-1950

Periodo
medio

5,00
5,25
5,25
3,20
5,20
5,40
5,50
5,00
5,00
5,00
4,90
5,00
5.20
5,00
5,00
5.23
5,63
5,25
6.00
5,25
4,90
4,85
5,25
5,65

5,60
3,60
5,60
6,05
6,00
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Non si & eseguila alcuna estrapolazione: di conseguenza le onde
oltenute, date il metodo di analisi adottalo, risultano determinate sol-
tanto per la parte centrale della serie di gradienti annui elaborata.

Tenendo conto soltanto delle sedici localiti le cui serie di dati

qui elaborate hanno durata almeno cinquantennale, la media dei pe-
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riodi trovati risulta T=5.4 4 0.2 ; un valore che si accorda, entro i limiti
dell’errore probabile, con quello del ciclo studiate dal Polli (11, 12).

I massimi valori del periodo medio si hannoe per le onde ricavate
dai valori registrati a Washington, Mauritius, Christchurch (circa 6
auni); i minimi valori del periodo medio a Tucson. De Bilt, S. Fer-
nando (cirea 4, 9 anni).

La massima ampiezza assoluta é registrata a S. Fernando (eirca
140 gamma), la minima ad Henolulu.
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Cambiamenti di fase si notano in diverse localita ; particolarmente
evidenti a Potsdam ed a Zi-Ka-Wei.

[Le ampiezze sono in genere assai motevoli, quasi sempre anche
notevolmente superiori. ad esempio, di quelle delle onde a periodo
undecennale ricavate dal Bernard (3, 4) per la componente orizzontale.
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Fig. 10
Questo fatto, e la notevole regolarita che le onde presentano in
molte localita, permettono di ritenere impensabile che si tratti di flut-
tuazioni accidentali.
I’esistenza di una componente periodica con periodo prossimi a
quello ora trovato nella attivita solare non autorizza d’altra parte ad
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affermare che ad essa si debba necessariamente atiribuire 'origine
delle oscillazioni qui segnalate; anche se ¢io sembra, a priori, abba-
stanza probabile.

La presenza del ciclo nella serie dei gradienti impliea la sua esi-
stenza nelle serie dei valori annui della intensitd geomagnetica totale,
seppure con ampiezza e fase diversa.

Modena, Osservatorio Geofisico della Universita, Giugno 1962.

RIASSUNTO

Trenta serie locali di gradienti annui (variazione secolare) della
intensita del campo geomagnetico ed otto serie di valori medi regio-
nali sono state analizzate matematicamente allo scopo di isolare even-
tuali oscillazioni periodiche con periodo di cinque o sei anni. Un ciclo
con periodo medio di 5.4 anmi risulta presente ovunque, salvo forse
ad Honolulu.
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MARIO BERTOLANI

La datolite di Renno
(Valle dello Scoltenna - Modena)

RIASSUNTO

Studio cristallografico sui cristalli di un puovo giacimento di da-
tolite trovato nei gabbri del Sasso Puzzino presso Renno (Valle dello
Scoltenna, Prov. di Modena). Sono state trovate 27 forme di cui 6
nuove. L’abito & diverso da quello degli altri giacimenti delle ofioliti
appenniniche, simile in parte a quello di Serra dei Zanchelti,

ABSTRACT

A erystallographic study on the erysials of a new datolite de-
posit found in the gabbros of « Sasso Puzzino » near Renno (Scol-
tenna valley, Provinee of Modena) hag been carried on.

Six, among the twentyseven forms found, appeared to be new.

The habit of the deposit differs from that of the other ophio-
litic deposits of the Apennines and showes some similitarity with
the « Serra Zanchelli » one.

Nel corso di ricerche petrografiche sulle ofioliti della valle dello
Scoltenma (Prov. di Modena) (Bertolani, Capedri, Ligabue i.c.s)), ho
trovato un piccolo giacimento di datolite in una delle masse mag-
giori, denominala « Sasso Puzzino ». Si (ratta di un affioramento
gabbrico, costituito da due cime separate dal rio del Tufo. Sporge
dalle « argille scagliose » del fianco sinistro della valle, poco a monte
del « Ponte del Prugneto» ¢ a valle della frazione di Renno, facil
mente accessibile dalla provinciale Pavullo-Sestola mediante la stra-
da di servizio di una cava recentemente aperta alla sua base. Il
gabbro si presenta alteratissimo nella parte inferiore, dove assu-
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me un colore rosso cupo, chiazzato di verdastro: procedendo
verso l'allo diminuisce alterazione e compare un’eufotide a grana
prevalentemente grossa, costituita da cristalli di diallagio e di plagio-
clasio. Oltrepassato il rio del Tufo, sulle pendici meridionali sas-
sose, non lontano dalla seconda cima, compaiono aleune venette di
datolite non associata ad altri minerali. Si tratta per lo pin di vene
toltalmente riempite, senza cavitd beanti, percio i eristalli di dato-
lite, modellati gli uni sugli altri. non presentano che in scarsa mi-
sura forme geometriche regolari. Unica eccezione, per quel che ho
potuto vedere, & una drusa, legrermente ondulata, ricca di eristalli,
piuttosto grandi, Umpidi. ma non mollo sporgenti dalla matrice roc-
ciosa. A un primo esame mi & parso che I'abito non fosse avvicina-
bile ad uno di quelli gia noti per la formazione ofiolitica, percio ho
ritenuto opportuno eseguire qualche ricerca goniometrica per po-
terlo meglio definire.

Mi sono servito per lo studio di 20 cristalli, assai ben confor-
mali e limpidi. Per costanti cristallografiche ho assunto quelle del
Dana (Dana 1914):

ab:=c—1,635:1:1,265 [329()“9’

Come & noto, assumendo questa orientazione, abbiamo il para-
melro maggiore ¢ che quasi coincide con la biselirice ottusa v e il
parametro minore a con la bisettrice acuta g, mentre b ’identifica
con la normale ottica 3 (Bertolani 1917).

Il controllo dell’orientazione per via ottica non & stato facile.
Non ho potuto usufruire di prismi naturali ed aleuni prismi oppor-
tunamente tagliati non hanno dato risultati attendibili per Pintensa
fratlurazione interna. Un solo eristallo mi ha dato, per la luce rossa
del litio, i seguenti valori di ng e di nfi : ng=1,621, nﬁ;-1,6f1-9- Ho
assunto di conseguenza la forma quasi parallela a queste due vibra-
zioni come [001]. Per controllo ho eseguito una sezione sollile pa-
rallela a ll]{lg ed effettivamente ho potuio osservare, centrala, la
bicettrice dell’angolo acuto degli assi otliei.

Fissata D'orientazione ho potuto subito osservare che presseché
tutti i cristalli di datelite del Sasso Puzzino sono impiantati sulla

matrice sccondo ¢, ossia sporge libera la base {001/, oppure si pos-
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sono inclinare dalla verticalita fino ad avere ;Uilg parallela alla
mairice.

Colle misure goniometriche ho potute accertare la presenza di
27 forme:

3 pinacoidi a un asse: :001%, %100*, {(}1{1}.
1 pinacoide a due assi positivo: %102;.

1 » » » » mnegativo: i‘_l{)).%

2 prismi della zona [001]: {110, $120].

6 prismi della zona [100]: IO]!L! ‘013

1012}, 10 13 14{, jonr{, Jo 11 4]*

4 prismi obliqui positivi: l“lw ',338!“ ,3122, ]121!_ |

10 » » negativi: |11 30{*, [T17]% 115}, [T14}, |3 8 1}¥,
|T13{, |"§33g*, ‘T2, 1"778_{, SR

Il numero di 27, trattandosi di un piceolo giacimento, e ad abito
pressaché unico, puo ritenersi considerevole. B uguale a quello di
Rossena (27) (Ferrari 1920, Bertolani 1940, 1941, 1948); superiore
a quelli del Sasso Tignoso (18) (Bertolani 1948), di Rigollo (11)
(Nocea 1924), di Casarza (26) (Negri 1887, Luedecke 1886, Daviso
Di Charv. 1931, Bertolani 1948}, di Montecatini (18) (Sansoni 1888,
Bertolani 1948), dell’Tmpruneta (17) (Rodolico 1933, Bertolani 1948);
inferiore quindi solo a Togeiano-Boccassuolo (101) (Grill 1928, Ber-
tolani 1948) ¢ Serra dei Zanchetti-Lizzo (49) (Liweh 1883, Bombicei
1886, Brugnatelli 1887, Bertolani 1948). Di queste 27 forme, 6, se-
gnate con asterisco, sono nuove per la specie.

Il prisma ;U 11 .?E compare nel eristallo 12, con due faccetie
molio esili che smussano lo spigolo tra (011) ¢ (_(}']_l_), il valore medio
misurato dell’angolo con } 0011 & 74°02°, con variazioni tra 73'50° e
74°36°; il valore calcolalo & 74°00°.

Il prisma {338}(‘3 nel eristallo 4. 5i tratta di una faccettina molto
netta, ma che non fornisce immagine, in zona Lra ;l]!]_lg ¢ ]]].1:. 1l
valore misurato con | 001 & 42°00°, il valore calcolato 41°37".

Il corrispondente prizma negativo l 5;8' & mel cristallo 12, eon

una piceola faccetta listiforme tra Fll—l’ e [1]2? che non si ripete
specularmente dalP’altra banda del pl'uw (ll simmelria. La misura
non & agevole e da con }[l(}l ; 42°01°, mentre 1l valore teorico sarebhe
41°447; la differenza di — 17" & giustificabile¢ con la difficolta di mi-
sura dell’immagine debolissima ¢ sfumata.
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Il prisma negativo g_l 130} & tra la base {001} ¢ la forma {i]%;
del cristallo 3. la faccia & rettangolare ¢ di una discreta immagine
un po sfumata. Il valore dell’angolo misurato con gGOlE di 4°40°
concorda sufficientemente col teorico 4°33°.

La forma ‘TIT; compare nel cristallo 8. E una faccetiina esile,
poco inclinaia rispetto alla vicina :_'ll%:, che non rifletle immagine,
ma va misurata vol bagliore. L’angolo con ;()Ul_f & di 20°25° il teo-
rico 20"36°.

Fig. 1

La forma 35 311te anch’essa nel cristallo 8; forse potrebbe con-
siderarsi vicinale della lTléLf con la quale forma un angolo di 2°20°.
Da una buona immagine e il valore dell’angolo misurato con {U(}lg
di 33°08° & molto vicino al teorico 33°03°.

L’abito & caratterizzalo dall’abbondanza di forme della zona
[100] tra cui primeggia enormemente come svilappo la ;U]l;‘. La
[001] & pii povera di forme e le suc facce sono meno sviluppate delle
precedenti nella direzione dell’asse di zona. La distinzione tra le due
zone & spesso agevole a prima vista, poiché quasi sempre il prisma
j110 | presenta facce mon speculari ¢ non brillanti, a differenza di
ﬁUll]. La stessa caratteristica la troviamo nelle vicine forme ﬁll;,
r?TS_E ; IT]:Z}, prismi obliqui appartenenti alla zona [110]. L’abbon-
danza di questi prismi obliqui negativi (in uno stesso cristallo coesi-
stono di questi fino a 7 forme) determina una sequenza di faccette
che smussa ’angolo tra (110) ¢ (001) (fig. 1). Variabile lo sviluppo
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di 1001¢ e 1100(; nel tipo pin diffuso detto sviluppo & molto infe-
riore a quello dei prismi'lj‘i]lJ e 11]0;, gimile a quello dei prismi
{013} e J012}. Sempre esilissime invece, quando esistono, le facce
di r'O.I[IE.

Il maggior numero di forme cocsistenti in un cristallo & di 17.
Quasi tutti i cristalli superano le 10 forme. Un abito simile a quello
presentato dai eristalli del Sasso Puzzino potrebbe essere quello dei
cristalli di Serra dei Zanchetti, anch’essi con giaciture su roceia
gabbrica: nei cristalli i Secra dei Zanchetti & tuttavia maggiore lo
sviluppo dei pinacoidi a due assi e vi & un maggiore cquilibrio tra
lo sviluppo di IO]QI} e quello degli altri prismi in zona. Inolire la
somiglianza viene mascherata dal fallo che generalmente i ecristalli
di Serra dei Zanchetti sono impiantati secondo }1(!();, quelli del
Sasso Puzzino secondo g()lllf o [011]. In definitiva quindi i cristalli
di datolite in esame, pur potendosi, tra i tre tipi da me fissati in un
precedente lavoro (Bertolani 1948), riferirsi all’abito di Serra dei
Zanchetti, come vedremo anche meglio in seguito, possiedono parti-
colarita loro proprie, che li fanno differenziare da tutti gli altri gia-

cimenti noti.
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Per una comparazione con le datoliti della formazione ofiolitica,
ho costruito il grafico delle frequenze, tenendo lo stesso ordine usato
nel lavoro sopra menzionato per gli altri giacimenti (Bertolani 1948).
Da eszo risulta un andamento diverso da quello dei sei giacimenti
rappreseniati, analogo, nella seconda parte, solo a quello di Serra
dei Zanchetti (fig. 2).

Nel grafice triangolare RST, in eui R ‘1\] J 5:-;, o= _gjl_’ dove

r & il numero di presenze di una forma con grande sviluppo, s con
medio sviluppo, t con picecolo sviluppo ed N il numero totale delle
presenze, la datolite di Renno mostra tra le forme che si avvicinano
ai vertici R ed S (grande e medio sviluppo), qiundi quelle che deter-
minano ’abito, quasi tutte le forme a frequenza alta, ad eccezione
di {111}, [O13¢, %1_15‘! molte frequenti, ma a piccolo sviluppo (fi-
aura 3). Tra le forme che determinano 1'abito sono da annoverare
anche ﬁ]ﬂg, 5{)}2%, {Ull$ caratteristiche dell’abito di Serra dei Zan-
chetti.

I.’analisi chimica della datolite di Renno ha dato valori che non
si scostano da quelli otlenuti per altre datoliti della formagzione ofio-
litica. In questa analisi, disponendo di uno spettrofotometro, =i sono
dosati anche il sodio e il potassio, ottenendo valori dello stesso or-
dine di grandezza di quelli determinati da Sanero nella datolite di

M. Loreto (Sanero 1934).

Si0, 36,98
ALO, 0,38
Fe, 0, 0,22
FeO ass.
CaO 34,64
MO 0,07
Na,O 0,09
K.0 0,02
B.O, 21,81
H.O + 5,86
H.O — ass.

100,07
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Fig. 3

Una curva d’analisi termica differenziale, eseguila con apparec-
chio automatico, fino alla temperatara di 1000°, ha dato un minimo
endotermico a 130°, dovuto alla perdita d’acqua, un secondo largo
minimo a 320°, due fortissimi minimi endotermici a 750" e 970° e
due massimi esotermici a 790° ¢ 990°. Tale curva & risultata con lo
stesso andamento di quelle eseguite con datoliti di altri giacimenti,
come ad esempio Rossena ¢ Boceassuolo.

Sul comportamento della datolite all’analisi termica, a quanto
presentemente mi risulta, poco mnoto, ritengo opportuno ritornare in
altra sede.

Istitnte di Mineralogia dell’Universita di Modena, 15 novembre 1962.
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PERICLE DI PIETRO

Considerazioni storiche sull’origine
del simbolo bioclogico ¥

A tutti gli studiosi di scienze biologiche & noto il valore del sim-
bolo Q, che viene correntemente e largamente usate per indicare il
sesso femminile dell’essere vivente oggetto dello studio, ma non &
altrettanto nota la sua origine. Questa anzi non & per nulla chiara
dal punto di vista storico ed & per questo che ritengo opportuno fare
su di essa alcune cousiderazioni, che apportino un contribute per sta-
bilire la sua derivazione ed il suo preciso valore.

Il simbelo ¢ stato mirodotto nelle opere biologiche verso la
meta del XVIIT secolo per indicare la pianta od il fiore femminile,
assieme all’analogo simbolo maschile 7, da CarLo Linneo (1707-
1718) il quale ne fa uso corrente nel suo seritto « Species Plantarum »
(Stoccolma, 1753). Esso & stato certamente mutuato dall’alchimia,
dove era usato per rappresentare il rame ed il pianeta Venere, che
a questo metallo si credeva astrologicamente collegato. B’ ovvio che
il significato attuale di questo segno & risultato dall’accostamento del
significato simbolico «dea Venere» all’idea di « femminilita ». Meno
agevole invece & stabilire donde "astrologia e rispettivamente P’alchi-
mia abbiano Iratto i vari simboli dei pianeti ¢ rispettivamente dei
metalli; in particolare — per restare nei limiti di questa nota —
quello del pianeta Venere.

Una prima spiegazione, piuttosto fantasiosa, fu data nel Cinque-
cento dal medico e naturalista Giurio Cesare Scavicero (1484-1558),
che interpretd il segno astrologico del piancta come la rappresenta-
zione dello specchio della dea della bellezza. Chi abbia presente alla
mente la forma degli antichi speechi, rinvenuti in vari scavi archeo-
logici (fig. 1), si rende conto con evidenza che la stilizzazione del sim-
holo non giustifica tale interpretazione ed in particolare la presenza
della sbarretta orizzontale. GIi specchi sono appunto costituiti da una
lamina rotonda di metallo (che nel simbolo potrebbe essere rappre-
sentata dal cerchietto) portante in un punto della circonferenza una
appendice, che venica inserita — come risulta documentato dagli
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esemplari trovati completi nello scavo — in una impugnatura cilin-
drica, abitualmente d’osso o d’avorio (che nel simbolo giustifica la

linea verticale e mon i pif).

Specchio etruseo della metd del see. V a. C. (Museo Civico di Bologna).
La scena rappresenta Macaone che medica Filotlete.

Nel Seicento Craupio Saumaise, Salmasius, (1588-1653) ammet-
teva che i segni astrologici del piancta Venere e di altri corpi
celesti fossero  derivati dalle iniziali del nome greco ed in par-
ticolare che il segno Q fosse una traslormazione della lettera maiu-
scola @, iniziale del nome che vien dato a questo pianeta quando
& visibile al manino: gwepdpos (phosphdres) = portatore di luce,
ossia Lucifero. Un quadro delle trasformazioni grafiche subite nella
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serittura corsiva dalle iniziali dei nomi greei di Saturno, Giove, Mer-
curio, Marte e Venere per divenire i simboli alchimistici & stato re-
centemente tracciato da RENKEmMa (1). Non sembra tutiavia che si
possa accellare con lutla tranquillith 'ipotesi di Salmasio, sebbene
la successione delle trasformazioni sopra cilata sia abbastanza sug-
gestiva.

Le ipotesi riferite sembrano adunque piutlosto inconsislenti e
¢io spinge logicamente alla ricerca di nuove spiegazioni. Non sara
pertanto inutile esporre un’altra ipolesi, che non mi risulta finora
portata in campo, che ha basi storiche fondate ¢ che sposterebbe
molto addietro nel tempo Porigine del segno Q.

E indubbio che I"Alchimia — di ecui tulti ceonoscono 'ampio
sviluppo raggiunto nel Medio Fvo e Pimportanza storica nei riguardi
della Chimica — abbia tratte le sue pin remote origini da quell’in-
sieme di eredenze, di cognizioni, di simboli, frammisti gli uni agli
altri & pin o meno fortemente alterati, talora anche con mnotevoli
incomprensioni, che per varie vie era venuto a formarsi fra i sacer-
doti delle popolazioni del Medio Uriente ed in particolare dell’Egitto
e che in seguito, a cominciare all’incirca dall’eta alessandrina, si
era diffuso fra 1 dotti dei popoli del Mediterraneo e successivamente
dell’Europa medievale. Non pare quindi azzardato ricercare nella
terra del Nilo Porigine del segno di cui sliamo (rattando.

Nella serittura egizia & presente. con minima differenza fra il
ductus geroglifico ¢ quello corsivo o ieratico, un segno che & molto
simile per non dire identico al nostro simbolo. Basti pensare che
alecuni lo designano come crux ansata (riprendendo il nome usato
da Aravasio Kigcuer nel XVIIL secolo, per indicare questo segno,
che sulle stele cople, cioe dell’cld cristiana, era fatto tulCuno con
Ia figura della eroce) per comprendere quanto sia evidente la somi-
gliallza. Questo 2Q010 fu usato con valore iriconsonanlico sicura-
mente accertalo, che viene traseritto nelle odierne grammatiche con
«“ n h» (2). A questo gruppo iriconsonantico corrispondono nel les-
sico piu voeaboli, poiché gli Egizi pronunziavano, ma non serivevano
le vocali.

Uno dei valori lessicali attestati per il segno in questione & quello

di «vivere» e di «vita»: per questa ragione esso figura stretto in

(1) RenkEva H. W.: 1942, Gedenkboek J. Valckenier Suringar, pp. 96-108;
il quadre & riportato da StEarny W. T.: Taxen, 11: 109-113, 1962.

{2) Il segno iniziale ° equivale, nella attuale traserizione dei caratteri egizi,
ad “aivn ebraico.
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mano, di solito la destra, delle divinita egizie, onde Posservatore
dellimmagine potesse immediatamente comprendere che essa rap-
presenlava un « vivente » per antonomasia, ossia un « (sempre) vi-
vente », un immortale, quindi un dio (fig. 2).

Fig. 2

Statua del dio egizio Piah (Museo Egizio di Torine).

Particolare, per mettere in evidenza il segno che il dio stringe nell’nna
e nell’altra mano.

Tale segno egizio ha dunque il significato di « vita »; per que-
sto ritengo possibile che esso, rappresentando simholicamente anche
la fonte diretta della vita slessa, ciod essere femminile, sia staio
adoltato dai pit antichi astrologi per indicare il pianetla che prende
il nome della dea femminile per eccellenza. Attraverso questa via si
pud dunque supporre che il simbolo © sia giunto fino a noi con il
significato che oggi gli diamo in biologia.

Ringrazio vivemente il prof. Ernesto Scamuzzi, Direttore del Museo Egizio
di Torino, che mi & stato generoso di competente ausilio in questa mia . ..
eseursione nel campo dell’egittologia.
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La composizione mineralogica
di alcune argille del sottosuolo modenese

RIASSUNTO

Studio petrografico eseguito com metodi chimici, microscopici,
ronigenogralici ¢ lermodifferenziali di campioni provenienti da tri-
vellazioni del sottozuolo modenese. I campioni si possono classificare:
argille marnose illitiche contenenti caolinite clorite, montmorillonite
¢ quarzo. Questi cemponenii sono assai diffusi anche nelle argille
dell’Appennine modenese, dalle rquali i campioni studiati derivano
per risedimentazione.

ABSTRACT

Petrological researches carried out by wmeans of chemical, mi-
croscopic, roentgenographic and differentialthermal methods on bo-
rings from the underground of Modena (Italy).

The samples are classifiable in this may: illitic-marlelays with
kaolinite, chlorite, montmorillonite and quarz. The studied samples
derive by resedimentation from the clays of the « Modenese » Apen-
nines in which the above mentioned components are common.

Premesse

Nel 1953 sono state eseguite alcune trivellazioni nel cortile della
casa ex Mariani, incorporata poi nel palazzo centrale dell’Universita
di Modena, e allualmente contrassegnata col numero civico 45 di
Corso Canalgrande. Nel 1961 analoghe trivellazioni sono state ef-
fettuate mell’area del Collegio Universitario, posta tra le localita
S. Agnese e 8. Damaso, alla periferia orientale della citta.

I campioni di entrambe le trivellazioni sono stati conservali nel-



Plstituto di Mineralogia della predetta Universita di Modena ed ora
sotloposti a ricerca petrografica per stabilire, con mezzi d’indagine
moderna, ezatta composizione mincralogica. Si tratta di campioni
costituiti da argilla molio fine, di colore grigio. oppure grigio-gial-
lastro, contenenti in molti livelli residui vegetali torbosi o carboniosi.

I campioni della casa ex Mariani provengono da m. 10,25 ¢
m. 10,50 di profondita, quelli del Collegio Universitario sono slati
presi a profonditd varianti tra m. 1 e m. 15,50, intervallati tra loro
di un melro.

Si tratta di argille di deposito continentale a lenta sedimenta-
zione, con tutta probabilith, come atlestano i residui torbosi, la
mancanza di classazione e i dati storico-botanici (Berroran: Mar-
cHErTi 1959), di sedimentazione palustre.

Uno studio palinologico in corso sugli stessi campioni nell’Uni-
versith di Pisa, ha messo in evidenza un contenuto in microfossili
vegetali scarso; tutlavia pare che la composizione floristica del livello
inferiore testimoni un clima pit fresco che va via via mitigandosi

verso i livelli superiori.

La composizione mineralogica

Una prima ricerca granulometrica e successivamente diffrattome-
trica ha dimostrato che non vi sono apprezzabili differenze sia tra
i campioni delle due localita, sia tra i campioni delle diverse pro-
fondita del Collegio Universitario.

La composizione chimica di due campioni: uno della casa ex
Mariani, proveniente da m. 10,25 (CM 10), Ialtro del Collegio Uni-
versitario, preso tra m. 9 e 10 di profondita (CU 9-10), & risullata:

CM 10 CU 9-10

Si0, 45,32 42,36
TiO, 1,00 0,90
ALO, 16,43 17.59
Fe,(, 2,86 2,45
FeO 3.38 3,11
Mn(O) 0,14 0,05
CaO 10,26 8,60
MgO 2,60 2,62
Na,O 0,98 0,52

K,O 2,26 2,50



CO, 8,14 0,65
H,O+ 2,62 4,28
H.0O — 1,70 3.34
Sosl. org. ¥ 1,72 4,41

99.41 99,38

# Determinata per differenza,

La granulometria dei due campioni ha dato i seguenti risultali,
che si riportano unitamente a quelli di duee campioni del Collegio
Universitario, vno prelevato a m. 3-4, "altro a m. 12.50-15.50.

templ di sedim.  grandeza dei granuli CM 10 Cu 3.4 cu 9-10 U125 —15,5
| > 30 p 28,109 26,35% 26,289, 35.26%
10° 30-12 32,27 » 39,16 » 20,76 » 41,68 »
50° 12-5 [ 22,13 » 201,08 » 19,05 » 13,02 »
9 h -1 14,70 » 10,91 » 20,96 » 0,49 »
27 h 1-0.1 0 2,40 » 2,36 » 8,17 » 2.36 »
45 h < 0.0 0,440 » 1,14 » 4,77 » 1,19 »

Le ricerche sonoc state escguile prevalentemente sui campioni di
media profondita CM 10 ¢ CU 9-10 ¢d estese anche ai campioni CU
3-4 e CU 12,5-15,5. che rappresentano rispellivamente prelevamenti
di piccola e grande profondita.

I metodi di ricerca usali sono siati: "esame microscopico su
materiale naturale, 'esame microscopico di colorazioni differenziali
0 « staining lests », 'esame réntgenografico mediante diffrattometria
¢ speltrogramma di aggregato, Panalisi termica differenziale, le basi
di scambio (1).

Tutte queste prove hanno posto in evidenza i seguenti minerali
della parte argillosa: illite, caolinite, clorite e montmorilionite, ai
quali si aggiungono quarzo, calcite e, nello scheletro sabbioso, orto-
clasio, biotite e muscovite, olire s’intende, le sostanze carboniose
tipo torba ¢ lignite.

L’illite & osservabile al microscopio sotto forma di laminette
minutissime a forle poiere birifratlivo, con ny = 1,58 e na poco su-
periore a 1,54. Spesso & in ageregati con (uarzo, clovite, hiotite, cao-
linite ¢ montmorillonite.

(1) L’esecuzione delle prove rintgenografiche, delle basi di scambio e delle
colorazioni differenziali & dovmta alla Dott. Tomasini. Le alire ricerche chimiche,
microscopiche, termodifferenziali, nonché Uinterpretazione dei risultati e la ste-
sura del lavoro sono del Prof. Bertolani.



Nelle diffrattometrie le interferenze dell’illite sono sempre hene
evidenti, con intensith media ¢ forte a 10 A, 5,01 A, 3,33 A, La
10 A & presenta molto sfumala verso interno e raggiunge quasi
Iinterferenza 14 A. Negli spettri di aggregato si pud osservare ugual-
mente che Pinterferenza basale (001) cond = 9,9 A - 10 A & pit netta
verso l'esterno e sfumala verso la parte interna, specialmente nelle
frazioni pin minute < 1 |v; la 10 A diviene piu netta con riscaldamento
a 600°. Inolire 'interferenza d = 5,00 A compare sempre, ma con
debole intensita: la d = 2,80 A non & sempre presente, ma in caso
affermativo ha un’intensiti molto debole; interferenza a 2,85 A com-
pare con debole intensita e quella a 1,64 A con una banda debolizssima
e sfumata.

(Queste osservazioni sarebbero sufficienti a considerare il mine-
rale micaceo come un’illite (Grim 1953, Brinorey 1951, GALLITELLI
19553, molie probabilmente a struttura disordinata tipo 1Md di Levin-
son (Levinson 1955, Brow~ 1961); ma un’ulteriore prova la forni-
scono le curve di analisi termica differenziale, su campioni preventi-
vamente trallati con HCl diluito freddo per allontanare la calcite. In
¢sse abbiamo un minimo endotermico a 130°-150°, un secondo minimo
azsai pronunciato a 570-580" ¢ un flesso tra 900°P e 950°. La posizione
del minimo a 570-580° e la presenza del flesso sui 9007 stanno a in-
dicare trattarsi di un’illite propriamente detta, con sostituzione di
parte dell’alluminio Al’+ con Mg*t e Fe in cordinazione ottaedrica
(MackeNzie 1957, PeLiizzeER, GUipETTI 1959).

L’illite, come appare dalle diffrattometrie e dalle carve di analisi
termica, che ricaleano, quasi esclugivamente, lo schema termico di
questo minerale, & il costituente principale di queste argille. L’arric-
chimento npelle frazioni pit fini & appena avvertibile.

La caolinite & male osservabile al microscopio; perché si pre-
senta sempre in ageregali minutissimi non puri, con indice medio sul-
1'1,58. Nelle frazioni pin fini (inferiori a 0.1 j1) questi aggregati pren-
dono un aspetto uniforme di monocristalli, che tuttavia a ingrandi-
mento molto forte si rivelano eterogenei, coslituiti principalmente
da un minerale a potere birifratlivo basso, con indice di rifrazione
medio leggermente superiore a 1,563, ¢ da un altro minerale a po-
tere birifrattivo pin alte e indici di rifrazione o ¢ y rispettivamente
inferiore e superiore a 1,576, Tra questi due minerali il primo &
da interpretare come caolinite il secondo vedremo che sara da iseri-
vere a un termine montmorillonitico. Si vede infatii che con le colo-
razioni differenziali, u:zando safranina Y ¢ verde malachite, il mine-



rale a basso potere birvifrattivo resta colorato dello stesso colore del
reagente (rosso o verde) quello a potere birifrattive pin alto assume
colorazione azzurra con safranina Y ¢ gialla con verde malachite,
colorazioni  earalleristiche della montmorillonite (MieLEnz, KING,
ScuieLtz 1950).

La caolinite & messa in evidenza principalmente dalle ricerche
réntgenografiche. Sia nelle difflrattomeltrie, sia negli spettri di aggre-
cato sono presenti interferenze assai intense a 7,13 A, che potrebbero
appartenere alla caolinite (7.15 A). ma anche alla clorite (7,0-7.2 A).
Allo scopo di chiarire tale incertezza sono stati cseguili spettrogram-
mi di aggregalo su sostanza riscaldata a 600°C. In detti spettrogrammi
Pinterferenza 7,13 A permane come una traccia appena visibile. Dato
che col riscaldamenio a 600° secompare completamente 'interferenza
della caolinite e s'indebolisce quella della clorite, & da pensare che
Pinterferenza a 7,13 A sia in parte della clorite, ma la fortissima
diminuzione d’intensita lascia supporre che sia dovuta non solo alla
allenuazione della clorite, ma anche alla scomparsa della riga della
caolinite. Altre interferenze che confermano la presenza di caolinite
sono la 2,48 A, la 2,39 A, la 1,66 A ¢ la 2,28 A, che non coincidono
con interferenze della clorite, mentre la 3,56 A & sovrapposta alla
3,50-3,58 A della clorite. La 228 A & nella stessa posizione della
2,28 A della calcite, tultavia permane anche mel materiale trattato
con HCl nel quale & stala completamente allontanata la calcite.
Un ulteriore esame delle interferenze della caolinite mostra che
compare assai debole la 3,18 A (112), la 3,56 A risulta sfumata ed
allargata verso valori interni, che oltrepassano 3,58 A e tale allarga-
mento non & imputabile solo alla sovrapposizione coll’interferenza
della clorite: non compare fa 4,12 A (11T). Nei due gruppi d’inter-
ferenze 2,55 A, 2,52 A, 2,49 A, e 2,37 A, 2,33 A, 2,28 A; compaiono
saltuariamente e molte deboli la 2,55 A, 2,49 A, 237 A, 2,28 A;
tali gruppi sono quindi incompleti. Se si considera che nell’analisi
termica dillerenziale il massimo esolermico a 980° & cosi poco pro-
nunciato da restare mascherato dal flesso a 900-950° dell’illite, se ne
deduce che la caolinite deve essere considerata di tipo fireclay, cioe
di un tipo in cui manca negli strati reticolari paralleli a (001) una
successione esallamente regolarc, ma si verifica in essi uno sposta-
mento lungo I"asse y (Murray 1954, GavvrreLir 1955).

La caolinite, come dimostra la poca evidenza del minimo endo-
termico a 600°, appena accennato come allargamento laterale del
minimo a 570° dell’illite, risulta scarsa: va aumentando, secondo i



R

risultati delle diffrattometrie, dalle frazioni pit grossolane a quelle
pitt fini.

La clorite & visibile al microscopio, specialmente nelle frazioni
pitt grosrolane. Si tratta di laminette pleocroiche dal giallino al
verde chiaro, con v 5 1,58, « ¢ 1.58. Nelle frazioni pit minute la
clorite sfugge all’osservazione microscopica.

Si & gia visto che riscaldando i preparati a 600°C gli spettrogram-
mi di aggregato rivelano ancora una tenue traceia dell’interferenza
a 7,13 A, e inolire mostrano lo spostamento della 13.88 A a 13,54 A,
a dimostrazione della presenza di clorite. Alire interferenze della
clorite visibili nelle diffrattometric e negli spettrogrammi di aggre-
gato, sono la 4,71 A, 2,44 A, 1,539 A, 1.51 A, tuite assai deboli. e inol-

Fig. 1

CM 10, Frazione < 0,1 n.

Spettrogramma di aggregato con glicerina. Si nota la presenza contemporanea di
due interferenze interne a 14 A (clovite) e 17 A (glicerolmontmorillonite}.

tre, la 13,88 A, interferenza basale (001} della clorite, come si vedra,
permmane anche dopo trattamento con glicerina.

In base all’intensita delle diffrattometric ¢ da pensare che la
clorite non sia presente in noteveli quaniith: essa prevale nelle fra-
zioni pin grossolane. Anche le amalisi 1ermiche differenziali indicano
la searsita del minerale, che non viene posto in evidenza tranne che
con un minime poce pronunciale a 635-640" nelle frazioni superiori
a 30 .

La montmorillonite & anch’essa visibile, come =i ¢ delto, al
microscopio, perché, sia pure in cristalli minutissimi, si differenzia
dalla caolinite per il potere birifrattivo e Pindice di rifrazione medio
piit alti ¢ soprattutto per le colorazioni azzurra ¢ gialla che as-
sume rispettivamente con safranina Y e verde malachite (MieLENZ,
Fcc. 1950). La prova piu cenvincente della sua presenza si ha
tuttavia attraverso DUesame degli spettrogranmni di  aggregato. In
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essi Uinterferenza 13,88 A, che rappresenta la (001) della clorite,
puo venir attribuita anche alla montmorillonite. Gli spettrogrammi
di sostanza trallata con glicerina hanno fatto vedere che avviene lo
sdoppiamento dell’interferenza a 13,88 A. Resta una debole interfe-
renza a 13,88 A (clorite) e nme compare un’altra un po pin intensa
tra 17,07 e 17,61 A (montmorillonite), (uesto avviene sia nelle ar-
gille di casa ex Mariani, sia in quelle del Collegio Universitario.

Nelle curve termodifferenziali si nota un allargamento verso i
200-230" del minimo endotermico a 130-1530°, che pud venir attri-
buito alla presenza di montmorillonite ed eccezionalmente, nelle
argille di casa ex Mariani, frazione Ira 1 e 0,1 1. un minimo poco
pronunciato a 770°, sufficienteniente caralteristico (MackeNzie 1957).

L'intensita delle interferenze ¢ le manifestazioni delle curve
termodifferenziali dimostrano che la montmorillonite & scarsa. Per
avere indicazioni pin preeise sull’entita di detio minerale, si somo
eseguite le basi di scambio sccondo il metodo di Bateh (AvierTt A.,
AvierTt L. 1962) su due frazioni (12-5 )t ¢ 5-1 1) del campione pre-
levato a m. 9-10 del Collegio Universitario. T risultali, tenulo conto
del CaCO, presente nelle due frazioni (30,879 ¢ 29,329)), sono stali,
per la porzione 12-5 v di 7.5 m. oeq/100 gr e per la frazione 5-1
di 8,2 m. eq/100 gr. Valori assai bassi, che convalidano la scarsita
del minerale.

Tra i componenti non argillosi predominano il quarzo ¢ la cal-
cite. Il primo & presente con cristalli assai minuti, che persistono
anche nelle frazioni piu fini. B visibile al microscopio ¢ ben carat-
terizzato negli spettrogrammi dalle interferenze a 422 A, 3,33 A
(comune perd all’illite), 1,81 A. Nelle diffraltomeltrie si osscrva assai
bene Dintensith  decrescente  di  queste interferenze dalle frazioni
grossolane a quelle fini nelle argills di Casa ex Mariani, meno evi-
dente il fenomeno nelle argille del Collegio Universitario.

La caleite nei campioni analizzati chimicammente, raggiunge il
valore di 18.519% per Casa ex Mariani ¢ di 15,129, per il Collegio
Universitario, lanto da far classificare la roccia come argilla marnosa.
Ha interferenze molto netle a 3.01 A, 2.28 A (sovrapposta a caoli-
nite}, 2,09 A, 1,90 A, 1,87 A, Non =i elimina con separazioni a gra-
vita, nemmeno nelle frazioni ulirafini e subisce arricchimenti in
quelle intermedic. Dato che nelle analisi termiche il minimo di 840°
maschera ('tmlp]t*‘nanmﬂtc le reazioni dei minerali arg_r_i]l()s-i, e ne-
cessario eliminarla con FICL diluito, freddo.

Altri minerali presenti nel residuo sabbioso sono il feldspato,
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che, olire che al microscopio, dove ¢ risultato essere di lipo potas-

ime interferenze

sico, e forse individuabile altraverso alcune debol
a 3,18 A, 2,83 A non del tutto probanti, perché sovrapposte a interfe-
renze di minerali argillosi.

Inoltre vi =ono biotite ¢ muscovite in scarsissima quantita, rico-
noscibili solo al microscopio nelle frazioni superiori ai 30 .

Molto sensibili somo le quantita di resti organici, macroscopi-
camente visibili ¢ che influiscono enormemente la curva di analisi
termica. Fssi provocano infatli un pronunciatissimo massimo eso-
termico generalmente con due apici a 350° ¢ 450°, oppure 330° e
365°; il primo riferibile alla parte legnosa, il secondo a quella car-
boniosa (MackeNziE 1957). L’elfetto della sostanza organica non &

completamente eliminabile nemmeno con trattamento con H.O..

Considerazion:i finali

L’esame petrografico, eseguito coi  vari mezzi prima indicati,
porta a classificare le argille del sottosuolo modenese prese in esame
come « argille marnose illitiche, contenenti caolinite, clorite, mont-
morillonite ¢ quarzo». 1’illite presenta disordine reticolare e la
caolinite & assai probabile possa riferirsi a un tipo fireclay. La com-
posizione mineralogica & comune alle due localita studiate ¢ ai vari
livelli compresi tra m. 3 e m. 15.50. Si riscontra solo una lieve dif-
ferenza nella granulometria dei campioni pin profondi, piu ricchi
degli altri di materiali con diametro maggiore a 30 |L e conseguente-
mente pin poveri di materiali ultrafini.

Un confronto con altre argille della piana modenese non & pos-
sibile in quanio mancano dati pul‘]hii(fali, se s1 ecceltuano quel]i pe-
dologici riferili a terremo agrario superficiale (DrRacHETTI, Pan-
TOLI, ecc. 1935).

Dato che queste argille della bassa pianura sono di chiara ori-
gine alluvionale, depositate dai corsi d’acqua di provenienza appen-
ninica pud essere opportuno passare in rassegna i dati dei recenti
studi sulle argille dell’Appenninoe modenese. Infatti I’Appennino

Modenese & prevalentemente costituito da rocce argillose, tra cui:

argille scagliose, argille e marne della formazione flyschoide, marne
connesse con le molasse paleogeniche, marne mioceniche, argille mar-
nose plioceniche. Queste rocce presentano una facile e rapida ero-
dibilita, cost & da pensare che la massima parte dei sedimenti re-
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2,47 my — — 2,48 dd| 2,47 dd| 2,49 m
— 2,45 dd| 2,45 dd | 2,44 dd == 2,45 dd |

2,39 ddst.| 2,39 dd| 2,38 dd — = ==
2,29 m| 2,27 d| 2,29 dd| 2,28 d| 2,29 dd| 2.28 m

2,25 d| 2,24 dd| 2,24 dd| 2,23 dd - 2.24 dd
2,14 m| 2,13 dd| 2,13 d| 2,12 d| 2,14 dd| 2,13 dd

= — — 2,09 d = 2,09 m
2,01 dd = — e === —
1,99 dsf.| 1,98 ddsf.| 1,98 ddsf.| 1,98 dd| 1,99 dd —

— — 1,90 dd| 1,90 d L 1,91 d
1,88 d — —_ 1,87 d — 1,87 m
1.83 £l 1,82 d| 1,83 d| 1.81 dd| 1,83 d| 1,82 d
1,68 d| 1,67 dd| 1,68 dd| 1,66 dd| 1,68 dsf. =

- 1,65 dd| 1,66 dd | 1,64 dd| 1,66 dsl. =

— — — 1,59 dd = 1,61 d

- — — — _ — 1,56 dd
1,55 F| 1,54 d| 1,55 d| 1,54 dd| 1,55 d| 1,55 dd

* Materiale rimasto in sospensione oltre la sedimentazione di 45 h,
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centi sia da atiribuire a risedimentazione di queste argille del ba-
¢ino imbrifero delle valli del Seechia, del Panaro e dei corsi d’ac-
qua minori.

I lavori a stampa esistenti riguardano le « argille scagliose » della
valle del Secchia (Garnitenpt 1955), le argille del « Flysch » di Ser-
ramazzoni (GarLiTELLL, OLvierr 1960), ¢ le argille marnose delle
colline fiorancsi (Garro 1950). Da questi studi si pud vedere che
nelle « argille scagliose » occorre distinguere e argille grige, etero-
genee, dalle varicolori. Nelle prime sono presenti illite, caolinite,
clorite e un minerale a strati misti clorite-vermiculite, olire a quarzo,
poca ealeite, mica muscovile, mica bruna, plagioclasio, orloclasio
¢ pirite in piccola quantita. In quelle varicolori, generalmente
rosse, si associa ai minerali sopra elencati la montmorillonite ¢ as-
sume importanza I'ematite (GALLITELLL 1956), Secondo Gallitelli sa-
rebbe da escludere la nontromite trovata da Ficai in argille della
stessa zona (Frcar 1952).

Nella formazione [lyschoide di Serramazzoni, prevalentemente
calearco-arenacea, con inlerstrati argillosi, & sempre presente mont-
morillonite, associata ad illite e ad un minerale a strati misti illite-
montmorillonite. Vi si trovano inoltre molti minerali del residuo
sabbioso, come muscovite, quarzo, feldspati. clorite e caleite (Gar-
LITELLL, Ouivierr 1960).

Le argille marnose plioceniche, secondo i dati di Gallo (Garro
1950), sono essenzialmente caolinitico-micacee con calcile, quarzo
¢ residui feldspatico-cloritiei.

Ricerche inedite eseguite nell’lstituto di Mineralogia dell’Uni-
versita di Modena (Tesi di Laurea Dott. Maria Serri, A.A. 1952-53)
su una marna miocenica della dorsale tra il F. Secchia e il T. Fossa,
hanno posto in evidenza nel residuo argilloso: caolinite, minerale mi-
caceo non esallamente definito, ma pr.'u]}ztl)i]nlt’nle illitico, montmo-
rillonite, oltre a quarzo ¢ caleite.

Altri dati inediti risuardano le marne intercalate nelle molasse
vo-oligoceniche del Rio della Roceca, affluente del Fiume Secchia
(Tesi di Laurca Dott. Carla Cuoghi, A A. 1959-60. La composizione
mineralogica di queste marne & data dall’associazione di montmoril-
lonile, prevalente, illite, caolinite, accompagnate da caleite, dolo-
mite, quarzo e feldspato.

Per avere dati anche su argille provenienti dal disfacimento delle
arenarie, si sono esaminati con gli stessi metodi usali per lo studio

delle argille modenesi, campioni provenienti dai pressi di Monle-
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fiorino in un piccolo bacino di sedimentazione interamente costituito
da arenarie. Dalle ricepche & emerso che le argille provenienti dal
siva classazione delle arenarie sono costituite

disfacimento e succe
da illite, clorite, caolinite, quarzo e calcite.

I dati provenienti dalla letteratura, quelli inediti e quelli rica-
vati sperimentalmente permettono di osservare che la composizione
mincralogica delle argille modenesi ¢ data dai minerali argillosi pit
diffusi nei sedimenti della montagna, Infaui illite, che rappre-
senta il minerale pit abbondante nelle argille modenesi, & tra quelli
sempre presenti nelle frazioni argillose di tutte le formazioni geo-
logiche esaminate; & logico quindi che nei sedimenti alluvionali su-
hisca un ulteriore arricchimento. Clorite, caolinite, montmorillonite
non sono abbondanti come l'illite, ma rappresentano sempre costi-
tuenti diffusi nelle diverse formazioni. La loro presenza ¢ quindi
bhen spiegabile nei sedimenti della pianura, anche se la quantita &
nettamente subordinata all’illite. T minerali a strati misti, che, non
abbondanti, compaiono solo in alcuni sedimenti della montagna,
subiscono evidentemente una diluizione tale nella risedimentazione

da non essere accertabili coi mezzi a nostra disposizione.

Istituto di Mineralogia dell’Universith di Modena. Dicembre 1962.
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PIETRO ROMPIANESI

inocerami del Campaniano Maestrichtiano
di Serramazzoni

(Appennino Selfenirionale Modenese)

Il presente lavoro mi & stato affidato dalla prof. L. Montanaro
Gallitelli ed & stato eseguito col contributo del Consiglio Nazionale delle
Ricerche.

Negli anni 1958 e 1959 ho eseguito una campionatura in una serie
di 152 livelli nella placca flyschioide di Serramazzoni (Modena) in
localita Valle, per uno studio micropaleontologico-stratigrafico allora in
corso da parte della prof. K. Montanaro Gallitelli e collaboratori.

[’esame dei campioni, effettuato attraverso numerose sezioni sottili,
dry-peels e lavati dei campioni argillnsi, ha permesso di stabilire 'appar-
tenenza di tulta la placea (eirca 800 m di polenza) al Cretaceo superiore,
tra il Campaniano ¢ Maestrichtiano ¢ non all’Eocene come appare segnato
sulla carta geologica ufficiale.

In quell’epoca non si rinvenne niente altro che tracce problemaliche,
Helminthoidea labyrinthica, Helminthopsis, fuecoidi ¢ frammenti vegetali
non determinabili.

Nel 1960, trovandomi a Valle di Serramazzoni per collaborare con
il dr. Parea nella raccolta di una ulteriore campionatura della serie
(questa volta per un riesame dal punto di vista sedimentologico) avemmo
I'occasione di rintraceiare alla base del livello n. 91 della serie (n. 779
del catalogo Coll. T. Montanare Gallitelli) cioé a meta circa della serie,
due frammenti ben conservati attribuibili al genere Inoceramus.

Un terzo frammento [u rinvenuto dal Dr. Pareca a pochi Km. di
distanza. nella stessa formazione, nell’atfioramento messo in luce dai
lavori di allargamento della statale n. 12, cirea 300 m. prima di giungere
da Modena all’abitato di Serramazzoni, sulla destra della strada.

Ho creduto che valesse la pena di dare un breve cenno sul ritrova-
mento in parola, per le seguenti ragioni.

Anzitutto, buona parte delle citazioni circa ritrovamenti di inoce-
rami nelle masse Flyscioidi appenniniche modenesi non danno notizia
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esatta né di localita di provenienza né della formazione o del preciso
livello stratigrafico, mentre in questo caso si puo dare 'uno e I'altro.

Secondariamenle avendo noi raccolto di persona i campioni, si &
potuto tener conto delle litofacies in cui gli inocerami sono fossilizzaii e
anche della posizione nella quale 1 gusci si presentavano in rapporto col
haneco inglobante.

Gen. Inoceramus Sowerby 1819
Inoceramus cf. cripsi; Mantell (fig. 1, 2, 3)

Inoceramus cripsii Mantell. 1822, Geol. of Sussex, pag. 133, tav. 27,
fig. 11 (fide Airaghi).

Campione n. 1 (fig. 1). Frammento di valva sinistra, mancanie
dell’'umbone. Che sia una valva sinistra lo dimostra la posizione relativa
dell’area costale a minor raggio di curvatura e il maggior affollamento
delle coste.

E” visibile soltanto la superficie interna, essendo quella esterna incor-
Porﬂta ‘I‘IF.'.”& gmlga marﬂﬁso-(talt:ari:a.

Ornamentazione data da 7 pieghe concentriche molto pronunciale,
di larghezza da 10 a 13 mm, intercalate da solchi profondi e larghi allrel-
tanto. Le pieghe sono longitudinalmente percorse da striature sottilissime.

Dimensioni del frammento. Lunghezza em. 9,5; larghezza em. 6,5.

Localita. Livello n. 91 della serie 2 SW di Valle.

(Campione n. 779 cat. coll. E. Montanaro Gallitelli).

Gigeitura del guscio. Il frammento giaceva alla base di uno strato
caleareo-marnoso, con la superficie interna (cioé con la concavila) rivolta
all’ingin. verso la base dello strato.

Campione n. 2 (fig. 2). Impronta di una valva destra quasi com-
plela, riconoscibile dalla curvatura umbonale del guscio e dal regolare
restringimento e avvicinamento delle pieghe nella parte anteriore. Sono
visibili 17 pieghe concentriche ben marcate fino alla zona umbonale nella
quale diventano pitt basse e meno marcate,

Nella parte anteriore della valva le pieghe sono molto piu ravvicinate
e strette, mentre lendono ad allargarsi ¢ ad allontanarsi a mano a mano
che e¢i si avvicina al bordo posteriore della valva. Non sono visibili le
striature econcenlriche, cosi chiare nel primo campione,

L’esemplare ¢ assai pilt piccolo del primo.
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Dimensioni del frammento. Lunghezza em. 5; larghezza em, 2.,9.

Localita. Statale n. 12, venendo da Modena 300 m. prima dell’abitato
di Serramazzoni, sulla destra della strada.

Giacitura del guscio. 1l frammento giaceva alla base di uno strato,
con la superficie interna della valva rivolla in basso, cioé verso la base
dello strato, e la superficie esterna avvolia nell’arenaria dello strato stesso.

Campione n. 3 (fig. 3). I frammento, essendo molto piccolo, non da
la possibilila di giudicare se sia di valva destra o sinistra. Questo fram-
mento presenta alcune differenze rispetio agli altri esemplari: le pieghe
non sono molto pronunciate, mentre sono pin evidenli la siriature sulle
pieghe slesse, sempre concenlriche.

L’esemplare & interessato da fratture senza spostamento. Come sup-
pone Losacco, ¢id pud essere dovuto al peso dei sedimenti che a poco a
poco si depositavano sul guscio, deformandolo.

Dimensioni del frammento. Lunghezza cm. 3.5; larghezza cm. 4,5.

Localita. Livello n. 91 della serie a SW di Valle (camp. n. 779
cat. coll. E. Montanaro Gallitelli).

Giacitura del guscio. Anche questo frammento, come gli altri due,
giaceva alla base dello strato con la superficie interna libera rivolla verso
il basso e la superficie esterna. inglobata mel calcare mornose, rivolta

verso la parte alta dello strato.

Osservazioni. 1 tre esemplari ritrovati sono dunque rappresentati da
un grosso frammento di valva sinistra (camp. n. 1), da un frammento di
valva destra (camp. n. 2) e da un terzo frammento (camp. n. 3) che, date
le searse dimensioni, non & possibile attribuire ad una valva destra o
sinistra.

Il riconoscimento del genere & facile, considerate le caratteristiche
morfologiche. Meno facile I'identificazione della specie, poiché non si
conoscono neé il rapporto di forma né le caratteristiche dell'umbone.
Malgrado qualche differenza di ornamentazione sul terzo esemplare credo
di poter identificare tutti e tre gli esemplari con Inoceramus cripsii
Mantell.

L’Inoceramus cripsii presenta una conchiglia piuttosto allungata, con
valve anu'anto rigonfie, con la superficie ornata di pieghe concentriche
ondulate e sporgenti a margine ora ottuso ora acuto, separate da inter-



Tavora 1

Yig. 1, 2, 3 — Inoceramns of. cripsi: Mantel. grand. nat.
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valli profondi e larghi: le pieghe poli sono percorse longitudinalmente da
sirie concentriche sottilissime.

Alcuni esemplari possono avere un numero minore di pieghe e in
questo caso sono pilt grosse e distanti le une dalle altre.

Questo & il tipo di I. eripsii che si presenta nel Campaniano-Mae-
strichtiano (campioni n. | e n. 3) di Valle.

Infine altri possono avere una conchiglia piultosto alta, mitiloide,
con pieghe arcuate sempre concentriche e numerose. A questi ultimi si
avvicinerebbe il campione n. 2, a cosle riunite, provenienle da Serra-
mazzoni.

Lo stato di fossilizzazione & ottimo malgrado la frammentaricta dei
pezzi.

11 prof. Losacco (1960) ha esposto alcune osservazioni sulla giacitura
di Inocerami nella pietraforte e ne ha dedotto considerazioni interessanti
sul loro luogo di morte, di prime seppellimento e di fossilizzazione. In
altre parole, cgli ritenne che i gusci di Inocerami siano per cosi dire
co-risedimentati con le sabbie della pietraforte.

Come ¢ noto, infalli, si rilicne, per la costanle gradazione selettiva
dei granuli che compongono questa roccia, che essa, come altre formazioni
appenniniche. sia il risultato di accumuli di sabbia che sarebbero franati
dalla scarpala continentale verso la zona batiale, in forma di nuvola di
torbida sottomarina. Secondo Losaceo., gli Inocerami non sarebbero vissuli
e morti e fossilizzati sul fondo batiale, e poi ricoperti dalla torbida, ma
sarebbero planati sul fondo batiale insieme alla nuvela sabbiosa, giun-
gendo primi sul fondo per il loro maggior peso. Nel ritrovare gli Inoce-
rami di Valle di Serramazzoni, abbiamo ereduto fosse opportuno tener
conto anche della giacitura di ognuno dei frammenti rispetto alla giaci-
tura delle bancate di flysch e al tipo litologico del banco inglobante. Tali
dati sono stati elaborati dal dr. Parvea (1961).

I tre frammenti si presenlavano sul terreno tulti con la superficie
interna rivolta verso la base dello strato. I due frammenti di Valle (una
valva sinistra ed una incerta, campione n. 1 e n. 3) giacevano alla base
di uno strato calcareo-marnoso facenie passaggio nella parte alta a termini
pit fini (marna calcarea compatta). 1l frammento di Serramazzoni (valva
destra, campione n. 2), & stalo trovato alla base di uno strato arenaceo
fortemente allerato; anche a questo livello seguono verso I'alto materiali
a elementi pit fini, cid che conferma la risedimentazione.

Nel periodo intercorso tra la raccolta del materiale oggetto del pre-
sente lavoro e il momento in eui & slato dato alle stampe, altri collabo-
ratori dell'lstituto, il dr. Parea, il dr. Serpagli e il prof. Bertolani del-
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I'Istituto di Mineralogia, hanno rinvenuto alcuni esemplari di Inocerami
in altre localita dell’Appennino modenese; esse sono:

1) Vanga del Diavolo, Faeto Serramazzoni (Racc. Dr. Parea).

2) Flysch calcareo della valle del T. Tresinaro (Race, Dr. Serpagli).

3) Strada S. Dalmazio-Vignola, 200 m a SE di Siggiola (Race. Dr.
Serpagli).

1) A sud della Torre della Bastiglia, Ligorzano, Serramazzoni (Race.
Prof. Bertolani).

5) Livello n. 91 della serie di Valle, Serramazzoni (Racc. Dr. Parea).
Anche per questi campioni, i raccoglitori si sono preoccupali di

tener conto della giacitura ¢ della litofacies. Il materiale & ora allo studio

dal punto di vista sistematico, e sara oggetto di una prossima nota.

Istituto di Geologia ¢ Paleontologia dell’Universith — Modena, 22 Marzo 1961
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R. CAMERONI - A. ALBASINI

Osservazioni sull'inquinamento atmosferico
della citta di Modena

ABSTRACT

After considering the most important sources of pollution and
the principal air pollutants, the Authors give a brief critical review
of qualitative identification and quantitative determination methods
for the two more common pollutants: carbon monoxide and carbon
dioxide.

They then deseribe an infrared spectrophotometric method by
them pointed oul. Such method gives the measurement at the same
time of the two above said contaminants, unlike the others usually
employed. Tt is very rapid and allows the determination ol several
pollutanis, even at very different concentrations, by varying optical
path length and / or by pressurizing the cell.

At least, the Authors report the results of the researches made
in the urban area of Modena, emphasizing and dizcussing the various

factors which influence the entity of pollution.

RIASSUNTO

Gli AA., dopo aver preso in considerazione le pint importanti
fonti di inquinamento ¢ le principali sostanze inguinanti Patmosfera,
fanno una breve rassegna critica dei metodi di ricerca e dosaggio dei
due pit comuni inquinanti: ’ossido di carbonio e D'anidride car-
bonica.

Deserivono quindi un metodo spettrofotometrico nell’infrarosso
da loro messo a punto e che, a dillerenza degli altri comunemente
impiegati, perimette un dosaggio contemporaneo dei dune predett
inquinanti. Tale metodo presenta inoltre il vantaggio di essere rapido

Comunicato parzialmente al IX® Congresso Nazionale di Chimica tenuto con-
ciuntataente alla Société Suisse de Chemie, Napeli 27 Maggio - 2 Giugmo 1962.




¢ di consentire, mediante la variazione o del cammino otlico o della
pressione dei gas nella cella, la determinazione di vari inquinanti a
concenlrazioni anche molto diverse.

Riferiscono infine i risultali delle indagini eseguite nell’agglo-
nwerato urbano della citta di Modena, metlendo in rilievo e discu-
tendo i vari fattori che influenzano Uentita dell’inquinamento.

L’atmosfera & lo strato d’aria che circonda la terra. Essa ha
probabilmente lo spessore di 150 km., ma pit di una meta del suo
peso totale & nei 6-7 km. immediatamente al di sopra della superfi-
cie della terra. Essa siosuddivide in uno strato superiore: la strato-
sfera, e uno strato inferiore: la troposfera.

E da notare che la iroposfera viene comunemente, sebbene im-
propriamente, chiamata « Atmosfera ». Fssa & un miscuglio di diversi
gas le cui percentuali variano in funzione della pressione, tempera-
tura, altezza degli strali esaminati, delle correnti, ece.; fino a 10 km.
di altezza perd la composizione chimica dell’aria si aggira attorno ai
valori riportati in tabella I.

La presenza nell’aria di qualsiasi sostanza estranca alla sna nor-
male composizione si dovrebbe considerare, a rigor di termini, come

inquinamento per cui lutte le zone abitate rizulterebbero pratica-

TaseErLra T

Componenti maggiori | % in peso (¥) (1) 9 in peso (¥%) (2)
|  Azoto 75 78,08
[ Ossigeno 23 20,94 |
Argo 1,26 0,93
Anidride carbonica 0,04 0,033
Vapor acqueo 0,70
Componenti minori ppm(¥ (1) ppm. (¥%) (2)
Neo 12 18,18
Cripto 3 1,14
Elio 0,7 5,24
Xeno 0,4 0,087
Idrogeno 0,04 0,05

(*) Calcolato per aria a 10 C* ¢ a pressione normale.
{#%) Calcolato per aria seceata,
ppm = parti per milione.
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mente pitt 0 meno a conlallo con aria inguinata. Il termine « inqui-
namento atmosferico » si riferisce perd alla presenza nell’aria di
prodotti estranei in quantita tale da essere nocivi agli esseri viventi
ed alle cose.

Nelle aree cittadine ed industriali, qualunque combustione & la
causa ¢ la sorgente prima delle impurita presenti nell’atmosfera.
In essa ¢ infatti facile riscontrare, escludendo certi tipi di polveri
derivanti da determinate attivith arligiane ¢ industriali, la presenza

di: GAS ¢ VAPORI originali da:

a) cambustioni demestiche e civili (principalmente ossido di ecarbonio, ani-
dride solforosa, metano);

b) combustioni di motori a scoppio per autoveicoli (anidride ecarboniea,
osside di earbonio. idrocarburi specie nel easo di combustione non efficente,
ossidi d’azoto, aldeidi, acidi organici, composti solforati, questi ultimi specic nei
motori a nafta);

¢) combustioni industriali delle officine del gas e cokerie (idrogeno sol-
forato, mas ammoniacali, piridina, idrocarburi aromatici, ossido di earbonio);

d) combustioni delle industrie chimiche del petrolio e affini (ossido di
carbonio, anidride solforosa, idrogeno solforato, tiofene, mercaptani, idrocar-
huri leggeri, benzene, ossidi d’azoto, ammoniaca, acido cloridrico e fluoridrico);

e} combustioni delle industrie chimiche (praticamente con gli stessi eom-
ponenti del paragrafo d) e in pit vapori di solvenii ¢ di sostanze organiche vo-
latili, legate strettamente alle lavorazioni eseguite: aleoli metilico ed etilico, eteri,
acetone, acetato di amile, compesti alogenati, fenoli, nitroderivali aromatici,
anilina, dimetilanilina, aldeide formica, solfuro di carbonio, fosgene, ece.);

POLVERI, cio¢ materiali =olidi in sospensione con tendenza

alla sedimentazione originati da:

«) combustioni domestiche e civili (particelle carboniose incombuste e
ceneri);

b) combustioni industriali (con gli stessi costituenti di a) e in pid me-

1alli e metalloidi come 1ali o sotto forma di ossidi finemente suddivisi: antimoenio,
arsenico, cadmio, cobalto, rame, piombo, manganese, mercurio, zineco);

¢) combustioni dei motori a scoppio (cloruro e bromuro di piombo deri-
vanti dagli antidetonanti piombe organici);

FUMI, cioé materiali solidi in sospensione finissima tali da es-
sere praticamente privi di propricta di sedimentazione, da:

a) combustioni domestiche, civili ¢ di motori a scoppie (materiali solidi
ad alta percentuale di carbonio e basso tenore in ceneri);

D) combustioni industriali (materiali solidi a minor percentuale di car-
bonio e maggior contenuto in ceneri);



ed inoltre finissime sospensioni di prodoui di volatilizzaziene e sublimazione
quali: zolfo, ossido i zinco, ece.;

NEBBIE e CALIGINT cioé materiali liguidi in sospensione fi-
nissima ¢ permanente composti da:

¢) anidride =olforica e acide solforieo che derivano dall’anidride solforosa
rimasia a conatte con D'umidita, in presenza di sostanze aventi cffetti eatalitieis

D) sostanze calramose provenienti da cattive combustioni.

Per semplificazione possiamo quindi raggruppare le sorgenti

principali dell’inquinamento in tre classi ¢ ciod:

I} inquinameno da combustioni domestiche e civili

2) » » industriali
3) » da gas di scarico di motori per autoveicoli,

L’ossido di carbonio e ’anidride carbonica
come contaminaunti atmosferici

La ricerca dell’ossido di carbonio e dell’anidride carbonica, gli
inquinanti gassosi pit comuni ¢ pit largamente diffusi nell’atmosfera
e che sono presenli in tutti i tipt di combustione sopra riporlali, ¢
stata oggetto di studio da parte di numerosi ricercatori.

In particolare, per quanto riguarda 1’0SSID0 DI CARBONIO,
& indispensabile poter stabilire ’esistenza di un pericolo di intossi-

cazione sin nell’atmosfera che in ambienti chiusi, in quanto la quan-

tita di questo gas scaricata nella atmosfera & veramente grande, dal
momento l:f)l.\ G580 81 f(_ll‘llla Lulte l(: \-’(Jl{(: l:"hl' soslanze conlenenli car-
bonio vengono ossidate (bruciate) in modo incompleto.

I combustibili come il gas naturale e i gas liquelatti possono
produrlo solo se bruciati in modo imperfetio, mentre il carbone bru-
ciato nei focolari industriali si trasforma almeno per il 3-59, in os-
sido di carbonio ¢ nei focolari domestici tale valore raggiunge il
109%, (3).

Tuttavia, quando 'osside di carbonio viene emesso a livello dei
tetti ¢ delle sommita delle ciminiere, grazie al suo basso peso speci-
fico e al suo elevato coefficente di diffusione, non raggiunge mai
nell’atmosfera libera concentrazioni molto elevate, a meno che non
intervengano forti fenomeni di inversione del gradiente termico,
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In certe industrie (altiforni, fornaci per lavorazioni a caldo,
fabbriche di gas illuminante, cokerie ecc.) i lavoratori possono essere
esposti a concentrazioni pericolose o per accidentali fughe di ossido
di carbonio o per sovrabbondante produzione di questo gas in de-
terminati momenti del ciclo produttivo.

[ossido di carbonio & d’alira parte anche uno dei componenti
principali dei gas di scarico dei motori a scoppio (vedi tabella IT e
ITT) ¢, fatto di notevole gravita per Pigienc pubblica, viene scaricato
a pochi centimetri dal suolo. E facile dedurre quanto possa diven-
tare pericolosa Datmosfera delle vie con molto traffico, degli incroei,
delle gallerie di transito, delle autorimesse ¢ degli hangar con mo-
tori necessariamente al minimo.

Taperra 1T
| e -
|
| Composizione approssimativa del gas di scarico di motori
di autoveicoli (4) (¥)
Componenti M archi.na Macchina Macchina
a benzina a G.P.L. Diesel
Anidride carbonica 8.4 6.2 1,8
Ossido di carbonio 3.3 1,9 0,03
Ossigeno ' 6.5 9,3 18,8
Idrocarburi 0,18 0,35 0,03
(come metano) [
Idrogeno 1,1 1.2
Azolo 80,5 81,3 78,7
Ossidi d’azoto ppm 20,0 9.9 79,0

(*) 1 valori sono espressi in volume ‘.

Dal punto di vista lossicologico ¢ igienico-sanitario & di grande
importanza stabilire quali sono i valori di concentrazione nell’atmo-
sfera libera o in ambienti chiusi che si possono assumere coine « limiti
massimi consentiti », ma, olire alle discordanze tra i vari Autori, 1ali
limiti, riferiti a persone in condizioni normali di salute, atte al lavoro
ed esposte all’inquinante =olo per periodi limitati, non sono applica-
bili alla valutazione dell’inquinamento dell’atmosfera in una zona cit-
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ladina, al quale sono esposte in mode continuo persone di tulle le eta
nei pin diversi stati di salute.

A titolo orientativo riportiamo tuttavia i limiti per ossido di
carbonio nell’atmosfera indicati da aleuni Autori: secondo Mee-
tham (1) la massima concentrazione tollerabile per prolungate espo-
sizioni & di 100 ppm: secondo Leshke per esposizioni da 30 minuti
ad nna ora sono tollerabili 100 ppm (6): negli stati dell’America del
Nord la concentrazione massima consentita (MAC = Maximum Al-
lowable Concentration) per una esposizione di otto ore & di 100 ppm
(limiti accettati dalla American Conference of Governmental Indu-
strial Hygicnistz del 1957); mentre PImperial Chemical Industries nel
1952 raccomandava di non superare le 50 ppm.

TageLra IIT

Effetto delle eondizioni di lavoro del motore sulla composizione
dei gas di scarico degli autoveicoli (5)
Condizioni Ossido l Ossidi | Aldeitte I basi
Jl('m( JZ"?_“' di carbonic| di azolo formica |[rOrecarhuri
di marcia vol. 9 ppm ppu ppm
In folle
Diesel 0,0 59 9 390
Benzina 11,7 33 30 4830
G.PL 5,1 47 30 2410
Accelerazione
Diesel 0.05 849 17 210
Benzina 3,0 1347 16 960
G.P.L 3.5 1290 18 390
Crocera
Diesel I 0,0 237 11 90
Benzina | 3,4 653 7 320
G.P.L 1.75 2052 23 330
Decelerazione
Diesel 0,0 30 29 330
Benzina 5.5 18 286 L 16750
G.P.L I 4 56 172 | 19030

G.P.L. = motori [unzionanti a gas di petrolio liquefatti.
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T da tener presente perd che esposizioni prolungate a concentra-
zioni dell’ordine di 100 ppm possono causare forli mal di testa, pur
non provocando offesa permanente.

Rilevazioni fatte in citta Italiane hanno dimostrato nell’aria con-
centrazioni ancora inferiori al limite minimo di tossiciti: Milano da
80 a 100 ppm (7). Roma da 10 a 90 ppm (8); mentre in alcune citta
straniere tale limile sarebbe gia stalo superalo. Per es.: a Dresda si
hanno valori che arrivano a 210 ppm ¢ nei tunnel ferroviari sotto il
fiume Elba da 50 a 200 ppm (9); a Lima sono slali riscontrati nelle
strade valori che oscillano da 20 a 200 ppm (10); a Detroit secondo
aleuni autori (11) punte massime di 80 ppm e a Los Angeles 160 ppn,
menlre in altre citta degli Stati Uniti si raggiungono 200 ppm (12). In
alecune citta Sovicetiche invece la concentrazione in ossido di carbonio
¢ dell’ordine di 15 ppm (13).

Per quel che riguarda v'anmriop carsonica & da notlare che
essa & uno dei gas che fa parte dei costituenti normali dell’atmo-
sfera, in concentrazioni di cirea 300-400 ppm, ma quando viene pro-
dolla in notevole quantita [combustioni (specialmente quelle dei
motori a scoppio, vedi tabella T1), processi fermentativi, evaporazione
di ghiaccio secco nelle navi ¢ in locali non adeguatamente ventilati|
raggiunge concentrazioni elevate per cui diventa un conlaminante che
¢ opportuno determinare.

Il pericolo principale dell’anidride carbonica sta nel fatto che si
accumula nei lnoghi pin bassi come minicre, sorgenti, cave, sollopas-

saggi, serbatoi. silos, slive, slanze a piano lerremo, con formazione

—

di sacche talmente carenti di ossigenc che si pud avere rapida perdita
di coscienza ed asfissia delle persone che ivi lavorano o vivono.

L’analisi del contenuto in anidride carbonica di una stanza o
locale affollato riveste poi notevole interesse in quanto & un utile in-
dice della sua adeguala ventilazione.

Negli Stati Uniti e in Inghilterra 1 limiti consentiti (MAC) per
una esposizione di otto ore sone di 5000 ppm (limiti accetlati dal-
I’American Conference of Geovernmental Industrial Hygienists 1957 ¢
dall’Imperial Chemiecal Industries nel 1952) mentre Brandt (14) rileva
nell’atmosfera concentrazioni  di anidride carbonica dell’ordine di
300-400 ppm ¢ Cholak (12), in aree residenziali ed industriali. di 300-
1000  ppm.
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Principali metodi analitiei

A cavsa dell*assoluaia mancanza di caralteri organolettici diztintivi
la ricerca sistematica sia dell’ossido di carbonio che dell’anidride car-
honica & realizzabile solo con teeniche di lahoratorio.

I metodi atli a rivelare i due gas si possono distinguere in macro-
metodi per analisi di mizgeele ad alto contenuto dei due contaminanti
(scarichi industriali di gas ¢ vapori) ¢ micrometodi applicabili all’ana-

lisi dell’aria.

I?O0SSIDO DI CARBONIO =i puo determinare con:
1) METODI COLORIMETRICI. Indicati sopratutto per deter-

minazioni rapide, sono eseguiti con apparecchiature semplici ed eco-
nomiche accessibili anche a personale non specializzato. 1 pit comu-
nemente impiegati si basano sull’uso di tubetti rivelatori che sfrai-
tano la proprieta dell’ossido di carbonio di combinarsi con vari com-
posti provocando una variazione di colore che pud essere confrontata
con apposite scale di riferimento. L'indicatore di Dracger (15) ¢ U'ana-
lizzatore LKB tipo 3268 A4 (16) si basano sulla nota reazione fra os-
sido di carbonio ¢ il pentossido di jodio sciolto in ac. solforico fu-
mante e ads=orbito su gel di silice. 5i ha un viraggio dal bianco al
verde bluastro fino al violetto scuro, con una sensibilita da 10 a 3000
ppm. Con questo melodo & necessaria perd eliminazione di sostanze
che interferiscono come ’acetilene, etilene, idrocarburi non saturi,
aleoli, etere. ammoniaca, acido =olfidrico; anche 1"idrogeno puo di-
sturbare la reazione.

Il palladesolfito di potassio K,Pd(S0,),, che impregna piccoli
grani di gel di zalice nel rivelatore P.S. H.M.S5.0. (17) o indicatore
D.S.L.R. (18), forma con l'ossido di carbonio un composto instabile
che rapidamente si decompone con formazione di CO,, SO, e Pd
colloidale che colora i granelli bianchi del gel di silice dal bruno
seppia al mero. In pochi minuti & sensibile a 50 ppm. Anche qui &
necessario climinare le sostanze interferenti: idrocarburi, solventi
organici, polveri organiche, vapori nitrosi, ammoniaca, anidride sol-
forosa, acido solfidrico e fosfina; anche I'idrogeno e 'acetilene in
concentrazione di 2000 ppm disturbano la reazione.

La reazione del solfuro di palladio con ossido di carbonio con
formazione di palladio metallico nero & alla base del rapido rivela-
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tore della Combustion Instruments (19) che ha un campo di sensi-
bilita da 10 a 1500 ppm.

L'indicatore M.S.A. (20), Uindicatore S.4.¥. (15) ¢ Uindicatore
del National Burenu of Standards (21) sfruttano la riduzione, da parte
dell’ossido di carbonio, del silicomolibdato di palladio (gel di silice
impregnala di molibdato di ammonio e di palladio o ossido di pal-
ladio e lasciato digerire in acide =olforico) con formazione di prodotti
colorati dal verde al blu intenso in cui predomina 'ossido Mo,O..
MoO,. La sensibilitd va da 5 a 1000 ppm: anche in questo caso & ne-
cessario eliminare 1 gas ossidanti, riducenti ¢ umidita a mezzo di
strati depuratori.

Un apparecchio portatile meszo a punto dalla Beckman (22) uli-
lizza due reazioni: una tra "osside di carbonio e "ossido di mercurio
rosso con formazione di vapori di mercurio, I'altra tra il mercurio
generalosi e il solfuro di selenio contenuto in una cartina. La lunghezza
dell’annerimento & proporzionale alla quantita di ossido di carbonio

con una sensibilitdh da poche ppm al 39.

2) METODI DI COMBUSTIONE O CATALITICI. Con questi
metodi si misura "aumento di temperatura che un opportuno cata-
lizzatore subizce quando ossida ad anidride earbonica "ossido di car-
]]()[’li(} contenuto in n gas 8] "(‘_’!ll,ariﬂ «on ('lli Vi("fn(“ a conlaltlto. S()HO
stati costruiti apparecchi discontinui che possono essere trasformati fa-
cilmente in continui o semicontinui attraverso la registrazione piro-
meltrica del dislivello termico.

L’apparecchio di Draeger mod. T.S. (23), Uanalizzatore « CO-
meter » (15) ¢ Uapparecchio di Frantsuzove (24) usano come cataliz-
zatore le Hopecaliti, miscele di ossidi metallici (Mn0O,, Cu0, Co.,0,,
Ag,0), con un campo di sensibilita che =i aggira in media tra poche

ppm a 5000 ppm.

3) METODI CHIMICI DI OSSIDORIDUZIONE. La determina-
zione quantitativa propriamente detla di piccole quantita di ossido di
carbonio nell’aria si identifica col metodo titrimetrico di Schlipfer ¢
Hofmann (25) o metodo al pentossido di Jodio che, prescindendo
dalle varianti apportate poi da vari AA., consizte nel far passare i
gas da analizzare attraverso pentossido di jodio opportunamente ri-
scaldato (da 120 a 160 C* a seconda dei ricercalori) con conseguente
osidazione a CO, del CO presente ¢ liberazione di una corrispon-
dente quantita di jodio, che, raccolto su ioduro di potassio, & tito-
lato con tiosolfato sodico. Questo metodo ha una sensibilita pratica-



mente illimitata, ma la sua realizzazione & molto delicata in quanto
richiede D’climinazione di numerosi gas estranei interferenti tra cui
I"acido solfidrico, Dossido d’azoto, 'acido cianidrico, 'acqua, 1’ani-
dride solforica, 1'idrogeno e gli idrocarburi.

Altri metodi che si basano sulla stessa reazione dosano poi lo jodio
liberato per via spettrofotometrica (metodo di Grant) (26), oppure
I’anidride carbonica liberatasi nella reazione per via condutlometrica
(metodo di Wasthoff) (27).

Recentemente il cloruro di palladio & ritornato in auge per do-
saggi di notevole sensibilita nell’ossido di carbonio. Riprendendo il
principio informatore del metodo gia utilizzato per il sangue da
Christman ¢ Randall (28) il metodo fotometrico al cloruro di pal-
iadio (29, 30) si basa sulla riduzione del cloruro di palladio, da parte
dell’ossido di carbonio, a palladio metallico ¢ successivo dosaggio co-
lorimetrico del clorure di palladio in eccesso sotto forma di jodopal-
laditopotassico rosso bordeaux. La realizzazione pratica non presen-
tando particolare difficolta e d’altra parte essendo 'esattezza para-
gonabile, secondo gli autori, a quella ottenuta col metodo al pentos-
sido di jodio, si pud considerare questo un buon metodo analitico da
laboratorio per il dosaggio dell’ossido di carbonio nell’aria.

Anche il metodo polarografico al cloruro di palladio (31) si basa
sulla stessa reazione di ossidoriduzione utilizzata nel metodo folome-
trico; in questo caso l'eccesso di PdCL, & determinato per via po-
larografica. Temberg (32) ha messo a punto un micrometodo ba-
sato sulla riduzione dell’ossido di mercurio, scaldate a 200 C°, da
parte dell’ossido di ecarbonio: i vapori di mercurio vengono diretta-
mente misurali per via spetlrofolometrica.

4) METODI BASATI SULL’ASSORBIMENTO NELL’'INFRA-
ROSS0O. Gia da gualche tempo si sono affermati per la determina-
zione dell’ossido di carbonio nell’aria apparecchi basati sulla misura
diretta o indiretta della energia infrarossa assorbita dal gas in esame
in confronto ad un gas di riferimento ed alecuni di essi sono stati
trasformati in apparecchi per analisi continue. Tra questi ciliamo:
il registratore M.S.4. della Mine Safety Appliances Co. (33, 34), gli
analizzatori e registratori IRGA della Grubb Parsons Co. Lid. (35),
Uapparecchio Liston-Becker della Instruments Co. di Stanford, il
registratore U.R.A.S. della Hartman & Braun di Francoforte (36),
Uanalizzatore O.N.E.R. 4. dell’Office National Etudes et de Réchér-
ches Aeronautiques (23).
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Accenniamo infine brevemente ai:

3) METODI BIOCHIMICI PER ASSORBIMENTO CON OS.
SIEMOGLOBINA, che, pur essendo altamente specifiei, sono oggi
poco usali e rivestono solo notevole importanza se impiegati per
Pidentificazione ¢ delerminazione dell’ossido di carbonio nel sangue
di persone e animali. Tali metodi si basano sulla formazione di car-
bossiemoglobina quando il sangue viene a conlatto con una miscela
aria-ossido i carbonio. La carbossiemocglebina ¢ dosata poi sia per
via colorimetrica col metodo di Haldane (37) (da 150 a 10000 ppm)
e col metodo di Sayer e Yant (38) (da 100 a 2000 ppm); sia con 1'os-
servazione spellrozcopica: metodo al sangue (39, 40, 41, 42) (fino
a 20 ppm); sia liberando con ferricianuro di potassio "ossido di car-
bonio legate all’emoglobina ¢ misurandolo volumetricamente: me-
todo di Sendroy (37) (da 500 a 8000 ppm).

I metodi generalmerte impiegaii per la  determinazione del-

PANIDRIDE CARBONICA nell’aria si possono cosi riassumere:
1) METODI COLORIMETRICI, Questi metodi si basano sulla

variazione di colore ollenuta nella combinazione di queslo gas con
vari composti ¢ conlronto del colore finale con scale di riferimento.

Cosi Heinrich ¢ Draéger (43) hanno brevettato un apparecchio
costituito da un tubo riempito di gel di silice imbevuto di una so-
luzione di violetto di metile in glicerina attraverso il quale fanno
passare quantiti note di aria, mentre Kobayashi (44) usa polvere di
allumina impregnata di timolftaleina.

Secondo Proszt ¢ Hegedus (45) si pud usare carta da filtro sulla
quale & stato depositato cletiroliticamente idrato di bario in presenza
di fenolftaleina, Quando il gas in esame passa su questa carta neuo-
tralizza 1’alealinitd della barite decolorando pifi 0 meno rapidamente
la fenolftaleina in funzione della concentrazione dell’anidride car-

bonica contenuta.

2y METORO VOLUMETRICC. Consiste nel far passare per
alcune ore Paria in esame attraverso una soluzione a titolo noto di
bario idrato contenente bario cloruro e ’eccesso di bario idrato &
determinato con una soluzione a titolo noto di acido ossalico in pre-
senza di fenolftaleina o meglio di limolftaleina come indicatore (46).

5) METODI GRAVIMETRICI. Vi sono varie modificazioni

di metodi gravimetrici per la determinazione dell’anidride carbonica
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nell’aria (47). Questa puo essere assorbila in =oluzioni forlemente
alcaline o su adsorbenti solidi come calee sodata o ascarile conte-
nuti in recipienti di assorbimento a peso noto.

L’anidride carbonica pud essere inolire fissata da una soluzione
diluita di idrato sodico o potassico da eui pud essere precipilata per
mezzo di barie idrato. I1 bario carbonato precipilato puo essere poi
filtrato su crogiole di Gooch tarato.

Ancora un altro metodo consiste nell’aspirare direttamente 1’aria
in esame attraverso una soluzione di bario idrato. I1 bario carbo-
nalo precipitato si filtra e si pesa come tale oppure si pud ridiscio-
gliere ¢ precipitare come bario solfato da cui si pud calcolare la
quantita di anidride carbonica originariamente presente.

Da quanto sopra riportalo si pud concludere che, nei riguardi
della determinazione dell’ossido di carbonio, gli indicatori ¢ i ri-
velatori impiegati nei metodi colorimetrici sono di facile impicgo,

sono capaci di svelare piccolissime quantita di questo gas, ma man-
cano di specificita ¢ quindi di esattezza: I"idrogeno ¢ la pit temibile
sostanza inlerferente, ma lo sono anche i vapori di benzina e aleuni
componenti del fumo di sigaretta per cui gli errori possono raggiun-
gere il 20-30% e a volte il 1009, e pin (16) specie se le determina-
zioni si fanno in aree urbane dove esistono vapori incombusti di idro-
carburi.

Anche per gli apparecchi che si basano sui metodi di ossidazione
catalitica & mecessario in primo luogo eliminare completamente nu-
merose sostanze ¢ inoltre si deve controllare, sia all®inizio che sal-
tuariamente, la curva di taratura dell’apparecchio utilizzato.

Una determinazione quantitativa precisa & quindi realizzabile
solo col metodo di ossidoriduzione al pentosside di jodio che sod-
disfa le esigenze della amnalisi pitt scrupolosa ma risulta complesso,
delicato e di difficile realizzazione pratica.

Gli apparecchi basati sull’assorbimento infrarosso sono i pin
specifici ed esatti purché possiedano una sorgenle infrarossa che
emetta una unica netta banda specifica per il gas in esame; se questa
condizione non & realizzata & necessario o eliminare preventivamente
i gas che assorbono nelle vicinanze del gas in esame (come: idrocar-
buri, vapore acqueo, anidride carbomica e anidride solforosa nel caso
dell’ossido di carbonio) oppure si devono usare opportune camere
filtranti riempite degli eventuali gas interferenti presenti nella mi-

scela e interporle nel percorso del raggio di riferimento.
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Per quanto riguarda la determinazione dell’anidride carbonica
si deve rilevare che nessuno dei metodi sopracitati & realmente spe-

cifico.

Scopo delle ricerche eseguite e descrizione
del metodo

In considerazione delle limitazioni presentate dai metodi su
esposli ¢l siamo proposti di mettere a punte un procedimento ra-
pidU L5 paTli('()[{lrlll('lll(-' i)l'('('-i:"() (:ll{‘ p(‘i‘lll(*llu I.U Hlll[]j() {':()lllu]]"lpt)r.ﬂ-
neo dei vari inquinanti atmosferici. A tale scopo =i & pensato di sfrul-
tare l'assorbimento nell’infrarosse dei gas utilizzando un apparec-
chio Beekman IR5 dotato di una cella a gas a percorso ollico va-
riabile.

Con questa apparcechiatura, a differenza delle altre sopra cilate
(vedi pag. 61) ¢ finora impicgate nei metodi di assorbimento nel-
Dinfrarosso di un solo gas per volta. viene utilizzata una sorgente
variabile da 2 a 16 . che ¢i permette di esplorare tutta questa zona
dello spetiro della miscela gassosa in esame con la possibilita di sve-
lare ncllo stesso tempo i vari componenti presenti. E noto infatti che
lo spetiro infrarosso di un dato composio & una propriela specifica
particolarmente adatta per differenziarlo da altri con cui & miscelato
e pertanto il riconoscimento e il conseguente dosaggio di un dalo gas
non & disturbato dalla presenza di altre sostanze gassose purche que-
ste non abbiano le bande di assorbimento caratteristiche coincidenti
con quelle del gas in esame. Anche in questo caso pero, potendo ese-
guire tutto la spettro da 2 a 16 [, si possono trovare bande secon-
darie non disturbate. adaite all’identificazione e al dosaggio.

Le uniche notizie che abbiamo poluto reperire in letteratura sul-
Parcomento sono quelle riportate da un notiziario Beckman (48)
sull’impiego da parte di Feldstein M. di una cella a percorso ottico
variahile collegata perd com un apparccchio non adatto per lavori
di routine ¢ cioe con uno spetirofotometro Beckman 1R4. E da ricor-
dare inolire che Stephens e ecoll. (49. 50) a South Pasadena hanno
studiato il dosaggio dell’ossido di carbonio, etilene, acetilene, ossidi
d’azoto e idrocarburi impiegando upa cella da duccento metri, ap-
positamente costruila, collegata ad uno spetirofotometro Perkin-Elmer.

Nel presente lavoro riferiamo i risultati ottenuti in una serie di
indagini dirette alla determinazione contemporanea dei due piii co-



muni inguinanti: "ossido di carbonio e Panidride carbonica, sce-
gliendo come zona di studio la citta di Modena.

Ci siamo iimitati per ora ad una valulazione semiquantitativa
dei due gas, confrontando i valori dell’azsorbimento col valore mi-
nimo (rovalo in zone in cui erano assenti fonti di inquinamento e che

veniva preso comie \".{11(')1‘(‘ (”_ l']aﬁ(' (8] Iliaii(‘.(l.

Abbiamo di proposito iniziato il nostro studio mon appena sono
cessate le combustioni domestiche in modo da poter determinare,
nelle varie zone in cui abbiamo suddivisa la citta (vedi fig. 1), quale
sia I'inquinamento dovuto all’attivita degli esseri viventi, all’atti-
vita industriale e al traflico automobilistico.

Mentre i gas, i vapori e i fumi delle combustioni industriali,
che costituiscono una parte del nostro inquinamento, hanno la ten-
denza, almeno per la cittd di Modena, posta in aperta pianura ¢ in
genere ventilata, a diffondersi in tutto lo strato aerco sovrastante la

tta, Uinquinamento da gas di scarico degli auloveicoli, come pri-

ma accennalo, ha la caratteristica di rimanere circoscritto e localiz-



o h6

zato negli strati pit bassi dell’atmosfera dove il traffico & pin intenso
e dove le condizioni di ambiente (strade strette, strade fiancheg-
giate da alti edifici, incroci, zone basse, sollopassaggi pedonali, lo-
cali sollerranei utilizzali come autorimesse) ne rendono piu diffi-
cile la dispersione.

Abbiamo ritenulo necessario quindi controllare nel tempo e in
funzione degli eventi metercologici i luoghi di maggior inquinamento
secondo i due parametri: traffico e condizioni ambientali.

Fissati t luoghi di prelievo, venivano raccolti in soli cinque mi-
nuti litri 200 di aria alla pressione di 10 Atm., trasferendo poi im-
mediatamente il campione in laboratorio per 1’analisi.

Il campione atmosferico veniva, previo essiccamento atlraverso co-
lonne di drierite e cloruro di ealeio, travasato nella cella alla pres-
sione finale di 6 Atm., da noi scelta in quanto permetteva di rag-
giungere una concentrazione degli inquinanti sufficiente per ottenere
una curva di assorbimento atta alla delerminazione quantitativa.

I prelievi venivano poi ripeluti periodicamente sia perche le
oscillazioni del traffico sono soggette ad ampie variazioni diurne, sia
per Uinfluenza che le diverse condizioni melereologiche esercitano
sulle concentrazioni dei contaminanti negli strati bassi dell’atmo-

sfera.

Apparecchiatura e tecnica di campionamento. 1 prelievi d’aria

sono stati effettuati mediante un complesso mobile costituito da:

@) un motore a scoppio a quattro tempi della potenza di 3 Hp,
munito di tubo di scarico rivolto verso lalto per consentire una piu
rapida dispersione dei gas di scarico.

H)) un compressore Balma mod. TIO25PF a due cilindri della
portata di 133 litri al minuto.

¢) un serbatoio della capacita di 20 litri, munito di manometro,
valvola automatica per la regolazione della pressione e rubinetto d’u-
scita, dalla parte opposta di quella d’entrata, per poter effettuare
lavaggi con una corrente d’aria prima e dopo ogni prelievo. Al rubi-
netto d’uscita & stato applicato un piccolo cilindro verticale di espan-
sione per la condensazione della umidita.

d) tubo di gomma telata della lunghezza di metri 10 collegato
al compressore b) e portante all’estremita libera un imbuto di 30 em.
di diametro, quale bocea di aspirazione.

e) tubo di gomma resistente a 18 Atm. collegato con ['uscita
del serbatoio ¢).
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f) bombole della capacita di litri 22, munite di speciali attac-
chi a baionetta che permettono un rapido e sicuro innesto sia al tubo
di uscita del serbatoio del compressore che all’apparecchiatura d’a-

nalisi.

Prima di effettuare ogni prelievo si & falto funzionare il com-
pressore a vuoto per 5 minuli, mantenendo le valvole di scarico aperte
in modo che 1'aria, pompata nello stesso luogo ¢ a breve distanza di
tempo dal campionamento effettivo, lavasse tutte le parti interne e in
particolare il serbaloio ¢) da ogni eventuale impurezza residua. 11
volume totale dell’aria di lavaggio cra di circa 550 litri.

Le hombole, vuotate in laboratorio con una pompa meccanica ad
una pressione di (,01 mm/Hg prima di ogni prelievo, venivano poi
collegate con il serbatoio del compressore, riempile fino a 3 Atm.,
disinserite, riportate a pressione ambiente e di nuovo soltoposte a
compressione per tre volte in modo da effettuare un lavaggio il pin
completo possibile.

Finiti i lavagei, mantenendo la presa d’aria a 60 cm. dal suolo
si porlavano i serbatoi e la bombola in 5 minuti a 10 Atm.

E da notare che sono da escludere inquinamenti dell’aria prele-
vata, da parte dell’olio di lubrificazione dei cilindri del compressore,
in quanto prelievi di aria effettuati in zone periferiche con assenza
di traffico automobilistico sia dopo 10 che dopo 60 minuti di funzio-
namento non rivelavano alcun inquinamento da idrocarburi.

La bombola, riempita a 10 Atm., veniva immediatamente portata
in laboraterio ¢ il campione era subito sottoposto ad analisi,

Tecnica di analisi. L’apparecchiatura per Danalisi era costituita

da:

a} spettrofotometro Beckman IR5 a doppio raggio con oftica a
cloruro di sodio, campo di lunghezze d’onda da 2 a 16 s

b) « multi-path gas cell » della Beckman, con percorso varia-
bile da 10 em. a 10 m. (0,10; 1; 2.8; 4,6; 6,4; 8,2; 10 metri) e della
capacita di quattro litri. La cella & equipaggiata con finestre di bro-
muro di potassio alte a sopportare pressioni fino a 10 Aum. ¢ dolata
di un manometro di precisione (da (0 a 10 Aum.);

c) sistema di tubi in vetre Pyrex (da Carius) della lunghezza di
60 cm. ciascuno e del diametro interno di 2,5 ¢m.: due riempiti con
drierite ¢ due con cloruro di calcio, chiusi all’estremita con grossi
tappi di lana di vetro. Tale sistema aveva lo scopo di essiceare il pin
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possibile 1’aria prima di introdurla nella cella, in quanto tracce
d’umidita assorbono nella zona intorno a 3700 em' ¢ tra 1350 e
2000 em—' impedendo il rilevamento dei gas i cui massimi di assorbi-
mento cadono in questa zona. Questo sistema & stato quello che ha
dato i migliori risultati, ma non ha eliminato completamente ’incon-
veniente delle tracece d’umidita per cui ¢i proponiamo di studiare un

sistema di intrappelamento tolale dell’umidita stessa.

Prima di ogni analisi la cella veniva vuotata con una pompa mec-
canica ad una pressione di 0,1 mm/Hg e quindi riempita ¢ lavata con
una corrente d’aria da analizzare. Si caricava poi la cella a 6 Atm. e
con un percorso ottico di 10 metri si eseguiva lo spetiro dell’aria nel
campo di lunghezza d’onda da 2 a 16 11 in cui cade Passorbimento della
quasi totalita dei contaminanti atmosferici.

Le determinazioni si cono eseguite tarando ’apparecchio prima
di ogni misura alla lunghezza d’onda di 9 1, essendo "atmosfera ur-
bana priva di gas che assorbono a tale lunghezza d’onda. In tal modo
tutte le curve ottenute sono tra loro confrontabili.

Sono state scelte per ’analisi dell’ossido di carbonio ¢ dell’ani-
dride carbonica rispettivamente le frequenze di 2143 ¢ 721 em .

I valori minimi dell’assorbimento a queste frequenze sono stati
assunti come valore dello 09, e i dati semiquantitalivi ottenuti per
I’0sside di carbonio e ’anidride carbonica riportali nella tabella TV
sono stati calcolati in percento di assorbimento partendo da tale ri-
ferimento,

I prelievi nelle zone indicate nella pianta della citta di Modena
(fig. 1) con un cerchio sono stati periodicamente effettuati alle ore:

9, 12, 13, 16, 18, 20.

Risultati e conelusioni

I° - Per quanto riguarda il metodo impiegato si deve rilevare
che esso si & dimostrato, oltre che rapido, anche di facile ulilizzazione

pratica e di assoluta selettivita per il dosaggio contemporanco del-

I’ossido di carbonio e dell’anidride carbonica.
Esso inoltre:
a) copsente in base alla possibilita di comprimere il gas nella
cella a pressione variabile da quella ordinaria a 10 Atm., di aumentare
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la sencibilita dell’analisi in funzione della concentrazione degli inqui-
nanti;

b) fornisce all’operatore una opportuna scelta del cammino ot-
tico, particolarmente uatile nell’analisi guantitativa di un campione
d’aria con vari inquinanti a concentrazioni anche molto diverse. Nel
giro di pochi minuti si possono cosi fare determinazioni a diversa
lunghezza del raggio, mentre era impossibile per un lavoro di rou-
tine usare le normali celle a gas che richiedevano, per la scelta del
giusto cammino ottico a concentrazioni diverse, il cambio della cella
stessa ¢ il trasferimento del campione da una all’altra, con conse-
guente notevole perdita di tempo (da 12 a 24 ore);

¢) permette di rilevare, per la rapidita con cui vengono effer-
tuati sia il campionamento che ’analisi, forti contaminazioni atmo-
sferiche, a carattere anche eccezionale. che con un campionamento di
una certa durata (come di solito avviene negli altri metodi d’analisi)
si_disperderebbero nella media e riduce la possibilita di reazione fra
componenti attivi, eventualmente presenti, nelle miscele di gas.

1l - Per quel che riguarda le nostre osservazioni sull’inquina-
mento atmosferico della citta di Modena <1 deve rilevare quanto segue:

a) gli spetiri di assorbimento infrarosso di campioni di aria
eseguiti in primavera hanno mostrato che P'inquinamento da osszido
di carbonio dipende, nella quasi totalita, dal traffico automobilistico,
apparendo tanlo piu elevalo quanto piu intenso & il traffico stesso
(vedi prelievi n. 10, 40, 50, 19 e n. 14, 22, 45);

b) & risultata altresi evidente Dinfluenza della ventilazione,
tanto che in giornate di vento molto forte la concentrazione dell’ossido
di carbonio si & notevolmente abbassata (confronta prelievo n. 10 col
n. 26) portandosi in alcuni casi ai valori dell’inquinamento base pur
con un traffico molto intenso (vedi prelieve n. 3);

¢) riportando in grafico 'inquinamento medio giornaliero da
ossido di carbonio e anidride carbonica nelle varie zone prese in
considerazione si & potuto confermare, come gid previsto, che tali
dati non hanno alcun valore pratico in quanto non mettono in rilievo
le alte punte di inquinamento raggiunte in ogni zona, ma tali valori
g1 appiattiscono notevolmente;

d) si & potuto osservare che "ossido di carbonio, benché rag-
giunga punte di concentrazione notevolmente alie rispetto all’inqui-
namento di base, ¢ mollo diffusibile tanto che, in condizioni atmo-
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sferiche normali, segue andamento del traffive (vedi prelievi n. 10,
11, 12, 13, 14, 15}, mentre anidride carbonica aumenta gradatamente
¢ con ritardo rispetto ad csso, persistendo poi sotto forma di nube
nei luoghi dove & avvenuto il passaggio degli autoveicoli (vedi pre-
lievi n. 4, 5, 6; n. 10, 11, 12 ¢ n. 35, 36, 37);

e) si & potuto rilevare inoltre che Papertura e la natura del
luogo dove =i effettua il prelevamento influiscono notevolirente sulla
concentrazione degli ingquinanti (sirade di accesso alla ecilla, ineroci
della Via Emilia con i viali di circonvallazione e vie centrali).

Oltre a questi rilevamenti di indole generale si possono fare ri-
lievi particolari.

In una zona periferica in cui i prelevamenti sono slati eseguiti ai
lati di una curva posta all’inizio della salita di un cavaleavia, con la
bocea di aspirazione posta a 90 rispetto alla direzione del vento che
spirava parallelamente alla via di traffico, si & potuto infatti rilevare
che la quantita di ossido di carbonio presente nella parte della corsia
in salita (motori sotto sforzo) (CO=2.,5 - 4,5) & maggiore di quella ri-
scontrata nel lato opposto (CO=1,5 - 2,5) mentre la coneentrazione
dellanidride carbonica & praticamente costante.

La conecentrazione dell’ossido di carbonio pud inoltre raggiun-
gere valori elevati a « traflico bloecato », rispetto alla guantita nor-
malmente presente, nella stessa zona, quando il traffico & normale
(confronta prelievo n. 28 coi prelievi n. 29, 30, 31, 32, 33, 34).

Abbiamo trovato infine in una zona periferica adiacente a un
complesso di fonderie, a traflico nullo, che Tossido di carbonio &
presente in quantity indosabile, mentre la quantita di anidride car-
bonica ¢i mantiene assai elevata (vedi prelievi n. 16, 17, 18, 19, 20, 21).
Simile fenomeno ¢ slalo riscontrate anche in un’altra zona a scarso
traffico, perdo adiacente a complessi industriali (vedi prelievi n. 47,
48, 49, 50).

Ci proponiamo di continuare le ricerche prendendo in conside-
razione gli aliri prodotti di inquinamento dipendenti sia da gas di
scarico di motori di auloveicoli che da combustoni domestiche
industriali nelle diversze slagioni.

All esecuzione delle presenti ricerche ha collaborato il perito
chimico Gianfranco Gamberini che sentitamente ringraziamo.

Modena, 20 dicembre 1962.
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Rassegna bibliografica di lavori interessanti le Provincie
di Modena e Reggio Emilia

Anno 1958

Bertorant M., Particolare ambiente minerogenetico in una grotta
delle argille scagliose emiliane. « Actes du deux. Congr. Int.
de Spéléologie », T. 1, Sect. 1, Bari, Lecce, Salerno, 1958.

Si tratta di una grotta di origine poco comune, completamente scavala nelle
argille seagliose a S, W. di Iigne (Seandiano, Beggio Emiliz). Le sue condizioni
di temperatura ¢ di umidith permettono la formazione ¢ conservazione, durant=
ttto anno, di un minerale estremamente delicato: la mirabilite.

Anno 1961

AnBatE E., Borrororti V., Tentativo di interpretazione dei livelli di
« argille scagliose » intercalati nella parte alta del macigno lungo
lallineamento del M. Prado - Chianti (Appennino Setientrionale)
mediante colate sottomarine. « Soc. Geol. IL. », 80, 1961, pag. 336-
342.

I livelli di « argille scagliose » prevalentemente di e1d eretacea che si trovano
intercalati nella parte alta del macigno oligocenico lungo IMallineamento M. Prado-
Chianti, vengono interpretali come il risultato di colate sotlomarine di matériale
alloctono. Al di sopra di ciascun livello riprende la sedimentazione turbiditica
del macigno.

Le zone dell’Appennine Modenese qui prese in esame sono: il Passo delle
Radiei, il M. Spiechio, il M. Modino di Fiumalbo, il M. Nuda, le Tagliole.

Davran, L., Racer G., Sull’eta delle formazioni dell’ Alberese ¢ del-
Uarenaria superiore rell’ 4ppennino settentrionale (Val. di Taro
e alta valle dello Scoltenna) « Boll. Sce. Geol. Ttal. », 80, 1961,
pag. 151-174.

Esame del complesso dell’Alberese e del eomplesso ofiolitifero in val di Taro
¢ al Monte Modino di Fiumalbo.



L P e

Sulla base delle studio di microfaune. il complesso dell’Alberese risulta ri-
feribile al Cretaceo medio-Focene; per il complesso ofiolitifero, le microfaune
delle argille immediatamente sottostanti all’Arenaria superiore, sia in val di Taro,
sia sul M. Modino presse Fiumalbo (Appennino Modenese), indicane un’eti com-
presa tra il Titonica superiere o IAlbiano-Cenomaniano,

Di econseguenza nella formazione di torbiditi, detta « Arenaria superiore »,
gli strati pit hassi hanno un’cta non pin recente dell’Albiano.

D1 Piervro P., Per la storia dell’ elettroterapia: Uopera di Beminiano
Grimelli (1802-1878). « Aui Congresso Naz. di Storia della Te-
rapia ». 1961,

Esame dellPopera di Geminiano Grimelli, professore di Istituzioni Patologiche

all’Universith di Modena, nel campo delllimpiego dell’clettricita a scopo  tera-
peutico.

D1 Prerro P., Studi di interesse medico-biologico di Francesco Selmi,
Chiniico ¢ Pairiota. « Riv, di Storia della Medicina », A V°, v. 2,
1961, pag. 158-166.,

Rievocazione di aleuni campi di autivita di Franeesco Selmi nella politica

e nella seienza, con speciale riguardo alla « dotirina dei colloidi », alla « coagula-

zione del s=angue » ¢ alle « indagini tossicologiche ».

Fazzint P., Ouviert R., Osservazioni geologiche e mineralogico-pe-
trografiche su alcuni affioramenti: di sabbie vulcaniche nell” 4p-
pennino modenese ¢ Reggiano. « Atti ¢ Mem. Acc. Naz. Scienze
Lett. ¢ Arti », S. VI, 3, 1961, pag. 60-81.

Gli Antori prendono in esame. dal punto di vista mineralogico-petrogralico e
geologico, aleuni aflioramenti mioeenici di sabbie vuleaniche presenti nell’Appen-
nino modenese e reggiano (Foglio Modena della Carta Geologica d°Ttalia), segnalati
prima d’ora come tripoli.

Lo studio microscopico e ehimieo, eseguito sulla parte vetrosa di ciaseun cam-
pione, ha messo in evidenza che si tratta di vetre di tipo riolilico-dacitico. Lo
studio rintgenografico, termico differenziale, chimico e ottico, sulla parte fina con
diametro inferiore a 1 micron, ha mostrato la presenza di montmorillonite ed
illite, quali minerali di trasformazione del vetro.

Gli affioramenti oeccupano due diverse posizioni nella zerie dei terreni lan-
ghiani: una (i queste sembra corrispondere costantemente alla base della serie
langhiana, per eui pui essere ritenuta un livello guida.

Le ricerche eseguite per confronto su aleuni campioni coevi, provenienti da
sondaggi eseguiti dall’Agip Mineraria nel soltosuolo padano, hanno permesso di
stabilire la presenza di vetro di tipo dacitico-andesitico, abbastanza simile quindi a
quello rinvenuto nelle sabbie dell’ Appennine. Gli auteri avanzane Fipotesi che il
luogo d’origine del materiale vuleanico riconosciuto nei diversi eampioni sia da

ricereare della zona dei colli Euganei.
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Parea G. C., Il Fiysch ad elmintoidi di Serramazzoni (Appennino
Modenese ). Strutture sedimentarie ¢ modo di deposizione. « Boll.
Soc. Geol. Ital. », 80, 1961, pag. 159-174.

In una cava presso Serramazzoni, sono state studiate tatte le strutture sedi-
mentarie singenetiche visibili negli strati del flyseh di gquella localith. Tutte le
strutture presenti di rocee risedimentate.

Dall’esame litologico di 86 strati & risultata evidente la presenza di due tipi
di sequenza, rappresentati 'uno da strati a base calearenitica e sommith marnosa,
I"altro da strati a base arenacea e sommita argillosa. In entrambi i ecasi il pas-
gageio da un litotipo a un altro, allinterno di ogni strato, e progressivo e conti-
mo. Ai due tipi di sequenza sone inoltre associate polenze di due ordini di gran-
dezza distinti. La potenza media degli strati calearenitici-marnesi & di m, 1.60,
mentre quella degli strati arenacei-argillosi & i soli 30 em.

Sulla base di questi fatti & supposta Pesistenza di almeno due aree costiere
distinte capaei di fornire, mediante correnti di torbida, sedimenti al bacino ove
si depositd il flyseh di Serramazzoni, una soltoposta a sedimentazione prevalente-

mente arenacea e 'alira prevalentemente ecalearea.

Perea G. C., Contributo alla conoscenza del Flysch ad elmintoidi del-
I’ Appennino Seutentrionale. Strutiure sedimentarie. Modo di de-
posizione e direzione di apporto. « Boll. Soc. Geol. lLtal. », 80,
1961, pag. 186-205.

Sono esposti in questa nota i risultati di una ricerea sedimentologica esepuita
sul flyseh ad Elmintoidi dell’Appenuino settentrionale da Vergato a Casale Mon-
ferrato, comprendente quindi anche I'Appennine Modenese ¢ Reggiano. E stata
accertata {a presenza di tutte le strutture. sedimentarie fisiche, tipiche delle tor-
biditi.

Anno 1962

Bagpanti Siwva L., Derterrr C., Sui valori normali della umidite re-
lativa a Modena ¢ nella pianura poadane. « Pubbl. Oss. Geof.
Univ. di Modena, n" 80 ». « Atti ¢ Mem. Ace. Naz. Sc. Letl. ¢
Arti di Modena, Serie VI, vol. IV, 1962 ».

Gli AA, riferiscone sui valori normali della umidita relativa a Modena, met-
tendo in rilievo la opportunitd di desumere tali valori da una serie di cinquanta
annate omogence d’osservazione, anzich® come era d’uso in passato, come medie
trentennali. Un confrento dell’andamento annuo normale a Modena con quello
di Milane mestra o stretto parallelismo, indieante come certe singolarita ri-
scontrate non dipendano da fattori strettamente locali ma caralterizzino un an-
damento climatologico caratieristico i buona parte della pianura padana. Un con-
fronto tra gli andamenti della vmiditd relativa e della temperatura, mentre solto-
linea i noti legami tra le due meteore, mostra che le particolarita dell’andamento
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della umidith relativa non dipendone da anomalie analoghe nella temperatura;
invece risulla interessante un paragone con Landamente annue della pressione,
che mostra una inerdipendenza minuta tra le due eurve, sia pure con un certo
sfasamento.

Berrovant M., Ritrovamenti di manufatti preistorici al Monte Cimone.
« Atti e Mem. Dep. Storia Patria ant. Prov. Modenesi» S. IX,
vol. 2, 1962, pag. 62-65.

Segnalazione del ritrovamento di gelei lavorate a Pian Cavallare presso la
vetta del M. Cimone e loro condizioni di giacitura.

BerToLANT MARCHETTI D)., Ricerche fitogeografiche e cariologiche su
Artemisia lanata W. « Arch. Bot. ¢ Biogeogr. Ital. », vol 38, 4°
Serie, vol. 7, 1962.

L’Autore, iniziando lo studio cariologico di Artemisia lanata W. e del « gruppo
Genipi » al quale questa entita appartiene, ne accenna i caratteri e la distribuzione
goografica, A lanata, di cui A, ha trovalo una stazione izolata al M. Rosso, in
comune di Casielnuovo Monti, provineia di Regeio Emilia. ha un numero cromeo-
somico 2n=16, numero poce [requente fra le specie del genere Artemisia finora
studiate dal punte di vista cariologico. Tre coppie di cromosomi sono munite di
satelliti terminali.

Darran L., Contributo alla Geologia dell’ Appennino Tosco-Emiliano.
II. - Ricerche micropaleontologiche nei flysch dei dintorni di
Pievepelago (App. Modenese). « Soc. Geol. It. ». Vol. 81, 1962,
pag. 2-38.

Si descrivono i risultati ottenuti dallo stutdio di aleuni eampioni raccolli
nelle formazioni della zona di Pievepelago (Appennino Modenese), formazione i
cui rapporti stratigrafici sone illustrali nella carta geologica allegata alla nota di
R. Nardi e M. Tongiorgi (1962).

Si riassume brevemente la successione dei terreni stadiati, in ordine di so-
vrapposizione:

1) Formazione arenacea del macigno toseano;
2] Serie dei terreni del complesso di Monte Modino;
3] Formazione di Pievepelago.

Una raccolta di campioni nel macigno loseano non ha avute esito poesitive.
risultando i campioni del tutto privi di fossili, Questa formazione, tuttavia, puo
essere assegnata all’Oligocene, per essere legata stratigraficamente alla base alle
brecciole eon Lepidociclina della Val di Serchio e per essere sormontata da una
formazione arenacea che contiene alla base miersfaune oligoceniche.

La seric dei terreni del Complesso di Monte Modine comprende un livello
basale di argille con ecaleari ¢ microbrecce (aargille scagliose »): aleuni strati
contenenti Calpionelle e aliri fossili cretacei fanne assegnare questo orizzante al
Cretaceo inferiore-medio (L. Dallan e G. Raggi, 1961).



= ey S

Sopra a questo livello seguono argille rosse ¢ marne grigie contenenti miero-
ne di tipo oligoceniche, sormontate dalla formazione dell’arenaria di Mente
sdino. Questa, pure legata stratigraficamente alle argille a marne oligoceniche,
me assegnata all’Oligocene.
11 livello delle « argille seagliose » cretacee, compreso fra due formazioni
goceniche, » da interpretarsi come una eolata sottomarina avvenuta nel bacino
sedimenuazione delle  arenarie che costituiseone inferiommente il maeigno
seano del M. Giovo - M. Gomito e superiormente Parenaria di Monte Modino -
onte Nuda, Questa & Uinterpretazione piu recente dala da E. Abbate ¢ V. Bor-
Totti (1961) e confermata con studi di dettaglio anche da R. Nardi ¢ M. Tongior-
. (1962). Si esclude pertanto che Tarenaria di Monte Modino abbia un’eta ere-
‘leea, eome veniva proposto da 1. Dallan e G. Raggi (1961}, in base al ritro-
amento, presso la base dell’arenaria, di calcari con microfauna cretacea, la eui
resenza viene ora giustificata con il meccanismo delle {rane sottomarine.
La Formazione di Pievepelago, a cui passa per alternanze Uarenaria di Monte
dodino, & studiata in varie localita dal punto di vista micropaleontologico ¢ si
yresenta  abbastanza fosgilifera. Le micerofaune raceolte fanno assegnare a questa

formazione un’eta oligocenica.

“Narpr R., Towciorer M., Contributo alla Geologia dell’ Appennino
Tosco-Emiliano: 1) stratigrafia e tettonica dei dintorni di Pie-
vepelago (Appennino modenese). « Bollettino Soc. Geol. It.»,
vol. 81, 1962, pag. 2-T0.

Si esaminanoe in dettaglio i terreni affioranti nella regione studiata, che ven-
gono raggruppati nelle seguenti 4 wunita tettoniche:

1) Falda Tescana

2) Complesso di Monte Modine

3) Formazione di Pievepelagoe

4) Complesso del flysch di Monte Roeca

1) La Falda Toseana: a questa unita tetlonica appartienc sicuramente il
« macigno », affiorante per estese aree nella parte meridionale della zona rile-
vala.

Si tratta del ben noto flysch arenaceo oligoeenico, eui si intercala, nella parte
alta, un livello comtenente tipi litologici diversi, in rapporti tali da suggerire
possa trattarsi di un deposito originalo da grandi frane sottomarine (olistostromi).

2) I1 complesso di Monie Modino: questo complesso inizia econ terreni di
ela cretacea, identificabili senz’altro con quelli delle zerie delle « argille scagliose »
s.. L

Seguono argille siltese cinerine con straterelli arenacei e argille varicolori, in
parte eteropiche e ambedue contenenti faune oligoceniche.

Segue ancora un’arenaria tipo « macigno », di eti oligocenica. Sia entro I'are-
naria, come anche entro i due livelli sotlostanti, si rinvengono frammenti di cal-
cari e pacchi di strati con faunc cretlacee.

Il contatto tra la formaziene basale del Complesso di Monte Modino ed il sot-
lostante « macigne » & chiaramente discordante e di natura tettonica.
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3) « La formazione di Pievepelago »: questa & costituita da argille varicolori

¢ marne sillose grigio-cinerine in livelli alternati ed in parte eteropici. Non man-

cano livelli arenaecei in facies di flysch. Sone state osservate anche intercalaziont
di esigua potenza di materiali alloctoni (olistostromi) contenenti faune cretacce.

I terreni deila « formazione di Pievepelago » sono invece databili all’Oligocene,
di eui sembrano ragegiungere. nella parte alta la sommita.

Il passaggio alle sottostanti « arenarie di Monte Modino » & di natura strati-
grafica: la « formazione di Pievepelage » & stata perd distinta dal complesso sol-
testante in gquanto lo stesso conialle presenta in pin punti indizi di scorrimento.

Tutta la formazione © inoltre interessata da una particolare tettonica a « lam-

beaux de poussée »n.

41 1l Complesso del « flysch i Monte Rocca»: si tratta di una serie

di terreni del tipo delle « argille scaglioze ». con masse ofiolitiche, cui si sovrap-

pone stratigraficamente un flyseh calcarco-marnosw-arenaceo con impronte di Hel-
mintheidea labyrinthica.

11 centatto della base del complesso con le formaszioni sottostanti & di natura
tettoniea. Loeta del complesso va dal Giurese superiore fino al Cretaceo superiore
almeno.

Si esaminano i rapporti tra il complesso di Monte Modino e le arenarie
affioranti ad Est della zona swudiata tra Riolunato, Montecrete e Talta valle del
Torrente Fellicarolo (« arenarie del Monte Cervarola ») e tra queste ultime ed il
« macigne » in serie sui terrems della val di Lima, Si pessono cost riassumere le
conclusioni:

a) Le «arenarie di Monte Modino » e quelle del Monte Cimone, eon le lore
« argille scagliose » basali sone la stessa cosa.

&) La placea oligocenica Monte Medino-Monte Cimone appare poggiante sia
sul « macigno », sia, pit ad Est, sulle « arenarie di Monts Cervarolay i cui oriz-
zonti pia alti hanno un’eti miocenica.

¢l 11 Complesse i Monte Modino ¢ quindi =civolato tettonicamente verso
st sul sus atinale subsirato miscenico. ¥ quindi scellato sul « macigno », sua
originaria base stratigrafica, Questo e in pccorde con la discordanza osscrvata sul
erreno.

d) « Macigno » oligoeenico e « arenarie del Monte Cervarola » mioceniche
non sono raccordabili sotto la placea discordante M. Modine M. Cimwone.

Le « arenarie del Monie Cervarola » per la loro posiziene sono gnindi da con-
siderarsi autocione o, comungue, appartenenti ad un’unitd tellonica soltostante la

Falda tescana.

Parenti U., Montetinea montana, Microlepidottero Eutroglofilo del-
I’ Appennino Emiliano, « Arch. Bot. e Biogeogr. Ital. », vol.
XXXVIII, 8. 4%, Vol. 7, 1962.

Nei primi mesi del 1962 & stata rinvenuta in una cavith dell’Appennine Emi-
liano, denominata Tana della Volpe di Benedello (412 E) una numerosa colonia
di un microlepidotiero Tineide, Montetinea montana Pelersen, le cui larve vivono
a spese del guano di pipisirelio localizzato in aree ristrette nelle parti pin oseure

della grotta. Di questa speeie si conoscevano sino ad ora solo due esemplari rac-
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colti rispettivamente nei dintorni di Macugnaga 11.200 m.) ed in val d"Egna (Val-
sesia) (1.500 m.). L allevamento in laboratorio in condizioni fisiche simili a quelle
naturali (Temperatura 10°C, umidita 96/987.), ha permesso di stabilire che lo
sviluppo & notevolmente rallentato e questo rappresenta un fenomeno ben cono-
seiuto negli insetti troglobi, nei quali & messo in relazione con un rallentamento
dell’attiviti metabolica. Altri dati fanno penszare che nella grotta dell’Appennine
Emiliano le generagioni di M. Momtana si susseguano durante tuito 'anne senza
soste. Si tratterebbe dungue di un mieropidottero guanebio, ma i dati fin"era rac-
colti ed in parte qui esposti, fanne pensare che questo organisino non sia penetrato
in grotta attratto eselusivamente dal ecibo, ma soprattmio dalle caratteristiche
fisiche del microambiente c¢he la protta determina ed alle gquali questo Tineide
sembra aver risposto eon adattamenti biologiei che per la lore particolarita lo pos-
sono far considerare un vero eutroglofilo, nel qual ecaso si tratterebbe del primo

esempio noto per la fauna lepidotierologiea italiana.

SerracLl b, Eta paleogenica e non miocenica della Formazione di Rio
Giordano tra Pavullo e Lama Mocogno (A ppennino Settentrionale
Modenese ). « Ace. Naz. dei Lineei », Rendiconti, elasse di Se.
Fis. Mat. Nat., Serie VIII, vol. 33, 1962, pag. 153-157.

Vengono esposti i primi risultati di uno studie mieropalcontologico eseguito
su diversi campioni (serie di Fosso delle Borre-Rie Giordano) provemienti da un
complesso situato tra Pavallo ¢ Lama Mocogno nell’Appennino Settentrionale mo-
denese. La parte molassica di tale complesso, fino ad ora ritenuta miocenica (Sacco:
F. 86 Lotti e Zacragna. F. 97 della Carta Geologica d Trzlial, & inveee da attribuire
all’Eocene medio-superiore,

Osservazioni meteorologiche dell’ annata 1961 fatte all’Osservatorio
Geofisico dell’Universita di Modena. « Pubbl. Oss. Geof. Univ.
di Modena, n" 82 ».

Analogamente a quanto fatto neile annate precedenti, vengono pubblicati i
dati registrati nelle osservazioni giornaliere, nonche le loro medie decadiche, men-
sili ed annue, ¢ diagrammi ad esse relativi,

La pressione barometriea media annua fu di mm. 7578, Massimo annuo,
mm 773.9 (5 marzo), minimo mm. 734,2 {18 ottobre).

Si

chbe una temperatura media di 14,7 C, di poeo inferiore alla pit elevata
media annua registrata all’Osservatorio di Modena (14,8" C, nel 1948); wtte lo
medie stagionali furono superiori al rispettivo valore normale. Valori estremi:
— 8.1 C (22 gennaio) e 34,3° C (10 agoste).

Lrumidita relativa media annua fu del 66,57, con massimo assoluto del 1007,
raggiunto 10 velte ¢ minimo assolute del 207, {19 marzo).

11 vento pitt frequente fu quello di ovest. Massima velocita oraria: 41 Km/h
(16 dicembre); massima velocith delle raffiche: 76 Km/h (13 Iuglio). Si ebbe

in 35 giorni vento con veloeita media oraria superiore ai 20 Km/h, dei quali 5
con veloeith superiore a1 30 Km/h.

Si ebbero 12 giorni con preeipitazione solida (neve, nevischio, grandine);
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laltezza totale della neve fu di cm. 27,8, Vi furono complessivamente 103 giorni
con precipitazione in quantitd misurabile ¢ 'acqua proveniente dalle varie preci-
pitazioni fu di mm. 528,92, valore inferiore di mm, 147,29 al valore normale. La
massima precipitazione mensile si ebbe in ottobre {mm. 94.3), la minima in agosto
(mm. 0.25). Vi furono 7 temporali, con 2 fulmini.

i ebbero 46 giorni sereni, 70 coperti ¢ gli altri misti. 56 giornate furono
completamente senza sole e 16 a soleggiamento completo, Il soleggiamento rela-
tive medio annuo fu del 59,67, sensibilmente superiore al normale (54.6%), con
massimo mensile nel mese di settembre (85%) e minimo mensile in novembre
(22%). La radiazione solare totale ricevuta fu di 123.273,40 g. cal. em?.

issi totale di sole (15 febbraio), 2 arcobaleni, 4 corone

Fu osservata una ¢
lunari, 1 alone lunare, 62 tramonti rossi, 21 albe rosse.
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