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OSSERVATORIO GEOFISICO DELL’UNIVERSITA DI MODENA

Riassunto delle osservazioni

ANNO 1971

Temperatura

Le temperatura media annua fu di 13.7°C. superiore al valore
normale di 0.3°C.,

Le temperature medie stagionali furono: 3.6°C. 13.2°C, 24,4°C,
13.5°C: di esse furono nferiori al rispettivo valore normale quella
primaverile ¢ quella autunnale: superiori le altre.

Tra le medie mensili furono inferiori alle rispettive normali quel-
le di marzo. giugno. settembre, ottobre, dicembre, superiori le altre.

L.a media mensile pin elevata fu quella di agosto (26.4°C): la pin
bassa quella di gennaio (2.6°C).

Il massimo assoluto annuo fu di 34,0°C (12 luglio). il minimo as-
soluto di — 7.5°C (4 gennaio).

Pressione atmosferica

La pressione atmosferica media annua fu 756,6 mm. superiore
di mm 0.9 al valore normale.
I'urono superiori alla normale le pressioni medie mensili di feb-

braio. luglio. scttembre, ottobre, dicembre, inferiori le altre.

Vento

Il vento pii frequente fu quello di SW. il quale domind anche
nelle singole stagioni.

La velocita massima fu di 87 Km h registrata il 19 novembre con
vento da SSW,

Nel periodo dal 25 febbraio 1971 al 21 giugno 1971 I"ancmografo
non funziono perché in riparazione.
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Umidita relativa

L'umidita relativa media annua fu del 66.49, superiore del
0,49 al valore normale.

La massima umidita relativa media mensile si ebbe in dicembre
(85%). la minima in luglio (52¢)).

La tensione di vapore media annua fu di 8,9 mm, con massimo
valore medio mensile in agosto (16.2 mm) ¢ minimo in gennaio

(4.8 mm).

Precipitazioni

L’acqua proveniente dalle varie precipitazioni raccolte nel plu-
viometro dell’Osservatorio fu di mm 504.2: nella stazione termoplu-
viometrica Modena-Giardino furono raccelti inveece mm 518.1.

La massima precipitazione mensile si ebbe in novembre (mm
136.2). la minima in agosto (mm 2.3).
Vi furono complessivamente 70 giorni con precipitazioni in quantita
misurabile.

Si ebbero complessivamente 13 giorni con precipitazione solida
(neve. nevischio, grandine): ’altezza totale della neve fu di em 29,2,

Temporali e manifestazioni elettriche

Durante il 1971 si ebbero 20 temporali con lampi ¢ tuoni (2 in
aprile, 9 in maggio, 4 in giugno, 1 in agosto. 1 in settembre, 1 in ot-
tobre, 1 in luglio, 1 in novembre).

Soli tuoni furono uditi 4 volte.

Eliofania. nebulosita e radiazione globale

La radiazione globale annua & stata di 89574 Iyman.

In tutto si ebbero 2281,1 ore di sole. con una cliofania relativa
media del 51.39: inferiore alla normale (1.69).

La eliofania massima si ¢bbe nel mese di agosto (699,), la mi-
nima in gennaio (289,).

Nell’annata ci furono 66 giorni senza sole (16 in gennaio, 7 in
febbraio, 8 in marzo, 6 in aprile, 1 in settembre, 1 in ottobre, 11 in
novembre, 16 in dicembre.

Complessivamente si sono avuti 79 giorni coperti. 84 sereni ¢ gli
altri misti.

La nebulosita media dell’anno & stata di 4.91 decimi di cielo co-
perto.



LABORATORIO PROYV. DI IGIENE E PROFILASSI DI MODENA
SEZIONE CHIMICA

Riassunto delle osservazioni

ANNO 1971

I rilevamenti effettuati a cura della Sezione Chimica del Labora-
torio di Igiene ¢ Profilassi. hanno riguardato i valori di anidride sol-
forosa (S0,) accertati nell’aria atmosferica di Modena (adiacenze del
Laboratorio) con prelevamento continuo nelle 24 h.

L.e misurazioni hanno avuto luogo negli anni 1970-1971 con fre-
quenza giornaliera nei scguenti periodi: gennaio-aprile e ottobre-di-
cembre, per un totale di 210 letture all’anno.

Dati comparativi dei valori medi mensili (espressi in parti per
milione) riferiti ai cicli annuali 1970-1971:

ennaio  Febbraio . Marzo Aprile Ottobre  Novembre| Dicembre
970 0.075 0,075 0.0652 0.035 0.002 0.050 0.100
1971 0.0851 0.056 0.054 0.014 ,020 0.046 0,071

Conclusioni

Dall’esame dei valori riportati si nota che i prelievi di aria al-
mosferica effettuati nel 1971 determinano una situazione sensibilmente
migliorata rispelto a quelli del precedente ciclo di analisi del 1970:
una flessione media di 0.012 p.p.m. per il periodo invernale-prima-
verile e di 0,003 p.p.m. per quello autunnale.

Dai dati comparativi soprariportali emerge inoltre che la dimi-
nuzione di anidride solforosa (S0.) & pin aceentuata nel primo pe-
riodo considerato: gennaio-aprile. Se ne pud dedurre in via presun-
tiva, ma abbastanza probabile, che le caratteristiche atmosferiche nel
periodo autunnale non favoriscono dispersione neil’atmosfera dell’in-
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quinante considerato. specie con Iavanzare della stagione. In linea
generale tuttavia il miglioramento riportato nel 1971 si ritiene debba
senz’altro attribuirsi agli interventi di abbattimento degli inquina-

menti condotti presso gli impianti termici di combustione.

RILEVAMENTO DEI VALORI MEDI MENSILI
a DI ANIDRIDE SOLFOROSA (SO.) A MODENA '
|
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SOCIETA DEI NATURALISTI E MATEMATICI DI MODENA

Processi verbali delle adunanze

ANNO 1971

ddunanza del 30 giugno 1971, ore 17.30 (Aula Istituto di Zoologia)

Presiede il Prof. Paolo Fazzini

Il Presidente presenta ai Soci il vol. € (1969} degli Atti della So-
cicta ¢ illustra la situazione finanziaria al momento in cui ha accettato
'incarico della presidenza: annuncia poi che cerchera di riportare
aradualmente alla periodicita annuale la rivista, ¢liminando i ritardi
i pubblicazione verificatesi negli ultimi anni. I Soci presenti appro-
vano che le quote sociali per gli Tstituti Universitari. Musei, Enti
PPubblici e Istituti di Ricerca vengano aumentate a [.. 4.000. Seno
ammessi alla Societa numerosi nuovi Soci.

Al termine il Prof. M. Pellegrini tiene una conferenza <ul tema
« La pianura dei Fiumi Seechia ¢ Panaro ». La seduta & tolta alle
ore 19,

Idunanza del 3 marzo 1972. ore 18 (Aula Istituto di Geologia)

Presiede il Prof. Paolo Fazzini

Il Presidente presenta ai Soci il volume C1 (1970) degli atti della
Societi. facendo presente che il vol CII sard pubblicato entro 1’estate
1972, Per quanto riguarda la situazione finanziaria precisa che essa
1 migliorando, poiché sono stati chiesti ¢ ottenuti aleuni contributi:
'l Presidente annuncia anche che sta mettendo a punto variazioni allo
« Statuto » ¢ che si informera per le pratiche necessarie per un rico-
noscimento della Societa da parte dello Stato o della Regione. Ven-



gono ammessi alla Societa numerosi Soci. 11 Prof. M. Pellegrini pre-

senta al termine dell’adunanza una serie di diapositive sulla Marems-

ma toscana ¢ laziale.
La seduta ¢ tolta alle ore 19.30.

BILANCIO DELLA SOCIETA® PER L’ANNO 1971

Attivita

Residui attivi

Residui attivi pil'('()](‘ spese

Vendita di volumi a librerie

Contributo Banca Popolare di Modena
Contributo Banea Popolare di Modena
Contributo Cassa di Risparmio di Modena
Contributo Universita deeli Studi di Medena
Quote sociali 1970

Totale

Passivita

Piccole spese

Rinnovo iscrizione all’Albo dei Giornalisti

Stampa volume 1C (1968) presso STEM MUCCHI
Stampa volume C (1969) presso STEM MUCCHI
Spese postali per scambio volumi

Residuo attivo al 31-12-1971

Totale

L. 281.523
» 63(‘
» 19.360
«  30.000
« 30.000
» 25.000
» o 100.000
» 256.000

L. 742.533

L. 3.500
» o 10,150
»  228.900
»  291.380
n T”-Tf).-)
wo 135.838

L. 742.533

Con il residuo attivo i L. 135.838 (al 31-12-1971) unitamente
alle quote sociali arretrate da recuperare (circa L. 50.000), si dovra

contribuire alle spese di stampa del vol. CI (1970), il cui costo & pre-

ventivato in L. 250.000. Nel Bilancio non compaiono le spese per la
stampa di pagine ¢ di materiale illustrativo sostenute dagli Tstituti

Universitari o di ricerca.

Il revisore dei conti
(Prof. Maurizic Pellegrini)
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U. Bonazzi

LE ARENARIE DI RANZANO:

CARATTERISTICHE SEDIMENTARIE E ANALOGIE
CON ALTRE

ARENARIE PALEOGENICHE EMILIANE (%)

.

RIASSUNTO

In questa nota sono deseritti i caratteri sedimentari delle Are-
naric di Ranzano affioranti al margine meridionale della sinclinale
di Vetto d’Enza (F. 85 «Castelnuovo ne” Monti ») ¢ di quella di
Viano (F. 86 « Modena »), delle Arenarie di Rio Giordano (F. 86
« Modena » e F. 96 « S. Marcello Pistoicse »), ¢ aleune particolarita
sedimentarie delle Arenarie di Loiano (F. 97 « Vergato »).

Dopo I’esame della tessitura e delle strutture interne degli strati,
quali appaiono in alcune colonne rappresentative, vengono conside-
rate le modalita di sedimentazione ¢ le provenienze degli apporti.

ABSTRACT

A sedimentological investigation about the Ranzano Sandstone
autcropping in the southern limb of the Vetto d’Enza syncline (F.
85 « Castelnuovo ne’ Monti) and of the Viano syncline (F. 86 « Mo-
dena ») Is here deseribed.

In the Vetto d’Enza autcrop, were the Ranzano Sandstone with
Monte Piano Marl, not evervwere present, rest unconformably on

(*) Questa pubblicazione fa parte della serie di ricerche geologiche. geomorfolo-
giche, idrogeologiche e per la difesa del suolo condotte nell'lstituto di Geologia della
Universita di Modena. diretto dal Prof. Ugo Losacco. Lavoro pubblicato con contributo
straordinario del Min. P.l. (assegni per ricerche scientifiche: esercizio 1970).



the « Alloctonous Complex », the Ranzano Sandstone are represen-
ted by two litofacies. The first consists of pebbly to cobbly conglo-
merate the elements of wich are bound by an abundant sandy matrix,
of thick sandstone and a few very thin beds of sandstone and shale.
Internal structures mayv be absent in the thick conglomerate and
sandstone beds or include grading and, rarely, paralle! laminae res-
tricted on top of beds. This litofacies results from gravity flow of
unconsolidated material, The sccond litofacies consists of sandstone
beds. thickness of beds ranging between 5 and 70 em), wich may
display grading, parallel laminae, current ripples laminae and are
transitionally overlain by silt and shale. This beds are the product
of turbulent suspension.

The same litofacies are in the Viano auterop, were the Ranzano
Sandstone rest conformably, with Monte Piano Marl, on Cretaceous-
Eocenic Flysch: here the pebbly conglomerate are rarely present and
the second litofacies is very thin bedded.

The Rio Giordano Sandstone consist of thick sandstone struc-
turcless or graded and parallel laminated, and of sandstone grading
to shale, wich are the result of turbulent suspension.

The textures and the structures too of some beds of the Loiano
Sandstone may be the result of gravity flow and turbulent suspension.

INTRODUZIONE

Nel quadro delle ricerche previste dall’lstituto di Geologia del-
I’Universita di Modena sui « Complessi emiliani », ciogé sulle forma-
zioni alloctone ¢ semiautoctone del versante padano dell’Appennino
settentrionale, sono stale eseminate nei loro particolari alcune sezioni
geologiche nelle Arenarie oligoceniche di Ranzano affioranti nel Reg-
giano ¢ nel Modencse. Scopo della ricerca era quello di raccogliere
dati litostratigrafici « sedimentologici di confronto nell’ambito della
stessa formazione ¢ di altre possedenti caratteristiche generali analo-
ghe: le Arenarie di Rio Giordano nell’Appennino modenese ¢ le Are-
narie di Loiano in quello Bolognese (Fig. 1). I dati raccolti lungo le
sezioni esaminate sono stali rappresentati graficamente, in modo da
mettere in evidenza la litologia, la tessitura, le modalita di contatto
tra gli strati, lo spessore di questi ¢ le loro strutture primarie inter-
ne ed esterne.
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ARENARIE DI RANZANO

Le Arenarie di Ranzano (Pier1, 1961) affiorano nel versante pa-
dano dell’Appennino settentrionale dal margine orientale del bacino
terziario ligure-piemontese sino alla valle del Secchia, nel Modenese:
mentre a NW appaiono autoctone (PiErI, 1961: ApBaTE & SAGRI, 1967),
procedendo verso SE si presentano in placche disarticolate sul sub-
strato alloctono ¢ sempre pin distanziate tra loro. Sccondo Braca
(1962-1965) ¢ MuTTI ¢ altri (1965) si possono distinguere due allinca-
menti di placche: nel primo, piu interno, poggiano in discordanza
sui terreni del complesso alloctono di origine ligure interna (Forma-
zione dell’Antola, di M. Caio, ed cquivalenti), talvolta anche mediante
le Marne di Montepiano: nel sccondo appaiono concordanti, insieme
alle marne predette, sui Flysch liguri cretaceo-paleocenico-cocenici
(Cassio, Viano: Bettola, Pictra dei Giorgi. Val Luretta) pit esterni
(Barpaccr ¢ altri, 1967).

Questi rapporti vengono interpretati dalla maggior parte degli
autori in accordo con 1'ipotesi che le Arenarie di Ranzano si siano
sedimentate in un’area della cugeosinclinale appenninica situata a
W del bacino del macigno, e interessata nella sua parte pin interna
da una prima fase tettonica (cocenica), mentre a oriente la sedimen-
tazione ancora continuava: in un periodo, quindi, tardo geosinclinalico
secondo il concetto di AusouIN (SESTINI, 1970).

L’attuale posizione sarchbe stata raggiunta a scguito della tra-
slazione del substrato. con scollamenti tali, anche a livello delle Mar-
ne di Montepiano, da cancellare i normali rapporti coi terreni sotto-
stanti (GHELARDONI, 1966): gli affioramenti, piu orientali, inoltre, sa-
rebbero stati interessati da un pin spinto grado di alloctonia (ABBATE
& Sacri, 1967).

Litologicamente, la formazione delle Arenarie di Ranzano. cosi
come & stata descritta dai geologi dell” AGIP, consiste di alternanze
di arenarie, conglomerati, marne e argille in rapporti spesso e note-
volmente variabili nei diversi affioramenti ¢ con caratteristiche chia-
ramente torbiditiche. Anche Fazzint (1963), considerando la disar-
monia delle facies sedimentarie oligoceniche dell’Appennino mode-
nese e reggiano, ammetteva che una deposizione di tipo torbiditico
(Arenarie di Ranzano) si fosse verificata, nel bacino, in corrispon-
denza di zone relativamente pia depresse. Nel Piacentino, Braca
(1962-65) riconobbe che le Arenarie di Ranzano appartenevano a due
allincamenti possedenti dirczione appenninica, e ritenne trasgressivi



i sedimenti grossolani, con fossili di ambiente tipicamente litorale ¢
continentale, dell’allincamento interno. A conclusioni diverse giun-
sero MuTtl e altri (1965) nelle ricerche condotte sulle caratteristiche
sedimentarie degli afioramenti dell’Appennino di Piacenza: gli AA.
posero in evidenza il carattere risedimentato della formazione, costi-
tuita perd da tipi di depositi che si discostano dal modello classico
delle torbiditi proposto da Bouma (1962).

In questa ricerca sono state prese in considerazione le Arenarie
Jdi Ranzano delle sinclinali di Vetto d’Enza e di Viano (cartografate
nei fogli 85 ¢ 86 della Carta Geologica d’Italia), in relazione al tipo
di rapporto che essc presentano coi sottoslanti terreni: infatti, come
risulta in particolare dagli studi sulle serie di Antognola (THIEME,
1961) ¢ di Viano (Matori, 1961), le Arenarie di Ranzano delle due
strutture possono essere attribuite rispettivamente all’allinecamento
interno o a quello esterno. Piti precisamente sono stati esaminati gli
affioramenti posti al margine meridionale delle strutture, cioé dove
le Arenarie di Ranzano, meglio esposte ¢ meno disturbate, si presen-
tano con i loro caratteri pin tipici (Fig. 2).

ArrioraMENTI DI VETTO DD’EnzAa (Allineamento interno).

In questa zona i terreni della serie terziaria, costituita da Marne
di Montepiano, Arenarie di Ranzano, Marne di Antognola e Arenarie
di Bismantova, formano una sinclinale con asse a direzione appenni-
nica, chiusa in periclinale a W. ¢ poggiano su terreni svariati, sem-
pre intensamente tettonizzati. dei Complessi argilloso-caleareo e ofio-
litifero (GHELARDONI, 1966).

Le Marne di Montepiano. che affiorano discontinuamente al mar-
gine della struttura, non vengono a contatto normale coi terreni sotto-
stanti: c¢io probabilmente per effetto di scollamenti e fatti di lami-
nazione posteriori alla sedimentazione (THIEME, 1961; GHELARDONI,
1966: Roveri, 1966).

Tacriavint (1968) ha indicato Iesistenza di una discordanza stra-
tigrafica tra le Arenarie di Ranzano e il sottostante Flysch di M. Caio.
rovesciato: il passaggio si verifica al margine meridionale della sin-
clinale ma per breve tratto, in sinistra dell’alveo dell’Enza. Le Marne
di Montepiano si presentano, invece, in continuita di sedimentazione
verso 1’alto con le Arenarie di Ranzano (THIEME, 1961: Roveri, 1966)
¢ queste ultime, come & stato mostrato da GHELARDONI, PIERI & PIRINI
(1965) appaiono qui ben distinguibili nelle loro facies conglomeratica



5 Q@
-
-
350 =
-8 Copertura
- e
E——
. -
- - =
2 o= :
33 = = Pelite
:_ -
- = s
phags Poxcoer " = Arenaria
300
- Arenania
—t conglomeratica
H
"
-
a
Conglomerato
=
-
e
H s
250 = Livello caotico
talistostroma)
Contatti evidenti
Contatti poco evidenti
o
c
200 =
: 2 @
' a [
- E :
(-3 2 -
g5
- -
S L4
= = c |o =
- < |2 iR
- - = |2a
P - - '_':_‘3
- = =
150 - | © 150) 5| =
= iy - 3 -
- nl
< -
“E s
o ° 1
5o = -
2e . .r 4
oo e
T w -
- = P 5 -lat
100 | 100 — = s
q1 = = -]
L] =3 1
: E .: Ay e SR ?
- = - :
e 5 : = . s . - - I
- E | . - - bl )
: iz :
b .f ol et et
B (= o
-
Sl e}
- o
2 -
0] ol S| =
- =
- -
-
.- 3 - P S Sty
m0 sy e g g e m0
Marne di
Fig. 2 M. Piano

Caratteri litologici delle Arenarie di Ranzano affioranti (1) nel versante destro della
valle del T. Enza a SW di Ranzano (allineamento interno) e (2) ad E di Santa Maria
di Castello presso Viano (allineamento esterno).



¢ argilloso-arenacca. La prima, basale rispetto alla formazione (qui
chiamata litofacies arcnacco-conglomeratica) affiora verso SW, nei
dintorni di Ranzano ed & ben esposta nel versante destro del T. Enza,
dove raggiunge uno spessore di 250-300 m: si tratta di una successione
di conglomerati ¢ arcnarie grossolane in grossi banchi. a volte irre-
golari ¢ mal definiti (Fig. 3). ¢ di rari livelli, molto sottili, di peliti
siltose o argilloso-marnose. La litofacies argilloso-arenacea & costi-
tuita, invece, da sedimenti pin fini, arenacei e pelitiei, in strati che
raggiungono al massimo 70-80 e¢m. con uno spessore totale di cirea
200 m#. Il passaggio tra le due litofacies, & qui sempre graduale ¢
caratterizzalo da gruppi di strati arenacco-conglomeratici ¢ arenacco-
siltosi nei quali, insieme allo spessore, diminuiscono anche le dimen-

sioni dei eclasti.

Litofacies arenaceo-conglomeratica.

La litoefacies arenacco-conglomeratica ¢ costituita prevalentemente
da conglomerati ¢ arenarie grossolane: subordinatamente, da sottili
pacchetti di arenaria ¢ silt fittamente stratificati ¢ da sottilissimi li-
velli pelitici. Nella serie i conglomerati rappresentano il 519, le are-

narie il 479,. le peliti il 29.

Conglomerati. - 1 ccnglomerati, di tipo poligenico, sono cosli-
tuiti da elementi ben elaborati di forma subsferica, allungata ¢ ap-
piattita: hanno dimensioni prevalentemente comprese tra le ghiaie
fini ¢ i ciottoli, con presenza perd anche di bloechi. Per quanto ri-
guarda la natura litologica, si riconoscono graniti verdi e rosa, dia-
spri, diabasi, gabbri, serpentine, scisti cristallini, arenaric, calcari
¢ quarzo. Gli clementi vengono direttamente a contatto, o appaiono
separali da una matrice arenacco-conglomeratica o arcnacea; il gra-
do di cementazione ¢ debole in relazione alla scarsita del cemento. 1
conglomerati rappresentano singoli episodi sedimentari, o livelli a
superficie di strato mal definita: talora compaiono in livelli continui
o in lenti e tasche alla base di arenarie grossolane, cui passano brusca-
mente o con gradualita.

Lo spessore degli strati varia da 20 em a pin di 5 m: le superfici
basali, solo a tratti piancggianti, sono di solito irregolari, con infos-

#* Questo spessore si riferisce alla litofacies argilloso-arenacea sottostante alla in-
tercalazione olistostromica cartografata nel F* 85 della Carta Geologica d’ltalia.
!‘ |-
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sature di carico e solchi di erosione deformati da fatti di carico. Nei
banchi conglomeratici i ciottoli (con dimensioni che superano anche
i 20 em) non presentano aleun orientamento particolare: in qualche
strato si notano addensamenti locali o prevalenza di matrice arenacco-
conglomeratica verso I’alto. Negli strati meno grossolani la gradazione
& pin netta, anche se non sempre regolare: infatti, non di rado si
notano ripetizioni ¢ passate pin grossolane a vari livelliz i clasti ten-

dono a disporsi con 1'assc maggiore parallelo alla stratificazione, o

Fig. 3

Arenarie di Ranzano: litofacies arenaceo-conglomeratica. Strati

spessi di arenaria gros-
solana o conglomeratino con lenti basali di couglomerato con inclusi marnosi.

anche un poco embriciati. Caratteristiei per il loro aspetto cariato ad
opera del disfacimento sono gli strati contenenti inclusi marnosi, ap-
piattiti o arrotondati (clay pebbles) ¢ litologicamente analoghi al mate-
riale dei livelli marnosi delle Arenarie di Ranzano, alle marne verdo-
line di Montepiano e a quelle piit calcaree dei Flysch liguri. Queste
masserelle marnose sono disposte disordinatamente nella parte infe-
riore degli strati, associate talora a blocchi poco elaborati di caleari,
analoghi anch’essi a quelli dei Flysch eretacei.
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Si distingue da questi ultimi il materiale presente in un livello
olistostromico di forma lenticolare (chiuso verso est), contenente esclu.
sivamente blocchi a spigoli appena smussati di marne calearee, cal-
cari e arenarie calearce dei Flyseh crctacei, inglobali in una matrice
argilloso-marnosa (Pebbly mudstones di CroweLL, 1937).

Arenarie. - Le arenaric posseggono prevalentemente una grana
grossolana (2-0.5 mm), assumendo localmente un aspetto friabile, do-

vuto a scarsa cementazione. Gli strati. spessi da 20 em fino a 4-5 m,

Fig. 4

Arenarie di Ranzano: litofacies arenaceo-conglomeratica. Bancata arenacea costituita da
piu strati gradati irregolarmente saldati e ricoperta da un banco conglomeratico a ma-
trice arenacea.

Mma in genere potenti, mostrano anch’essi irregolarita diffuse sulle su-
perfici di strato. All’interno gli elementi possono essere distribuiti uni-
formemente; si possono trovare ciottoli sparsi o in nuvole o anche alli-
neati parallelamente alla stratificazione. La gradazione pué essere net-
ta, irregolare. ripetuta piu volte entro un singolo strato o inversa, |

frequenti letti di conglomerato minuto nell’interno degli strati, si scom-
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pongono talora, in minori livelli che vanno via via assottigliandosi fino
a dar luogo anche a una specie di laminazione parallela. Cio special-
mente alla sommita degli strati. sempre a tessitura pia fine: non rara
la presenza di frustoli carboniosi tra le lamine. Inclusioni pelitiche di
forme allungata ¢ piatta. si osservano di preferenza nella parte me-
dia inferiore degli strati, parallelamente alla stratificazione. Le su-
perfici di strato appaiono raramente netle, spesso strati adiacenti sono
saldati (Fig. 1) a causa dell’assenza o dell’erosione delle peliti origi-

Arenarie di Ranzano: litefacies arenaceo-conglomeratica affiorante nel versante destro

del T. Enza. L'evidenie var ne di potenza dello strato mediano dipende dal fatto
che questo probabilmente rappresenta il riempimento di un canale d’erosione.

nariamente interposte (WALKER, 1906). Raramente si osservano, alla
sommiti degli strati, livelli pelitici molto sottili ¢ discontinui, sepa-
rati dalle sottostanti arcnarie da superfici nette. 1 banconi originati
dalla saldatura di piu strati, raggiungono spessori di oltre 10 m. Gli
strali arenacei, come gia & stato detto, presentano di frequente una
base conglomeratica discontinua, con rapide variazioni di spessore o
con suddivisione in pin livelli. Straterelli di arenaria a grana fine costi-



Fig. 6

Particolare delle figura precedente. Contatlo erosionale deformato.

Arenarie di Ranzano. Strati sottili di arena e silt intercalati nella parte superiore
della litofacies arenaceo-vonglomeratica,
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tuiscono pacchetti spessi pochi decimetri, intercalati tra i conglome-
rati o tra le arenarie a grana grossolana ¢ sempre pin frequenti verso
I'alto della litofacies arenaceco-conglomeratica (Fig. 7). Si tratta di
fitte alternanze. sottili (3-10 em) o sottilissime (< 3 em), piano-pa-
rallele costituite da un intervallo di arcnaria a grana media e fine, a
gradazione non sempre riconoscibile, ¢ da uno siltoso-argilloso, lami-
nato parallelamente o senza strutture evidenti, Lintervallo arenaceo
& spesso ben cementato, ¢ sulla sua superficie inferiore si osservano
calchi di piste di limivori.

Nella zona di passaggio alla litofacies argilloso-arenacea la strati-
ficazione & pin evidente. Le arcenarie grossolane ¢ conglomeratiche
sono meglio cementate ¢ le superfiei di stratificazione appaiono nette:
aleuni strati sono discontinui ¢ terminano a lingua. Le strutture inter-
ne sono ancora irregolari: gli strali contengono ciottoli sparsi o nubi
conglomeratiche, ¢ conglomerati basali Tormanti livelli discontinui o
costituenti il riempimento di canali di erosione: gli intervalli a lami-
nazione parallela si mostrano sempre pin di frequente nella parte
superiore degli strati, ¢ altrettanto i livelli pelitici resi discontinui da
crosioni localizzate. Le superfiei basali. se esposte, mostrano impronte
di carico e solcature sinuose (efr. Riccr Luccnr, 1970, tav. 126). Le
arenaric a grana grossa si associano a pacchetli sempre pin frequenti
di sottili strati di arcnarie a grana media e fine passanti a silt, in
sequenze tronche ¢ incomplete dei tipi Ta-b, Ta-b-e (Bouma, 1962)
che preannunciano la litofacies argilloso-arenacea ¢ ad episodi conglo-
meratici, sempre pit tendenti a perdere la propria individualita ¢ re-
legati in genere alla base degli strati arenacei (Fig. 8). Un ultimo li-
vello conglomeratico, ¢ di spessore considerevole (8 m circa), appare
in realta formato da piu episodi. saldati insieme e irregolamente gra-
dati, costituiti da ghiaic ¢ piceoli ciottoli mal sclezionati, a matrice
arenacea. Dopo questo banco, compaiono ancora. per uno spessore di
circa 20 m, strati arenacei con una parte basale conglomeratica (in pre-
valenza ghiaie) occupante meno di un quarto di spessore dei singoli
strati, sino a ridursi a semplici allineamenti basali di ciottolini; al-
I'interno si riconoscono un intervallo gradato. uno a laminazione pa-
rallela ¢ talora un terzo, pelitico molto sottile, privo di strutture ri-
conoscibili. Sulle superfici di strato, pilt csposte, si nota un gran
numero di impronte di trascinamento ¢ di erosione (grove e flute
casts).
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Litofacies argilloso-arenacea

La litofacies argilloso-arenacea & costituita da arenaric medie e
fini con silt ¢ argilla: il rapporto sabbia-silt-argilla & normalmente
=] y

superiore a |. La stratificazione. piano parallela, presenta spessori

Fig. 8
Arenarie di Ranzano. Ultimi episodi arenaceo-conglomeratici nella
parte superiore della « zona » di passaggio alla litofacies argilloso-
arenacea.

di 5-30 em, con massimi di 70-80 em. Entro gli strati si notano di
solito sequenze tronche ¢ incomplete Ta-b. Ta-b-e, Ta-c¢, Ta-b-c-e
(Bouma, 1962). Mentre I'intervallo gradato. e quello successivo a la-
minazione parallela, appaiono ben evidenti. Pintervallo Te, qui rap-
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presentato da convoluzioni ¢ laminazione incrociata, si osserva solo
in pochi strati, non essendo sempre possibile la sua individuazione,
Le superfici inferiori presentano deformazioni di carico, calchi di
docce d’erosione, solchi continui ¢ discontinui, docce avvolgenti. ol-
tre a gallerie di fossatori e rare impronte di Paleodictyon.

In questa litofacies & intercalato un olistostroma gia segnalato da
GuELARDONI, PiErt & Pirint (1966) ¢ studiato anche da TacrLiavizi
(1968). che ne pose in evidenza la struttura complessa, formata dalla
sovrapposizione di vari slumping ¢ di frane soltomarine intraforma-
zionali.

Considerazioni sulle modalita di sedimentazione.

Nella zona studiata, Porigine risedimentata della Formazione di
Ranzano & nota dalla letteratura (GuELARDONI ¢ altri, 1966: RoveRri,
1966: TacLIAVING, 1968), ma la presente ricerca ha messo in evidenza
che non si tratta sempre di depositi riferibili al modello classico delle
torbiditi, proposto da Bouma (1962): solo nelle sequenze tronche ¢
incomplete arenaceco-argillose superiori si possono riconoscere gli ef-
fetti di un meceanismo di trasporto paragonabile a quello delle cor-
renti di torbida. I comunque palese Uesistenza di un’intensa e spesso
violenta azione di trasporto subita dai materiali: ecssa & testimoniata
dalle tracee di intensa erosione ¢ dalle rapide variazioni laterali di
facies, con passagei da accumuli caotici non selezionali a depositi gra-
dati, sia pure, talvolta, in modo anomalo. Questi fatti si possono in-
lerpretare come variazioni ¢ differenziazioni che avvengono all’inter-
no di colate di materiali sciolti ghiaiosi ¢ sabbiosi nel loro percorso,
cosi come ¢ slalo prospetlalo da Saxpers (1965).

Seguendo questo Autore ¢ le opinioni di Murtrr e altri (1965).
Murrt & De Rosa (1968) ¢ Murrt (1969), ritengo quindi che i con-
glomerati a matrice arcnacea ¢ le arenarie grossolane ¢ conglomera-
tiche possano rappresentare il risultato di un trasporto effettuato da
correnti incanalate, molto cariche ¢ veloci. che hanno avuto la possi-
bilita di depositare in modo differenziato prima gli elementi pin
grossolani ¢, in seguito, quelli pin fini con sviluppo di strutture intra-
stratali analoghe a quelle delle torbiditi. & possibile che le arenarie
sottili, intercalate fra i conglomerati e fra le arenarie grossolane, rap-
presentino le porzioni distali ¢ laterali di potenti accumuli lentico-
lari grossolani: questa differenziazione non & stata osservata diret-
tamente, essendo stato possibile seguire lateralmente gli strati solo
per brevi tratti.
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Il livello olistostromico. costituito da blocchi inglobati in una
matrice pelitica, rappresenta anch’esso, evidentemente, il risultato di
un processo gravilativo. per quanto riferibile piuttosto a un fatto di
colamento del materiale sotto forma di massa plastica.

Verso 1'alto della Tormazione ¢ evidente una evoluzione del mee-
canismo di sedimentazione: da trasporto in massa si passa a vere ¢
propric correnti di torbida. (Juesto potrebbe dipendere da movimenti

tettonici, che avrebbero interessato 'area alimentatrice ¢ lo stesso ba-
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Fig. 9

Orientamento delle impronte basali nelle Arenarie di Ranzano aflioranti sulla destra

della valle del T. Enza (Allineamento interno). a) Direzione dei grove casts: a tratto

discontinuo, nella [itofacies arenaceo-conglomerati a tratto intero. nella « zona » di

passaggio e nella litofacies argilloso-arenacea. b) Senso dei flute casts nella zona di pas-
sageio e nella litofacies argilloso-arenacea.

cino di sedimentazione in modo da far depositare sedimenti a facies
relativamente distale (Parea. 1963). direttamente al di sopra di altri
a facies prossimale. La concentrazione dei conglomerati, qui deseritti,
al margine sud-occidentale della struttura. sui due lati dell’Enza,
(mentre altrove mancano o compaiono solo entro tipiche torbiditi a
NW). pud essere interpretata come un accumulo locale in corrispon-
denza di un « basso » relativo. di un canyon nella scarpata continen-
tale lungo il quale i sedimenti franavano o venivano trascinati da vio-
lente correnti.
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Paleocorrenti.

Nei conglomerati ¢ nelle arenarie grossolane, le superfici basali
sono raramenle esposte, in relazione alla scarsa crosione differenziale
per 1'assenza di peliti, ¢ alla frequente saldatura fra strati suceessivi,
Due strutture primarie di forma allungata, presenti sulla facecia infe-
riore di strati di arcnarie conglomeratiche, la cui interpretazione & resa
incerta dalla facile alterabilita della roccia (flute o prod casts?), pre-

H

Fig. 10

Rappresentazione dell’'orientamento dell’as-
se maggiore dei clastici (da 2 a 5 em) di
forma cilindrica (tratteggio) e piatta (pun-
teggiato) in uno strato gradato della lito-
facies arenacev-conglomeratica nelle  Are-
narie di Ranzano dell’allincamento interno.

sentano rispettivamente una direzione N-S la pitu bassa, ¢ NNW-SSE
altra (Fig. 9a) . Pin sopra, vicino alla zona di passaggio alla lito-
facies argilloso-arenacea, in uno strato di medio spessore @ dello stesso
tipo litologico, due flute-casts indicano una provenienza da NW. Oltre

Tavora 1

Logs grafici delle Arenarie di Ranzano dell'allineamento interno: versante destro della
valle del T. Enza a SW di Ranzano. In A sono messe in evidenza le particolarita sedi-
mentarie della litofacies arenaceo-conglomeratica, in B quelle della litofacies arenaceo-
conglomeratica ¢ della « zona » di passaggio e in C quelle della « zona » di passaggio
e della litofacies argilloso-arenacea. 1 - Conglomerati: 2 - arenarie; 3 - pelit - in-
clusi pelitici: 5 - contatti evidenti: 6 - contatti poco evidenti; 7 - impronte di carico:
8 - solchi d'erosione: 9 - docee derosione: 10 - solehi di trascinamento: 11 - direzione
delle correntiz 12 - direzione e senso delle correnti.
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a questi dati le osservazioni sull’embriciatura dei clasti, a dimensioni
comprese tra i ciottoli ¢ la ghiaia. hanno indicato provenienze dai due
quadranti occidentali. Meno indicativo & orientamento dell’asse mag-
giore dei clastici piatti ¢ allungati: in uno strato gradato di ghiaia a
matrice arcnacca, presenta una frequenza massima nella direzione
NW.SE per gli elementi di entrambe le forme (Fig. 10). Quelli allun-
gati presentano altre piccole oscillazioni intorno alla medesima dire-
zione.

Nella zona di passaggio ¢ nelle torbiditi superiori, & normale la
presenza di impronte di crosione ¢ di trascinamento utilizzabili per
stabilire la provenienza ¢ la direzione degli apporti. Le prime indi-
cano, in ordine di frequenza decerescente, provenienze da NW, W, NNW
e SW (Fig. 9b). I grove casts (Fig. 9a) presentano due massimi di
frequenza sfasati in senso antiorario di circa 20° rispetto ai massimi
dei flute casts (NW e W).

Le misure prese nella zona di passaggio ¢ nella litofacies argil-
loso-arcnacea sono quindi chiaramente indicative di apporti compresi
nel quadrante NW e solo in minore numero in quello SW. Le misure
riguardanti invece la litofacies arcnacco-conglomeratica sono scarsis-
sime e, alcune. d’interpretazione dubbia, in quanto possono indicare
apporti provenienti sia dai quadranti settentrionali, sia da quelli me-
ridionali. Per quanto gli elementi di giudizio non siano sufficienti,
non & da escludere che i materiali delle due litofacies, arenaceo-con-
glomeratica e argilloso-arenacea, abbiano una diversa provenienza:
cio potrebbe essere in accordo con la diversa composizione mineralo-
gica delle prime due zone della serie tipica delle Arenarie di Ran-
zano di Gazzt & Zurra (1970).

AFFIORAMENTI DI Viano (Allincamento esterno).

Una ventina di chilometri a NE della sinclinale di Vetto si trova
la localita di Viano, diventata ben nota dopo che i geologi dell’AGIP
vi stabilirono la continuiti dei Caleari di M. Dosso (Calcari di M.
Cassio ¢ Argille di Viano: Bamrpieri ¢ altri. 1965) con le Marne di
Montepiano ¢ le Arenaric di Ranzano. Per quanto il fatto sia evi-
dente sul terreno, tuttavia, la continuita di sedimentazione non ap-
pare sufficientemente documentata dalle faune (BarsiER! ¢ altri, 1965).
Anche in questo caso siamo in presenza di una piega sinclinale il
cui fianco meridionale si presta a una indagine pitn approfondita.
Oltre che nella Valle del Tresinaro, che taglia trasversalmente la
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piega, buone csposizioni si osservano lungo il fosso a est di Ma-
donna di Castello, dove la formazione. indicata con la sigla moR
nel foglio « Modena » (Losacco, 1963), ¢ costituita da arcnaric con-
glomeratiche ¢ scarse peliti siltoso-marnose, pud esser scguita dalla
base al tetto. Le alternanze arcnacco-pelitiche superiori sono attri-
buite, sempre nel foglio « Modena », al membro inferiore (mod)
della Formazione di Antognola. mentre nella Carta Geologica della
Provincia di Parma rilevata da VEnzo (1965), sono altribuite alle
Arenarie di Ranzano ¢ indicate con la siglia aR’. Quest’ultima lito-

facies & stata presa in considerazione solo per un breve tratto.

Litofacies arenaceo-conglomeratica.

Il passaggio dalle Marne di Montepiano alle Arenarie di Ranzano
& normalmente rapido: talora. come lungo il Tresinaro, ¢ contrad-
distinto da poche alternanze di arenarie ¢ di argille siltose, debol-
mente marnose. I primi metri, una diecina, sono di arenarie rieche di
strutture sedimentaric e in strati medi ¢ sottili, saldati o separati da
sottilissimi livelli discontinui argillo-siltosi. La stratificazione & piano
parallela ¢ le sequenze sono di tipo Ta-b, Ta-b-e, Ta-b-c-e.

La formazione continua con strati potenti ¢ caratteristiche ban-
cate poco ccmentate di arenaria grossolana ¢ conglomeratica. 1 ciot-
toli appartengono agli stessi tipi litologici incontrati nella valle del-
I’Enza, con dimensioni intorno ai 2-3 em: abbastanza ben selezionati
formano la base di strati arcnacei, altrimenti costituiscono lenti di-
scontinue o concentrazioni o compaiono anche dispersi all’interno de-
gli strati arenacei. In quest’ultimo caso le strulture intrastratali sono
poco evidenti, ma in complesso i banchi presentano una gradazione
pitt o meno regelare seguita anche dall’intervallo a laminazione pa-
rallela, generalmente limitato ai pochi centimetri superiori, ma che
puo anche interessare per oltre meta lo spessore dei banchi. T fiocchi
pelitici, compresi in genere nella parte media inferiore delle banca-
le, compaiono ben di rado ammassati alla base come, invece, si veri-
fica spesso nell’Enza. Le superfici inferiori degli strati sono irregolari
per la presenza di deformazioni di carico e di strutture di tipo crosivo.

I diversi episodi di questo tipo si succedono saldati insieme o se-
parati da superfici nette e, senz’ordine evidente, vi si intercalano sin-
goli strati o paechi fittamente stratificati di arenaria media ¢ fine, ben
cementala e gradata, con impronte basali di erosione e di trascina-
mento, passante a silt talvolta a laminazione parallela o ondulata

(Fig. 11).
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Litofacies argilloso-arenacea.

La litofacies arcnacco-conglomeratica termina piuttosto brusca-
mente per dar luogo (a nord di S. Maria di Castello, lungo la sezione
studiata) a una fitta suceessione di strati sottili ¢ molto sottili, anche
se qualche strato pud raggiungere i 60 e¢m. gradati ¢ laminati di are-
naria media, fine e di silt. Questa litofacies argilloso-arenacca pre-
senta analogie con quella dell’Enza, per quanto pin sottilmente stra-
tificata.

Fig. 11

Arenarie di Ranzano. Rocca S. Maria (Viano): strati arenacei di spessore medio e sot-
tile. gradati e laminati. con alternanze di banchi a tessitura pitt grossolana e irrego-
mente gradati.

Considerazioni sulle modalita di sedimentazione.

Senza dubbio anche le strutture negli strati delle Arenarie di Ran-
2ano, in questa zona ecsterna, rispeechiano un’origine risedimentata.
La comparsa degli episodi iniziali & da attribuire a sospensioni tur-
bolente: sopraggiungono poi potenti colate fluide di materiale piit
grossolano, ben poco differenziato lungo il percorso, ¢ minori, poco
frequenti episodi di correnti torbide, che in seguito ritornano a pre-
valere (litofacies argilloso-arcnacea).
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Paleocorrenti.

I solchi di tras

inamento ¢ 1’asse presumibile di alcuni canali
nelle arenarie grossolane indicano una direzione intorno a WNW-
FSE: le docee di erosione alla base delle torbiditi intercalate sono
indicative di provenienze da WNW ¢ da WSW. Nella litofacies argil-
ioso-arenacea sono stali nolati alcuni flute casts ¢ piccoli grove casts
possedenti ugual direzione e, almeno per quanto riguarda i primi,
con provenienza da NW (Fig. 12).

s

Fig. 12

Orientamento delle impronte basali nelle
Arenarie di Ranzano affioranti a E di Roe-
ca S. Maria (allineamento esterno). Dire-
zione di grove casts e senso dei flute casts
(frecce) nella litofacies arenaceo-conglo-
meratica (a tratto discontinuo) e in quella
argilloso-arenacea (a tratto intero).

ALTRE ARENARIE.

Nel Modenese ¢ nel Bolognese affiorano altre arenarie poggianti
in discordanza sui Flysch eretacei ¢ paleocenici (ABBATE, 1969) alloc-
toni (Arenarie di Gombola ¢ Arenarie di Monghidoro). Sono le ben
note Molasse® di Loiano ¢ il membro superiore, anch’esso « molas-
sico » della Formazione di Rio Giordano (SErpAGLI, 1962).

Recentemente sono state attribuite a un’unica provincia petro-
grafica sedimentaria, diversa da quella cui appartengono le Arenarie

* 1] termine « molassa » & usato qui nel senso di arenaria friabile e poco cementata.
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di Ranzano (Gazzi & Zurvra, 1970). L’eta delle Arenarie di Loiano &
certamente oligocenica, mentre quella della Arenaria di Rio Gior-
dano & tutt’ora dubbia. Gli unici fossili significativi finora rinvenuti
nella parte inferiore ¢ media di queste arenarie sono Nummuliti del-
I’Eocene medio e superiore (SikorTi, 1966). Anche le argille sotto-
stanti sono riferibili all’Eocene medio (Ditci, 1965). Manca una docu-
mentazione per la parte superiore delle arenarie, la cui eta SErrAGLI
(1962) non aveva escluso fosse oligoeenica. Tenendo presente, pero,
che le suddette Nummuliti sono rimaneggiate in quanto provengono
da strati risedimentati ¢ considerando la situazione geologica generale
osservabile in campagna, un’cta oligocenica & logicamente attribui-
bile all’insieme di queste arenarie.

La « molassa » di Loiano. discordante sulle Arenarie di Monghi-
doro rovesciate, fu ritenuta trasgressiva da SieNorINT (1938) ¢ LiPPARINI
(1944, 1970). MERLA (1951) la considerd una facies costiera del maci-
gno, con ciottolami di deposito deltizio. Pin di recente SestiND (1970)
ha indicato anche la presenza di depositi torbiditiei nelle « molasse »
di Loiano, oltre a quelli di normale deposizione. ABBaTE (1969) ha
segnalato D'esistenza locale di un pacco lentiforme di strati argillosi
¢ marnosi, concordante con la « molassa » ¢ in discordanza sul Flysch
sottostante. Le argille ¢ le marne sono simili alle Argille di Rio Gior-
dano che affiorano nella parte settentrionale della placca terziaria, alla
base delle Arenarie di Rio Giordano, tettonicamente discordanti (Lo-
sacco, 1966) sulle Arenarie di Gombola, corrispondenti litologica-
mente e stratigraficamente alle Arenarie di Monghidoro (Gazzi, 1966;
ABBATE, 1969). Losacco (1966) ha additato la stretta analogia litolo-
gica fra le Arenarie di Rio Giordano e quelle di Loiano.

ARENARIE DI RIO GIORDANO.

Dal sottostante membro argilloso marnoso, attraverso rapide al-
lernanze si passa a strali a tessitura arenacca ¢ finemente conglome-
ratica con livelli pelitici: la frazione sabbiosa & costituila da quarzo,
feldspati ¢ muscovite, mentre in quella pit grossolana si riconoscono
clasti di quarzo, selee, granito ¢ rocece metamorfiche. Gli strati sono
di spessore medio o potente, i pin spessi mostrano tessitura pin gros-
solana (3-5 mm). Nella stratificazione piano parallela sono state osser-
vate discontinuita negli strati piu sottili. A strati con clasti abbastanza
ben selezionati di sabbia e a banchi di ghiaietto a matrice arenacea,
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la cui parte basale presenta accenni di gradazione, =i associano strati
possedenti strutture interne primarie: gradati, gradati ¢ laminati pa-
rallelamente, ¢ anche complete sequenze (Ta-b-c-d-e) (Fig. 13). 1
singoli strali presenlano una gradazione nella nei primi centimetri
basali ¢ piu sfumata verso I’alto: oppure, al contrario, & cvidente solo
nella parte superiore. Non mancano pero. anche qui. esempi di gra-
dazione discontinua ¢ invertita alla basc. Solo raramente, ¢ alla base
di qualche strato, compaiono tasche ¢ lenti di piccoli ciottoli (mas-

Fig. 13

Arenarie di Rio Giordano. La bancata in basso ¢ costituita da arenarie grossolane con
nuvole di conglomeratino. Gli strati arenacei superiori sono formati da sequenze tur-
biditiche tronche e incomplete. Si noti la stratificazione discontinua,

simo 5 em) e di breceiola calearea ¢ arenacea. La laminazione pa-
rallela chiude gli strati, o & seguita dagli altri intervalli della se-
Guenza di Bouma (1962). interessando solo un piccolo spessore nei
banchi piu spessi. Nell'intervallo ¢ si riscontrano vari tipi di lamina-
zione: obliqua, ondulata, convoluta regolare o contorta (cfr. ANCE-
rucer & altri, 1967). La separazione tra gli strati & netta quando com-
pare un livello pelitico sommitale, spesso parzialmente croso, come
¢ dimostrato dai brandelli pelitiei inglobati alla base dello strato suc-
cessivo.
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Nella parte alta, la formazione & costituita da banchi di arena-
ria media ¢ grossolana, pochissimo cementata, ove sembrano mancare
strutture intrastratali: in qualche punto si nota solo la presenza di

fiocchi di argilla dispersi.

Considerazioni sulle modalita di sedimentazione.

Anche in questa formazione & evidente che, almeno nella parte
basale ¢ media, i materiali furono deposti, a seconda delle strutture
presenti negli strati. mediante correnti di torbida o colate in massa
di sedimenti sciolti. Ben poco si pud dire sulla parte superiore della

l'n l‘l'llilZi()ll(‘.

Paleocorrenti.

La scarsiti di basi aggettanti ha permesso di osservare solo di
rado le superfici i strato: & stata rilevata, ad ogni modo, la presenza
di piccole solcature e strie di trascinamento ¢ di alcuni flute casts indi-
canti una provenienza di apporii dal settore WNW-S5W.

ARENARIE DI LOTANO.

Alla base della formazione. a sud di M. Bibele, affiorano strati
poco cementati di conglomerati poligenici e arenarie. I conglomerati
sono costituiti da ciottoli ¢ blocchi assortiti (anche di 80 em) pin o
meno claborati, derivanti principalmente da rocce sedimentarie, e
matrice, talora scarsa o abbondante, sabbiosa ¢ finemente conglome-
ratica di origine cristallina. Sono depositi di spessore variabile, con-
tenenti anche piceole lenti e bloechi di materiale pelitico, non gra-
dati, ma passanti bruscamente a un conglomeratino analogo a quello
della matrice, con ciottoli sparsi e laminato parallelamente in alto.
Localmente sembra che questi conglomerati siano gradati (Fig. 14) e
passino gradatamente al conglomeratino superiore. Di frequente, alla
base dei conglomerati, compare un livello di conglomeratino inversa-
mente gradato. I banchi conglomeratici si alternano a pacchi di strati
paralleli, spessi fra i 20 em ¢ 1 m, a tessitura arenacca o finemente
conglomeratica, con ciottoli sparsi, non gradati o con lamine spesse
anche un centimetro. evidentemente gra(laic. Altri strati, invece, con
base di uguale tessitura, sono gradati ¢ sfumano, attraverso un inter-
vallo laminato parallelamente, a sabbia finissima: & stata rilevata an-
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che la presenza di laminazione convolula, passante a un intervallo
in parte laminato parallclamente, come in una sequenza completa

Ta-b-c-d-e. Le superfiei basali presentano localmente irregolarita di

Fig. 14

Arenarie di Loiano. Aspetto tipico della formazione nei dintorni
di Loiano: banchi conglomeratici si alternano a strati arenacei
con ciottoli sparsi. 0 a struttura gradata e laminala parallelamente.
Il banco conglomeratico al centro passa gradualmente e conglo-
merato fine e ad arenaria a laminazione parallela.

tipo erosivo (Fig. 13) riempite da materiale pin grossolano. In questo
affioramento & presente un particolare tipo di laminazione obliqua a
lamine spesse ¢ a grana medio-grossolana, che interessa porzioni di
strato, potenti 15-20 em, comprese tra Uintervallo T'a ¢ il Tb, oppure



si ritrovano alla sommita di strati gradati. In afioramento questi in-
tervalli a laminazione obliqua sono lateralmente discontinui, e pre-
sentano lamine inclinate nello stesso senso, con una pendenza che
raggiunge e supera i 30°, mentre uno solo di essi mostra le lamine

debolmente inclinate con immersione in senso oppostlo (antiduna?).

Fig. 15

Arenarie di Loiano. Monte Bibele, a E di
Loiano. Strato a hase conglomeratica irre-
zolarmente gradato con inclusi siltosi nella
parte superiore: sulla destra in basso, alla

Fig. 16

Arenarie di Loiano. Affioramento sulla si-

nistra dell’alveo del T. Savena. Strati are-

nacei gradati e a laminazione parallela e
obliqua discontinua.

base del banco. ntravede un solco di
crosione.

Negli affioramenti intorno a Loiano lungo la strada statale della Futa
¢ quella superiore che porta a Sabbioni. la situazione & analoga: gli
intervalli a lamine oblique raggiungono i 40 em.

Sulla sinistra dell’alveo del T. Savena, a pacchi di strati paral-
leli, medio-sottili, a tessitura arenitica, con intervalli gradati ¢ lami-
nazione parallela ¢ obliqua (Fig. 16), si alternano bancate di conglo-
merato minuto con ciottoli sparsi e localmente irregolarmente gra-
dati. La laminazione obliqua ’immerge, come negli altri affioramenti,
verso NE.

A N di Monzuno, a I Km cirea dal paese (Fig. 17) affiorano po-

tenti strati di arenarie grossolane. inglobanti blocchi e spezzoni di
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strato poco claborati di Arenaric di Monghidoro: la giacitura ¢ le
strutture sedimentarie sembrano indicare trattarsi di materiale di
frana soltomarina.

A S di Vado. lungo la strada della Val di Setta (Fig. 18), si ripe-
tono sequenze complete o prive degli intervalli Te ¢ Td, che hanno
caratteristiche analoghe alle torbiditi. Negli strati spessi oltre un me-
tro, la parte inferiore presenta gradazione irregolare ¢ le superfici

basali mostrano solchi ¢ convessita di erosione irregolari.

Fig. 17
Arenarie di Loiano. Affioramento lungo la strada. a N di Monzuno. Blocchi di Arenarie
di Monghidoro inglobati disordinatamente in un banco di arenaria grossolana.

Considerazioni sulle modalita di sedimentazione.

Innazi tutto prenderd in considerazione gli affioramenti posti in-
lorno a Loiano ¢ pit a K. costituiti da arenarie ¢ conglomerati. A mio
avviso non sono chiare qui quelle caratteristiche di mare basso gene-
ralmente riconosciute. E presente una laminazione obliqua, a scala

relativamente grande. ma solo negli strati arenacei, nei quali, d’altra



parte. sono presenti anche strulture dovule a sospensioni ¢ correnti
trattive molto potenti ¢ veloei (gradazione. laminazione parallela).

I conglomerati con ciottoli di rocee cristalline e sedimentarice
(tipo Monghidoro) non sono sclezionati. talvolta presentano una gra-

dazione irregolare ¢ anche. almeno nella parte superiore finemente

Fig. 18

Arenarie di Loiano. Strada della val di Setta a S di Vado. Nell'interno degli strati si

nota chiaramente una evoluzione verticale delle strutture sedimentarie come nella se-

quenza-tipo di Bouma. Il banco piit spesso ¢ formato da due strati saldati a granulo-

metria pin grossolana con contatti basali di tipo erosivo: quello inferiore si presenta

solo gradato; nella parte alta di quello successivo, la gradazione passa a una condizione

laminata, dapprima parallela e poi inerociata, e ad un intervallo argilloso-siltoso senza

strutture. Questi depositi possono essere interpretali come colate di sabbia o come so-
spensioni turbolente.

l'(ll]g](}lll(‘l‘illi('il- strutture dovute a correnti trattive. La struttura cao-
tica dei ciottolami a N di Monzuno ¢ indicativa di frana sottomarina.
Chiaramente torbiditiei mi sono parsi, infine, gli strati a 5 di Vado
per la presenza di strutture ben evidenti ¢ organizzate secondo la
sequenza di Boumia (1962).
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Gazzi & Zurra (1970) hanno provato su base mincralogica che
« non & ammissibile che le Arenarie di Loiano, derivino da quelle
cretacee in secondo ciclo ». mentre i conglomerati contengono molti
ciotteli provenienti dalle Arenarie di Monghidoro. Quindi non si &
avuto mescolamento tra detriti fini provenienti da questa formazione
¢ quelli di tipo cristallino che formano le Arenarie di Loiano, fatto
che non mi sembra possibile in un ambiente deltizio ¢ di mare basso.

LLa presenza, sotto alle Arenarie di Loiano. di argille ¢ marne
discordanti sulle Arenarie di Monghidoro richiama alla mente situa-
zioni analoghe a quella delle Arenarie di Rio Giordano e delle Are-
narie di Ranzano appartenenti all’allincamento interno. (Juesta ana-
logia pud valere anche per 'ambiente di deposizione: in tal modo
le caratteristiche sedimentologiche delle Arenarie di Loiano potreb-
bero essere spicgate attribuendo almeno in parte la loro origine ad
apporti incanalati sottomarini.

Paleocorrenti.

In questa formazione gli unici dati, oltre a quelli indicati dal-
I"immersione delle lamine oblique verso NE, di cui si & gia detto, sono
forniti da tracce di erosione alla base di alcuni strati affioranti lungo

la strada della Val di Setta, a sud di Vado, le quali indicano apporti
di direzione ENE-WSW,

CONCLUSIONI.

Nelle tre formazioni considerate, rappresentative di un rinnova-
to ciclo erosivo, sono presenti, in diversa misura, depositi risedimen-
tati distinti da caratteristiche diverse.

I depositi basali delle Arenarie di Ranzano dell’allincamento in-
terno, sono indicativi di una risedimentazione scarsamente evoluta,
quale pud verificarsi nelle vicinanze di un’area alimentatrice insta-
bile o lungo valli sottomarine. Una maggiore evoluzione si riscontra

—
Tavora 11

Logs grafici delle Arenarie di Ranzano (allineamento esterno). di Rio Giordano e di
Loiano; D. Particolarita sedimentarie delle Arenarie di Ranzano nei dintorni di Rocea
S. Maria (Viano): litofacies arenaceo conglomeratica (in basso) e litofacies argilloso-are-
nacea (in alto). E. Particolarita sedimentarie della parte inferiore e media delle Are-
narie di Rio Giordano. F. Particolarita sedimentarie delle Arenarie di Loiano negli
affioramenti di Loiano (1), Monte Bibele (2), e Vado (3), rappresentanti la parte infe-
riore (1,2) e media (3) della formazione.
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nelle sequenze pin alte, indicatrici di una maggiore distalita spicga-
bile con variazioni palcogeografiche dovute all’evoluzione tettonica del
bacino di sedimentazione.

Nelle Arenarie di Ranzano della zona di Viano (allinecamento
esterno), permangono caratteri prossimali (efr. Papani, 1971) per
quanto meno accentuali: mancano episodi conglomeratici grossolani,
mentre anche le bancate a tessitura finemente conglomeratica sono
caratterizzate da una miglior definizione ¢ da una maggior costanza
degli intervalli inferiori della sequenza di Bouma. Questi depositi
potrebbero rappresentare la continuazione distale di quelli interni.

Mi sembra evidente, infine, una analogia di carattere sedimento-
logico, oltre che di posizione, tra questi affioramenti ¢ quelli facenti
parte, rispettivamente, dell’allincamento interno ¢ di quello esterno
dell’Appennino di Piacenza. studiati da MuTti ¢ altri (1965) ¢ MuTT
& De Rosa (1968).

Le Arenarie di Rio Giordano, limitatamente alla parte basale,
mostrano strutture di risedimentazione riferibili in parte a correnti di
torbida e a trasporti in massa di materiali incoerenti. QQueste caratte-
ristiche mancano., o sono meno evidenti, verso 1’alto della formazione.
Considerazioni analoghe possono essere avanzate anche per le Are-
narie di Loiano, anche se chiari fenomeni di risedimentazione appaio-
no ancor pin limitati.

In conclusione, il confronto tra Arenarie di Ranzano, Arenarie di
Rio Giordano ¢ di Loiano mette in evidenza una differenziazione dei
caratteri sedimentologici, che sembra verificarsi gradualmente andan-
do da NW ¢ SE, in modo tale da giustificare I'ipotesi di condizioni
paleogeografiche, tardo-geosinclinaliche, diverse, risultanti da una dif-
ferente evoluzione tettonica.

Una migliore conoscenza sistematica delle caratteristiche dei de-
positi tardo-geosinclinalici. potra, a mio avviso, condurre in futuro
a un chiarimento dei problemi riguardanti I’evoluzione sedimentaria
¢ i rapporti fra tettonica ¢ sedimeniazione nella fase preorogenica

della geosinclinale appenninica.

Istituto di Geologia - Modena, Dicembre 1971,
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IL LAGO DI VICO

I - CENNI MORFOLOGICI E SULLE CONDIZIONI
FISICO-CHIMICHE DELLE ACQUE

SUMMARY

Seasonal variations of temperature and oxigen content of waters
in the lake of Vico (Lazio) are considered in relation to the depth.

Cenni morfometrici

Il Lazio & la regione italiana pii ricca di laghi di origine vul-
canica; tra questi si possono ricordare il lago di Albano, (alt. 293 m
prof. m 170), il lago di Nemi (alt. 305 m prof. m 34), il lago di
Bolsena (alt. 305 m prof. 146 m), il lago di Bracciano (alt. 164 m
prof. m 160) ed infine il lago di Vico che & il piu elevato, trovandosi
a metri 507 sul L.m. ed & altresi il meno profondo dopo Nemi, Mar-
tignano, raggiungendo solo 49 m.

11 lago di Vico & situato nell’apparato dei Cimini che, col monte
Cimino (1053), raggiungono la massima altezza tra i diversi edifici
vulcanici limitrofi, quali i Vulsini, i Sabatini, e gli Albani.

Il nome di Vico pare derivi dalla omonima cittadina (Vicus-
Elbius, Vicus-Ciminus) ora distrutta e che doveva sorgere sulla riva

sud-orientale del lago omonimo.
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Le principali caratteristiche del bacino sono:

— Latitudine 42° 19" - Longitudine ¢° 17" W dal meridiano di Monte
Mario (Roma) nel punto di massima profondita:

— Altezza sul L.m. m 507:

-— Superficie del bacino imbrifero, compresa la superficie del lago.
Km?® 42.

— Altezza massima del recinto vuleanico m 963 (M. Fogliano):

— Diametro medio approssimativo del recinto craterico Km 7:

— Lunghezza maggiore del bacino da N-E ¢ S-W, Km 4,760 circa:

— Larghezza dall’emissario alla riva occidentale Km 4.125:

— Larghezza media Km 2.9:

— Perimetro Km 18: arca Km* 12.1;

— Profondita massima m. 49.5:

— Profondita media m. 22.2:

— Volume m?® 268.000.000.

Le rive del lago, per la maggior parte della loro estensione, sono
basse, lentamente degradanti, coperte da un canncto che si estende
fin dentro 'acqua per alecuni metri: nella zona W ¢ S W, compresa
all’incirca tra il M. Fogliano ¢ la localita la Casaccia., si presentano
pit ripide, sabbiose ed abbastanza sgombre da vegetazione.

Le loro attuali condizieni sono state raggiunte, come verra ac-
cennato pin oltre, attraverso un abbassamento artificiale del livello
del lago, prima del quale le rive dovevano presentarsi notevolmente
piu ripide.

Nella zona denominata Pantanaccie, si osservano diverse rien-
lranze ('hl.‘- (ril‘(‘()st'l‘i\'ml() zone il('t|lll‘L‘ l“ai l)("l"l‘) ('On'll)](‘ll““(.‘l]l(_‘ sta-
gnanti.

L’attuale bacino ha forma rotondeggiante, con la Punta La
Valle che si allarga, come un promontorio, verso il centro del lago.

Il massimo fondale riscontrato da De Agostini & stato di m 49,5,
nella zona a S-E della Punta La Valle, a circa 200 m dalla riva. Una
accurata carta batimetrica del lago, che viene riportata in scala ri-
dotta, & stata redatta recentemente da Barbanti (1969).
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Natura del fondo

Da un punto di vista morfologico 1’attuale bacino del lago di
Vico & rappresentato dal fondo di una conca multipla di esplosione
di (due) bocche erateriche eccentriche. Il circuito esterno si puo consi-
derare delimitato, dal M. Fogliano (m 963), Poggio Cavalicre (m 607),
. Rocco (m 696), Poggio Gallesano (m 839), Poggio Nibbio (m 896),
Montagna Vecchia (m 836).

un

Mentre la massima cavita dell’antico cratere sarebbe da ricer-
carsi nella zona piu profonda dell’attuale lago, la parte N della ca-
vita stessa & quella attualmente scoperta dalle acque. Al limite S di
questa ultima zona, si eleva il monte Venere che il De Agostini ri-
tenne essere stalo un tempo isolato, cioé come un’isola tra le acque
del lago.

Secondo Sabatini, se la sola osservazione del Monte non bastasse
a farlo ritenere indipendente dal grande cratere esterno, lo studio
delle sue lave mette in evidenza delle differenze che, malgrade I'in-
negabile provenienza dallo stesso magma, ci provano la piu recente
cronologia del Venere.

Tuttavia, come osserva anche il Sabatini (1912, Cap. II} la ri-
costruzione del vulcano di Vico & meno facile di quanto possa sem-
brare; questo autore divide I'attivita di Vico in due periodi, il primo
che & rappresentato da colate laviche ed effusione di tufi e, «si chiu-
de con una conflagrazione che produsse D'attuale voragine »: il se-
condo periodo & rappresentato dall’edificarsi, nel cono ormai sman-
tellato, del monte Venere.

L’interpretazione pare essere piu difficile, quando si osservi Iir-
regolare piano che forma la depressione del lago, in quanto non
sembra certo il numero dei crateri che hanno concorso a formare il
suo fondo, mentre & probabile che la presenza di crateri vicini, e
parzialmente fusi, sia una espressione dell’intermittenza dell’attivita
vuleanica esplosiva, cui prima si & accennato.

I terreni che formano 1’antico anello del lago sono costituiti da
tufi, eccetto che nella zona presso ’emissario, ove si osservano rocce
laviche.

L’aspetto attuale di Vico & ben diverso da quello originario: at-
tualmente il cratere & solo in parte ricoperto da acque: dal monte
Venere, ricoperto da una fitta vegetazione boschiva, si estende una
penisola sabbiosa della lunghezza di circa un chilometro: il cratere
ha un aspetto piuttosto desolato, con qualche casa, rive coltivate spe-
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cialmente a noccioli ¢ un piccolo villaggio estivo di recente costru-
zione ubicato a S W. nella zona denominata Punta del Lago, che &
il solo agglomerato urbano posto sulle rive del lago.

Originariamente il lago aveva un livello superiore all’attuale e,
se pure si pud ritenere che il monte Venere non apparisse come
un’isola al centro di esso, tuttavia il bacino lacustre copriva una su-
perficie sicuramente maggiore. Successivamente, alla meta del 500,
uno dei figli di Paolo III duca di Castro ¢ Ronciglione, fece aprire
un canale sotterranco artificiale, ’attuale emissario, situato a S W
del lago che, va a formare il Rio Vicano, detto poi Rio Filetto: la
sua portata, calcolata a Ronciglione, & di m?* 0,125.

Le acque del lago si vennero cosi ad abbassare ed il livello del

hacino si porto da m 3527 agli attuali 507 s.l.m,

= o =
e g = g
Alt. Tiv. g g s 2 £ g -
§ ' 2 | &8 3 g 5 2 §
= @ - = eq = < z
marino . . 455 305 507 239 164 207 293 320
sup. Km. 2 047 11453 12.09 0.32 57.47 2.49 6.02 1.67
profondita . 31 146 49.5 8.2 160 >4 170 34
alt. fondo sul

Lm. R 424 159 4575 230.8 4 153 123 286

Il Rio Filetto, a sua volta va a sfociare nel Treja e quindi nel
Tevere dopo la stretta d’Orte.

Per quel che pud interessare le condizioni fisiche del lago di
Vico, rispetto agli altri laghi vulcanicei del Lazio, si tenga presente
lo schema sinottico di De Agostini (1898) qui sopra riportato.

Si & gia accennato come dopo Nemi ¢ Monterosi, Vico sia il
meno profondo dei laghi in questione, il piu alto e quello che pre-
senta la maggior altezza del fondo sul l.m.

Queste ragioni hanno indotto allo studio del suo bacino, oltre
al fatto che poco si sapeva del regime delle sue acque ed assoluta-
mente nulla sulle sue condizioni biologiche.

Le ricerche sono iniziate con saggi saltuari nel 1963, per poi
continuare regolarmente sino al 1967.
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Sono state prese misure di temperatura in superficie e lungo
una serie verticale, rilevata nella zona ove le acque sono piu pro-
fonde (vedi cartina annessa).

In superficic si & usato un termometro a pozzetto debitamente
tarato in precedenza, mentre in profondita si & usato il termometro
incorporato in una bottiglia di Ruthner oppure i consueti termo-

ANDAMENTO DELLA TEMPERATURA
NELLA PRIMAVERA— ESTATE 1965
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Fig. 1

Distribuzione verticale della temperatura (°C) durante la primavera-estate 1965.

Come appare chiaramente dal grafico, la temperatura superficiale delle acque ha un
andamento costantemente in aumento dal mese di aprile a quello di luglio. Dall’agosto
la tempetatura decresce abbastanza rapidamente nella zona superficiale.

Complessivamente, mentre 1'aumento di temperatura primaverile ed estivo & piut-
tosto lento e continuo, il raffreddamento autunnale appare pit rapido e piuttosto di-
scontinuo. Alla fine dell’autunno ha inizio il periodo di omotermia

Ben evidente un termoclino stabilizzatosi non oltre — 20 m.

metri a rovesciamento. Sono stati anche raccolti campioni per le
analisi dell’ossigcno e del pH sia in superficie che in profondita:
Possigeno & stato titolato col metodo di Winkler.

Per quanto riguarda le pescate planctoniche, si sono eseguite

raccolte di campioni nella zona costiera ¢ nella zona centrale del



R 11

lago, sia in superficic che ad una profondita approssimativa di
m 20.

Si ringraziano per il costante incitamento ed aiuto nel condurre
le ricerche la signora Cannicci-Giacometti e per la collaborazione
il dott. Panella.

Temperatura

Nell’esame dei dati di temperatura sono stati tenuli in consi-
derazione specialmente quelli della zona centrale. che si ritiene ri-
specchino meglio I'andamento termico del bacino.

Le osservazioni di temperatura nella staz. Il sono sempre state
compiute nella terza decade del mese, ed iniziate alle ore 12 circa.

Dall’osservazione di questi valori si pud mettere innanzitutto
in evidenza come durante le ore diurne. le acque superficiali del
lago non si abbassino di molto al di sotto dei 5° (', né superino i
26° in estale, con una oscillazione dunque di circa 20° C durante i
vari mesi dell’anno

Per quanto riguarda il ciclo annuale della temperatura il pe-
riodo di maggior rafflreddamento delle acque si & osservato solita-
mente verso gennaio-febbraio: si inizia poi in superficic un pro-
aressivo aumento della temperatura dall’aprile fino a luglio-agosto
mentre negli strati pin profondi I'incremento termico continua, at-
tenuato, nel corso del primo autunno. I massimi termici si verificano
tra la fine di giugno e I'agosto: dall’ottobre le acque iniziano il raf-
freddamento, rapido negli strati meno profondi e pin lento in pro-
fondita, con minimi a fine inverno.

L’andamento termico in superficiec della zona centrale non dif-
ferisce molto da quello delle zone costiere, come si puo facilmente
rilevare dalle tabelle.

L’andamento termico verticale si puo schematicamente riassu-
mere come segue.

Periodo invernale con spiccata omotermia in dicembre-gennaio-
febbraio: le differenze che si osservano tra superficic ¢ profondita
sono dell’ordine di solo qualche grado.

A partire da marzo si ha un progressivo aumento della tempera-
tura, piu evidente nella zona superficiale, ma che si fa sentire anche
in quella profonda. Tale riscaldamento raggiunge il suo massimo verso
luglio-agosto, periodo dopo il quale inizia un graduale raffreddamento
delle acque.
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Verso la fine di novembre ed i primi di dicembre ha inizio nuo-
vamente il periodo di omotermia delle acque. Mentre pero il rag-
giungimento dell’omotermia della colonna verticale dell’acqua si sta-
bilisce all’inizio dell’inverno abbastanza rapidamente, alla fine della
stagione fredda, le differenze che si vengono ad avere tra la tempera-
tura delle acque di superficie ¢ quella delle acque profonde, si ma-
nifestano piuttosto lentamente.

ANDAMENTO DELLA TEMPERATURA
DURANTE IL 1966
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Fig. 2

Distribuzione verticale della temperatura (°C) durante il 1966.

Risulta evidente I'omotermia spiccata del gennaio, omotermia che inizia ad alte-
rarsi nell’aprile, nella zona superficiale.

I dati del novembre evidenziano un periodo di transizione, tra quello estivo, con
spiccata eterotermia, a quello invernale.

Questo fatto potrebbe essere legato all’azione dei venti, che il
lago risente in maniera piuttosto notevole, essendo aperto a quelli
di E, N-E ¢ N-W, che spirano per molte giornate dell’anno. 1 venti
freddi di N-E potrebbero infatti favorire il raffreddamento delle
acque superficiali ed ostacolare il loro riscaldamento in primavera.



Il termoclino tende a stabilirsi a circa 15 m di profondita, ab-

bassandosi eccezionalmente a 20 m in autunno.
Da quanto si & esposto ¢ dalle tabelle riportate appare come la

omotermia delle acque del Vico si riduca ad un periodo di circa
3 mesi che vanno da dicembre a marzo, mentre in tutto il restante
periodo dell’anno si hanno differenze verticali di temperatura, piu o
meno accentuate.
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Fig. 3
Curva annuale della temperatura (°C) e dell'ossigeno (mg litro) alle diverse profondita
durante il 1965

I massimi superficiali, a differenza delle temperature di pro-
fondita, sono variabili da anno ad anno, mentre i minimi sono costanti
nel tempo.

Da quanto & stato complessivamente osservato risulta che gli
scambi in genere tra ipolimnio ed epilimnio sono complessivamente
graduali, nel passaggio dal periodo di termica invernale a quello pri-
maverile ed estiva, ed inversamente si manifestano rapidi alla
fine dell’autunno. In pratica alla fine di ottobre si pud considerare
che, per quanto riguarda la temperatura, le condizioni ambientali
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tendano a divenire favorevoli agli scambi tra superficie ¢ profondita,
e che nel mese di novembre 1'omotermia sia gia raggiunta quasi
completamente.

Concludendo, le caratteristiche termiche delle acque del lago di
Vico, si riallacciano a quelle dei grandi laghi subalpini italiani, che
possono classificarsi come monomittici caldi.

pH e ossigeno

Il pH delle acque del Vico presenta valori superiori al 7, con
variazioni comprese, in superficie tra 1'8.6 ed il 7 ed in profondita
tra il 7.8 ed il 7.

Dai dati relativi alla distribuzione dell’ossigeno, si rileva come
il quantitativo in 0, sia notevolmente alto durante i mesi freddi sia
in superficie che in profondita.

Man mano che le acque si riscaldano si registra una sua diminu-
zione generale ¢ precisamente, mentre negli strati superiori gli sbalzi
sono piuttosto bruschi, al di sotto dei 20 m la diminuzione di 0, &
invece abbastanza costante ed avviene nel periodo compreso tra feb-
braio-marzo ed ottobre, cioé (come risulta chiaramente dal grafico)
durante i mesi in cui le acque subiscono un riscaldamento.

La distribuzione verticale dell’ossigeno anche per quanto riguarda
le percentuali di saturazione ha un andamento pressoché normale ¢
conforme a quello della temperatura.

Durante i mesi invernali, quando la temperatura si presenta co-
stante in tutta la colonna acquea. il quantitativo dell’ossigeno negli
strati piu profondi & solo leggzermente inferiorc a quello degli strati
superficiali, con differenze non superiori a 2 mg/1.

Con il riscaldamento delle acque, tali divergenze si vengono ad
evidenziare sempre pin, perché gli scambi verticali sono resi pin dif-
ficili appunto dalle differenze di temperatura alle varie profondita.
Mentre i minimi superficiali di ossigeno si registrano generalmente
in agosto, i minimi in profondita si hanno in ottobre-novembre, come
d’altra parte si intuisce facilmente considerando che, appunto a tale
periodo si protrae il periodo di eterotermia.

Per quanto riguarda sempre i valori di 0,, si rileva come a circa
10 m si osservi un massimo relativo, nella quantita di ossigeno percen-
tuale. poiché probabilmente a questa profondita corrisponde un opti-
mun di intensith luminosa sfruttabile dal fitoplancton per i processi
fotosintetici.
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A tale riguardo bisogna anche ricordare come la zona del Vico
sia particolarmente esposta a forte ventilazione: questa favorendo gli
scambi tra I’atmosfera ¢ le acque superficiali, ne intensifica I’ossigena-
zione. Nel periodo invernale, in relazione appunto alla omotermia
delle acque che consente un maggior rimescolamento delle stesse, il
quantitativo di 0, tende ad essere costante lungo Iintera colonna,

MEDIE DEI VALDRI RACCOLTI NEL MEDIE DEI WALORI RACCOLTI WEL
QUADRIENNI DI RILEVAMENTI 1363-1367 QUADRIENNI DI RILEVAMENTO 1963-1967
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Fig. 4

Medie dei valori relativi alla temperatura ("C) ed all'ossigeno (mg litro)
per il quadriennio di ricerche 1963-1967
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contrariamente a quanto avviene con lo stabilirsi del periodo di etero-
termia durante il quale gli scambi delle masse d’acqua lungo la ver-
licale sono ridotti o quasi nulli.

Ricapitolando: per quanto riguarda i valori verticali dell’ossi-
geno sia assoluti che in percentuale: ad un periodo di assoluta costan-
za invernale, ¢ ad uno di notevoli divergenze autunnali fa riscontro
un lungo periodo intermedio di lenta transizione.

L’ossigenazione degli strati superficiali & sempre piuttosto alta,
ed al riguardo si fa notare che raramente inferiori al 959, sono i
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valori di saturazione negli strati superficiali. Ivi si riscontrano, ra-
ramente ¢ nel periodo del primo autunno che coincide con la maggiore
poverta del quantitativo di ossigeno sul fondo. dei saltuari e talora
cccezionali valori di soprassaturazione, evidentemente dovuti ai venti
che, come prima accennato, hanno una notevole influenza sullo spee-
chio acqueo del Vico.

Nel complesso il quantitativo di ossigeno disciolto ¢ notevole
cceetto che in autunno, in profondita, al di sotto dei 20 m.

Per quanto riguarda quest’ultimo fattore si deve rilevare che nel
Vico, alle massime profondita, nella zona ove sono stati effettuati i
prelevamenti, cioé al di sotto di 30 m, la circolazione verticale delle
acque & ostacolata, oltre che dai periodi di eterotermia, anche dal
fatto che questa zona profonda & circoscritta dal fondo naturale del
bacino, quasi a formare una fossa, corrispondente al fondo del cra-
tere vuleanico.



Data

1963
8 giug.

9 luglio

22 nov.

1964
30 genn.

26 febb. |

| 26 marzo

Stazione

]

II

11

IT

11

IT

111

111
1V

Profondita

m

sup.
sup.

sup.

20
30
40

sup.

sup.

20
30
40
43

sup.

sup.
sup.

20
30
40

sup.
sup.

Temperatura

1

21.6
20.2
19.2
13.0

8.9

7.5
7.1

26.0
25.9
249
14.5
9.6
7.9
7.1
7.1
7.0

12.9
12.6
12.3
12.2
8.0
7.8

7.2 |

7.2
7.1
7.1
7.1

7.0

6.3 |

6.2

6.2

6.4
6.2
7.3
7.0

9.0
8.8
8.7
7.1
7.1
7.0
9.5

9.13

10.30
/.82
8.66
7.14
6.86

5.61

5.90 |

6.12
8.28
9.18
8.24
6.65
6.59

5.06

9.18

8.60
8.66
3.95
1.59

8.36
10.50
10.50
11.05
11.05

8.71
9.04
9.30
8.88
8.66
7.87

13.10

8.98
8.89
8.52
8.70
8.13
13.70
16.1

| Ossigeno
| relativo

113.4
110.9
111.3
137.0
107.4
103.0

83.9

79.9

94.6 |

99.2
101.4
113.5
114.5

98.1

774

76.6

58.9

124.5

115.1
113.0
47.8
19.2

99.1

125.0

124.5
129.6
129.6

11029

104.9
107.9
102.9
100.1

91.1

158.4

108.9
109.0

| 105.0

105.5
122.6
169.4
197.8

82| 161 197.8

pH

8.4

8.3
7.8
7.3
7.2

7.9
7.9
78
7.8
1.5

Data

30 aprile

27 mag.

25 giug. |

24 luglio |

27 ottob.

27 nov. |

Stazione

i
i

11

11

III
v

II

111
IT

Profondita

| sup.

10
15
20
30
40

sup.

10
20
30
40

sup.
sup.

10
15
20
25
30
35
40

sup.

sup.
sup.

10
20
30
40

| sup.
sup.

sup.

10
20
30
40

sup.
i sup.

Temperatura

t'C

125
12.0
9.0
8.0
8.0

18.0
15.2
12.7
10.3
8.8
8.2

21.9
13.2
10.1
8.3
8.3

24.1

25.6 |

21.8 |

13.8 |

10.2
8.8

8.5 |

8.3
8.3
242

134 |

13.8

13.6 |

13.4
13.3
11.9

8.6
13.5
13.7

12.0
11.0
10.8

8.8

8.8
12.0
11.9

Ossigeno
mg/1

6.17
8.02

5.33 |

3.27

225

6.40
5.43
5.71
6.14
5.30
5.40
0.52
5.78

Ossigeno
relativo

69.8

41.8

28.0

6.13 |

8.4
10.7
9.47

1.20 |
1.20 |

9.79
10.0

| 106.9
| 175.8
114.6
11.5
11.6
| 122.1

1104
11343

| 122.6 |

l pH

]

7.9
1.9

T4

7.0

7.0

8.2
8.0
8.2
8.0
8.0
7.2
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30 | 792|105 1241 7.6 Ul | sup. | 159 | 678 9812 79
35 72102 1212 7.7 v ‘ sup [ 154 TOR{IOLN | 8
. 40 | 72102 1187 77 [25giug. | T | sup. | 249 7.14 1276 | 81
98 febb. | 1 sup. 55 11 su;:. 25.1 | 7.05 [121.4 8.2
IT sup. 5.7 | v 212 [
| o , 10 182 741 [107.2 | 8.1
vl Wi 15 10.8 '
2 2 ‘ 20 o | 665 8226 7.6
15 ?'2 ' 25 | 8.6 | | |
ﬁg ;:g 30 | 84 474 5749| 12
30 5.0 35 | 8.4 .
i < | 10 | 84 4635617 72
40 5.0 | | 111 sup. | 25.8 | 8.2
| | 1V sup. | 26.7 8.1
| 3 1 sup. 7.6 4 1105, |
: e ;I Su:l‘ 7.0 gz :g;g I 78 24 luglio | sup. | 2;. 7.84 §135.:i' 8.2
. ; ot . I | sup. | 249 7731335 82
10 66 84 (1233 | 7.8 | B e [
20 | 65| 83 [1222 | 7.7 | 10| 1o | 9461373 | &
30 65 86 1268 | 7.8 | B
0 65 84 1232 | 78 | 20 | 99 507 6431 75
111 sup. 65 9.1 118.6 | | 25 L b | |
v s | 74l 35 |nes | |30 9 483 5999 173
' | 35 8.8
29 aprile, I sup. 109 7.38 1205 | 7.8 | 40 88 293 | 3625 7
11 sup. 104 758 (1224 | 7.8 I | sup. | 245 7.71 1321 8.1
5 10.1 w sup. 254 | 642 1120 8
10 9.4 745 1184 | 7.7
9
15 8.1 849 103.0 | 75
25 | 8 :
i 30 8 7.01 /107.0 | 7.5
| 35 | 8 | ' .
. 40 8 678 (1034 | 72 . '
I | sup. | 103 755 1215 | 78 .
IV | sup. 101 7.74 1241 | 7.8 !.




Data

1965

Stazione

I

26 agoslul II

25 sett.

23 ottob.

18 die.

111
1V

I
II

111
1V

11

11
v

11

111
v

Profondita

m

sup.

sup.

10
15
20
25
30
35
40
sup.
sup.

sup.
sup.

10
15
20
25
30
35
40

sup.

sup.

sup.

sup.
25
30

35
40

sup.
sup.
sup.

sup.

10
15
20
25
30

35

sup. |
sup. |

Temperatura

C

22.6
12.4
9.4
9.2
8.8
8.8
8.9
22.6
23.1

19.3
19
18.8
18
18
10.1

9.6 |
8.7 |

8.7
8.7
18.8
19.3

16.7
16.7

8.9
8.9
8.9
17.1
16.6

9.8
10
9.8
9.8
9.7
9.7
9.7

9.8
9.8

Ossigeno
mg/1

5.90

6.95

1+.75

3.62

1.51
6.28

8.17
8.42

8.94

5.58

1.02
7.34
6.44

6.54 |

6.54

2.44

0.89

6.49
5.58

Ossigeno
relativo

| 978

114.5

44.79

| 187
104.1

126.6
1130.0

11353 |
71.09
22.05
12.63

112.8 |
[100.1 |

96.44 |
96.44 |
30.22

11.1%
96.36
82.15

7.9
8.2

<
=
)
2 'S
= ]
a 751
1966
25 genn. 11
1 aprile
11
111
v
4 giug. I
11

Profondita

m

Temperatura '

10.7
11.7
21.8
19.1
18.6

17.9 |

16.4

153

14.8
14
13

12.3
11.8

10.7
10
9.4

8.9
8.7

Ossigeno
mg/1

o @
w o
- -

7.38

8.02

7.76

-1

a7
7.83

7.29
7.86
{35 |

Ossigeno
relativo

95.34
95.46
86.73 |
90.93
101.6

90.98 |

100.3
99.9

93.5

90.6 |

86.6 |
99.7 |
95.2

|

pH

7.8

7.7

Tl

7.7

1.7

7.7

7.8
7.8

7.8

7.8

8.1



Data

1966
18 ottob.
|

28 nov.

| 14 die.

Stazione

I
11

111
IV

1
II

I11
v

11

I
1V

Profondita

sup.
sup.
sup.
sup.

10
15
20
25
30
35
40

| sup.
| sup.

| sup.

10
15
20
25
30

sup.
sup. |

Temperatura |

sup. :

t°C

19.1 |

19.6
19.2
19.2

160
11.3 |
100

9.8
9.0
8.7
19.4
19.2

11.5
121
12.0

11.9 |

11.8
11.5
10.2
9.1
9.0
9.0
12.1

12.0 |
93 |

9.4
9.4
9.1
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
8.5
9.0
9.0

Qssigeno
mg/1

8.23
7.90

7.33

7.78

1.92

0.51 |

7.90
7.84

7.91

6.44 |

6.14

6.14

6.44
7.42

6.93 |

Ossigeno
relativo

110

108

100

pH

104 |

25 |

108 |

107

101

82

78

78

80

95
88

8.2

7.6

72

1.2

8.2
8.2

L
=
=
=]

Stazione
Profondita

1967 I
5 febbr. 11

sup.
| sup.
5

10

15

20

25

30

35

; 40
| III | sup.
v

6 febbr.| 11

sup.

sup.

5

10
L5
20
25
30
35
40

! sup.

10 aprile | I
II | sup.
15

3

8

9

25

20

25

30

35

40

I |

v sup.

sup. |

Temperatura

&)
=

7.0
7.1
6.6
6.2
6.0
6.0

6.0 |

6.0
6.0
6.0
7.1
6.9

7.1
6.5
6.2
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0

9.2
9.1
9.0
8.9
8.6
8.4
8
7.9
1.7
1.7
7.6
7.5
12.1
10.4

(=] =]
£ g o
= | &=
Fw | B=
OB |CH&
8.06 98
8.01 97
8.57 | 101
7.86 | 93
7.50 89
7.70 91
7.86 | 95
8.21 100
8.01 97
8.57 101
7.86 93
7.50 89
7.70 91
8.88 113
893 114
|
932 116
8.60 | 107
8.60 104
943 | 129
8.66

113 |

pH

7.9
7.9

7.7

7.6

7.5
1.5
7.9

7.9

1.7

7.5

7.5

7.5

8.1
7.9

7.9
7.9
7.9

7.9
7.9



Data

1967
12 magg.

20 giug.

22 luglio

| agosto

Stazione

i

ur |
v

III

1
11

111
v

Profondita

m

sup.
| sup.

10
20
30
40
sup.
sup.

sup.

10
15
20
30
40

| sup.

sup.

10
15
20
25
30
35
40

sup.

sup.
sup.

10
15
20
30
40

sup.
sup.

Temperatura
°C

18.5
19.0
12.2
10.8
9.8
9.6
9.5
18.8
17.8

23.0
18.5
16.0
11.6
10.2

9.5 |

9.5
25.0

25.5 |

23.2
18.0

12.0 |

10.8

10.5 |

10.2
10.0
10.0

24.6

25.3
253
25.0
19.4
13.0
11.0
10.2
10.0
25.1

26.1 |

Ossigeno
| mg/1

=1 =1
o tn
W 6o

7.88
5.58
7.08
6.48
6.93

7.73

5.40 |

6.32
6.32

5.85
4.59

6.41
6.41

7.65

7.65

6.41

5.69
5.79

7.60
4.45

3.26 |
5.69 |

7.14

| Ossigeno
relativo

—
i
[0 -]

87
110
120

92

94

83
75
59

112.8

pH

1128

119.2

102.4

83.9

50.8

100 2
1019

117.3
101.7
42.7

100.2
127.7

8.0
8.1

8.1
7.9
7.4
74
8.1
8.1

8.1

8.1

7.9
7.5
74

8.3
8.3

8.2

7.9

7.5

7.5
8.1
8.3
8.3

8.2

7.9
7.5
7.5
8.3
8.3

Data

21 sett. |

11 ottoh. ‘

23 nov,

Stazione

=

111
v

11

ot

11T
v

Profondita

sup.
sup.
10
15
20
25
30
40
sup.
sup. |

sup. ‘

15
20
30
40

sup.
sup.

10
15
20
30
40

sup.

Temperatura
t°C

Ossigeno
| mg/1

5.76
6.63

2.24 |
2.04 |
597 |
6.58

6.65
6.65

7.0
6.65
1.13

6.48 |
7.65 |
6.32 |
6.17
658
4.64
1.53
0.36
T15
7.75

Ossigeno
relativo

99.2
93.0

88.7

29.3
26.7
98.3
108.4

111.2
109.0

93.9
41.6
14.8

88.8
107.1
88.5
86.4
92.1
63.6
19.5
4.9
108.5
108.5

pH

8.7
8.7
8.7

8.0

7.9
7.7
9.0
8.8

8.0
7.9

7.4
6.9
6.9

8.6
8.6
8.6
8.6
8.6
8.0
7.6
75
8.7
8.6
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F. Martuzzi Veronesi
Istitute di Antropologia dell'Universita di Bologna

NOTA SU RESTI SCHELETRICI ANTICHI
DI S. ILARIO D’ENZA (REGGIO EMILIA)

Presso il Museo Civico di Reggio Emilia sono custoditi, ancora
nella giacitura originale, i resti scheletrici di quattro individui, rin-
venuti nella stazione di S. Tlario d’Enza e riferibili ad epoche diverse
(pre e protostoriche).

L’esame antropologico di tali reperti viene a completare uno stu-
dio recente che, attraverso l'indagine condotta sul corredo, ne ha
precisato la datazione (1).

Si fa presente che I'estrema fragilita delle ossa, ridotte a fram-
menti cementati dalla terra, non rende possibile la rimozione ed il
conseguente restauro, per cui i dati antropologici sono stati rilevati
« in situ » e risultano pertanto non molto numerosi, talvolta approssi-
mati ¢ quindi soltanto indicativi (2).

I reperti verranno descritti secondo ’ordine cronologico.

1) Scheletro rannicchiato

La datazione di questa sepoltura si & prestata ad interpretazioni
diverse: il Chierici I’attribui al primo periodo neolitico, il Castelfran-

co alla cultura di Remedello ed il Malavolti a quella di Sasso Fio-

(1) Scarant R., Protostoria e periodo gallico nel Reggiano (Tombe e necropoli).
In corso di pubblicazione.

(2) Le misure sono state rilevale secondo le tecniche riportate dal trattato di An-
tropologia di Martin-Saller.
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rano. Piu recentemente lo Scarani ha espresso I"opinione che tale
sepoltura « sia per il tipo di deposizione. sia perche collegata diret-
tamente ai resti dell’abitato, sembra rientrare nell’ambito cronologico
corrispondente a quello di Chiozza o della cultura del vaso a bocca
quadrata » (tardo ncolitico).

Si tratta di uno scheletro rannicchiato, giacente sul lato sinistro:
la mano sinisira & posta sotto il mento, il braccio destro & flesso a
livello della parte inferiore del torace e ripicgati sono pure gli arti
inferiori, almeno per quanto si pud capire dalle parti residue.

Le ossa sono rappresentate da fragili frammenti cementati dal
terreno. Il cranio & fratturato in numerosi pezzi, i quali sono pero in
connessione anatomica, ed & deformato per schiacciamento in senso
bilaterale: comunque sembra decisamente dolicomorfo, probabilmente
ovoide o stenopentagonoide. g

A causa della deformazione e del cattivo stato di conservazione,
la faccia ed i suoi elementi non offrono possibilita di osservazione
morfologica.

Nel complesso lo scheletro non appare molto robusto.

Dallo stato delle suture, che non sono sinostosate in aleun punto,
sembra trattarsi di adulto giovane, forse poco piu che ventenne, anche
se il grado di usura dei denti & alquanto accentuato.

Non facile & la determinazione del sesso: la relativa gracilita
delle ossa del tronco e degli arti, porterebbe ad attribuirlo al sesso
femminile, ma le caratteristiche del cranio ed in particolare una certa
robustezza della mandibola, fanno propendere per quello maschile.

Riportiamo i valori dei pochi caratteri metrici che & stato possi-
bile rilevare e che si riferiscono esclusivamente al cranio.

La validita di tali misure & del tutto relativa, il quanto ancora
una volta va ricordato che il cranio stesso & deformato.

Lunghezza max. em. 18,3

Larghezza max. cm. 13,27

Altezza auricolo-bregmatica em. 12,2
Altezza sup. della faccia em. 5.5
Altezza nasale em. 4.4

Larghezza nasale em. 2
Altezza orbitale em. 3.77

Larghezza orbitale em. 3.7

Altezza corpo mandib. alla sinfisi em. 2.7
Altezza corpo mandib. al IT molare em. 2.6
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Altezza ramo della mandibola em. 6.1

Larghezza minima ramo della mandibola em. 3
Spessore delle ossa (al parictale) em. 0.5 - 0,7
Indice cefalico orizzontale 72,137 (dolicocrania)
Indice cefalico verticale 66,67 (ipsicrania)
Indice orbitale 1007 (ipsiconchia)

Indice nasale 15.45 (leptorrinia).

Tali misure confermerebbero la diagnosi di dolicomorfia e I’at-
tribuzione della mandibola al sesso maschile.

[

2) Scheletro di fanciullo

Per la datazione sarcbbe da attribuirsi, secondo lo Scarani, alla
I1 cta del ferro (V sec. a. C.).

Di tale scheletro resta poco piu che il calco, costituito da pic-
coli frammenti ossei inglobati nel terreno: giaceva probabilmente su-
pino, con il capo posato sul lato destro.

Gli scarsi resti della calotta cranica risultano scomposti e non
permettono osservazioni ne morfologiche né metriche.

Dai denti presenti sui frammenti della mandibola e da altri spar-
si e non facilmente identificabili, nonché dai caratteri dell’omero di
sinistra ¢ del radio di destra, mostrerchbe una eta apparente di circa
5 anni.

Le sole misure rilevabili. se pure con una certa difficolta, sono
la lunghezza delle diafisi dell’omero sinistro (em. 121) e del radio di
destra (em. 111).

3) Scheletro disteso (eta del ferro)

Anche questi resti, come quelli del fanciullo, sarebbero da at-
tribuirsi, sempre secondo lo Searani, alla II cta del ferro (V sec. a. C.).

Si tratta di un individuo inumato in posizione distesa, con il capo
rivolto verso destra. Le ossa sono notevolmente interrate e anche in
questo reperto sono rappresentate da fragili frammenti tenuti insieme
dalla terra: comunque esse appaiono in connessione anatomica. Non
& possibile determinare la forma del eranio e di qualsiasi elemento
della faccia, perche ambedue le parti sono schiacciate e deformate.
Un’eventuale ricostruzione ¢ restauro potrebbero forse confermare
I'ipotesi che si tratti di forma cranica dolicomorfa, come parrebbe
dalla morfologia di alcuni frammenti del parietale.
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Dallo stato delle suture visibili e dal grado di usura dei denti
(anche in questo reperto notevolmente usurati) sembra trattarsi di
individuo adulto, fra i trenta ed i quaranta anni circa.

La regione glabellare piana, I'assenza di protuberanze sovracilia-
ri, la presenza di bozze frontali, la mastoide osservabile non molto
grande ed in generale una certa gracilita di tutte le ossa, lo farebbero
ascrivere al sesso femminile, il che sembra confermato anche dal tipo
di corredo (Scarani).

o stata possibile qualche rilevazione antropometrica « in situ »:

Lunghezza totale dello scheletro em. 145-1477
Larghezza frontale minima cm. 8.6

Larghezza frontale max. em. 11,5

Curva frontale em. 13

Corda frontale em. 11,7

Spessore ossa craniche (al frontale) ecm. 0,7 - 0,87
Lunghezza tot. arto sup. sin. em. 61

Lunghezza tot. arto sup. ds. (la mano & leggermente flessa) em. 60,57
Lunghezza max. omero sin. em. 25,97

Lunghezza max. omero ds. em. 277

Larghezza bitrocanterica em. 27,8

Lunghezza arto inf. sin. em. 66?

Indice frontale trasverso 74,78 (frontale stretto)
Curvatura frontale 90 (camemetopia)

Dalle misure dell’arto superiore ed inferiore, applicando le for-
mule correntemente in uso (Manouvrier, Pearson, Trotter ¢ Gleser) si
otterrebbe per il vivente una statura di circa 140/145 em. e quindi
piuttosto bassa.

4) Scheletro disteso (gallico)

I resti di questo individuo, secondo lo Scarani, sarebbero da at-
tribuirsi al periodo gallico (fase La Téne I-II).

L’inumato giace supino con il capo posato sul lato sinistro, lo
scheletro & pressoché completo, mancante soltanto delle ossa della
mano sinistra, dei metatarsi e delle falangi dei piedi: le ossa sono in
connessione anatomica, ma in molti punti assai rovinate ¢ tutte fra-
gilissime.

11 cranio & solcato da molte lince di frattura, ma & possibile iden-
tificarne la forma che & ovoide. La faccia risulta deformata, in quanto



una pressione in senso cranio-caudale ha determinato la rottura del
processo frontale dello zigomatico destro, lo schiacciamento del ma-
scellare e lo spostamento del frontale nell’interno dell’orbita di destra.

Circa gli clementi da considerare per la determinazione dell’eta,
si osserva come il grado di sinostosi delle suture sia piuttosto clevato
(4° grado) e notevole I'usura dei denti: pertanto I'eta sembra essere
compresa fra i 50 ed i 60 anni.

Lo scheletro appare robusto ¢ con evidenti caratteri maschili,
nettamente confermati anche dalla morfologia delle ossa del bacino.

I dati antropometrici rilevati « in situ » sono i seguenti:

Lunghezza totl. dello scheletro em. 165.5
Lunghczza del tronco em. 52,5

Lunghezza max. del cranio em. 19,87
Larghezza max. del cranio em. 1347

Altezza auricolo-bregmatica em. 1257

Altezza orbitale em. 2,37

Larghezza orbitale em. 4.

Altezza corpo mandib. alla sinfisi em. 27,5
Altezza corpo mandib. al IT molarc em. 3.4
Altezza ramo della mandibola em. 8.4
Larghezza minima ramo della mandibola em 4.
Lunghezza max. clavicola em. 16.5

Larghezza esterna clavicola em. 2.8

Lunghezza max. omero e¢m. 31.8

Lunghezza max. femore em. 46.3

Diametro ant.-post. a meta diafisi femore em. 3,5
Diametro trasv. al terzo sup. femore cm. 3,1
Lunghezza tibia con spina em. 30

Lunghezza tibia senza spina cm. 37.9

Altezza max. rotula em. 1.6

Larghezza rotula em. 4

Indice cefalico orizzontale 67,687 (dolicocrania)
Indice cefalico verticale 63,13 (ipsicrania)
Indice orbitale 57.50? (cameconchia)

Dalle misure delle ossa lunghe, applicando le pitt comuni formule
in uso (Manouvrier, Pearson, Trotter ¢ Gleser) si & caleolata per il
vivente una statura di cirea 168 cm.



i evidente che dagli scarsi elementi morfologici e metrici rile-
vati sui reperti di S. Ilario d’Enza, non ¢ certo consentito trarre con-
clusioni di rilievo. Di essi é lecito tutt’al piu ricordare aleune carat-
teristiche che potrebbero avere interesse per le conoscenze circa la
successione nel tempo degli abitanti di tale stazione.

Lo scheletro del tardo neolitico si presenta gracile, con cranio
alto e stretlo. cosi come alte e strette sono le orbite e I'apertura nasale:
lo scheletro adulto dell’eta del ferro & pure gracile, probabilmente
dolicomorfo. Su tali basi & possibile soltanto dire che questi individui
non sembrano dissimili fra loro: si potrebbe ipotizzare una loro ap-
partenenza alla razza mediterranca, la quale presumibilmente era
rappresentata e forse diffusa anche in questa localita, come nelle altre
regioni italiane, nel periodo neolitico e nell’eta dei metalli.

Lo scheletro di epoca gallica, che pure & dolicomorfo, si diffe-
renzia dagli altri due, particolarmente per la statura relativamente
alta ¢ per la robustezza, nonché (pur tenendo conto della deforma-
zione) per le orbite basse.

Tali caratteristiche potrebbero inserirlo fra le genti dolicomorfe
ad alta statura (tipo nordico) che si trovavano fra le popolazioni cel-
tiche del Centro Furopa ¢ che sono state riconosciute anche fra gli
inumati di altri sepolereti gallici emiliani (Marzabotto, S. Martino in
Gattara).

Ma gli elementi a disposizione sono troppo pochi per poter va-
lidamente sostenere qualche ipotesi: non rimane che indicare le di-
versita riscontrale nei reperti e pertanto queste osservazioni hanno
solo lo scopo di fornire alcuni dati antropologici da aggiungersi a
quelli, ancora piuttosto scarsi, relativi alle antiche popolazioni emi-
liane, nella fiducia che nuovi ritrovamenti possano approfondirne le
conoscenze.
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U. Losacco . G.(C.. Parea

OSSERVAZIONI SULLE STRUTTURE SEDIMENTARIE
RICONOSCIUTE NELLE PIROCLASTITI
DELLE ISOLE EOLIE

RIASSUNTO

In questa nota preliminare sono deseritte ed illustrate le princi-
pali strutture sedimentarie presenti nelle piroclastiti delle Isole Eolie.
Si tratta essenzialmente di strutture tipiche della zona pericraterica
con assoluta prevalenza di forme da semplice caduta o da caduta e
rotolamento a secco. Scarsissimo sviluppo hanno le strutture da ri-

maneggiamento da parte dell’acqua.

Dopo aver ultimato lo studio delle strutture sedimentarie e post-
sedimentarie delle piroclastiti quaternarie laziali, osservate nell’area
posta a S dell’Amiata sino ai Colli Albani (Losacco & Parea [6, 7]).
ci & sembrato interessante ampliare la ricerca, estendendola ai vul-
cani in parle estinti ¢ in parte attivi delle isole Eolie (1). In questa
zona insulare ci attiravano la ristretiezza delle arce di deposito e
Iassenza di terreni di natura diversa da quelli vulcanici: inoltre la

precisa localizzazione dei centri di provenienza del materiale piro-

(1) La ricerca & stata compiuta parzialmente coi Fondi C.N.R. del contratto n.
71.00330.05 e per la parte restante, unitamente alle spese di stampa, col contributo
ministeriale per ricerche scientifiche assegnate all'lstituto di Geologia dell'Universita
di Modena per I'esercizio 1970.
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clastico ¢ infine la freschezza dei depositi, che nel caso di quelli di
ultima emissione di Vuleano risalgono a poco piu di ottantanni or
sono.

A queste caralteristiche senz’altro positive, si uniscono tlullavia
svantaggi non indiiferentiz il pit grave ¢ legato alla condizione in-
sulare dei centri di emissione. Le isole Eolie sono costituite infatti.
singolarmente. da uno o pin coni vuleanici, solo in parte emersi ¢
in parte molto maggiore risposanti sotto il livello del mare: questo
fatto. naturalmente. tende a far apparire le loro dimensioni molto
minori di quelle realmente possedute, mentre, secondo alcuni autori,
ali edifici potrebhero cssere paragonati all’Eta. [10].

Stromboli. secondo per altezza dopo 'edificio di Fossa delle Fel-
¢i. a Salina. raggiunge i 921 m.s.m. ma si continua con pendenza
quasi uniforme sino a una profondita di 1100-1200 m [10]. L’isola
presenta un diametro medio di 4 Km. tra un massimo di 5 ¢ un mi-
nimo di 2.5: ma ledificio vulcanico sommerso ne mostra uno di
almeno 16 Km. In quanto ai prodotti piroclastici, sempre allo Strom-
boli e sccondo SEGrE. sappiamo che la dispersione dei pin fini rag-
giunge i 10 ¢ anche i 16 Km di distanza. dove il mare & profondo.
2500 m: questo fatlo ostacola lo studio dei depositi piroclastici distali.

E appunto in quanto & stato ora detto, che risiede la pin impor-
tante limitazione offerta dalla condizione insulare dei vuleani: men-
tre in ogni isola. infatti, & possibile osservare i depositi prossimali,
pericraterici, o comunque riposanti sul pendio degli apparati, quelli
distali. teleeraterici. non sono si puo dire mai osservabili, trovandosi
sommersi in marc a centinaia o anche qualche migliaio di metri di
profondita. Oltre che dipendere dalle modeste dimensioni delle isole,
il fatto appare dovuto anche ai venti, che raggiungono una notevole
intensita in tutto 'arcipelago, favorendo il trasporto del materiale
fino a grandi distanze.

Nelle isole Folie era quindi da prevedere una maggiore unifor-
mitd di strulture, rappresentate in gran prevalenza da giaciture di
semplice caduta o di caduta ¢ rotolamento, in relazione al grado di
inclinazione delle superfici di deposito. Queste ultime, molto spesso,
tendono a immergersi in mare con pendenze praticamente costanti
¢ in genere notevoli: ¢ solo a distanza dalla costa ¢ a profondita
spesso grandi che i pendii assumono inclinazioni meno sensibili. A
questo riguardo si possono citare i profili che accompagnano la re-
cente carta di Stromboli. pubblicata dall’Istituto Idrografico della
Marina [3]. Fanno cccezione singole zone: la piana posta al piede
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settentrionale della Fossa di Vuleano. il versante occidentale di Li-
pari ¢ poche altre. E qui. naturalmente. che si possono trovare tracce
di rimaneggiamento da parte di correnti d’acqua ¢ altre strutture.

L.a bibliografia gcologica. pectrografica. ¢ vuleanologica delle
Folic & quanto mai ricca: ne forni un buon saggio. molti anni fa,
BERGEAT [1] ¢ in epoca recentissima MEpwENITSCH [6]. Si tratta in
molti casi di opere di notevole interesse ma in ben poche di esse si
trovano accenni a strutture o assetti delle piroclastiti. Unica eccezione
il MEpwENITSCH, che nella sua recente e accurata guida ai vuleani ita-
liani ha accompagnato il testo con alcune figure illustranti giaciture
di letti tufacei e una cavith d’impatto lasciata da una bomba [6. fot.
12, 16 ¢ 17]. Ad ogni modo. nonostante la scarsita di notizie sui pro-
blemi che interessano la nostra ricerca, si possono ricordare le opere
principali da noi consultate: Bercear [1]. Corresg ¢ Sasatint [2],
MepweNITSCH [6], MERCALLI ¢ altri [7]. PicHLER [8, 9] ¢ SkcrE [10].
Altre opere saranno ricordate nella pubblicazione che seguira questa
nota preliminare.

Analogamente a quanto abbiamo fatto per le giaciture delle pi-
roclastiti laziali. anche quelle eoliche saranno riferite a un certo nu-
mero di categorie, in genere ben riconoscibili sul terreno: pin preci-
samente: forme di accumulo per semplice caduta, forme di accumulo
per caduta e rotolamento, giaciture rimancggiate da acque correnti,
strutture di erosione. Ad esse si possono aggiungere le strutture ori-
ginate da movimenti di assestamenlo postsedimentari ¢ consistenti
generalmente in piceole faglie.

La ricerca ¢ stata condolla con una prima serie di escursioni
fatte verso la fine di giugno 1971 nelle Isole di Lipari, Vuleano. Sa-
lina e Panarca: le tre isole rimanenti, Alicudi, Filiendi ¢ Stromboli.
saranno visitale prossimamente. ¢ in tale occasione si effettueranno
anche gite di completamento nei territori gia visitati.

FORME DI ACCUMULO

a) - Acenmulo per semplice caduta.

Nelle isole Eolie la maggior parte dei materiali piroclastici & di
medie o piceole dimensioni: si tratta infatti. in assoluta prevalenza.
di lapilli, sabbie ¢ ceneri. anche se talora, come per esempio a Vul-
cano ove i fenomeni esplosivi si sono manifestati con la massima in-

tensita, puo esser notevole la quantiti di materiale ciettato sollo
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forma di bloechi ¢ bombe. A questo riguardo sono caratteristiche le
bombe pomicee a crosta di pane di Vuleano, formate da malteriale
acido. granesienitico, molto ricco di gas e profondamente « crepate »
e rigonfiate dopo I'impatto (fig. 1}). A parte le ceneri e le sabbie, e
questo il materiale emesso nel corso della grande manifestazione erut-

tiva del 1888-1890 [7].

Fig. 1

Bomba pomicea a crosta di pane. limitata da facce leggermente concave o piane
(Isola di Vuleano)

Tra le bombe, come venne notato dal MercarLl al tempo dell’ul-
tima grande cruzione, si possono distinguere quelle formate da bloc-
chi di vecchie lave trachitiche e andesitiche gia consolidate, formanti
il riempimento del condotto vuleanico, da quelle pomicee, del ricor-
dato tipo a crosta di pane, costituite da materiale eicttato allo stato
ancora plastico. Queste ultime sono grigio-chiare all’interno e limi-
tate esternamente da una crosta scura sublucida, di spessore compreso
fra i pochi millimetri ¢ un paio di centimetri, sempre profondamente
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fessurata, in relazione al rigonfiamento dell’interno, dopo 1'urto sul
terreno (WALKER [11]). Una di queste bombe. figurata dal MEerciLLI
[7, tav. XIII, fig. 2], misurava m 3,40 x 2,30 x 1,50, con un volume
di 11,73 m’. Un’altra, andata in frantumi, presentava uno spessore di
3 m e un diametro di 8. raggiungendo i 200 m®. Pit comuni le bom-
be di volume compreso tra i 2 e i 10 m®.

La forma delle bombe & abbastanza varia. per quanto prevalga
quella definita globosa dal S:Lvestrr [7, pag. 161], nclle sue varieta
piriformi, subellittiche, subparallele, subpiramidabili ¢ anche sub-
cilindriche, ma che sarebbe meglio chiamare variamente poliedriche
essendo limitate da facce ad andamento piuttosto pianc o anche con-
cavo, anziché convesso.

Per effetto dell’impatto, le bombe tendevano normalmente ad
affondare nel terreno, o anche ad autoseppellirsi, specie quelle di
maggiori dimensioni. Sempre dal SiLvesTrr [7, pag. 35], sappiamo
che bloechi costituiti da veechie lave e possedenti un diametro di
30-70 em scavarono fosse profonde mezzo metro o poco pit, mentre
i bloechi piu grandi, di 5-6 m® si autoseppellivano a profondita di
1-2,5 m rispetto al fondo delle grandi fosse subcircolari di caduta.
Le fotografie di cavita d’impatto da noi pubblicate in questa nota e
in precedenza [4 ¢ 5]. possono dare un’idea del fenomeno. Le bom-
be potevano raggiungere un’altezza di oltre un chilometro, ricadendo
sino a parecchie centinaia di metri dalla base dell’edificio [7, pagg.
ol e 75].

Impronte d’impatto, anche assai belle. si osservano specialmente
a Lipari (fig. 2) ¢ anche a Vuleano ma qui sezioni naturali che per-
mettano buone osservazioni non sono molto frequenti.

La proporzione di matrice sottile inglobante le bombe varia
molto da una localita all’altra, ed & sul pendio esterno del cratere
che se ne osserva la maggior quantita, anche se in qualche punto le
acque dilavanti hanno asportato il materiale superficiale fine operan-
do una evidente selezione.

Attualmente la zona piu ricca di bloechi e hombe, nell’isola di
Vulcano, occupa un ripiano sottostante all’orlo craterico (fig. 3) ¢
anche nel pendio interno del cratere se ne osserva un gran numero.
In entrambi i casi si trovano bombe di tutte le dimensioni, da pugi-
lari a masse di svariati metri cubi: le pit piccole ¢ perfette tendono
a diventare sempre piu rare perché raccolte dai turisti ¢ alimentanti
un piccolo commercio di curiosita mineralogiche locali.



Fig. 2
Deformazione d'impatto provocata dalla caduta di un blocco, proveniente dalla destra delll’os-
servatore, su letti di piroclastiti medio-fini: Tsola di Lipari. a W di q. 121, sopra Capistello

Fig. 3

Campo di bombe e blocchi sul ripiano sottostante all’orlo del cratere della lossa
La superficie nella quale sono parzialemente incassati i blocchi, & dovuta al rimaneggiamento
da parte dell’acqua dei materiali piu fini




— 63 —

In quanto all’ambiente nel quale avvenne il deposito del mate-
riale piroclastico, & oggi opinione comune che sia stato evunque sub-
acrco, a parte I'arca piancggiante compresa fra Uedificio della Fossa
di Vulcano ¢ Vulcanello, occupata dal mare sino ad cpoca storica.
Dal Picuier [8. pag. 809 ¢ 12, pag. 107] sappiamo che il livello del
mare, nel Tirreniano, non superava i 30 m rispetto a quello attuale.

I.’opinione di Bercear [1. pag. 81]. che il livello marino fosse stato

Deposito piroclastico grossolano a struttura caotica, con prevalenza di matrice fine:
prima di Gramignazzo, fra Malfa ¢ Capo Fuaro. a Salina. La parte superiore del depo-
sito deve essersi formata a seguito di una singola a prolungata fase di accumulo

pitt alto di 400 m rispette ad oggi, ¢ che pertanto si trovasscro ovun-
que tufi marini, non ha quindi ragion d’essere. In tal modo, la piana
tufacea formante I"ampia sella di Val di Chiesa. a Salina, & formata
da piroclastiti esclusivamente subaerce. Del resto, il Cortese [2,
pag. 22], a proposito dei « tuf pétris de fossiles » di cui avevano par-
lato autori precedenti, afferma di non aver trovato altro che resti
« appartenenti a specie viventi ¢ ad individui stati raccolli ¢ mangiati

dagli abitanti dell’isola piii o meno anticamente »!
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I depositi formati da materiale di semplice caduta sono caratte-
rizzali da un’evidente struitura caotica. ciog da una distribuzione del
tutto casuale dei bloechi nella matrice pulverulenta o sabbiosa, il che
fa pensare ad un rapido accumulo avvenuto in un’unica, continua,
fase di emissione (fig. 4). Assetlti caralterizzati da aceenni di stratifi-
cazione ma con maleriali di maggiori dimensioni a distribuzione ca-
suale (fig. 5). sembrano indicare. invece. aceumuli avvenuti in fasi

Fig. 5

Assetto stratificato dovuto allalternanza di fasi di aceumulo di varia durata e di fasi
fioranti a N di Lipari. lungo la costa e prima
tradale per Canncto

di rimaneggiamento supecficiale: tufi
della galleria
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successive di diversa intensita, separate 'una dall’altra da periodi di
pitt blande emissioni di soli lapilli ¢ ceneri e da stasi con rimaneg-
giamenti locali da parte delle acque meteoriche. Talora, ad esempio
a sud dell’edificio della Fossa di Vulcano, si possono osservare depo-
siti costituiti quasi completamente da blocchi accumulati gli uni su-
gli altri. insieme a poca o punta matrice fine (fig. 6).

La massima parte del materiale emesso ¢ rappresentata, pero,
come & stato detto, da cenere. sabbie e lapilli. A Vuleano, sull’orlo

Fig. 6

Resti di un ammasso a struttura caotica, formato quasi esclusivamente da blocchi di
notevoli dimensioni a seguito di una singola fase di accumulo. Versante sud della
Fossa di Vuleano

del cratere ¢ specie nella sua parte sud - oceidentale, la disposizione
dei letti & quaquaversale, cioé a doppio pendio ¢ andamento molto
regolare (fig. 7). Sul pendio esterno, il materiale & disposto in letti
sovrapposti a superficic geralmente regolarissima, tendenti a obli-
terare i solchi eventualmente incisi in precedenza dalle acque di
scorrimento superficiale.

Asscetti di semplice caduta ¢ di rotolamenti locale. estremamente
regolari ¢ monotoni, caratlerizzano la potente serie di pomici e tufi



Fig. 7
Assetto quaquaversale delle piroclastiti formanti 'orlo craterico della fossa di Vuleano.
presso . 352

Fig. 8

Il regolarissimo assetto dei tufi pomicei formanti il versante E di M. Pelato (Isola di Lipari)



Concentrazioni di bloechetti rotolati nel fondo di barrances o di concavita superficiali delle
piroclastiti aflioranti lungo la strada fra Lingua e Santa Marina. poco dopo la valletta delle
Caane (lsola di Salina)

Fig. 10

Letti di piroclastiti fini ad assetto molto regolare, di semplice caduta, affioranti nel versante
W del Timpone del Grado (Isola di Lipari)
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pomicei bianchissimi, che ammantano i versanti di M. Chirica ¢ M.
Pelato, ove sono sfrultali in numerose cave (fig. 8). Com’® noto, parle
del materiale pomiceo, leggerissimo, viene trasportata dalla corrente
litorale del Tirreno giungendo sino alla costa toscana.

Nel caso di depositi clastici pitt 0o meno ben stratificati, il ma-
teriale piu fine. durante i periodi di quicte, poleva venire rielabo-
rato dall’acqua o anche dal vento, originando superfici piancggianti
nelle quali appaiono come incastonali gli clementi pin grossolani. Un
esempio di cio si osserva anche nel campo di bombe di Vulcano rap-
presentato dalla fig. 3, ¢ a nord di Lipari (fig. 5).

Fig. 11

Regolarita di stratificazione dovuta a semplice caduta. con strati di differente spessore
in relazione a soste nelle fasi di emissione e a diversita granulometriche e di selezio-
natura del materiale accumulato. Poco dopo Lingua. verso S. Marina (Isola di Salina)

Talora bloechi e bombe, anziché su superfici piane inclinate ca-
dono nel fondo di solchi d’crosione, o in zone incavate di qualunque
origine ¢ in via di colmamento da parte di materiale fine di caduta
o di caduta e rotolamento. Si possono cosi osservare singoli elementi
caduti entro depressioni preesistenti, o gruppi di blocchi incanalati
e rotolati insieme in un barranco (fig. 9).

In relazione alle modeste dimensioni delle isole e all’intensita
dei venti. ceneri e sabbie venivano portate a notevoli distanze: dal



SILVESTRI [7, pag. 69] sappiamo che le ceneri di Vuleano giungevano,
sia pure in piccola quanltitia, sino a Stromboli, vale a dire a poco
meno di 50 Km di distanza: in tal modo una gran parte del mate-
riale andava a depositarsi in mare. Dal Secre [10. fig. 2], che ha
fornito dati sulla natura del fondo marino attorno a Stromboli, sap-
piamo che scorie ¢ arenili si trovano disseminate entro un raggio di
9 Km, sin verso i 2000 m di profondita, mentre i materiali piu fini
presentlano una dispersione ancora maggiore, sino a 16 Km di distanza.

Fig. 12

Irregolarita di andamento in letti formati da materiale sottile di semplice caduta con
limitatissimi episodi di rotolamento, localizzate in corrispondenza di cumuli di scorie
sulla superficie di deposito. Inizio del vallone sotto Capistello, (Isola di Lipari)

Si pud dire che soltanto nell’isola di Lipari si trovino potenti
depositi ad andamento pianeggiante ¢ sufficientemente estesi, tanto
da esser seguibili per centinaia di metri. come si osserva nella parete
occidentale del Timpone del Grado (fig. 10). Altrove, sia a Lipari,
sia nelle altre isole, straterelli formati da ceneri o da materiale piu
elerogenco, possono essere scguili nei loro particolari solo per esten-
sioni molto minori(fig. 11).

La maggior parte delle ceneri ¢ delle sabbie ricadeva vicino ai
centri di emissione: qualche dato preciso sulla quantita del materiale



Fig. 13

Discordanza fra i letti di piroclastiti a pomicine bianche affioranti presso il ponte a q. 373,

a Varesana di Sopra (Isola di Lipari). I letti aflioranti sulla sinistra hanno colmato una pree-

sistente vallecola, grazie all'inserimento fra strati deposti per semplice caduta di lenti dovute
a rotolamento di materiale, probabilmente lungo l'asse del solco

Fig. 14

Materiali a grana media e fine deposti per caduta e rotolamento. Il deposito, & formato da

lenticelle sottili e molto allungate, diverse per grana l'una dall’altra. Isola di Salina, tra

Malfa e Santa Marina, presso Capo Faro. Sono anche riconoscibili tracee di aleune fasi di
erosione da parte di acque correnti




caduto, venne fornito dal SiLvestri [T, pag. 146], che segui le prime
fasi dell’eruzione di Vuleano del 1888. L’Autore ci fa sapere che il
29 dicembre di quell’anno caddero a Lipari, in quatiro ore, e sopra
un foglio di em 60 x 44, Km 1,750 di ceneri ¢ sabbie, vale a dire

Fig. 15

Strati a gradazione inversa originati da rotolamento in mas-
sa di diserete quantita di materiale piroelastico. Isola di
Lipari. cava fra q. 534 e q. 594 di Monte S. Angelo

Kg 2.710 per m? equivalenti a 7,71 tonnellate per Km?. Alcuni mesi
pit tardi il 26 febbraio 1889, a Vuleano, dinanzi al reclusorio dei
coatli gia adibiti all’estrazione di sostanze varie dal eratere, in 32 mi-

nuti caddero rispettivamente 135 ¢ 90 g. di polveri sopra un fazzoletto



Jdi em 33 x 60 ¢ sopra un foglio di em 39 x 54: cioe 400 gr. per m?,
al minuto.

In certi casi estremamente localizzati, i letti piroclastici appaio-
no fortemente ¢ irregolarmente arcuati in corrispondenza di inugua-
glianze della superficie di caduta. Nel caso illustrato dalla fig. 12 le
irrcgolariti erano rappresentante da masserelle di scorie, forse resi-
duo di un letto piroclastico grossolano parzialmente distrutto.

Le discordanze tra materiali piroclastici, come quella rappresen-
tata nella fig. 13, illustrata anche dal MepweNiTscH [6, fot. 16 ¢ 17],

Fig. 16

Strati a gradazione inversa originati da rololamento in massa, intercalati ad altri di
prevalente semplice caduta e rotolamento individuale delle singole particelle. Isola di
Salina, fra Santa Marina e Capo Faro.

sono da attribuirsi, inveee, al colmamento di concavita o solchi val-
livi precedentemente scavati. Si pud notare. nel caso in questione,
che fra letti possedenti uno spessore costante, originati da semplice
caduta, s’intercalano, in corrispondenza della depressione, lenti di
malteriale accumulatosi almeno in parte per rotolamento sino a rag-
giungere un nuovo, completo livellamento. Gli strati pin alti, depo-
sitati al termine del riempimento, presentano, invece, oltre che con-
tinuitd di andamento, asselto orizzontale ¢ spessore coslante.



Fig. 17

Tufi rimaneggiati da acque correnti, affioranti nella cava posta al piede del versante NW
della fossa di Vulcano

Fig. 18

Tufi rimaneggiati da acque correnti. Stessa localita della figura precedente
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Riguardo a questa azione di uguagliamento delle superfici di
caduta, si puo ricordare quanto serisse il SiLvestrr [7, pag. 35], che
sharcando a Vulcano il 17 agosto 1888. dopo sedici giorni dall’inizio
dell’eruzione, rimasc « sorpreso nel vedere tutto quel terreno gia ri-
coperto da un grosso strato di cenere sufficiente a colmare le piceole
valli ¢ ad eguagliare in gran parte le sporgenze delle nude lave cir-

Fig. 19

Tufi rimaneggiati da acque correnti, sottostanti a strati di semplice caduta e con una
profonda impronta di impatto. Quasi al centro e un po’ a destra si scorge le sezione di
un piccolo soleo di erosione. Cava posta al piede del versante NW della fossa di Vuleano

costanti, come quelle di Vulcanello la cui superficic aveva gia preso
un aspetto quasi uniforme »: e si era trattato di un brevissimo pe-

riodo di eiczione.

b) - Accumulo per caduta e rotolamento

In relazione all’andamento topografico dominante nelle isole
Folie, buona parte delle piroclastiti appare depositata su pendii piut-
tosto accentuati lungo i quali i singoli elementi rotolavano spesso piu

o meno a lungo dopo la caduta.



Fig. 20
Solchi radiali di erosione nel versante SE dell'edificic della  fossa di Vul 0. 51 no-
tino le sponde delle vallecole. verticali o quasi e talvolta strapiombanti




— 16 —

Nel caso di fatti di rotolamento che hanno interessato i singoli
grani, uno per unoe, si originano strutture tipiche, formate da allinea-
menti limitatamente estesi di particelle simili fra loro, oppure sottili
lenticelle, giustapposte ¢ anastomizzate tra loro (fig. 14). Se invece
gli elementi hanno subito un moto di rotolamento d’insieme, in masse
pitt 0 meno cospicue, si originano letti o straterelli lenticolari piut-
tosto estesi entro i quali gli elementi di maggiori dimensioni appaiono
concentrati verso 1’alto. in modo che nell’insieme si hanno pin o

meno cvidenti strutture a gradazione inversa (figg. 15 ¢ 16).

¢) - Accumuli dovuti al rimaneggiamento di acque correnti.
85 !

Le acque di precipitazione che cadono sulle isole Kolie sono
ovunque talmente scarse da formare solo eccezionalmente piccoli corsi
a deflusso abbastanza regolare. almeno per un certo periodo di tempo.
Si tratta pin che altro di torrenti ¢ ruscelli effimeri, percorsi da acque
cariche di sedimenti ¢ tendenti a costituire depositi formati da lenti
variamente inclinate ¢ giustapposte di materiali mal sclezionati, spesso
prive di una chiara foglicttatura. Nei casi in cui quest’ultima & evi-
dente, essa si presenta obliqua a media ¢ piceola scala.

I materiali rimaneggiati dalle acque correnti «i distinguono dai
depositi originati da caduta ¢ rotolamento per una pit chiara lenti-
colarity caratterizzala da maggiori ¢ pin brusche variazieni di pen-
denza ¢ da una pii chiara evidenza dei limiti fra le varie unita sedi-
mentarie. Sempre in questi materiali rimancggiati, si presentano di
[requente solchi di erosione pitt o meno profondi. a fianchi general-
mente ripidi ¢ anche strapiombanti. .

Strutture di questa origine appaiono particolarmente evidenti e
ben osservabili nella cava posta alla base del pendio NW della fossa
di Vuleano, ove shoccano i ripidi solchi d’erosione che si irradiano
dal margine del cratere. La cava & soggetta a continuo sfruttamento:
in tal modo si ha un continuo rinnovamento delle sezioni esposte
nelle pareti.

STRUTTURE DI EROSIONE

Le valanghe di ceneri e le acque correnti che discendono di fre-
quente lungo i fianchi dei vuleani nel corso delle fasi di attivita o
successivamente, tendono a erodere ¢ solcare profondamente le su-
perfici sulle quali scorrono.



Fig. 21
Sezioni di due barrancos lung) la strada fra Lingua e S. Marina a Selina. 1 barrancos
sono riempiti da materiale deposto per semplice cadula, in fasi separate da leggeri fatti
di erosione

Fig. 22

Pieghette coricate, originate probabilmente da slttamento solto carico dei letti piro-
clastici. Soleo del Rio Grande a Vuleano
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Le valanghe di materiale sccco, lasciano dei barrancos, cioé dei
solchi a sezione ampiamente curva. prossima a una parabola (cfr.
Losacco ¢ Parea [4 ¢ 5]).

Le acque correnti formano solchi di erosione grandi e piceoli.
presentanti, in relazione all’alto grado di attrito interno dei mate-
riali piroclastici fini, pareti ripide ¢ talora anche strapiombanti
(fig. 19). Tipici esempi del genere si osservano, in assai maggior sca-
la. tutto attorno all’edificio della Fossa di Vuleano (fig. 20), ¢ negli

Fig. 23

Piccolo cuneo di faglia originato da fatti di assestamento nei tufi fra Capo Faro e
S. Marina. (Isola di Salina)
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apparali di Fossa delle Felei ¢ di Monte dei Porri, a Salina. Anche
'interno del cratere di Vuleano & percorso da profondi solchi di ero-
sione.

Canali d’erosione ¢ barrancos possono cssere riempiti in un se-
cendo tempo da materiale deposto con differenti modaliti. Nella
parte pit alta i solchi tendono ad essere occupati da materiali di
semplice caduta, mentre pin in basso a questi si possono aggiungere

anche materiali di rotolamento a seeco o trascinati dalle acque cor-

Fig. 24
Fagliette di assestamento nei tufi affioranti all'imboceo del vallone di Capistello
di Lipari

w
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renti. Aleuni barrancos come ad esempio quello rappresentato nella
fig. 21, shoccano a quota cosi bassa, rispetto al livello del mare, da
farci ammettere che le valanghe di ceneri seeche dalle quali presero
origine giungessero direttamente in mare. In tal modo csse origina-
rono, probabilmente, anche correnti di torbida formate da materiale
piroclastico ¢ destinate ad allontanarsi notevolmente dalla zona di
provenienza.

STRUTTURE DI ORIGINE DUBBIA

l.a curiosa struttura, purtroppo mal rappresentata nella fig. 22,
richiama col suo aspetto gli arricciamenti di strati che si formano nel
corso degli slumping, ma Iestrema angolosita delle picghette fa pen-
sare anche a movimenti avvenuli solto notevole carico. Si potrebbe
cosi pensare a strutture originate dall’assestamento delle masse piro-
clastiche soprastanti, il cui spessore attuale & certamente inferiore a
quello originario, che scivolando anche di poco avrebbero coinvolto
¢ arrieciato sotiili livelli. probabilmente impregnati d’acqua.

STRUTTURE POSTDEPOSIZIONALI DI ASSESTAMENTO

Uniche strutture del genere riconosciute nelle Folie, sono quelle
provocate da movimenti che hanno condotto alla formazione di fa-
glictte di assestamento, sempre di modestissime dimensioni: i rigetti,
infatti, non superano mai i pochi decimetri. Tra le molte osservate,
illustriamo aleunc piccole dislocazioni che hanno interessato i tufi
grossolani aforanti sopra Capo Faro. tra 8. Marina ¢ Malfa, a Sa-
lina (fig. 23). ¢ quelle subparallele presenti nei tufi alllimbocco del
Vallone Capistello nella parte SE di Lipari (fig. 24).

Modena, febbraio 1972.
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AZIONE DEL SOLFATO DI METILE SUGLI N*-

ED N'-METILDERIVATI

DEL 3-AMINO-1,2,4-BENZOTIADIAZIN-1,1-DIOSSIDO
E DI SUOI DERIVATI

DI SOSTITUZIONE ALL’AZOTO AMINICO (*).

RIASSUNTO

E stata studiata 1’azione del solfato di metile su alcuni N2- ed
N*-metilderivati della classe del 3-amino-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-dios-
sido (1).

Si & potuto mettere in evidenza 1'influenza esercitata dalla pre-
senza di un metile e dalla sua posizione, sia sulla tendenza di que-
sti composti a fornire prodotti di alchilazione corrispondenti all’imi-
noforma (c), sia sulla loro reattivita verso il solfato di metile.

SUMMARY

The action of methyl sulfate on some N2. and N*-methyl derivati-
ves of the class of 3-amino-1,2,4-benzothiadiazine-1,1-dioxide (I) has
been studied.

It was possible to show the influence that the presence and the
position of the methyl group exert both on the tendency of these
compounds to give alkylation products corresponding to the iminic
form (¢} and on their reactivity with methyl sulfate.

(*) Ricerche eseguite con il contributo del C.N.R.
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In precedenti ricerche (1). facendo reagire il solfato di metile
con il 3-amino-1.2.4-benzotiadiazin-1,1-diossido (I). si era potuto iso-
lare, fra i vari prodotti di alchilazione, una piccola quantita del cor-
rispondente 2. 4-dimetilderivato (II), composto a sicura struttura imi-
nica (¢): d’altra parte, nella analoga reazione con il 3-amino-2-metil-
1.2.4-benzotiadiazin-1.1-diossido (III). che peraltro ha dimostrato
verso il solfato di metile una reagibilita di molto inferiore a quella
di (1), il derivato (11} costituiva il prodotto preponderante della
reazione, ¢ perlanto si era indotti a ritenere che la presenza di un
metile all’N? favorisse la tendenza di tali composti a reagire nell’imi-
noforma (c).

o o
~C—NHR C — NHR
N o
N
(a) \ (b)
S0
1\5{}1
C=NR (I) R= —H
—a (IV) R = —CH,
(V) R= —CH,
(c) V) R= =Gl

In successive ricerche (2). studiando 1'azione dello stesso agente
alchilante su derivati di (1) monosostituiti all’azoto extranucleare
(composti (IV) — (VI)), si & potuto poi meltere in evidenza 1’'im-
portanza del ruolo giocato a tale riguardo dalla natura del sostituente
stesso: in particolare si & visto che un aggruppamento clettronattrai-
tore (composto (VI)) favorisce considerevolmente la formazione di
prodotti di alchilazione corrispondenti alla iminoforma (e¢), mentre
questi non si formano, in identiche condizioni, quando & presente
all’N aminico un sostituente elettrondonatore (composti (IV) ¢ (V).

Nel proseguimento di tali ricerche, e con 'intento di chiarire
ulteriormente le eventuali relazioni fra attivita biologica di questi
composti ¢ loro tendenza a reagire nell’iminoforma (c), si € ritenuto
opportuno studiare pitt a fondo quale influenza potesse esercitare sulle



predetla tendenza la presenza di un metile all’N® o all’N*. Sono stati
scelti a tale scopo il 3-amino-4-metil-1.2.4-benzotiadiazin-1,1-diossido
(VII). e gli N% ed N*-metilderivati dei composti che in precedenza
avevano fornito al riguardo i risultati pin significativi, il 3-metilami-
no-(1V) e il 3-fenilamino-1,2.4-benzotiadiazin-1.1-diossido (VI): nella
Figura 1 sono riportati i composti impicgati (VII) — (XI), e i dati
ottenuti facendo agire su di essi il solfato di metile, oltre ai dati
gia noti relativi a (III).

Dall’esame di questi risultati & possibile innanzitutto osservare
che il composto (VII), il quale reagisce con il solfato di metile con
maggior difficolta rispetto all’isomero (I1I), ha fornito una quantita
di iminoderivato (I1) proporzionalmente molto inferiore a quella ot-
tenuta da (II1); in eflfetti, nel caso di (VII), il prodotto principale
della reazione & costituito dal corrispondente derivato di metilazione
{I]l.'azol() il]"i"i('l}.

I derivati 3-metilaminosostituiti (VIII) e (IX) hanno dimostrato
dal canto loro una rcagibiliti rispettivamente molto scarsa e prati-
camente nulla n2i confronti dell’agente alchilante: degno di rilievo
il fatto che, a differenza di quanto gia messo in evidenza per (III)
¢ (VII), non si & riusciti ad isolare il 2,4-dimetilderivato neppure nel
caso di (VIII).

Risultati pita interessanti al riguardo sono stati oltenuli con i
fenilaminoderivati (X) ¢ (XI), anche in considerazione della loro
discreta reattivita verso il solfato di metile. Effettivamente, il pro-
dotto principale di entrambe le reazioni & costituito dal 3-fenilimino-
diidro-2.4-dimetil-1.2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido  (XII): rispetto ai
dati ottenuti con il 3-fenilamino-1,2-4-benzotiadiazin-1.1-diossido (VI)
(2). si & cosi potuto risconlrare una maggior tendenza a reagire nella
forma iminica (c).

Pertanto si sarebbe indotti a ritenere che in questo caso siano
due i fattori che concorrono a favorire la formazione del derivato a
struttura iminiea (XII): la presenza di un sostituente elettronattratiore
all’N aminico ¢ quella di un metile ad uno degli azoti del nucleo.

D’altra parte la posizione del metile di partenza influisce in
misura sensibilmente diversa sulla percentuale di formazione di (XI1I),
come si puo rilevare confrontando il comportamento di (X) e di (XI):
a tale riguardo & interessante osservare come la tendenza suddetta,
qualora si tenga conto della diversa reagibilita, risulti maggiore nel
caso dell’N*-metilderivato (XI), a diffecrenza di quanto riscontrato
con i corrispondenti derivati non sostituiti all’azoto extranucleare (I11)
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e (VII), per i quali, come gia rilevato, la migliore resa in 2,4-dime-
tilderivato & stata ottenuta a partire dall’N?*metilderivato (I1I).

Per quel che riguarda la reattivita dei 3-fenilaminoderivati, essa
decresce sensibilmente quando si passa dal composto non metilato (VI)
all’N% (X) e, ancor piu, all’N*-metilderivato (XI); sotto questo aspet-
to peraltro la presenza di un metile incide, in questa serie di com-
posti, in misura molto minore di quanto riscontrato per (I} (III) (VII)
e per (IV) (VIII) (IX).

L’isolamento dei prodotti di alchilazione ottenuti nelle reazioni
con (VII) (VIIl) e (XI) & stato effettuato seguendo i procedimenti
gia descritti in precedenza per reazioni similari: nel caso di (X) in-
vece, non essendo stato possibile in aleun modo separare i compo-
nenti della miscela di reazione con le tecniche usuali (estrazione con
solventi, ecristallizzazione frazionata, precipitazione frazionata con
NaHCO, da una soluzione acida), si & proceduto ad un dosaggio per
via spettrofotometrica IR sulla miscela, inoltre & stato fatto un do-
saggio spettrofotometrico UV dei componenti separati cromatografica-
mente, e infine & stata effettuata una determinazione cromatografica
guantitativa: questi procedimenti sono descritti nella Parte Sperimen-
tale.

Le microanalisi sono state eseguite dal p.c. G.F. Gamberini, che
anche qui vivamente ringraziamo, nel laboratorio di Microanalisi di
questo Istituto.

PARTE SPERIMENTALE (*)

Le reazioni riportate nel presente lavoro sono state eseguite in
condizioni sperimentali praticamente identiche a quelle gia descritte
per altri derivati benzotiadiazinici (1) (2).

L’identificazione dei prodotti isolati, gia noti, & stata eseguita di
norma per mezzo della cromatografia ascendente su strato sottile in
parallelo con i campioni puri, e, quando & stato possibile, per con-
fronto dei rispettivi punti di fusione ¢ spettri di assorbimento IR e
mediante la microanalisi.

(*) I punti di fusione non sono corretti.
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Nel caso della reazione con il 3-amino-I-metil-1,2,1-benzotiadiazin-
1,1-diossido (V1) (3), dopo riposo di una notte a (° si raccoglic alla
pompa il precipitato formatosi, costituito da prodotto di partenza
praticamente puro (809,

Dal filtrato, per concentrazione a piccolo volume, si ottiene un
prodotto che viene trattato con quanto basta di HCI (1:10), si filtra
dall’insolubile e si tratta il filtrato con NaHCO, fino a pH 8.5: si
forma uno scarso precipitato costituito da 3-iminodiidro-2-4-dimetil-
1,2,4-benzotiadiazin-1-1-diossido (I1) (1). Resa 19, d.t.

La parte insolubile in HCI viene lavata a freddo con poco ace-
tone: per evaporazione dell’acetone estrattivo si ottiene un residuo
formato da J-metil-3-metilamino-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido (4),
che fonde a 277-278° (da metanolo). Resa 2.8 9 d.t.

La parte insolubile in acetone & costituita da prodotto di partenza
che non ha reagito (129%).

Dal liquido della reazione con il 2-metil-3 metilamino-1.2,1-ben-
zotiadiazin-1,1-diossido (VIII) (4) si ottiene, dopo riposo a (° un
abbondante precipitato formato da prodotto di partenza (78,7%).

Per concentrazione del filtrato si ottiene un altro precipitato che
viene rapidamente lavato con benzina (p.e. 60-80°): la parte insolu-
bile & costituita da altro prodotto che non ha reagito (11,59).

Per evaporazione a secchezza della benzina estrattiva si ottiene
uno scarso residuo che & stato sottoposto a cromatografia ascendente
su strato sottile (sistema soivente benzolo-acetone (9:1)): & stato pos-
sibile cosi mettere in evidenza la presenza di (VIII) e di 2-metil-3-di-
nw:i!aminnl‘,‘?,I-benzoliadiazin-I-n'-dims‘ido (4), in gquantita valuta-
bili rispettivamente all’19%, e allo 0,59 del prodotto messo a reagire.

Per quel che riguarda il procedimento di scparazione nel caso
del 3-fenilamino-4-metil-1,2,4-benzotiadiazin-1.1-diossido (XI) (2), ter-
minata la reazione, dopo riposo di una notte a 0°, si raccoglie alla pom-
pa il precipitato formatosi e si lava con poca acqua: si concentra
poi il filtrato sotto vuoto fino a piccolo volume e si ottiene un altro
prodotto che viene unito al precedente e trattato con NaOH 89, su
b.m. bollente per 20, onde allontanare il prodotto che non ha rea-
gito (56,59%).

Si tratta poi I'insolubile in NaOH econ quanto basta di HCI
(1:5) e si filtra dall’insolubile, costituito da 3-(N-fenil-N-metil )-
amino-4-metil-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido (2): piccoli prismi a
p-f. 175-176° (da etanolo). Resa 2,49, d.t.
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Per trattamento del filtrato con NaHCO, fino a pH 8.5. si ot-
tiene il 3-feniliminodiidro-2,4-dimetil-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido
(XII) (2) (Resa 309 d.t.): prismetti che fondono a 143-144° (da
etanolo/acqua).

Per la separazione dei prodotti ottenuti con il 3-fenilamino-2-
metil-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido (X) (2) si & proceduto come
segue:
terminata la reazione, si lascia in riposo per una notte a (° ¢ si rac-
coglie il precipitato formatosi: per concentrazione del filtrato si ottiene
poi un altro prodotto che si unisce al precedente: la miscela, sotto-
posta ad esame spettrofotometrico IR e a cromatografia ascendente su
strato sottile, risulta costituita per la maggior parte da 3-fenilimino-
diidro-2,4-dimetil-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido (XII), e da quan-
tita minori di prodotto di partenza (X) ¢ di un altro derivato non
noto.

Allo scopo di separare i composti sono stati tentati diversi pro-
cedimenti (estrazione con solventi, cristallizzazione frazionata, pre-
cipitazione frazionata con NaHCO, da una soluzione acida) ma i ri-
sultati sono stati infruttuosi.

Pertanto, al fine di isolare una piccola quantita del composto
non ancora noto e di accertarne 'identita, & stata effettuata una se-
parazione cromatografica su strato sottile (piastra di gel di silice
G. Merck, 2501, em 20x20. sistema solvente benzene-acetone 95:5):
la macchia corrispondente, evidenziata per mezzo della luce UV a 254
mji, viene poi asportata ed eluita con etanolo 95°, 1'cluato si manda
a secchezza e lo scarso residuo viene purificato seiogliendolo in HCI dil.
¢ precipitandolo con NaHCO,: il composto presenta quindi un netto
carattere basico. Lo spettro di assorbimento IR non presenta bande
nella zona normalmente assegnata alla vibrazione di valenza NH, e
inoltre, nella zona tra 6 ¢ 6.5 1, ha un andamento analogo a quello
del 2-metil-3-dimetilamino-1,2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido (5). D’al-
tra parte il comportamento degli spettri UV del composto in esame
in ambiente neutro, acido ed alcalino, & del tutto analogo a quello
degli N2%-metilderivati del 3-amino-1.2,4-benzotiadiazin-1,1-diossido in
precedenza studiati (6). I risultati analitici del composto. che fonde
a 92-94° (aghi sottili da acetone/acqua), ben si accordano con la for-

mula C,.H,,N,0.8:
trov.9, : € 59,77: H 4.88: N 13.66
cale. : 59.77: 5.01: 13.94



ST

Pertanto & possibile attribuire al derivato in oggetto la struttura di
5-(N-fenil-N-metil Jamino-2-metil-1,2.4-benzotiadiazin-1.1-diossido, non
ancora noto.

Per la determinazione del contenuto percentuale dei composti pre-
senti nella miscela di reazione, siamo ricorsi alle seguenti teeniche:

a) Determinazione quantitativa per via cromatografica

Un campione medio della miscela, esattamente pesato, & stato
sottoposto a cromatografia ascendente su strato sottile: si asportano
quantitativamente le macchic corrispondenti ai tre composti, si elui-
scono con etanolo 95° ¢ gli eluati si mandano a secco in capsule pre-
viamente tarate. Effettuando la media di varie determinazioni si risale
alla percentuale dei tre derivati.

b) Spettrofotometria IR

Su quantita esattamente pesate di campioni puri di (X) e di (XII)
sono stati effettuati gli spettri di assorbimento IR, in pastiglia di
KBr, ¢ sono stati calcolati i coefficienti di estinzione di due bande
caratteristiche dello spettro di ciascun composto, tra loro non inter-
ferenti. Successivamente, dall’intensita di tali bande nello spettro IR
di vari campioni della miscela di reazione, si & ricavata la percentuale

di (X) e di (XID.

¢) Cromatografia su strato sottile e spettrofotometria UV

Soluzioni a concentrazione nota di (X) e di (XII) in etanolo (C.
Erba RS per Spettrofotometria) sono state sottoposte, in quantita
crescenti, a cromatografia ascendente su strato sottile: le singole mac-
chie sono state asportate quantitativamente, eluite con etanolo 95°
e I’eluato & stato sottoposto ad esame spetirofotometrico UV. In tal
modo & stato possibile tracciare le corrispondenti curve di taratura.

Analogamente & stata effeltuata la cromatografia su miscele delle
soluzioni, in vari rapporti, per verificare che non avvenissero inter-
ferenze fra le due sostanze.

E stato quindi ripetuto il procedimento sopradescritto su vari
campioni medi della miscela di reazione e ne & stato cosi calcolato

il contenuto di (X) e di (XII).

La percentuale del derivato 3-(N-metil)Jaminosostituito, valutata
per mezzo del procedimento a), & risultata di circa il 159 d.t.:
per quel che riguarda gli altri due composti, i dati ottenuti con le tre
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tecniche descritte sono stati dello stesso ordine di grandezza e per-
tanto & stata fatta la loro media: il prodotto di partenza (X) recu-
perato corrisponde al 21,79, mentre & presente il 49,89, d.t. di
2,4-dimetilderivato (XII).
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Manfredo Biancani

DOSAGGIO DEL MANGANESE IN ALCUNI VEGETALI
DI INTERESSE ALIMENTARE

RIASSUNTO

Applicando il metodo al permanganato viene dosato il manga-
nese in alcuni vegetali di interesse alimentare e industriale quali:
asparagi, carote, fagiolini, piselli, pomodori, spinaci. I risultati otte-

nuti sono soddisfacenti ¢ facilmente riproducibili.

Fra i metodi proposti per il dosaggio del manganese (1. 2, 3,
4, 5, 6), il piu perciso & quello basato sulla sua ossidazione a perman-
ganato, il cui colore & molto stabile, se si ha la precauzione di pro-
teggerlo dai fumi riducenti che possono essere presenti nell’ambiente
di lavoro.

Lo scopo del presente lavoro, dato che il manganese sta assu-
mendo un’importanza notevole nel campo biologico nutrizionale come
attivatore di enzimi idrolitici, nonché come fattore essenziale nel-
I’acerescimento e nella riproduzione nel mondo animale e vegetale.
non & il controllo del metodo analitico, ma 1'applicazione del metodo
per il dosaggio del manganese in alcuni vegetali di interesse indu-
striale alimentare quali asparigi, carote, fagiolini, piselli, pomodori,

spinaci coltivati nella regione emiliana.
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MATERIALI E REAGENTI

Acido nitrico concentrato
Acido solforico concentrato
Acido pereclorico 729,
Acido fosforico 859,

Periodato di potassio

Solfito sodico

Soluzione standard di manganese.

Sciogliere g 0,288 di permanganato di potassio puro in 300 ml di ac-
qua bidistillata in un bicchiere da 1000 ml.

Aggiungere 20 ml di acido solforico concentrato ¢ sodio solfito per
scolorare la soluzione ¢ versarla quantitativamente in un pallone
tarato da 1000 ml portando poi a volume con acqua bidistillata.
Questa soluzione conticne 1 mg/ml (sol. A). Dalla soluzione A
si prelevano 100 ml ¢ si diluiscono di nuovo a 1000 ml. Questa
soluzione contiene 0.01 mg,;ml (Sol. B).

La purezza del permanganato si controlla per via ossidimetrica. La
vetreria usata & Pirex lavata con acido cloridrico caldo ed i rea-
genti puri sono stati forniti dalla BDH.

Preparazione della curva di taratura

Per mezzo di una microburetta di precisione, si prelevano dalla
soluzione B quantita note di manganese corrispondenti a 0,01-0,03-
0,05-0,07-0,09-0,11-0,13-0,15 mg.

Le quantiti prelevate si portano in bicchieri da 100 ml; si ag-
giungono 2 ml. di soluzione all’859%, di acido fosforico, 2 ml di acido
solforico concentrato ed acqua bidistillata sufficiente a portare il vo-
lume a 25 ml., 0.3 g di periodato di potassio ed alcune palline di ve-
tro. I bicchieri si ricoprono con un vetro di orologio, in successione
si portano a leggera chollizione. Dopo lo sviluppo del colore conti-
nuare I’ebollizione per altri 5. La soluzione si lascia raffreddare, si
trasferisce in un palloncino tarato da 50 ml, portando a volume con
acqua bidistillata mescolando accuratamente. L’assorbimento delle
soluzioni standard viene letto alla lunghezza d’onda di 525 millimi-
cron, portando in diagramma i valori ottenuti di estinzione mg di
manganese.
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Dosaggio del manganese nei campioni

L’incenerimento del campione si effettua in acido nitrico ¢ perclo-
rico, prelevandone una quantita che ne contenga da 0,05 a 1 mg, nella
norma sono sufficienti da 1 a 10 g di campione preventivamente sec-
cato in stufa a 105° C. Si porta il campione in pallone di Kieldahl
da 300 ml, si aggiungono 10 ml di acido nitrico concentrato per ogni
di campione (assicurarsi che il campione sia tutto ricoperto dall’aci-
do), si mette su bagno maria facendolo bollire lentamente per evitare
la eccessiva formazione di schiuma, cessala questa si continua a scal-
dare direttamente su bunsen. (Juando tutta la sostanza & disciolta ¢
il volume & ridotto alla meta si raffredda, si aggiungono 2 ml di aci-
do perclorico per ogni g di campione riscaldando di nuove. Eliminato
I"acido nitrico la soluzione assume un colore giallino, la temperatura
sale e 'acido perclorico ossida il rimanente della sostanza organica
iniziando una reazione violenta che dura qualche minuto. La solu-
zione diventa limpida, si continua I’ebollizione finché non appaiono
fumi bianchi di acido perclorico ¢ nel pallone rimane un leggero re-
siduo di sale. Le ceneri si lasciano raffreddare. si aggiungono 2 ml
di acido fosforico all’859,, 25 ml di acqua bidistillata calda. Si fil-
tra in un bicchiere da 250 ml lavando il pallone ¢ il filtro con acqua
bidistillata calda, riducendo poi il volume a 25 ml. Si aggiungono
g 0.3 di periodato di potassio ed alcune palline di vetro riportando
la soluzione all’ebollizione (mantenere all’ebollizione per altri 5' do-
po lo sviluppo del calore).

Si raffredda la soluzione, si porta a volume con acqua bidistil-
lata in un palloncino tarato da 50 ml e si esegue lettura dell’assor-
bimento come per la curva di taratura.

I risultati ottenuti per dieci campioni di ogni specie sono ripor-
tati in tabella 1. Nella tabella 2 sono riportati i risultati e gli errori
in 9, aggiungendo a campioni a titolo noto quantitai note di man-
zanese.

Con la presente ricerca pensiamo di dare un modesto contributo
alla conoscenza delle quantita di manganese presenti in aleuni pro-
dotti vegetali della nostra regione, che rivestono una grande impor-
tanza nel settore industriale conserviero. T risultali ottenuti sono sod-
disfacenti e facilmente riproducibili. Le precauzioni da osservare allo
scopo di ottenere buoni risultati sono: la eleminazione dell’effetto del
cloro (qualora questo sia presente in forte quantita nei campioni) con
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I'aggiunta di una maggiore quatita di periodato, il ripristino del co-
lore (qualora durante la diluizione sia diminuito di intensitd) per
riscaldamento su bagno maria.

CONTENUTO IN MANGANESE NEI CAMPIONI MEDIA QUATTRO DOSAGGI

TaserLra ~. 1

Campioni Mn ppm i media !
= : AP o i i e
Asparagi 1.75 | 1.92 1.83 1.62 1.87 |
1.99 | 2.01 1.80 | S 1.81 | 1.838
|
Carote | 187 | 223 1.90 257 1.89
225 2.55 2.20 1.88 2.35 2.169
|
Fagiolini 2.87 331 | 299 2.87 | 325 |
341 ‘ 3.05 2.95 312 | 279 | 3.061
Piselli 1.80 ‘ 230 | 250 1.88 ‘ 193
221 242 | .70 1.98 229 2101
Pomodori 1.65 200 | 160 1.90 | 2.01 ;
1.78 198 1.82 | 2.03 | 1.77 1 1.854
| |
Spinaci 8.20 8.45 8.00 ! 782 | 812 |
7.93 7.50 827 | 835 | 789 | 8.053 ‘

TABELLA n. 2

Campioni ‘ Mn ppm = Mn agg. Mn Tot. i Mn trov. | errore %
Asparagi | 1.75 0.10 185 | 1.83 | — 1.08
2.01 0.10 2.11 2.08 — 142
3 |
Carote 187 | 0.0 1.97 198 | — 050
257 | o010 | 267 | 267 | -
Fagiolini 2.87 0.10 2.97 2.93 — 138
341 0.10 3.51 3.46 — 171
Pisclli 1.65 | 0.0 | 1.75 1.75
o203 | o010 1 213 | 215 - 098
Pomodori 7.82 0.10 7.92 7.88 — 051
845 | 0.0 855 | 850 — 059 |
Spinaci 1.80 | 0.0 1.90 1.89 — 052 |

250 | 0.0 210 | 262 | — 078
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Ivano Morselli

Istituto di Zoologia dell'Universita di Modena

FECONDITA® DI MACROSIPHUM EUPHORBIAE
THOMAS IN RAPPORTO ALLA PIANTA OSPITE

RIASSUNTO

Sono stati effettuati studi sulla sopravvivenza e sulla fecondita di
Macrosiphum euphorbiae su alcune varieta di Solanum tuberosum e di
Solanum lycopersicum: sono state riscontrate interessanti differenze
per quanto riguarda la resistenza delle diverse varieta all’attacco del-

I’afide.

INTRODUZIONE

I cicli eterogonici degli Afidi si svolgono solitamente fra due
piante ospiti: una pianta ospite primaria, generalmente legnosa,
sulla quale si ha la generazione anfigonica e una o piu piante ospiti
secondarie, per lo pit erbacee annuali, sulle quali si ha la serie delle
generazioni partenogenctiche. Il ciclo eterogonico tipo si svolge ap-
punto fra pianta ospite primaria ¢ pianta ospite sccondaria ed &
detto olociclo. In molti casi, tuttavia, la pianta ospite primaria pud
rimanere esclusa dal ciclo, per cui anche la generazione anfigonica
ha luogo sulla pianta ospite secondaria. In tali casi si parla di specie
o razze anolocicliche. Nel corso dell’evoluzione del gruppo. per fat-
tori genetici ed ambientali insieme, in molte specie si & verificato
il passaggio dall’olociclo all’anolociclo.

Nell’ambito di una medesima specie, poi, si puo verificare la
differenziazione di pin razze anolocicliche, legate a particolari piante
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ospiti. B il caso. per esempio, di Acyrthosiphon pisum che. pur es-
sendo gia una specie tipicamente anolociclica adattata a vivere su un
gran numero di specie di leguminose, nel corso dell’evoluzione ha
continuato a differenziarsi in razze simpatriche, in rapporto alla pre-
ferenza per diverse piante ospiti (Cartier 1963, 1964: Meier 1957,
1958: Miiller 1952, 1971).

L’importanza dei fattori genetici nel determinismo di razze ano-
locicliche in una specie tipicamente olociclica, Myzus persicae. &
stata messa in evidenza da Cognetti (1967) mediante selezione, nell’am-
bito di lince partenogenctiche di questa specie. di individui che con-
tinuavano a riprodursi per partenogenesi continua su Brassica olera-
cea ¢ di individui che. sempre su Brassica oleracea, completavano il
ciclo con la comparsa degli anfigonici, instaurando quindi una razza
anolociclica. Razze anolocicliche di M. persicae sono state rinvenute
anche in natura (Fusco ¢ Thurston 1968).

Analogo comportamento si verifica anche in Macrosiphum euphor-
biae, specic originariamente olociclica. che. in Europa, compic il
ciclo fra Euphorbia esula ¢ un notevole numero di specie di piante
annuali, fra cui particolarmente le solanacee (Birner e Heinze 1957:
Mcicr 1961): nell’ambito della specie si differenziano razze anoloci-
cliche, con maggiore o minore tendenza alla polifagia (Meier 1961).
Questa & 'unica specie decisamente polifaga del genere Macrosiphum:
le altre specie sono in prevalenza monofaghe, o al massimo oligo-
faghe (Miiller 1956).

Fra le solanacee esistono specie che presentano una spiccata re-
sistenza agli attacchi di questo afide (Gentile ¢ Stoner 1969).

Un meccanisme di difesa & stato. del resto, ampiamente dimo-
strato, fra le Leguminose, rispetto ad Aevrthosiphon pisum (Auclair
1958, 1966: Cartier 1963: Markkula 1963: Markkula ¢ Roukka 1970,
1971) e fra le Graminacee rispetto a Ropalosiphum maidis ¢ Macro-
siphum avenae (Cartier ¢ Painter 1956: Rautapii 1970).

In particolare nel caso di Macrosiphum euphorbiae sembra che
talune solanacee, sia selvatiche che coltivate, presentino una difesa
diretta costituita da peli ghiandolari che secernono una sostanza col-
lante che immobilizza gli afidi qualora ne vengano a contatto (Johnson
1956: Gibson 1971). Oltre a questa difesa diretta, talune varieta sem-
brano presentare una sorta di incompatibilita fisiologica con 1'afide.

Ho iniziato una serie di esperimenti allo scopo di verificare se
esistono differenze. nell’ambito di diverse varieta di Solanum lyco-
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persicum ¢ Solanum tuberosum. per quanto riguarda 1'attacco da
parte di Macrosiphum euphorbiae.

A tale fine ho utilizzalo piantine di Solanum tuberosum (var.
Kennebee e var. Majestic) ¢ di Selanum lycopersicum (var. 1430, var.
1402, var. Geneve 11 ¢ var. V,) su cui ho allevalo in termostato, in
condizioni standard per la riproduzione partenogencetica (16 h di luce,
210 C, 709, di U.R.). individui di Macrosiphum euphorbiae derivanti
da una singola femmina partenogenctica.

Per avere dati il pin possibile omogenei, ad ogni generazione
ho lasciato l¢ madri sulle piante per dieci giorni, a partire dalla
nascita del primo figlio. Per ogni varicta di pianta ospite sono state
effettuate 10 ripetizioni: nelle tabelle e nelle tavole sono riportati
i valori medi per ogni gencrazione.

RISULTATI

La pianta che si & dimostrata maggiormente appetita dagli afidi
¢ Solanum lycopersicum var. Genéve 11. Su tale pianta infatti sono
stati rilevati costantemente livelli alti sia di fecondita, che di so-
pravvivenza. I dati relativi a questa varieta sono stati riportati nella
tab. la ¢ nella tav. Ia.

Nelle altre tre varieta di Selanum lycopersicum si sono ottenuti
risultati molto diversi, con medie di fecondita ¢ sopravvivenza net-
tamente inferiori (tab. 1b, ¢, d: tav. 1h, ¢, d)

Sulla varieta V, in particolare, ¢ stato assai difficile mantenere
I"allevamento, in quanto nella quasi totalita delle ripetizioni (8 su 10)
si e verificata, fra ta 3° ¢ la 5* generazione, 'estinzione della linea
partenogenetica, a causa della scarsa fecondita e dell’alta percentuale
di mortalita. Balla 5° alla 10° generazione, 1'allevamento & stato
restaurato con gli individui delle due ripetizioni rimaste.

Anche sulla varieta 1402 & stato necessario utilizzare gli individui
di 3 sole ripetizieni per proseguire 'esperimento dalla 4* alla 10°
generazione, in quanto sette ripetizioni su dieci si sono estinte alla
3" generazione.

La varieta 1430 ha mostrato un pullulamento intermedio fra la
var Geneve 11 e le altre due.

Fra le due varieta di Solanum tuberosum, la Kennebee si & di-
mostrata nettamente pitn appetita della Majestic, In quest’ultima in-
fatti si & registrata I'estinzione totale della linea partenogenctica fra
la 3* e la 4* gencrazione (tab. 2b, tav. 1Ib).
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La varieta Kennebee di S. tuberosum ha mostrato tuttavia, ri-
spetto alla varieta Geneve 11 di S. lycopersicum, una certa resistenza
al pullulamento di M. euphorbiae: la fecondita (v. tab. 2a) si & ri-
velata costantemente pit modesta.

Tavora 11

a- var. Kennebec

N FIGLI
L4

b- var. Majestic

FERTILITA E MORTALITA -

T T T T T
5 & & a ] 10

*iMalLl GENERAZIONI

-
ERLEd

Da queste prime esperienze si puo dedurre che, nell’ambito di una
stessa specie vegetale, esistono differenze noteveli fra varieta e va-
rieta, per quanto riguarda la resistenza a M. euphorbiae.

Cid non & dovuto soltanto ad un’azione diretta della pianta sul-
’afide (una certa mortalita sulle piante di tutte le varieta di S. lyco-

persicum & dovuta all’azione immobilizzante del liquido secreto dai
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peli ghiandolari), ma si deve arguire che esista una sorta di incom-
patibilta fisiologica, specie per quanto riguarda le varieta 1402 e V,
di S. lycopersicum ¢ la varietai Majestic di S. tuberosum.

Cio acquista un particolare valore applicativo in quanto, sulla
base di questi reperti, eventualmente estesi ad altre varieta di Sola-
nacee coltivate, & possibile effettuare un controllo biologico del pul-
lulamento di M. euphorbiae, mediante la scelta di varieta resistenti.
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Fecondith e mortalita medie di M. euphorbice su quattro varieta

di Selanum Iycopersicum

| i &
‘ | a var. Geneve 11

L1 oA W

L=T -~ T B -

10

| Gen. : Nati

2,1
3.5
0.7
0.5
29
4.1
0.9
1.8
4.5
6.1

Morti

Morti

0.6
0.9
0.5
0.1
1.3
1.9
0.6
1.2
1.6
4.2

Gen.

g2 =1 o

=1

10

Gen.

W= W =

C=TN-- T B -

b var. 1430

l Nati Morti

8.6 0.7

10.1 2.1

9.1 L4

11.2 27

| 9.5 1.8
9.9 23

10.2 3.1

8.5 1.6

9.8 1.9

10.2 1.7

d var. 1402

3.5 3.1
0.8 0.6
2.0 18
14 0.7
35 | 09
3.7 1.6
2.9 1.3
4,6 2.6
1.9 1.2
3.2 2,1

Nati Morlti
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Fecondita e mortalita medie di M. euphorbice su due varieta di Solanum tuberosum

Tas. 2
| a var. Kennebec | b var. Majestic | |
| Gen. | N Morti | Gen. | Nai | Momi | |
| |— — e | SN, ISP (S i |
| 1 3.2 0.0 1 | 2 2.4 :
' 2 4.0 0.4 2 ‘ L0 07 |
3 3.9 . 0.1 3 1,2 0,3
4 5.5 3.1 + 6.0 6,0
5 2.7 1.8 3 - — .
6 5.0 ! 1.1 6 - s
7 4.6 2.3 1 - —
8 3.2 1.8 8 —- -
9 2.6 L5 9 == =

—
=

10 35 2.8
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RICERCHE PRELIMINARI
SULL’ABITATO PREISTORICO
DI S. MICHELE DI VALESTRA (REGGIO E.) (*)

RIASSUNTO

Si delineano in una nota preliminare ricca di dati i caralteri pa-
letnologici, paleobotanici ¢ paleoclimatici della stazione di S. Michele
di Valestra (Reggio E.). Negli scavi, condotti gia dal 1965, si sono
identificati tre strati con manufatti in ceramica ed osso o corno (I°
11° ¢ III° strato dall’alto). intercalati da due strati sterili. Sono state
prelevate serie per I'analisi palinologica ¢ carboni per I'identifica-
zione delle essenze legnose in posto e per le datazioni assolute. E in
previsione uno studio petrografico delle ceramiche.

Le datazioni assolute assegnano al ITI° strato un’eta di 900 + 50
a.C. ¢ al TI° strato un’eta di 720 + 50 a.C.

L’abitato di Valestra & tipologicamente un complesso misto che
va dalla fine del Bronzo all’etia del ferro, romana ¢ medioevale. Per
il 11I° strato, nel livello 7°. che ¢ il pin profondo, sono state repe-
rite scarse ceramiche piuttosto rozze. Nel livello 6° i reperti eeramici
sono costituili in maggioranza da anse di varia forma ¢ in ceramica
scura pin fine. Tl 5° livello, con belle tazze carenate ¢ capeduncole
ha forme di passaggio dal Subappennino al Protovillanoviano, osso
lavorato ¢ perline di vetro. Nel [1I° strato, al livello 4°, compare
una ceramica rossiceia in forme (anse, capeduncole) ancora proto-

(*) Lavoro eseguito col contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
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villanoviane: sono state trovale anche statuette zoomorfe. Al liv. 3°
compaiono materiali dell’eta del ferro. Un attardamento delle cul-
ture al Valestra sembra dimostrabile sulla base delle datazioni asso-
lute e del confronto con materiali di altre stazioni.

I’esame dei reperti osteologici ha messo in evidenza la presenza
di animali in maggioranza domestici o di allevaniento (maiale, capra,
un piccolo bue. cane, cavallo) e selvatici (cervo, orso bruno, tasso)
pitt rari. Questo insieme costituiva la principale risorsa alimentare
della comuniti ed era anche fonte di materia prima per manufatti.

Le ricerche palcobotaniche, articolate sui pollini e spore ¢ i car-
boni, hanno dimostrato la presenza di piante che tuttora costituiscone
le associazioni boscose del Valestra (pino silvestre. castagno. quer-
cia, carpino ecc.) ¢ di altre che si erano abbassate da quote supe-
riori coll’improvviso deterioramento climatico che ha caratterizzato
la prima cta del Ferro, Si sono infatti trovati carboni di faggio ¢ gra-
nuli pollinici di abete bianco: ancora dubbia ma probabile & la pre-
senza dell’abete rosso. L’esame microscopico su un pezzo di resina
del IIT strato ha permesso di riconoscere un frammento di legno wi
abete rosso incluso.

Il clima piu fresco ¢ umido dell’attuale ha reso possibile Iinse-
diamento in eta preistorica per la presenza d’acqua, oggi totalmente
mancante sul Valestra e testimoniata negli scavi anche da un notevole
livello concrezionato del 1IIY strato.

PRELIMIN AR RESEARCHES ON THI. PREHISTORICAL
S. MICHELL, DI VALISTRA SITE (REGGIO E. - ITALY)

ABSTRACT

We described in a preliminar riche paper the palethnological,
paleobotanical and paleoclimatic features of S. Michele di Valestra
site (Reggio Emilia - Italy). In the escavation, doing from 1965, were
identified three layers containing ceramic bone and bump arctifacts
(Ist, IInd and IIIth layer from the top) partitioned by two steril
layers. We took scveral trend of samples for pollen analysis and coals
to identifie the local woods and for the radiocarbon data.

The radiocarbon data adseribed the I1Ith layer to 900 + 50 B.C.
and the IInd layer to 720 + 50 B.C.

Valestra site is tvpologically a mixed complex from the late
Bronze Age to early Iron Age and to Roman and Medioeval one. In



the 7th devel of the Illrd layer, which is the deepest, were found
few and coarse ceramics. Different dark and fine types of ceramic
handles were found in the 6th level. The 5th level, containing fine
-arcened cups and little cups (capedunculae) shows passage types from
« subappenninico » 1o « protovillanoviano ». We have found also
wrought and little glas bead. The IInd layer, at 4st level, shows pro-
tovillanovian reddish ceramic (handles and capedunculae) with zoo-
morphous statuettes. The 3rd level shows arctifacts of Tron Age.

By osteological studies we have pointed out a fauna with
domestic and breeding animals (pig. goat, a little beef, dog, horse)
and some wild one (hart, brown bear, badger}). These animals were
the main food resource and were also a row material source for are-
tifacts.

Palcobotanical rescarches based on pollen and spores and coals
shows some trees wich to-day live in the woody association of Mt.
Valestra (scolch fir, chestnut, oak, hornbeam ete.) and others coming
from higher vegetation bands owing to sudden climatic worsening of
the Iron Age. We have found beech coals and silver fir pollens. Tt
is probable but not certain the presence of spruce. A fragment of
spruce wood has been seen included in a rosin piece by microscopical
examen.

The cooler and weter than actual clima with available water cau-
sed the live in prehistorical age on Mt. Valestra. The site is to-day
dry but the presence of water in ancient time is testified by a concre-
tioned level in the IIlrd layer.

La stazione preistorica di S. Michele di Valestra (Fg. 86 111
NW Carpineti: 1952227 W - 44°27°8”, m. 700 s.m.) & stata oggetto di
scavi metodici e autorizzati dalla Sovrintendenza alle Antichita di
Bologna a partire dal 1965. Un primo assaggio superficiale (SEVERI
1956) aveva dato esiti limitati quanto a numero di reperti, tuttavia
costituiva una prima attestazione della presenza dell’uomo preisto-
rico sul monte.

Dei lavori & stata data periodica relazione (BerToLANI 1967: Com.
Scient. C.A.1. Mobexa 1970). Essi hanno impegnato il Gruppo Archeo-
logico e tutto il Comitato Scientifico del C.A.I. di Modena. Le ricer-
che sono tuttora in corso sul terreno, ma si & intanto venuti in pos-
sesso di una notevole quantity di dati di laboratorio. Questo permette
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di anticipare qualche notizia di un certo interesse, mentre gli studi
procedono, ¢ di delincare gia qualche importante carattere dell’abi-
tato preistorico ¢ del suo ambiente.

Lo scopo che ¢i siamo prefissi & di portare avanti una ricerca di
équipe, modernamente impostata e. per quanto possibile, completa,

articolata sulle seguenti basi:

a) Tipologia ¢ studio petrografico del materiale ceramico:
b) Tipologia di altri manufatti (in osso, bronzo cce.):

¢) Studio dei reperti osteologici:

d) Studio paleobotanico (dei pollini ¢ carboni):

¢) Datazione con C,,.

Per la redazione della presente nota lo studio tipologico & stato
fatto dai componenti del Gruppo Archeologico A. Manicardi, G. Fra-
scaroli ¢ M. Mondini. con I"appoggio del Prof. B. Benedetti Direttore
del Musco di Modena ¢ prezioso collaboratore del Gruppo, 1 reperti
osteologici sono stati determinati da L. Bellodi presso I'Istituto di
Anatomia Comparata dell’Universita di Torino ¢ il Musco Civico di
Storia Naturale di Verona, che hanno gentilmente messe a disposi-
zione il loro materiale. Le ricerche palobataniche sono state fatte da
D. Bertolani Marchetti dell’Istituto Botanico dell’Universita di Bolo-
gna: quelle petrografiche sono in corso ad opera del prof. M. Ber-
tolani, direttore della Sezione Ceramica dell’Istituto di Mineralogia
¢ Petrologia dell’Universita di Modena. Le datazioni assolute sono af-
fidate al Laboratorio Determinazioni C,, dell’Universita di Roma. La
parte fotografica & curata da V. Bertolani del Gruppo Archeologico.

l.a stazione preistorica in esame ¢ vasta ¢ si stende sul pendio
volto a S-E del Monte Valestra, in un ripiano posto fra la parete roc-
ciosa ¢ due pinnacoli che lo limitano verso valle. Essa & caratteriz-
zata da grande abbondanza di frammenti ceramici, di ossami che
hanno fornito anche materia prima per manufatti di fine lavorazione
e di carboni.

Per maggiori particolari sugli scavi rimandiamo alle precedenti
relazioni. Ci limitiamo qui a ricordare che la stratigrafia. che verra
dettagliata piu oltre. si presenta a grandi lince come segue, dall’alto
al basso:

I° strato con manufatti
Strato sterile di reperti archeologici



Tavora 1

1) Ciotola carenata con scanalatura verlicale impostata sulla carena. - 2). 3). 4) Frammenti
dello stesso tipo. - 5) Frammento di capeduncula con scanalature oblique sulla carena. -
6). 7) Frammenti parictali di orciolo con motivo decorative a festoni. - §) Ansa cornuta
ad appendici appuntite e divaricate. - 9) Ansa lunata. - 10) Ansa cilindro-rett
a nastro con appendici a corna appiattite. - 12) Ansa a canicolo coi margini ri
(Foto V. Bertolani).

ow
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I1° strato con manufatti
Strato sterile di reperti archeologici ¢ di spessore variabile

11° strato, piu complesso ¢ di notevole potenza, con manufatti.

Nel I1° e I1I° strato & stata effettuala una accurata raccolta di
carboni in parte destinata all’identificazione delle essenze  legnose

impicgate nei fuochi. in parte alle dataziont assolute.

Recentemente ¢i sono state comunicate le seguenti datazioni:
I1° strato (camp. R 734 «): 2670 + 50 (720 + 50 a.C.)
e strato (camp. R 735 %): 2850 4 50 (900 + 50 a,C2) (1)

Questa collocazione cronologica coincide con quanto potevame
supporre in base ai manufatti ¢ colloca almeno parte delle vicende
archiviate negli strati del Valestra nel Bronzo finale e prima cta del
Ferro.

ANALISI TIPOLOGICA DEI MANUFATTI

Con la presente analisi tipologica c¢i siamo proposti di istituire
confronti ¢ paralleli fra gli elementi culturali delle diverse stazioni
italiane « ad aspetto culturale subappenninico » (PeroNt 1959) ¢ della
successiva fase protovillanoviana (Ritratore Vonwrrer, 1964) c il
materiale uscito dal nostro scavo, tenendo conto anche della celloca-
zione cronologica assoluta ¢ dei dati emersi dalle ricerche dei colla-
boratori di altre specialita.

L ’abitato preistorico del Monte Valestra fa parte di quei com-
plessi misti, che vanno dalla fine dell’eta del bronzo e perdurano in
cpoca romana ¢ anche medioevale, Il notevole strato antropico ha for-
nito finora la scguente serie stratigrafica dal basso verso 1alto (2):

HI° strate diviso in tre livelli: 7% 6° ¢ 5°:

un sottile strato sterile di spessore da 0 a 15 em,

11° strato formato da due livelli: 4° ¢ 3°:

un forte strato sierile su cui poggiano quasi a livello di campa-
gna materiali dell’eta del ferro e romani che costituiscono il I strato

diviso in due livelliz 29 ¢ 19 (SEVER 1956).

(1) Per convenzione il conteggio dal presente parte dal 1950 A.D.

(2) Data la notevole fessurazione e tettonicita della roceia sovrastante lo scavo.
massi di grandi dimensioni poggiano o sono addirittura inglobati nello strato archeo-
logico. determinando in aleuni punti un notevole disturbo e sfasamento dei livelli.



Tavora 11

1) Frammento di ansa a bastoncello zoomorfa. - 2) Figurina fittile zoomorfa. - 3) Perline
in pasta vitrea: il pezzo in alto a destra. segnato con asterisco & in pietra ollare (grandezza
naturale). (Foto V. Bertolani).
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11 70 livello. qualitativamente ¢ quantitativamente pin scarso, ¢
a ceramica grossolana. generalmente di rozzo impasto con cordoni
plastici ¢ prese a linguetta. Ad elementi tipicamente aserivibili al
lipo « subappenninico » con una certa influenza terramaricola sono
invece riferibili molti reperti del 6° livello (tav. I) come Pansa cor-
nuta ad appendici appuntite ¢ divaricate (Peront 1959, pag. 80. tav.
IX). 'ansa lunata (del tipo molto frequente nelle terremare mode-
nesi}, I'ansa a nastro con appendici a corna di lumaca (Bervoxp Mox-
TANARL 1961, pg. 225. tav. LX). un’ansa a nastro (BeneperTr 1965, pg.
56) con appendici a corna appiattite. Presenti sono pure le anse a ci-
lindro retto (Bervioxp MoNTANART 1964 pa. 224, tav. L\: Scarani
1964, pg. 322) confrontabili coi tipi trovati in grande quantita a Villa
Cassarini: infine "ansa ad anello verticale elevata sull’orlo. Gli im-
pasti di questo livello sono notevolmente migliorati: ¢ presente cera-
mica medio-fine, nero-lucida, bruna ¢ grigia.

Alla fase di passaggio sembra invece paragonabile dal punto di
vista tipologico (3) il 5° livello, per la complessa mancanza delle anse
prima citate ¢ per una maggiore percentuale delle forme subappen-
ninico-protovillanoviane come: le tazze carenate. con anse canalicu-
late dai margini rialzati (classificate dal PeroNt come clementi della
fase di passaggio), i cordoni lisci (Scaraxt 1964, pg. 157. tav. XLV,
fig. 18) a festoni: le bozze fortemente convesse (Peront 1969, pg. 153
tav. XVIII). geralmente impostate su vasi di grosse dimensioni: un
interessante rotella in osso, o testa di spillone ornata a cerchi con-
centrici incisi (tav. I fig. 2): una zappetta di corno cervino (tav.
HI. fig. 7 con fore quadrangolare Prrrazzoxt 1917): le perline di pa-
sta vitrea (tav. il. fig. 3).

Dello stesso orizzonte ¢ il 42 livello. forse con aumento di tipi
protovillanoviani. Compare la ceramica rossiceia indice di diversa
teenica di cottura. Reperti di particolare inleresse sono: una vanga
di corno (tav. Ill. fig. 5) con foro circolare per immanicatura (Pg-
roNI 1959, pg. 178. tav. XNIL. fig. 1), varie figurine fittili zoomorfe
(tav. II. fig. 2). numerose anse ad ancllo orizzontale inclinate verso
I"alto, ciotole ¢ capeduncole con scanalature sia dritte che oblique

impostate sulla carena (tav. I).

i3) L'analisi puramente tipologica non aveva valore in se slessa ma acquista va-
lore cronologico relativo nel contesto degli altri dati dello studio cor=o. ai quali =i
rimanda.




Tavora 111

1) Spatola in corno cervino. - 2) Testa di spillone in osso ornata a cerchi concentrici. -
3) Punteruolo in osso. - 4) Spatola in corno. - 3) Vanga in corno con foro circolare per
immanicatura. - 6), 9). 10), 11) Arnesi e spatoline in osso. - T) Zappella in corno con foro
quadrangolare. - 8) Manico in osso. - 12) Manico in osso per lesina o spillone, con inci-
sioni ornamentali (x 1/3). (Foto V. Bertolani).
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Nel 3¢ livello, insieme agli elementi protovillanoviani compare
materiale dell’eta del ferro. correlabile con le urne ritrovate in loca-
lita Casa Pantani a circa un chilometro dal nostro scavo (DEcaxt 1962).

REPERTI OSTEOLOGICI

Dallo scavo della stazione preistorica di San Michele di Valestra
sono emerse ossa animali in grande quantita. Quasi tutle sono fran-
tumate ¢ costituiscono resli di pa.-'ti: alcune sono accuratamente la-
vorate o presentano segni di colpi inferti con strumenti da taglio.
Molti frammenti mostrano tracee di esposizione al fuoco ¢ incisioni
superficiali imputabili a morsi di denti acuminati.

Uno studio condotto sulla totalita dei reperti osteologici rinvenuti
ha rivelato, sia nel secondo che nel terzo strato, una schiacciante pre-
ponderanza delle specie domestiche su quelle selvatiche, risultato
questo decisivo ai fini di un’esatta definizione dell’economia locale.

Le specie allevate erano: il maiale (Sus scropha domesticus C.),
il bue brevicorne (Bos taurus brachyeeros Owen), un bue di dimen-
sioni inferiori all’attuale: la capra (Capra hircus 1..) e la pecora
(Ovis aries 1..). Scguono il canc (Canis familiaris 1.) ¢ il cavallo
(Equus caballus 1..).

Alle specie selvatiche sono aserivibili: il cinghiale (Sus seropha
L.). il cervo comune (Cervus elaphus L..). 'orso bruno (Ursus arctos
L.) e il tasso (Meles meles 1..) (1).

Da questo esame sembra chiaro che Mallevamento del bestiame
costituiva un’importante fonte di sostentamento se non la principale.
L.a caccia cra emarginala ad attivita sussidiaria ¢ veniva praticata
limitatamente. Il mancato rinvenimento di armi da lancio non fa che
riconfermare questa nostra deduzione.

. . . .
Paleoclimatologia e paleobotanica

Clima - Occorre premettere all’illustrazione dei reperti paleobo-
tanici qualche considerazione sul clima del periodo del postglaciale

nel quale si & sviluppata la vita della stazione preistorica di Vale-

(4) Il dott. R. Bertolani ha classificato un primo gruppo di frammenti ossei presso
I'Universita di Lubiana, sotto la guida del Prof. Rakovec. direttore dell'lstituto di
Geologia e Paleontologia. riconoscendo le specie seguenti: I strato - Sus scrofa. Bos
taurus: 11" strato - Canis familiaris. Ursus arctos. Equus caballus. Sus serofa. Meles
meles, Cervus sp.. Cervus elaphus. Ovis aries. Bos taurus: 111° strato - Canis sp., Sus
scropha, Cervus elaphus. Capreolus capreolus. Bos taurus (Com. Scient. C.AL Mo-
DENA, 1970, pg. 50).
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stra. La tipologia dei manufatti aveva gia fatto supporre un’eta fine
Bronzo-inizio Ferro. Le datazioni assolute hanno asscgnato poi una
precisa collocazione cronologica a un buon tratto della successione
dei sedimenti.

Nel postglaciale, dopo 'optimum climatico del 5000-3000 avanti
Cristo. il massimo raggiunto dopo il ritiro dei ghiacci, si cra iniziato
un deterioramento climatico, che perdo non doveva avvenire in modo
progressivo ¢ continuo. Infatti sccondo Lame (1966) intorno al 1200-
1000 a.C. (nel subboreale) si verificd un nuovo optimum, non bene
identificato nell’Furopa orientale. ma testimoniato in Scozia, in Eu-
ropa occidentale ece. da eventi quali Pinaridimento della superficie
delle paludi, I'impaludamento dei laghi alpini. Nelle serie studiate
dal punto di vista palinologico si & constatata la presenza di un’«oriz-
zonte limite » la cui formazione & stata appunto causata dall’aridita
¢ che permette di stabilire un collegamento fra loro.

Successivamente <i ¢ avuto un rapido deterioramento climatico,
da taluni considerato una vera catastrofe, che ha segnato I'inizio del
periodo del postglaciale detto « subatlantico » nel quale si verifica-
rono fenomeni come I'impaludamento di insediamenti umani posti
vicino ai laghi, Ja ecrescita o 'allagamento delle torbiere, 1'abbassa-
mento dei limiti di vegetazione, I'avanzala dei ghiacciai. Quest’ulti-
mo fatto induce gli Autori a supporre che si avessero estati piu fre-
sche: ma non & dato dire come fossero gli inverni, anche se I"abban-
dono di miniere nella zona alpina puo far pensare che fossero abba-
stanza rigidi. Questa erisi climatica. detta anche dell’eta di Halstatt
(IX-V secolo a.C.) influenza la storia del sito in esame. Infatti la
grande umidita ¢ piovosita del clima (che ha interessato tutta I'Eu-
ropa) dovevano aver reso possibile Dinsediamento in una localita
ora arida. ma che allora doveva usufruire della presenza di acqua,
necessaria per la vita dell’'uomo ¢ anche per una fiorente industria
ceramica,

La vegelazione deve esser stata influenzata da questo clima al
Valestra, ma di questo si fard cenno pia oltre.

Reperti paleobotanici - Per lo studio palinologico sono state pre-
levate campionature verticalmente. lungo tutta la scarpata dello scavo.
Un primo esame ha mostrato che sia nel secondo che nel terzo strato
i granuli pollinici non sono ben conservati ¢ sono rari ¢ spesso sog-
getti a fenomeni di corrosione, molto probabilmente per le fermen-

tazioni che dovevano prodursi in seguito all’abbondante apporto di
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resti organici e alla « intensita » con cui "'uomo abitava il luogo. Mi-
gliori risultali si sono avuli invece dall’esame dello sterile interposto
fra il 11° ¢ il 111" strato archeologico. Una certa attenzione si ¢ dovula
usare nelle analisi per la presenza di piceole quantita di sporomorfi
in giacitura sccondaria. provenienti dalle arenarie del mente. Per age-
volare il loro riconoscimento =i =ono eseguite a parte analisi polli-
niche della sola roceia madre dei sedimenti.

Nello strato sterile di manufatti. & un metro ¢ mezzo circa al di
solto del piano di campagna. erano presenti le seguenti entita arbo-
vee: Pinus (P. silvestre). Abies, Quercus, Tilia (molto probabilmente
T. cordata), Acer. Ostrva, Carpinus, Ulmus. Corylus. Inoltre Juni-
perus, Graminaceae, scarse Cyperaceae. altre entita erbacee tra le
quali si sono riconosciuti granuli di Malvaceae, Polvgalaceae. Cruci-
ferae, Liliiflorae, il tutto accompagnato da molti resti fungini (spore.
periteci cec.) ¢ qualche spora di felee. Con dubbio. dato lo stato di
conservazione, si pud scgnalare la presenza del Taggio ¢ forse anche
dell’abete rosso, per il quale si & avuto un solo reperto non identifi-
cabile con sufficiente sicurezza. Questo per cio che riguarda la pali-
nologia.

Si & compiuto un primo censimento dei carboni raccolti nel co-
siddetto 111V strato. che sono stati determinati con esame a luce ri-
flessa su frattura fresca. Si deve considerare 'importanza dei risultati
di questo esame. col quale =i verifica la presenza di piante strella-
mente « in loco »., dato che 'womo preistorico non doveva fare che
limitati spostamenti per rifornire i fuochi coi quali cuoceva le cera-
miche ¢ le carni.

Fra i carboni sono stati identificali con sicurczza: Pinus silvestris.
Quercus, Fagus silvatica. Castanea sativa, Ostryva carpinifolia. 11 pino
era presente in piceola quantiti: circa un frammento su una trentina
di repertic Dei carboni di quercia, aleuni presentavano i caratteri del
cerro per gli elementi vasali disposti in serie trasversali allungate.

Da considerare & anche un altro interessante ritrovamento. sem-
pre del TH strato. consistente in un pezzo di resina lungo una die-
cina di centimetri. Una porzione ¢ stata sciolta in xilolo ¢ successi-
vamente preparata per Panalisi pollinica. I contenuto in pollini si &
finora rivelato scarso: =i & avuto imvece un fortunato reperto micro-
scopico. consistente in un minuscolo brandello di legno di conifera
in sezione radiale, che ha permesso 'osservazione di aleuni caratteri

anatomiei utili per la determinazione.



Tavora IV

S

1) 1l frammento di legno incluso nella resina sono visibili i campi d'incrocio con le per-
forazioni e i vasi areolati (x 300 ca). - 2) Ingrandimento di una parte del frammento di
legno: si notano gli ingrossamenti granulari nelle pareti tangenziali delle travheidi del rag-
zio (650 ca). (Foto V. Bertolani).



Questo legno dovrebbe essere della stessa pianta che ha prodotto
la resina: infatti il frammento. che & una vera ¢ propria sczione.
non puo essersi prodotto che per I'impiego di uno strumento da ta-
glio usato per provocare la resinazione. Il nostro reperto & stato,
cosi inglobato e si & conservato perfettamente (Tav. IV). Nelle por-
zioni di fibrotracheidi (larghe 35-37 1u circa) si notano perforazioni
areolate in una sola fila, alcune isolate, altre appressate e legger-
mente ovali (19-20-22 1 di diametro). 1l raggio midollare & alto 16
cellule ed & eterogenco, cioé vi sono clementi parenchimatici e. al-
I’esterno, tracheidi orizzontali. (Queste sono ben visibili nella foto alla
destra del raggio midollare, con le loro pareti esterne sottili ¢ leg-
germente ondulate ¢ pareti interne liscie: sono separate da pareti
tangenziali con ingrossamenti granulari. 1 particolari dei campi d’in-
crocio si osservano bene fochettando al microscopio, ma non si sono
potuti riprodurre in modo soddisfacente in fotografia. Kssi hanno
perforazioni in numero di 2-3-4, di tipo piceoide (GrEGUss 1955. pg.
118. fig. 198), piuttosto piccoli. L’insieme dei caratteri porterebbe ad
una attribuzione del legno all’abete rosso (Picea excelsa). Un’alter-
nativa col larice non sembra probabile.

Resta da vedere se la resina & stata prodotta nelle vicinanze:
questo implicherebbe la presenza della Picea nelle associazioni bo-
schive circostanti. Da molti fatti sembra che questo sia probabile.
ma si attendono altri reperti per risolvere questo problema.

I1 Monte di Valestra & ricoperto ora da un consorzio boscoso, piil
termofilo ¢ xerofilo nel versante esposto a sud e di tipo pitt mesofilo
nel versante opposto, pin umido ¢ freddo, del quale entrano a far
parte molte delle entita riscontrate nell’analisi pollinica, ad esclu-
sione del faggio ¢ dell’abete bianco. Il pino silvestre & ancor oggi
in piccola quantita inserito in un consorzio misto, come doveva es-
sere allora (visto che & presente, ma scarso nei carboni) e abita il
versante pin arido. Gii a quei tempi viveva sul monte il castagno.
La presenza del faggio ¢ dell’abete bianco sono in accordo col peg-
gioramento climatico che aveva abbassato i limiti di vcgetazione e
doveva aver portato queste specie sul Valestra o in aree assai pros-
sime. La presenza di Cyperaceae ci fa rilevare una certa umidita
della stazione. La presenza d’acqua in tempi preistorici & lestimoniata
anche da un notevole livello a frammenti concrezionati del TII° strato.
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il lavoro d’équipe ha permesso gia da questa fase iniziale di met-
tere in luce vari aspetti dell’abitato di Valestra. Attraverso I'analisi
tipologica si nota il passaggio dalla facies culturale subappenninica,
con elementi che hanno sfumature terramaricole, a forme protovilla-
noviane e a quella dell’etiy del ferro e anche pin recente. Le possibi-
lita di insediamento sul Valestra sono state determinate anche dall’evo-
luzione del elima verso condizioni di maggior umidita e temperatura
minore: la presenza d’acqua ha permesso la vita in un luogo che &
ora del tutto arido. E da notare che la stazione archeologica si trova
nel versante migliore, volto al sole e riparato alle spalle dai venti
freddi di settentrione ¢ quindi ha potuto offrire buone condizioni di
abitabilita anche in periodi climaticamente peggiori.

Alla luce delle datazioni assolute sembra di poter notare un attar-
damento delle culture del Valestra in confronto di altre di uguale
aspetto, come quelle descritte dal Peront (1959) e da lui ritenute di
eta un poco pit antica. Questo attardamento, che ci riserviamo di ve-
rificare in ulteriori ricerche, pud aver avuto origine dal fatto che la
stazione si sia trovata fuori dalle principali correnti commerciali ¢
culturali di quel tempo. L’arroccamento a scopo difensivo & forse
una delle cause meno probabili che hanno condotto al formarsi di
questa vera ¢ propria « area depressa ». All’isolamento potrebbe in-
vece aver contribuito il deterioramento c¢limatico che. con gli eventi
catastrofici che sempre accompagnano questi mutamenti del clima,
deve aver reso il fondovalle meno praticabile ed abitabile.

Dal punto di vista vegetazionale emergono alcuni interessanti ca-
ratteri ¢ problemi. Ad esempio. si prospetta ancora con dubbio, ma
possibile, la presenza dell’abete rosso. mentre certa (e dimostrante un
abbassamento dei limiti di vegetazione) & quella del faggio ¢ dell’abete
bianco. Sembra essere dimostrata la continuita della presenza del
pino silvestre nel tempo e anche il suo non mutato modo di inserirsi
nelle associazioni boscose passate ¢ presenti del Monte di Valestra.

I dati osteologici. insieme alla assenza di armi. ci mostrano il
quadro di una pacifica comunita dedita all’allevamento del bestiame
e in modo occasionale alla caccia
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RISULTATI DI UN QUADRIENNIO DI STUDI

E DI PROVE

SUL CONTROLLO DEGLI AFIDI E DELLA DORIFORA
DELLE SOLANACEE COLTIVATE

RIASSUNTO

Gli AA. hanno eseguito nelle provincie di Modena e di Reggio
Emilia nel quadriennio 1968-1971, una serie di studi e di prove di lotta
in laboratorio e in pieno campo sul controllo di alcune specie di Afidi e
della « Leptinotarsa decemlineata Say. ». infestanti le solanacee coltivate.
Le ricerche hanno avuto lo scopo di evidenziare le caratteristiche biolo-
giche e del pullulamento dei parassiti sulle piante ospiti e di valutare
Pefficacia e la persistenza di azione dei diversi insetticidi impiegati.

RESUME"

Les AA. ont effectué dans les provinces de Modena et de Reggio
Emilia au cours des quatre années 1968-1971, une série d’études et
d’essais de lutte en laboratoire et en plein champ sur le contrdle de
certaines especes d’Aphides et de la « Leptinotarsa decemlineata Say. ».
inféstant les solanacées cultivées,

Ces recherches avaient le but de mettre en évidence les caractéri-
stiques biologiques et de la pullulation des parasites sur les plantes
intéressés et d’évaluer I'efficacité et la persistance d’action des différents
insecticides employés.
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SUMMARY

During the quadrennium 1968-1971. the AA. have carried out in
the surroudings of Maidena and Reggio Emilia a series of studies, labo-
ratory and field trials against Aphids and « Leptinotarsa decemlineata
Say. ». (Colorado beetle ) infesting Solanaceae.

These studies were planned to stress out the biological characteristics
and the swarming of parasites present on the crop and further more to
evaluate te effectiveness and activity persistance of the insecticides used.

INTRODUZIONE

Le colture di patate rappresentano la risorsa agricola principale di
una vasta zona dell’Appennino tosco-emiliano di cui fa parte il compren-
sorio di Montese (Modena). In tale zona & particolarmente curata la ri-
produzione di tuberi da seme delle varieta Majestic e Kennebec. D’altra
parte nella alta pianura reggiana. ¢ particolarmente diffusa la coltura
del pomodoro per I'industria conserviera, coltura che, nella sola provincia
di Reggio Emilia ¢ andata gradualmente estendendosi nell'ultimo decennio
fino a ricoprire. attualmente. oltre 800 Ha, I progressi tecnici dell’indu-
strializzazione agricola. specie in pianura hanno migliorato quantitativa-
mente la produzione, tuttavia i risultati sia quantitativi che qualitativi
sono stali compromessi, specie negli ultimi 5-6 anni a causa del pullula-
mento sempre crescente dei parassiti e dei fitofagi.

I nemici naturali della patata sono la ormai tristemente famosa do-
rifora (Leptinotarsa decemlineata Say.) crisomelide potente defogliatore
e diverse specie di afidi che. oltre al danno indiretto prodotto dalla sottra-
zione di linfa alle giovani piante. sono estremamente dannosi soprattutto
per la capacita di trasmettere diversi virus da piante malate a piante sane.

Le colture di pomodoro sono particolarmente esposte all’azione degli
afidi. mentre la dorifora si porta solo casualmente su questa solanacea.

Gli afidi che normalmente si insediano sulle colture di Solanacee
appartengono a quattro specie: Mvyzodes persicae Sulzer. Muacrosiphum
euphorbide Thomas. Aulacorthum solani Kalt e A phis fabae Scop. Tutte
queste specie sono polifaghe e cio. se da un lato aumenta le probabilita
di infestazione delle colture. da un altro rappresenta un possibile terreno
su cui impostare le ricerche allo scopo di ottenere un controllo biologico
mediante la ricerca di varieta coltivabili che a parita di vantaggio econo-
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mico risultino, rispetto ad altre, pilt resistenti alla infestazione da parte
delle varie specie di afidi. Nonostante la bonta del controllo biologico di
tali insetti I'urgenza di un intervento tempestivo per arginare i danni alle
colture che altrimenti diventerebbero irreparabili. ¢i ha imposto di rivol-
gere la nostra attenzione ai mezzi chimici di lotta i quali, pur presentando
molti lati negativi, hanno l'innegabile pregio di risolvere rapidamente il
problema di infestazioni massiccie delle colture con le relative conse-
guenze.

Nella messa a punto del controllo chimico dei nemici delle Solanacee
coltivate non abbiamo tuttavia trascurato di indagare sui cicli biologici
e sulla fisiologia dei parassiti allo scopo di conescere quanti piu elementi
possibili utili allo scopo di applicare, possibilmente, una lotta integrata,
per arginare al massimo l'uso indiscriminato degli insetticidi.

Le ricerche sono state impostate quindi su due basi distinte condotte
avanti parallelamente.

1) Studio del ciclo biologico dei parassiti con particolare riguardo
ai periodi di massimo pullulamento e alla fecondita in rapporto con le
piante ospiti.

2) Studio dell’azione di prodotti insetticidi diversi sia in laboratorio
che in campo in rapporto al dosaggio. alle modalita di somministrazione.
alla persistenza dell’azione insetticida e ai residui nelle varie parti delle
piante trattate

RISULTATI

I PARTE

1) Osservazioni sulla biologia degli afidi della patata e del pomo-
doro :

a) Myzodes persicae Sulzer - Specie caratterizzata da un’enorme
quantita di piante ospiti secondarie & presente nelle zone da noi prese in
considerazione sia con razze olocicliche che anolocicliche. inoltre. in pianu-
ra ha la possibilita di svernare anche con forme partenogenetiche. E* noto
infatti che questa specie ha la possibilita di instaurare razze a parteno-
genesi costante in particolare dove le condizioni climatiche permettono
la presenza di piante ospiti secondarie per tutto I'arco dell’anno (Miiller.
1956 ; Waldhauer, 1957 : Cognetti, 1967 : Fusco e Thurston, 1968). Re-
centemente Blachman (1971) ha rilevato nell’ambito di razze anoloci-
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cliche di M. persicae la presenza di anomalie del cariotipo con uno o due
autosomi soprannumerari. Tali anomalie sarebbero spiegate attraverso
I'ipotesi di una frantumazione rispettivamente di uno o due autosomi di
lunghezza intermedia con la formazione di cromosomi soprannumerari
puntiformi.

Nell’ambito delle nostre ricerche abbiamo tenuto conto di questa
peculiarita delle razze anolocicliche ed abbiamo esaminato il corredo cro-
mosomico di individui prelevati da diverse popolazioni infestanti le no-
stre colture ed abbiamo rilevato la presenza di individui con 12 e rispet-
tivamente con 14 cromosomi. Cio avalla ulteriormente la nostra tesi della
presenza contemporanea di razze olocicliche e razze anolocicliche. Non
abbiamo invece mai rinvenuto individui con 13 eromosomi. Lo sverna-
mento per lo meno in montagna, avviene sempre allo stadio di uovo di
inverno: infatti nel corso di quattro anni non sono mai stati rinvenuti
d’inverno individui partenogenetici. In pianura invece & abbastanza
lacile trovare individui partenogenctici che svernano, specie sui cavoli.
che offrono un ricovero sicuro anche in periodi particolarmente rigidi.

Per quanto riguarda la colonizzazione delle solanacee, per tutto il
periodo delle nostre ricerche abbiamo avuto modo di constatare una parti-
colare predilezione per Solanum tuberosum e, nell’'ambito della medesima
specie per la varieta Majestic infestata abbondantemente per tutto il pe-
riodo vegetativo fino al disseccamento completo della parte epigea; fra le
diverse varieta di S. [ycopersicum che sono state oggetto delle nostre os-
servazioni (Genéve 11: V1: 1402: 1350: 1430) M. persicae non ha di-
mostrato particolari predilezioni ed & stato riscontrato in numero costan-
temente modesto che tende leggermente ad aumentare verso la fine del
periodo vegetativo delle colture (agosto) quando presumibilmente abban-
dona altre piante e si porta sul pomodoro. La particolare preferenza a
colonizzare colture di Muajestic & stala dimostrata con esperienze di labo-
ratorio avvalorate da periodici campionamenti effettuati in campo nel
corso delle quattro annate (Bonvicini Pagliai e Tullio. 1968 : Bonvicini
Pagliai. Tullio e Ponis, 1971) (Tab. 1):

Limportanza di Myzodes persicae quale vettore di virosi & troppo
nota per essere menzionata in modo particolareggiato in questa sede:
per le notizie in merito rimandiamo alla abbondante bibliografia relativa
(Cockbain e Heatcote. 1963 : 1964 : Kennedy. Day e Eastop, 1962:
Sylvester. 1958 : Martelli. 1965: Heinze. 1959).

b) Macrosiphum euphorbiae Thomas - Questo afide rappresenta

'unica specie polifaga del genere Macrosiphum che & costituito in preva-
lenza da specie oligofaghe o addirittura monofaghe.
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Originariamente olociclica, ha, sia in Europa che in America, razze
anolocicliche che colonizzano una grande quantita di piante annuali fra
cui particolarmente le Solanacee. Gentile e Stoner (1969) hanno tuttavia
evidenziato l'esistenza di Solanacee selvatiche particolarmente resistenti
a questo afide.

Sulla base di queste conoscenze nel nostro programma di ricerca
sono stati effettuati dei « test di preferenza » con Macrosiphum euphorbiae
riguardo alle due varieta di Solanum tuberosum utilizzate nelle colture
oggetto del nostro esame. Questa prima serie di ricerche evidenzio nelle
popolazioni di Macrosiphum euphorbiae una spiccata predilezione per la
varieta Kennebec (Bonvicini Pagliai e Tullio, 1968 ; Bonvicini Pagliai,
Tullio e Ponis. 1971). (Tab. 1).

Tab. 1 - Frequenza percentuale di Myzodes persicae e Macrosiphum euphorbiae sulle
due varieta di S. tuberosum nel quadriennio 1968-1971.

Varieta . Annate i Myzodes persicae Macrosiphum euphorbiae
1968 | 65 35
et 1969 71 29
Taeshe 1970 68 32
1971 76 24
1968 | 36 64
1969 | 15 35
i 1970 12 58
1971 18 52

Una ricerca condotta piut di recente (Morselli. 1971) ha dimostrato
che la stessa specie predilige in grado diverso, alcune varieta di S. lyco-
persicum. mentre altre presentano una notevole resistenza all’attacco del-
I'afide: Gibson (1971) attribuisce tale resistenza alla presenza sulla pa-
gina inferiore di talune varieta di S. Iycopersicum di peli ghiandolari
in grande quantita che secernono una sostanza vischiosa. che, a con-
tatto dell’aria, si ossida indurendo rapidamente. Gli afidi moven-

dosi sul lembo fogliare provocano la rottura di detti peli ghiandolari
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e finiscono col rimanere invischiati con le zampe e col rostro nella so-
stanza vischiosa. Dalle ricerche del Morselli risulta che la resistenza di
talune varieta (in particolare le var. V1 e 1402) all’attacco dell’afide
non pud essere attribuita esclusivamente alla presenza dei peli ghiando-
lari, che peraltro sono presenti su tutte le varieta, ma a una sorta di
« incompatibilita fisiologica » fra afidi e piante ospiti in quanto la fe-
condita stessa degli afidi risulta fortemente abbassata sulle varieta resi-
stenti.

Le nostre ricerche effettuate in campo sul pullulamento di questa
specie hanno messo in evidenza la sua fondamentale importanza nella
trasmissione di virosi del pomodoro in particolare: mentre infatti sulle
colture di patate il peso nella trasmissione di virosi & da attribuire sia a
M. persicae che a M. euphorbice, sul pomodoro si ha la netta prevalenza.
per buona parte del periodo vegetativo, di quest'ultima specie (Tab. 2).

Tab. 2 . Frequenza percentuale media delle 4 specie di afidi sulle colture di
S. Ivcopersicum nel periodo giugno-agosto del quadriennio 1968-1971.

|
Specie Annate Giugno Luglio Agosto
1968 83.7 [ 18.5 1.1
Aphis fabae 1969 87 52 =
1970 79.2 16,4 2 |
1971 83.1 11,6 —
1968 21 1.3 74
o, . 1969 1.3 25 8.9
Myzodes persicae 1970 11 29 -6
1971 0.4 25 10.1
1968 13.8 19,1 91,5
Maerosiphum 1969 11.1 | 1.5 0.6
euphorbiae 1970 19.7 50.7 90.3
1971 15.5 35.5 899
1968 0.4 0.8 —
Aulacorthum 1963 0.6 : 0.5
1970 H, —

solani _
1971 1 0.2 —
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¢) Aulacorthum solani Kalt. - Questa specie che colonizza abitual-
mente le Solanacee & la sola specie polifaga del genere Aulacorthum. E’
rappresentata da diverse razze pit o meno tendenti alla monofagia (Meier,
1967: Miiller. 1970). Durante gli anni in cui sono state articolate le
nostre ricerche questa specie ¢ stata rinvenuta saltuariamente nelle col-
ture di patata e di pomodoro. ma sempre in quantita assolutamente mo-
deste per cui si ritiene che abbia un peso trascurabile nella trasmissione
dei virus delle solanacee. almeno per quanto riguarda le zone in cui sono
state condotte le nostre ricerche (v. Tab. 2).

d) Aphis fabue Scop. - Questa specie estremamente polifaga coloniz-
za parecchie specie di piante coltivate, fra cui anche le solanacee. E’ rite-
nuta da diversi AA. responsabile della trasmissione di malattie da virus a
parecchie colture, particolarmente il virus Y della patata. Durante le nostre
ricerche abbiamo riscontrato infestazioni anche massiccie particolarmente
lungo i margini delle aree coltivate e specie all'inizio del periodo vegeta-
tivo. In seguito questa specie migra su piante spontanee particolarmente
appetite o su altre piante coltivate, specialmente leguminose. Nonostante
la migrazione dalle solanacee ad altre piante, non & tuttavia da sottovalu-
tare il pericolo che questa specie rappresenta quale vettore di infezioni
virali in quanto nel primo periodo vegetativo del pomodoro € la specie
prevalente nelle colture infestate con percentuali che possono superare
1’80 del totale degli individui. Daltra parte & da tener presente che nelle
colture da noi prese in considerazione sono state rilevate, su campioni
analizzati presso I'Istituto di Patologia vegetale dell'Universita di Bologna,
infezioni sia da virus X che da virus Y.

2) Osservazioni sul ciclo biologico della dorifora (Leptinotarsa
decemlineata Say.).

Questo defogliatore fino a qualche anno fa non aveva creato ecces-
sive preoccupazioni sia per l'agevole controllo mediante la lotta chimica,
sia perche. specialmente in montagna, non aveva mai raggiunto un
pullulamento eccessivo: per diverse ragioni da qualche anno la dorifora
ha assunto una fondamentale importanza nell’economia agricola delle
zone appenniniche coltivate principalmente a patate per cui si e resa in-
dispensabile ed improcrastinabile la ricerca di mezzi di lotta piu idonei
di quelli utilizzati in precedenza. Analogamente a quanto & stato fatto per
gli afidi anche in questo caso I'intervento con gli insetticidi ¢ stato prece-
duto e affiancato da osservazioni sulla biologia. sui periodi di massimo
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pullulamento e sulla resistenza agli insetticidi da parte della dorifora.
Innanzitutto & da tener presente lo sfasamento della comparsa dei primi
individui in accoppiamento fra le zone di pianura e quella di montagna.

E" noto infatti che la diapausa degli adulti & controllata da fattori
ormonali (De Wilde, 1958, 1969: De Wilde e De Boer. 1961, 1969 :
Belvaeva, 1967 : El-Ibrashi. 1965 : Schooneveld. 1970) e si interrompe
in rapporto con variazioni del fotoperiodo e della temperatura in corri-
spondenza con le condizioni metereologiche primaverili. Per quanto ri-
guarda il fotoperiodo non dovrebbero esistere differenze in rapporto al-
I'altimetria, quindi lo sfasamento del ciclo ¢ da imputare principalmente
al fattore temperatura. Nella zona di Taneto di Gattatico (RE). dove
sono state effettuate le nostre ricerche sugli afidi del pomodoro, sono
state condotte parallelamente. su appezzamenti coltivali a patata, delle
osservazioni sul ciclo della dorifora, osservazioni che sono poi state con-
frontate coi dati raccolti nella zona di Montese (Modena).

Le prime infestazioni massiccie delle colture in pianura sono state
riscontrate generalmente nell'ultima decade di maggio. mentre nelle zone
di montagna un mese piu tardi si riscontra lo stesso grado di infestazione.
Di norma questo sfasamento ¢ stato riscontrato tutti gli anni con oscilla-
zioni varianti fra un minimo di venti e un massimo di quaranta giorni.

Fra le due varieta di tuberi (Majestic e Kennebee) usate nelle col-
ture non © stala riscontrata una particolare predilezione per I'una o per
I'altra. che vengono utilizzate con la medesima intensita.

Differenze anche sensibili nella fecondita si possono rilevare invece
in rapporto alle diverse fasi fenologiche della pianta: sulle piante giovani
infatti si verifica il massimo della fecondita, mentre. quando la pianta
comincia ad invecchiare si registra un notevole calo nel numero delle
uova deposte giornalmente dalle singole femmine. Durante sopralluoghi
periodici effettuati nella zona di Maserno di Montese nella estate 1971
abbiamo rilevato il numero medio di uova per ovatura in corrispondenza
di diversi periodi vegetativi delle piante: nella Tabella 3 sono riportati
i dati relativi alle osservazioni effettuate.

Si puo rilevare come il numero medio di uova per ovatura dimi-
nuisce sensibilmente dall'inizio della fioritura fino all’essicamento delle
piante: dopo la meta di agosto. quando le piante cominciano a disseccarsi
gli adulti presenti sulle colture appaiono torpidi ed entrano rapidamente
in diapausa. mentre le larve non hanno piu la possibilita di metamor-
fosare.

La differenza di fecondita in rapporto allo stadio vegetativo della

pianta e l'induzione della diapausa sono probabilmente da imputare a
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un’azione diretta delle condizioni fisiologiche della pianta sul complesso
endocrino che regola la ovogenesi e la diapausa degli adulti da un lato
¢ la metamorfosi delle larve dall’altro. Del resto i dati da noi rilevati in
campo sono abbastanza concordi con dati sperimentali di De Wilde e
Ferket (1967) i quali hanno dimostrato la dipendenza delle funzioni

endocrine dalle condizioni fisiologiche della pianta ospite.

Tab. 3 - Fecondita della dorifora (n” di uova per ovatura) nelle diverse fasi feno-
logiche delle piante di patata rilevata nella zona di Maserno di Montese

{ Maodena).

Stato vegelativo Ovature Media di uova

Data della pianta esaminate per ovalura
17/5/1971 5 foglie 32 16.5
T/6/1971 primi bottoni fiorali 25 52.8
24/6/1971 fioritura 31 39.1
14/7/1971 fine fioritura 28 22.6
20/8/1971 inizio essicamento 18 19.2

II PARTE
Azione degli insetticidi

1) Prove di laboratorio - Le prove effettuate a piu riprese in labo-
ratorio sull’azione degli insetticidi interessano complessivamente 15 pro-
dotti a base rispettivamente di: esteri fosforici. carbammati e clorofosfati.

L utilizzazione di un numero considerevole di prodotti ci ha per-
messo di operare una prima selezione, per I'applicazione della lotta in
campo. di quei prodotti che si prestassero meglio a debellare il pullula-
mento sia degli afidi che della dorifora. Nell operare la selezione si e te-
nuto conto di diversi fattori: percentuale di mortalita provocata, persi-
stenza dell’azione insetticida (Tab. 1). entita degli eventuali residui,
praticita di distribuzione e convenienza commerciale.

Sono state effettuate prove separate su piante di S, tuberosum e
rispettivamente su piante di S. lycopersicum in prevalenza della var. 1430
in quanto si tratta della varieta pit diffusamente utilizzata nella zona in
cui abbiamo svolto le prove in campo.

Le esperienze effettuate su S. tuberosum contro Myzodes persicae e
Macrosiphum euphorbiae ¢i hanno permesso di rilevare differenze anche

notevoli fra alcuni prodotti sia per quanto riguarda 'azione aficida che
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per quanto riguarda la persistenza dell’azione (Tullio e Bonvicini Pagliai,
1968 : Tullio. Svampa e Bonvicini Pagliai. 1971).

Tab. 4 - Insetticidi utilizzati per le prove in laboratorio contro gli afidi.

Numc_ Principio attivo ..Dos.c (I*)'!)l‘rrﬁ.-it[‘n?.n

commerciale d’impiego di azione in gg.
1) Solvirex Disulfoton 5,5% Gr. 1 gr./mq. 50
2) Thimet Phorate 10% Gr. 3 gr./mq. 13
3) Dimecron Fosfamidone 20% 0.1% 40
1) Monitor . Fosforganico 7T0%0 0.150%% 10

' Dimeti 0

5) Iletone ,3:':}?:12?12 21:.?;._5[’_'“ i 0.2% 35
6) MC 2188/A Prodotto sperimentale 3 gr./mq. 25
7) Systox Demeton 50%0 | 0,05% 25
8) Fosdrin Mevinphos 25% 0.05% 20
9) Rogor Dimetoato #0090 0,05% 20
10) Taleord Carbammato 50%0 0.1% 20
11) Azodrin Dimetilfosfato 56%0 0.1% 20
12) Thiodan ! Endosulfan 35%0 0.1% 15
13) Sapecron Clorfenviphos 44%0 0.055%0 15
14) Undene | Afrocarh 50% 0.2% 10
| 13) Pirimor | Pirimicarb 25% 0.1% 10

{*) Caleolata in laboratorio in condizioni ambientali standard,

Le tabelle 4 e 5 riassumono i dati raccolti dagli esperimenti condotti

per diversi anni. I vari prodotti hanno dimostrato un’azione abbastanza
uniforme nei confronti delle due specie di afidi: Rogor e Pirimor infatti
hanno rivelato un’azione aficida mediocre rispetto agli altri prodotti nei
riguardi sia di Myzodes persicae che di Macrosiphum euphorbiae, mentre
Solvirex. Thimel. lletone. Fosdrin e Dimecron si sono rivelati maggior-
mente efficaci (Tab. 5).
L’azione degli stessi prodotti su Aphis fabae. Macrosiphum euphorbiae e
Myzodes persicae allevati su piante di S. lycopersicum ha rivelato un’ef-
ficacia diversa a seconda della specie e. in particolare per quanto riguarda
M. euphorbiae, alcuni prodotti che su S. tuberosum avevano dato risul-
tati soddisfacenti, su S. lycopersicum hanno avuto un’azione decisamente
insufficiente (Tab. 6).

Dall’insieme dei dati si pud rilevare come in laboratorio A. fabae
si sia dimostrato piu sensibile delle altre due specie a tutti i prodotti im-
piegati ad eccezione di Talcord e Sapecron verso i quali si e dimostrato
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particolarmente resistente. Myzodes persicae ha rivelato una sensibilita
costante ai vari prodotti, indipendentemente dalla pianta ospite.

Tab. 5 - Azione dei quindici insetticidi su Myzodes persicae e Macrosiphum euphorbiae
allevati su piante di Solanum tuberosum.

Mortalita %

Insetticida B
M. persicae M. euphorbiae
1) Solvirex 100 100
2) Thimet 100 100
3) Dimecron 26 95
1) Monitor 99 100
5) lletone 100 100
6) MC 2188/A 100 100
7) Systox B2 85
8) Fosdrin 99 97
9) Rogor 18 | 56
10) Taleord 85 | 87
11} Azodrin 97 100
12) Thioedan 85 89
13) Sapecron 63 | 68
14) Undene 094 95
15) Pirimor 64 65

Tab. 6 - Azione dei 15 insetticidi su Aphis fabae, Macrosiphum euphorbice =
Myzodes persicae allevati su piante di Solanum lycopersicum.

Mortalita % |

|
lnselticl ~ Aphis | Macrosiphum M)'zuu'es_ .
fabae | euphorbiae persicae

1) Solvirex 100 100 100 |

2) Thimet 100 95 100 !
3) Dimecron 100 08 26

1) Monitor 95 98 100 !

3) lletone | 99 66 100 |
6) MC 2188/A 100 100 100
7) Systox 929 62 82
#) Fosdrin 100 95 99
9) Rogor 61 10 47
10} Talcord 66 87 82
11} Azodrin 100 095 26
12) Thiodan 91 7 85
13) Sapecron 45 39 63
14) Undene 100 95 96

15) Pirimor 93 46 61
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2) Prove in campo - Le prove in campo sono state effettuate nei
vari anni rispettivamente su colture di patate nella zona di Montese
(azienda Balestri di Iola e azienda Bernardoni di Maserno), mentre le
prove sugli afidi del pomodoro sono state condotte nell’azienda dei F.lli
Reggiani di Taneto di Gattatico (R.E.).

Le prove contro la dorifora sono state effettuate nelle medesime
aziende.

Nei quattro anni durante i quali si sono svolte le nostre ricerche
sono stati via via sperimentati quei prodotti che hanno rivelato migliore
azione insetticida, maggiore persistenza, praticita di distribuzione e con-
venienza commerciale.

a) Prove contro gli afidi - Un primo esperimento in campo sulle
colture di patata fu effettuato con l'uso di quattro prodotti selezionati
fra quelli utilizzati in laboratorio: Dimecron, lletone, Thimet e Solvirex.

Sono state poste a confronto 5 tesi in bloechi randomizzati su 20
parcelle di mq. 49 (Tab. 7).

Tab. 7 - Azione di quattro insetticidi su Myzodes persicae ¢ Macrosiphum euphorbiae
e persistenza dell’azione aficida.

Mortalita %0

Insetticida e Pesistenza in gg.
M. persicae M. euphorbiae
Dimecron 89 20 15
Iletone 96 98 32
Thimet 96 99 10
Solvirex 98 98 10

[ risultati concordano generalmente con i dati rilevati in laboratorio:
la persistenza & risultata nettamente inferiore per il Dimecron. mentre
per gli altri prodotti & rimasta pressoché invariata.

Gli anni successivi si e proceduto a un trattamento generalizzato delle
colture dei tuberi da riproduzione con Solvirex in quanto i prodotti granu-
lari si erano rivelati piu efficaci e piu idonei alla lotta in campo in
quanto non vengono dilavati dalla pioggia. Il prodotto Seolvirex, presen-
tando caratteristiche molto simili a quelle del prodotto Thimet, & stato
scelto per economicita.

Contemporaneamente ai rilevamenti periodici per controllare il grado
di infestazione sono stati prelevati campioni delle varie parti della pianta
per il controllo dei residui. Tale controllo & stato effettuato dal « Centro
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di Fitofarmacia » dell'Universita degli studi di Bologna a cui va il nostro
ringraziamento.

Nella tabella 8 sono riportati i risultati comunicati dal Centro di
Fitofarmacia.

Tab. 8 - Risultati dell’analisi di campioni per la ricerca di residui di Solvirex.

Trattamento Prelievo campioni Peso campioni Residui
17/5/1971 14/7/1971 150 g. assenti

24/7/1971 150 g. assenti

Sulle colture di pomodoro sono stati effettuati trattamenti con cinque
prodotti gia sperimentati in laboratorio. I risultati che sono riassunti
nella tabella 9. non sono sempre concordi con quelli ottenuti in labora-
torio. Come si puo rilevare dalla tabella infatti si ha una particolare re-
sistenza di Aphis fabae che & stato eliminato da ogni prodotto al massimo
per il 50%. Daltra parte. come si e gia riferito all'inizio. questa specie

Tab. 9 - Aziene di 5 insetticidi su A. fabae. M. euphorbiae infestanti colture di po-

modoro.

_ Inzetticida : M orta lita %

Nome commerciale A. fabae I M. euphorbiae
Monitor 56,1 87.3
Talecord 142 97,9
Azodrin 51.3 100
MC 2188/A 14,2 93,7
Iletone 18.8 100

lende spontaneamente ad abbandonare le colture di pomodoro non ap-
pena abbia la possibilita di migrare su piante spontanee vicino alle col-
ture di pomodoro e su altre piante coltivate piu1 appetite, quali le legu-
minose.

Dal punto di vista pratico quindi cio che a noi interessa particolar-
mente & l'azione dei vari prodotti su Macrosiphum euphorbiae, in quanto
M. persicae ¢ A. solani rappresentano quasi sempre una quota trascura-
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bile di individui infestanti. M. euphorbiae ha rivelato scarsa resistenza
verso tutti ¢ cinque i prodotti, come del resto era gia apparso dai risultati
ottenuti in laboratorio.

b) Prove di lotta contro la dorifora - Le prove di iotta contro la
dorifora sono state effettuate in due tempi rispettivamente nell’azienda
Reggiani di Taneto di Gattatico e, I'anno successivo nell’azienda Bernar-
doni di Maserno di Montese. Nella prima serie di esperimenti sono stati
utilizzati complessivamente sei prodotti, di cui quattro erano gia stati
sperimentati nella stessa azienda come aficidi sulle colture di pomodoro:
gli altri due sono stati utilizzati esclusivamente nella lotta contro la do-
rifora.

Tab. 10 - Insetticidi utilizzati contro la dorifora a Taneto di Gattatico. | prodotti
segnali con asterisco sono slati utilizzati anche come aficidi.

Insetticida Principio attive Quantita
Monitor # Foslorganico 1.450 Kg./Ha
Taleord * Carbammato 1.000 Kg./Ha
Azodrin * Fosforganico 1.000 Kg./Ha
Birlane Clorofosfato 1.000 Kg./Ha
Gardona Fosforganico 1000 Kg./Ha
Sapecron * Clorfenvinphos 0,500 Kg./Ha

Sono state messe a confronto 7 tesi con quatiro ripetizioni in par-
celle di 49 mq. in blocchi randomizzati: 6 tesi corrispondenti ai sei pro-
dotti insetticidi e la settima corrispondente al testimone. Sono stati effet-
luati complessivamente due trattamenti durante l'estate 1970: il primo
in corrispondenza dell’emissione dei primi bottoni fiorali (29 maggio),
il secondo in piena fioritura (15 giugno). L'azione insetticida dei vari
prodotti si puo valutare esaminando i dati riassunti nella tabella 11.

[ controlli sono stati effettuati rispettivamente 5 giorni e 14 giorni
dopo il primo trattamento. Essendo stato riscontrato al secondo controllo
un aumento piu o meno accentuato degli individui infestanti su tutte le
parcelle venne effettuato un secondo trattamento: cinque giorni dopo il
secondo traltamento erano praticamente scomparsi sia gli adulti che le
larve da ogni parcella trattata ad eccezione di quelle trattate con il Gar-
dona. dove & stata registrata una infestazione pari a circa il 15% di

quella presente sul testimonio.
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I controlli effettuati successivamente. rispettivamente un mese e 50
giorni dopo il secondo trattamento hanno confermato I'azione particolar-
mente persistente di taluni prodotti (Birlane e Sapecron) rispetto a quella
di altri (Monitor. Talcord e Azodrin). mentre il prodotto Gardona ha di-
mostrato un’azione meno incisiva e meno persistente.

Tab. 11 - Azione dei sei insetticidi sulla dorifora: numero degli individui sopravissuti
in ogni stadio di sviluppo. posto il testimonio = 100,

n” individui

Tesi 4 —= =
- I° controllo I1° controllo

7) Testimonio 100 100

1) Monitor 21 17

2) Talcord 3.1 38

3) Azodrin 3T 32

1) Birlane 6.6 16 '
|'5) Gardona 155 72

6) Sapecron 0.6 16

La produzione di tuberi controllata al raccolto & risultala constante-
mente superiore a quella delle parcelle testimoni, tuttavia, fra le parcelle
trattate con prodotti diversi non & stata riscontrata una concordanza fra
efficacia dell'insetticida e quantita di tuberi raccolti.

Un secondo lotto di esperimenti & stato effettuato nella zona di
Montese nell’estate 1971 con l'utilizzazione di due soli prodotti. Il primo
(Birlane) & stato scelto per la provata efficacia durante la prima serie
di ricerche. il secondo (Solvirex) & stato invece utilizzato in quanto gia
sperimentato come ottimo aficida e allo scopo di provarne I'efficacia an-
che contro I'infestazione doriforica.

[n quest'ultimo esperimento sono state messe a confronto 3 tesi con
quattro ripetizioni su parcelle di 49 mgq. secondo la randomizzazione 1i-
bera. Il primo trattamento é stato effettuato il 20 maggio 1971 quando le
piante presentavano in media cinque foglie e I'infestazione costituita da
soli individui adulti interessava circa il 10% delle piante. In seguito al
primo trattamento sono stali eseguiti controlli rispettivamente 15-21 e 30
giorni dopo il trattamento. I risultati di tali controlli sono riportati nella
tabella 12.

Dopo il terzo controllo le parcelle trattate con ambedue i prodotti
hanno mostrato ancora una buona resistenza all’attacco doriforico, mentre
il testimonio si presentava praticamente defogliato.
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Essendo tuttavia gia praticamenlte esaurita la persistenza degli inset-
ticidi e stato effettuado un nuovo trattamento in quanto le piante erano
ancora in uno stadio vegetativo buono ed era ancora possibile un aceresei-
mento dei tuberi. Dopo il secondo trattamento l'infestazione & risultata

nulla fino alla fine del periodo vegetativo delle piante.

Tab. 12 - Azione dei due insettieidi sulla dorifora, secondo i diversi controlli. posto

il testimonio = 100,
Tesi I n® individui
I controllo I1° controllo . II1° controllo
1) Testimonio | 100 100 100
2} Birlane 25 8.5 15
3) Solvirex — - 19
CONCLUSIONI

In base alle ricerche preliminari effettuate sia in laboratorio che in
campo sul ciclo biologico delle diverse specie di afidi e su quello della
dorifora. in rapporto con le varieta di solanacee coltivate e con le diverse
zone di sperimentazione, ¢ stato possibile operare una scelta di quei pro-
dotti che meglio si prestavano a controllare i nemici di queste colture.
Oltre alla scelta di una serie ristretta di insetticidi & stata anche rilevata
I'importanza del momento in cui & piu conveniente operare i trattamenti.
In particolare per quanto riguarda gli afidi si e registrata una risposta
abbastanza uniforme delle diverse specie ai vari prodotti sulle colture di
patate, mentre sulle piante di pomodoro si & ottenuta un‘azione piu o
meno efficace, specie per quanto riguarda Aphis ,fubtw. e in misura meno
accentuata. Macrosiphum euphorbiae. in rapporto alla pianta ospite e al
principio attivo che veniva usato. E” possibile che si verifichi una sorta
di selezione per cui. gli afidi che riescono a colonizzare una varieta nor-
malmente meno appetita di altre. risultano poi pit resistenti all’azione
degli insetticidi. In particolare la resistenza appare piu sensibile nei con-
fronti dei prodotti a base di carbammati e di clorofosfati. Un fatto analogo,
del resto. perd a livello interspecifico, ¢ stato rilevato (Abhyanker e
Sarup. 1970) per Lipaphis erysimi. che colonizza abitualmente numerose
specie di Crucifere e per Acyrthosiphon pisum (Potter ¢ Gillham, 1957).

Riguardo al modo di somministrazione degli insetticidi. indipenden-
temente dalla natura del principio attivo, i prodotti granulari sistemici
si sono rivelali pit efficaci in quanto non vengono dilavati dagli agenti
atmosferici, anzi. la pioggia ¢ la rugiada contribuiscono a migliorare
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I"assorbimento da parte della pianta. inoltre I'uniforme distribuzione in
ogni parte della pianta permette di raggiungere tutti gli individui infe-
stanti. mentre i prodotti irrorabili. data la distribuzione irregolare, sono
destinati a risparmiare una parte degli individui presenti sulla pianta.

L'efficacia di prodotti granulari a base di Phorate e specialmente di
Disulfoton & del resto ampiamente documentata in bibliografia ( Chisholm,
e Specht. 1967, 1970: Kobayashi e Oku, 1968: Rough e Close, 1965 ;
Foot. Von Stryk. e Tining. 1969: Sherwood. 1969 : Iwatani, Takizowa.
Nakata e Horio (1968).

L'esame dei residui del predotto da noi utilizzato a base di Disulfoton
(Solvirex) ha date esito negativo anche su campioni prelevati molto
tempo prima del raccolto. per cui si ha la possibilita di condurre questo
tipo di lotta anche su colture destinate all’alimentazione. La persistenza
dei prodotti granulari & risultata notevole anche in campo per cui questi
sono preferibili ad altri prodotti a parita di azione insetticida. Per quanto
riguarda la dorifora ambedue i prodotti utilizzati nella seconda serie di
esperimenti (Birlane e Solvirex) hanno dato buoni risultati, tuttavia
anche in questo caso la preferenza per il Solvirex e dovuta al fatto che
contemporaneamente assicura una buona difesa anche contro gli afidi.

Durante le prove in ecampo abbiamo avulo modo di rilevare una piu
pronta ed efficace azione del Solvirex se il prodotto viene distribuito di
sera in modo da sfruttare I'azione umidificante della rugiada, oppure se
il trattamento e seguito da innaffiatura: in tal modo infatti il principio
attivo viene piu rapidamente assorbito dalla pianta.

Sulla base delle conoscenze acquisite durante le ricerche protratte
per quattro anni ¢ stato possibile. tenendo conto anche dei fattori biologici
cd ambientali, impostare un piano di lotta integrata. con l'uso di insetti-
cidi particolarmente idonei alle esigenze economiche, da utilizzare tuttavia

solo nei casi di effettiva necessita.
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ANNICHILAZIONE P P.
A RIPOSO. IN DUE MESONI

RIASSUNTO

Utilizzando la camera a bolle ad idrogeno di 81 em. del C.E.R.N.
sono state studiate alcune interazioni antiprotonec-protone. I risultati

sono in buon accordo con quanto determinato da altri autori.

La seguente nota & un aggiornamento dei risultati sperimentali
ottenuti per le due reazioni:

(a) 1T+ p—=n +w

() ;—i— p—=> K + K

Questo lavoro & il risultato dell’esame di una porzione impor-
tante (circa il 50°,) dei fologrammi ottenuti con la camera a bolle ad
idrogeno di 81 centimetri: ciascun fotogramma contiene cirea quat-
tro annichilazioni di antiprotoni (per gli altri rvisultati sperimentali
ottenuti con la medesima esperienza vedere la bibliografia (1), (2).
(3)).

Utilizzando tutto il volume della camera sono state esaminate
384000 annichilazioni: di tali eventi, allo spoglio, ne sono stali accet-
tati 741 che sono stali misurati. ricostruiti (programma utilizzato:
Thresh 6405) ed analizzati (programma utilizzato: Grind 83).

Per selezionare gli eventi del tipo (a) e (b). dei 744 accettati allo
spoglio, sono stati utilizzati due metodi. non indipendenti, I'uno con-

2

sistente nel rigettare gli eventi con y* troppo elevato., ed il secondo

10
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nel rigettare quelli il cui valore si scostava troppo dalle condizione
p. =p_ = 927.8 McV /e per il tipo (a) ¢ 797 MeV/c per il tipo (b)
(figure 1, 2. 3. 4).
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Si & inoltre verificata la sclezione ottenuta con questo sistema
studiandone la massa mancante i cui grafici sono riportati in figura
S>e 0.

Risultati:
Eseguite le selezioni sono stali accettali:
per la reazione (a) ;+ p—=7% + 7w :292 eventi
per la reazione (b) ;—{— p—=K' + K : 83 eventi

da cui i rapporti:

p+p—=n + =

= = 3.63 = 0.38
p+p—=K + K
p+p—=n 4+ 5w

— - = (347 = 0,15) x 10 ?
totale annichilazioni a riposo

pIp—)K + K

T — = (957 £ 0.77) x 10 *
totale annichilazioni a riposo
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FIG. 5
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Per questi ultimi due rapporti si & tenuto conto della presenza
di un 129, di annichilazioni in volo.

Questi risultati sperimentali sono in buon accordo con quanto
gia proposto da R. Armenteros ed altri (1) ¢ da G.B. Chadwick ed
altri (4).

La tavola seguente riassume la situazione sperimentale.

£l KK e

Autori ) z : 2
tot. annicihilazioni tot. annicihilazioni K K

R. Armenteros (395 1 038) x 10 3(131 + 0.18) x 10 * 302 + 0,41

et al. (1)
G.B. Chadwick o _ e . Jo .

et al. (4) (27 =04 ) x 10%(89 =23 )10 3.04 = 0,51
presente (3.47 £ 0.15) x 10 * (9.57 = 0.77) x 10 ¢ 3.63 + 0,38
media (3.45 £ 0.17) X 10 * (9.9 =+ 0.67) < 10 * 3.28 + 0.24
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