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Dorr. ANTONIO BALLI

Variazioni quantitative dei due componenti della fibra
serica, sericina e fibroina, nel bozzolo di Bombyx Moro.

In questi ultimi anni il Prof. Colombo e i suoi eollaboratori
alla Stazione Sperimentale per la seta in Milane, hanno condotto
una serie di studi assai interessanti sulle variazioni che il prodotto
serico subisce, in condizioni naturali e sperimentali, in rapporto
alla proporzione dei due costituenti essenziali, la fibreina e la se-
ricina.

Mi sembra utile, data la grande importanza dell’argomento
anche dal punto di vista delle immediate applicazioni pratiche nella
sericoltura, riassumers, in rivista sinfetiea, il risultato di tutte queste
ricerehe portando anche il modesto contributo sperimentale di al-
cune determinazioni da me esegmite.

I ben mnoto eome il filo di seta, la bava del filugello sia costi-
tuito di un asse centrale di fibroina e una gnaina periferica di se-
ricina. Sono ambedne sostanze albnmineidi che Panalisi chimiea
(Fisher e Abderhalden ) risolve in aminoacidi tra i quali primeg-
giano come prineipali costituenti aleuni eche nelle solite sostanze
proteiche non si trovane o solo in proporzioni assai minori: glico-
colla, alanina e tirosina. La glicocolla & sopratutto abbondante nella
fibroina, 36%, mentrs nella sericina si ridnee all’1, 2°,. Anche
I’alanina ¢ la tirosina sono contenuti in pitt alta percentuale nella
fibroina: 21°, e 10, 5%, mentre nella sericina arrivane all’incirca
all’1, 29, e al 2, 3%, rispettivamente,

Questo per la composizione chimica. Quante alle proprietd fi-
siche differiscono spiccatamente. Mentre la fibroina & molbo resi-
stente e non ¢ decomposta dall’ acqua sotto a 2007, la sericina invece
si seioglie faeilmente nell’acqua bellente e meglio eon una seluzione
di sapone (come nella ¢« sgommatura » industriale ).

La serieina veramente non si pud rignardare come una indivi-
dnalitd chimisa, ma come unn miscela di albumineidi pitt o meno
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idrolizzati. Del suoi costituenti, come dimostro fin dal 1887 I’ Ander-
lini, aleuni sono solubili gid nell’ acqua tiepida a 50-60 C. (e questa
porzione 8i mantiene fluida anehe a freddo) altri si diseciolgono solo
nell’acqua bollente e la loro soluzione eol raffreddamento si rap-
prende e si gelatinizza: evidentemente si tratta di sostanze albumi-
noidi meno idrolizzate.

Gli studi del Colombo su varie razze di bozzoli dimostrarono
c¢he non esiste rapporto fra la proporzione delle materie solubili ed
asportabili coll’acqua tiepida (perdita al lavaggio) e quella delle
materie golubili nella soluzione bollente di sapone (purga, o perdita
alla sgommatnra). Tra le razze studiate la perdita minima al la-
vagzio fu di 0,87%,, la massima de! 3,32; la perdita minima alla
sgommatura fu del 22,43 "/, la massima del 28,72Y/, (v. &).

Lasciando da parte la possibile separaziomne di varie frazioni
di sericina » considerando la perdita complessiva di peso alla sgom-
matura, 8i verificano tra le wvarie razze differenze molto caratteri-
stiche e pressoche costanti purehe stabilite su un numero sufficiente
di bozzoli, p. es., un centinaio. In media (v. pag. 104 2) per le
greggie da bozzoli giallo puro 23-25",

oro chinese 21 -22°%,
bianeo ehinesi 16-18°4.

Ma se si va a studiare la perdita alla sgommatura degli invo-
lueri dei singoli bozzoli della medesima razza si incontrano varia-
zioni individuali assai spiccate che possono saperare il 9%, (v. 3).
Di gueste variazioni individuali non & possibile per ora preeisare
le cause (certo non sono in rapporto con il sesso). D'altra parte
in uno stesso bozzole il contenuto in sericina presenta variazioni
molto notevoli da strato a strate dell’involucro serico.

Francezen, avendo studiato separatamente, in bozzoli gialli delle
Cévennes, la spelaia e i diversi strati del bozzolo, trove (sottopo-
nendo il materiale all’azione di una soluzione di sapone bollente e
poi, dopo lavaggi, all’acido acetico bollente per eliminare le nltime
tracce di serieina):

Serieina §

Spelaia . . . . . . - . . . . . . 4440
Strati esterni degli inveluweri . . . . . 3147
Involucri interni . . . . . . . . . 2930
Strati interni degli invelueri ., . . . . 26,73

Ma questi risnltati, in base ai quali Francezon concludeva che
la guantita di sericina va diminuende ecostantemente e progressi-
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vamente nei tratti suceessivi di bava serica dall’esterno all interno,
non vennero esattamente confermati dalle ricerche del Benoit che
avendo diviso il bozzolo in 3 parti, la «teletta» interna, gli strati
intermedi dell’involuero e gli strati esterni con la spelaia (che
nella filatura va a formare la strusa) trovod (dalle prove di sgom-
matura eseguite, con NH, anziché con sapone, su bozzoli di molte
razze ) (1) trovo (ecito dal Colombo) «che la properzione di sericina
e piu elevata nella veste esterna, la prima formata dal baco, che
nelle vesti sottostanti del bozzolo. Le differenze fra gli strati esterni
e quelli intermedi dell’inveolucro serice vanno da un minimo di
2,77% a un massimo di 19,54 %, mentre fra questi ultimi e gli
strati interni sono generalmente traseurabili e solo in pochi casi
raggiungono il 5 o il 6"/, in pit o in meno, ciod in alenne prove
sono gli oltimi strati, ciod quelli che circondano la erisalide, che
dinno nna perdita pii elevata, in altre lo sono gli strati intermediy.

Di fronte a questi risultati poco concordanti il Colombo pensd
meglio di eondnrre una serie di esperienze di sgommatura, non sulle
varie vesti dell’involuecro serie, le quali male si prestano ad una
separazione precisa, ma sui vari tratti della bava dipanabile, cos)
da seguire la composizione del filo dal prineipio fino alla fine del
bozzolo. I'ilo pereivo ad une ad uno 6 bozzoli (di ciascuna Tazza )
suddividendo la bava in tanti filzuoli di 33 metri eiaseuno e sgom-
mandoli separatamente, con ingegnosi accorgimenti tecniei, con so-
luzione di sapone,.

Dai risultati di nemerose ed aceurate esperienze conecluse:

I. «TI primi strati che compongono I’involuere del bozzole non
sono sempre i pit ricchi di sericina, né la proporzione di questa
sostanza va decrescendo in modo regolare dagli strati esterni a
quelli interni del bozzolo, confrariamente a quanto si osserva per
il titolo ehe segune una legge definita e costante.

II. La proporzione pill elevata di sericina che la bava serica
contiene si ha talvolta nei primi tratti della bava dipanabile, tal-
volta nei medi oppure negli unltimi, di guisa che, rappresentando
graficamente le perdite alla sgommatara della bava in parecchi
punti e per tutta la sua Iunghezza, si hanno delle linee non solo
irregolarissime, ma sovente in direzione affatto opposta.

IIT. Le irregolaritd nella perdita alla sgommaturs della bava
dello stesso bozzolo dal principio alla fine si verificano per tutti i
bozzoli, senza eccezioni di razza, di provenienza e di sesso (v. 3).

(1) Impiegava il materiale separato da 5 bozzoli.
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Yicerche cosl ampie ¢ accurate meritano certamente ln massima
fitlnein. Il metodo di sgommatura di 33 metri di bava ( pochi mg, di
peso) pud sembrare veramente un pe’troppo delicato ed esposto
percio stesso ad errori, ma certo nel case del Colombo & sfato nsato
con perfetta abilitd e precauzioni scrupelose. Pinttosto il determi-
nare 1a percentunale di sericina sui vari tratti della bava filata (e
che ha quindi gia deovuto subire Vazione modificatrice e parzial-
mente solubilizzatrice dell’acqua calda) sembra ei debba dare valori
non solo inferiori al reale ma anche non perfettamente confrontabili
tra loro. Lo sarebbero se la composiziene della sgericina e le sne
proprietd fisiche rimanessero rigorosamente costanti per tutta la
lunghezza della bava serica. Ma lo sono in realtd? Questo dabbio
{che recentissime ricerche delle stesso Colombo dimostranc legit-
timo) mi ha spinto a riprendere lo studio delle variazioni del con”
tenuto in serieina della Secrezione serica, con il veechio metodo
della separazione dei vari strati di euni 'involucro del bozzolo &
c¢ompoesto.

La tecniea da me gegunita & stata la segnente:

1) Le corteceie seriche in pesafiltri tarati vengono sececate in
stufa ad aria, sino a peso costante,

2) Sono poi introdotte in bevute da 500 em.? e fatte bollire
per una mezz’ org in un bagno (di velume corrispondents a 50 volte
il peso della corteccie seriche in esame) dato da una soluzione
al 1% di sapone di Marsiglia in H,0. Si lava con H,O a 60° e si
gpreme accuratamente.

3) Si ripete "operazione 2) per altre due volte e poi si lava
con H,0 a 60" sino che la penultima acgua di lavaggio non dia
aleuna eolorazione con la fenoltaleina.

4) Bi spreme con cura. Le eorteceie seriche sgommate si see-
cano eompletamente portandole, nei rispettivi pesafiltri, a peso eo-
stante.

Cosl operando, una certa quantita di sapone rimane fissato salla
fibra, ma & certo una percenfnale assai bassa e in ogni mode co-
stante. Beco 1 dati raceolti (v. pag. 7).

Nella tabella riporto, oltre i dati del peso, iniziale e dopo la
sgommatura, e la cilra dedottane del ¢ealo alla sgommatura » o
« tenore in sericina », anche la proporzione centesimale che cia-
seuno strato rappresenta rispetbto al peso totale degli invelucri
( Proporz. °/,). 8’ intende che benché si sia prestata molta attenzione
o sfogliare i bozzoli uniformemente, ciod in modo che 1 successivi
strati, 1.°, 2.% 3.* e 4.° (quando ¢'¢) avessero sempre io gtesso spes-
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sore, questo scopo & stato raggiunto soltanto in modo molto appros-
gimative. Ma ¢'& da attendersi, dato il numero cospicuo di bozzoli
delaminati, da 50 a 100, piit spesso 90, che le variazioni individuali
si compensino ¢ che le ¢ifre ottenute rappresentino veramente bene
il valore medio del contennto in gerieina di gnel determinato strato.
Dall’esame ai questi dati si osserva che il primo strato (che
rappresenta eirea il 40°/, del peso della corteccia serica ) da sempre
un «ealo alla sgommatura » pit forte che i successivi: del 30,
circa (dal 31,7 al 32,8 nelle razze per le quali il bozzolo & stato
~ delaminate in 4 strati).

TABELLA

Contenuto in sericina dei vari stratl del bozzolo.

Razza STRATO N.? Peso Ir:uzmm: Proror. PESO DOPO  SERIC.
BozzoLl IN GR. ¥ LA SGOMMAT. o
Fossombrone 1 100 10,7494 89 7,218 32,8
i1 5,8209 21,0 14,1789 28,1 %
11T 6,0123 21,7 4,3648 27,6 %
1V 5,0477 18,2 3,7785 265,1%
2,,6303
Oro | 90 8,0334 41,0 5,4058 32,7%
1I 4,1977 21,7 3,2559 22.14%
41§ 4,4356 22,9 3,6236 20,5 %
v 2,6525 13,7 2,0697 21.9%
19,3192
Bagdad I 90 7,4980 41,6 5,1674 32 %
11 53779 29.9 4,1351 22y
I 5,1101 28,3 3,9081 22,5 %
17,9860
Foppa 121 I 50 7,7208 37 5,0535 345 %
11 4,8003 23 35119 26,9 %
111 41751 20 3,2035 21,8 %

v 4,1495 19,8 33135 20,1%
20,8547



(seque Tabella).

Razza STRATO N.° PEso iNtziaLE Propror. PESO DoPo  SERIC.
Bozzowi IN GR. % LA RGOMMAT. ¥4
Foppa 4 I 90 71235 38,5 48632 31749
1I 3,8171 20,5 2.8342 26,49
I 14,6851 19,9 2,8523 22.6%
v 3.8261 20,7 29816 22 %
18,4818
Bianco Ttalia I 50 5,3392 53,6 3,7064 30,6 %
iI 4.6160 46,4 3,4430 254%
9,9552
Giallo Brianza | 59 5,3975 45,8 3,5875 335y
I1 13,6935 31,3 2,6415 2849
IIT 2,6766 27 19707 26,3 %
11,7676

Il valore del « calo alla sgommatura » &i abbassa man mano
che dal 1.° si va agli strati pit interni. Seolo per la razza Oro lo
strato pit interno mostra un valore un po’ superiore a quello dello
strato precedente, ma sempre inferiore & quello del 2. strato e pil
ancoras del 1.°.

Si direbbe che questi dati confermino i vecchi risultati del
Francezon che non risultano invece confermati dai dati recente-
mente raceolti dal Baroni nella Stazione sperimentale per la seta,
di Milano.

Il Baroni (v. pag. 103 2) per evitare il pericolo che seatu-
risce da esperienze indirette, ciod esegunite su materiali rieavati
dal bozzolo mediante la filatura, quindi parzialmente modificati
nella loro composizione echimica per azione dell’acqua calda, torna
anche lui alle determinazioni dirette sui diversi materiali rieava-
bili eon la suddivisione dell’ inveluero del bozzolo. Riporto i dati
racecolti dal Baroni per 4 tipi di bezzoli, dati e¢be meritano fidueia
tanto pitt che rappresentano, per ciaseun tipo, la media di 4 deter-
minazioni, ciascuna su una distinta varietd del tipo, tutte e 4 ab.
bastanza bene eoncordanti.
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Bava

T ' :
Involueri

guperfieial Ixvorucen: sEricr Vali i
QUALITA s S Fdng]i £ O e t.olb.x.lmemEe
aei Bomoli | pelaia e T , degli depurati
howz tolin Parte Parie |. D dalla
la spelain | esterna | interna |!RYOiuOrL spelaia
Giallo o e 5 . &
e 41,43 % 22,26 % 27T90% | 2817Y | 3054% _N,TT %
oe
Oro ) N 2 =
ahinase 44,76 26,75 29,50 20,37 | 25,38 25,20
Bianco s 2
shtiiasn 45,60 28,48 24,77 19,63 23,86 22,12
Giallo oro | 43,97 25,26 31,30 22,51 25,67 27,10
| |

Il Baroni rileva come dalle sue indagini « risulti confermato
in modo definitivo che la bava emessa dal baco econtiene, nelle
prime decine di metri, che costitnisecono la ragna, nna proporzione
di sericina che supera del 16-19 %, quella contenuta nei primi fila-
menti esterni dell’ involucero serico (:oﬁlpatto ». Ma tralaseia per
ora di prendere in considerazione altri dati « che potrebbero anche
essere casuali e che comunqgue attendono conferma da ulteriori e
pit estese esperienze ». In ogni modo dall’esame dei dati sembre-
rebbe risultare che gli strati esterni degli involucri (esclusa la
parte pitt superficiale non dipanabile) sen pitt riechi in sericina
degli strati interni (solo nelle razze gialle indigene presentano una
percentuale non superiore, pressoche identica ) e che la pereentnale
risale nei veli interni che circondano la crisalide (anzi nei Giallo
Indigeni supera il valore per gli strati esterni).

A prima vista non & agevole il confronto dei dati del Baroni coi
nostri, dato il diverso sistema di delaminatura dei bozzoli. Per il
Giallo Indigeno i nostri due primi strati corrispondono alla « bava
superficiale 4 parte esterna» del Baroni e concorda anche discre-
tamente il valore del «cale alla sgommatura» (31,2 per i nostri;
27,5 eirca per il Baroni); i due ultimi corrispondono presso a poco
alla « parte interna -}- velo interne » e non discorda molto il valore
(26,4 per i nostri; 28,35 circa per i lore). Per I’oro i nostri due
primi strati corrispondono presso a poco alla « bava superfieiale 4
+ parte esterna > del Baroni (i nostri 60°, del peso del bozzolo,
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gli altri 53,1%,) e il valore del calo alla sgommatura (29,1 per 1
nostri; 29,2 eirca per il Baroni) coincide. Gli altri due strati cor-
rispondono presso a poco alla «parte interna -|- vele interno» (1
nostri 36,6°,; gli altri 46,8°%,) e i valori del calo alla sgommatura
(21,2 per i nostri; gli altri 20,62 circa) si avvicinano molto.

Per Pincrocio Oro >< Giullo 1 nostri 2 primi strati {vedi per
Foppa 121 e TFoppa 4) (59,7%, del peso del bezzolo) corrispondono
presso a poco ai 2 primi del Baroni (54,25); i ecali relativi: 31,0 e
30,8. I 2 ultimi strati (40,2) corrispondono presse & poeo ai 2 ultimi
del Baroni (45,7); i cali relativi: 21,6 e 22,6.

Dunque i dati concordano molto bene. Ma i dati del Baroni
mettono in evidenza il tenore in sericina della bava superficiale
dell’ involuero e del velo interno e dimostranc che quella & piit
povera in sericina degli strati sotfostanti ¢ questo & pid rieeo in
sericina degli strati sovrastanti. Bisogna dedurne che gli strati sot-
tostanti alla bava superficiale hanno un tenore in seriecina molto
elevato, pilt ancora di quanto risulti dai miei dati (che compren-
dono vel I strato anche la bava superficiale) e che gli strati sovra-
stanti alla teletta interna hanno un tenore in sericina spiceatamente
basso, pit ancora di guanto risulti dai miei dati (¢he comprendono
nello strate interno anche la teletia).

Dal confronto tra i dati del Baroni e i miei viene danque
messe in evidenza un oscillare, per tutta la Ilunghezza della bava,
dal tenore in sericing a conferma dei risultati ottenuti dal Colombo
gid molti anni fa nelle sue ricerche sulla sgommatura del filo di
seta.

¢’¢ da augurarsi che ulteriori investigazioni possane seguire
le variazioni per tutta la lunghezza della base seriea, operando perd
non sul filo, ma su strati sottilissimi rappresentanti ciascuno pon
pitt del 59, del peso della corteceia serica: queste successive fra-
zioni potrebbero separarsi, ove la delaminazione riuseisse impossi-
bile, per strofinazione uniforme eon una spazzola, come ha fatto
Baroni per la bava superficiale dell’ involuero.

Il Baroni ha anche separato 3 frazioni, ugnali e sucecessive della
bava superficiale rappresentanti ¢iaseuno ecirca il 29, del peso degli
involueri. Non ha trovato mai differenze nel tenore in sericina
maggiori del 6°, Ne conclude che: «la bava emessa dal baco do-
mestico, assai ricea di sericina in tutta la spelaia, non si impove-
risce di sericina, a grado a grado ed in mode continuativo, nello
strato suoerfieiale dell’involuero compatto, ma in modo repentino:
del 40 -45°/, i sericina si precipita bruscamente al 22 - 28 %, senza
passare per termini intermedi decresecenti» (v. pag. 103 2).
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Prima di arrivare a questa conclusione naturalmente il Bavoni
si & domandato se il tenore in sericina non vari considerevolmente
lungo il tratto che costituisce la spelaia (egli con pazienti determi-
nazioni ha stabilito ehe il peso medio della spelaia di un bezzolo
& di gr. 0,26, cice V8", del peso della corteceia serica; e, rappor-
tandesi al titolo della bava, assegna alla spelaian una lunghezza di
44 - 50 metri). Risponde negativamente, avendo trovato per i pri-
missimi tratti della bava serica costituente la spelaia (4 o 5 mg,
peso corrigspondente ad una Innghezza di 10 - 15 metri di bava) un
tenore in sericina ugunale a quello che risalta per il complesso della
spelaia (v. pag. 8¢ T ).

La dimostrazione non & proprio assointa, ma certo & assai pro-
babile, dato anche che la spelaia al microscopie si presenta tutta
avvolta regolarmente ¢ senza discontinnita da nna guaina di sericina
di spessore uniforme (in contrasto alla dispogizione irregolare della
sericina lungo la bava costituente Vinvelucro) (1).

(1) Dagli studi del Colombo ( Aprile 1933, v. pag. 21 7 ) risulta che la
sericina della spelaia non solo & pil solubile nell’acqua (sia a 60° ohe a
100") di guella degli invelueri quando si esaminano prodotti prelevati dal
hozzolo fresco, ma che [a sericina della spelaia risente assai meno di
quella dell’involuero I'azione insolubilizzatrice operala dal calore: azione
per la quale p. es. quando i bozzoli vengono scoliati durante 1’ essicazione,
ciod assoggettati casualmente a femperature superiori ai 1009, il dipana-
mento della bava risulta gravemente ostacolato e lalvolta impossibile.

Dopo scottatura a 130° protraendo l'azione dell’acqua bollente per
un’ ora la sericina della spelaia si discioglie ancora nella proporzione di
eirca I'80% di quella presente nella fibra, mentre la sericina dell’involucro
allo stesso trattamento si discioglie solo nella proporzione di circa il 50%.

Risulta altresi, dalle ricerche del Colombo, che «esistono, tanto nella
spelaia che negli involueri gid allo stato fresco, differenze notevoli da
qualith a qualith nel grado di solubilita della sericina nell’ acqua, ma non
vi & correlazione fra il dato che si riferisce alla spelaia e quello che si
riferisce all’involucro»(v. pag. 27 7).

Alcune razze hanno una elevata proporzione della frazione di gericina
solubile nell’acqua alle temperature usate in trattura (95° C nella shattrice,
60° C nella bacinella); e per questo & grande la differenza che esiste nel
calo alla sgommatura fra gli invelueri serici e la seta filata. Secondo il
Colombho questa differenza, che per i hozzoli gialll nostrani oscilla intorno
al 3,50, per gli oro chinese sale a 531, per i verdi giapponesi a 722 e per
la SA n. 2 (razza stabilizzata derivaia dall’incrocio di oro con razze
bianche bivoltine ja 6,44 %.

Il comportamento degli incroci suole presentarsi intermedio tra quello
delle razze pure per le varie frazioni di sericina (estratie a 40, a 80, a
120°). (Jona, v. pag. 13 9).
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Tenendo per dimostrato che per tutta la lunghezza della spelaia
la bava mantenga un tenore di sericina molto elevato, del 40-45°%,
quale pud essere la ragione fisiologica dell’abbassamento repentino
di questo tenore in sericina, nella bava successivamente secreta del-
Iinvolucro serico? 11 Colombo molto logicamente 1'ha messa in
rapporto con la successiva comparsa dei doe componenti, sericina
prima o fibroina poi, nel secreto delle ghiandole serigene (v. pag. 37 4),

Oggi non & pilt possibile sostensra che la secrezione della materia
serica sia unica e che la sericina derivi dalla fibroina (dalla sua parte
pil1 esterna ) per un fenomeno di idratazione e ossidazione: ipotesi di
Cramer, Bolley e Blane, ripresa ultimamente da Tanaka (1911 ). Anzi-
tutto & stato dimestrato istologicamente ( Yamanonchi 1922) che la
gericina e la fibreina sono gid ben distinte quando si formano, ecome
goecie o granuli, in seno al protoplasma. E poi le ricerche di Fischer,
Skita ed altri hanno dimostrato, abbiamo gid avuto oceasione di
osservarlo, come esistano forti differenze nella proporzione dei vari
aminoacidi che risultano dalla idroligi delle due sostanze sericina
e fibroina.

Sulla localizzazione nel tnbo ghiandolare del seritterio della secre-
zione delle due sostanze non si hanno ancora idee perfeltamente
chiare e sicure. B certo che la sericina si origina nella parte poste-
riore del seritterio (la secernente) ma & ancor dubbio se la sericina
si origini nella sola parte media (il serbatois ).

Assai interessauti sono a questo riguardo le esperienze di Jiro
Machida (1927). «I1 Prof. Machida dell’ Imp. Univ. di Tokie, cito dal
Colombo, operando su larve della terza etd in avanti recide i serit-
teri in vari punti, lasciandoli in poste o prosurando che la inei-
sione fatta nei tessuti della larva si cieatrizzi.

Si & osservato che, allorche eon un taglio netto si staeea il tubo
secretore dal serbatoio, se 1’operazione & stata eseguita non oltre i
primi giorni della quinta etd, nel secretore si trova eselusivamente
fibroina e nel serbatoio solamente sericina. Se operazione viene
eseguita piu tardi, un file di fibroina percorre assialmente la seri-
cina nel serbatoio. Evidentemente, in questo caso, la fibroina & pas-
sata dal secretore nel serbatoio per I’impulse derivante dalla elagti-
citd delle pareti della glandola serigena.

Siffatte ricerche conformano che fibroina e sericina sono sostanze
distinte ed aventi origine diversa. Curiosissimo & il fatto che da
bachi, nei quali alla quarta etd & stato staceato dal serbatoio il tubo
secretore, si ottengono, secondo il Machida, dei bozzoli con corteccia
serica composta esclusivamente da sericina, mentre si possono avere
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bozzoli con corteccia seriea formata per il 76%, di sericina (e per
il resto di fibreina) qualora al serbatoio si lagei unito un ecerto
moncone di tubo seeretore» (v. pag. 37 4.),

Ha ragione il Colombo di mettere in relazione con il risultato
di queste esperienze il fatte che nella prima porzionme di bava che
il baco emette, s8i riscontra un tenore di sericina eeccezionalmente
elevato. Anzi ¢i si poteva attendere un valore pill alto ancora per
i primissimi tratti della spelaia: eid ehe perd non si verifica.

Gli & ehe non abbiamo ancora un’idea chiara del modo con il
quale il secreto serico defluisee dal serbatoio al condotto eseretore
econ il suo filo assiale di fibroina rivestito da una guaina di sericina.

Un altra osservazione interessantissima fatta dal Colombo &
quella di una correlazione fra il titolo e il contenuto in serieina
della bava.

Dalle sue esperienze in proposito nel 1931 egli concludeva «1°) che
la bava proveniente da bachi che subirono nna earenza di foglia &
pitt fina rispetto a guella dei bachi allevati con alimentazione nor-
male, 2°) che rapportando il peso della seta a cento parti di crisa-
lidi si verifica nel caso di bachi sottoposti all’inanizione diminu-
zione nella proporzione del secreto serieo, 3°) che la seta proveniente
dai lotti che subirono I’affamamento si presenta pidl ricca in seri-
cina » (v. pag. 7 68 e pag. 22 §).

Ulteriori esperienze eonfermano questi risultati. dimeostrando
che "affinamento della bava secreta da bachi affamati dipende dal-
I’ aggottigliamento dell’asse cenfrale di fibroina (v. pag. 7 G ).

Inoltre in uno stndio su 17 qualitdh di razze europee e 6 di
razze asiatiche, allevate con tutte le norme della tecnica bacologica
in due loecalitd differenti, distanti fra loro in linea (’aria ecirca
350 Km. si & verificata la stessa concomitanza fra la diminuzione
del titolo della bava e I’aumento nel pereentuale di sericina (v. §).

« B precisamente si & constatato che in una delle due loealiti
i bachi filavano costantemente nna seta a bava pitt fina e piul ricea
in sericina rigspetto ai bachi dell’altra localita ». Lo stesso fenomeno
si & verificato in altre esperienze che il Prof. Cima ha eseguito
all’ Istituto Baeologico di Trento confrontando per un chiness oro
e un chinese bianco lo stipite di nuova importazione e lo sgtipite
riprodotto per parecchi anni nello sfesso posto.

Da tufti questi risultati il Colombo conclude che: « allorchd per
ecarenza di prineipi alimentari un baco assottiglia il titolo della
sua bava, si constata parallelamente un aumento di sericina nel
per cento del secrete serico; la stessa concomitanza si verifiea anche
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quando, per cause naturali non confrarie alle buone norme dell’al-
levamento, una data razza tende a ridurre il titolo della sua bava.
1l fenomeno inverso si verifiea allorehe la bava si fa pill grossa ».

Di questo interessante fenomeno il Colombe tenta anche la
spiegazione avanzando ipotesi c¢he ¢ poicheé aleuni aminoacidi sono
eontenuti in proporzioni assai maggiori nells fibroina rispette alla
sericina, il fenomeno potesse essere messo in relazione col fatlo ehe
la larva, nei casi studiati, non avesse potuto utilizzare per la sin-
tesi del secreto serico la stessa quantita di determinati aminoaeidi,
che corrispondeva al lotto di ¢onfronto. Ho rivolto la mia attenzione
— egli informa in un suo recente lavoro (agosto 1933, v. pag. 65 8)
agli aminoacidi eielici e in modo speciale alla tirosina (che & eon-
tenuta nella fibroina nella proporzione del 10,50° , e nella sericina
golo del 2,50°, ) perche, almeno per quanto si sa per gli animali
superiori, Iorganismo animale, a differenza di quanto pubd fare per
gli aminoaeidi della serie alifatica, non ha la possibilita di prepa-
rare per sintesi la tirosina (né il triptofano ) che deve ricavare
dai vegetali»s.

Veramente il Colombo sinora non ¢ riuseite a dimostrare che
nella seta proveniente da lotti affamati ei siavo differenze gquanti
tative — rispetto ai lotti normali — nel contenuto in aminoacidi
eieliei, pereettibili ai metodi analitici. Ma certo questa direzione di
ricerche si presenta molio interessante.

B il caso di ricordare a questo proposito che, nell’lstituto di
Zoologia ¢ Anatomia Comparata dell’ Universita i Modena, Sciae-
chitano ha dimostrato che nella Saturnia pavonia la 3-4 diossifeni-
lalanina ( dopa ) si forma sclamente negli ultimissimi stadi della
vita del bruco ed & gid tutta passata nel bozzolo quando questo ha
ragginnto uno spessore tale da non lasciare pit vedere il bruco per
tragparenza. Igli ha interpretato gquesto fenomeno come una migra-
zione della dopa dall’emolinfa del bruco ul secreto delle ghiandole
serigene, in analogia alla migrazione dei pigmenti studiati da Jueei
nel Bombyx mori (v. 1 1). Prendendo come punto di partenza i risul-
tati ottenuti nei suoi studi sul metabolismo dei pigmenti di origine
alimentare nei bachi da seta, Jucei ha impiailtato una serie di
ricerche dirette a «seguire nei bachi da seta la migrazione degli
aminoacidi (di origine esogena ed endogena ) che enirano nella
costituzione della fibroina e della sericina (v. 1O ).

Istituto di Zoologia e Anatomia Comparata della R. Universith di Modena.
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GIOVANNI SANDRI

Nuove esperienze di radiotrasmissione

Eiassunto. — Deserive un nuovo mefodo per otlenere, almeno con
esperienze di gabinetto, la radiotrasmissione modulando, con la corrente
microfonica, ed anche col solo microfono, un’ onda poritanie che, come
Jatto comcomitante della corvente allernaia locale, eircola nel sotiosuolo
¢ nelle condutiure di Modena.

NOTA.

Negli Atti della Societa dei Naturalisti e Matematici di Modena
(vol. LXIV, 1933) ho pubblicato una nota sulla telegrafia per il
suolo, ottenuta nella scuola sfruttando una debole corrente alternata
da me rilevata fra condutture poste a terra. In seguito, essendo
stata temporaneamente sospesa la corrente alternata locale, ho con-
statato che, all’atto della sospensione, cessa fra due qualungne delle
condutture del neutro, dell’acqua e del gas, quella debole corrente
della quale avevo approfittato per ottenere detta telegrafia, e quindi,
perche accada il fenomeno da me osservato nella sopracitata nota,
occorre il substrato della corrente alternata locale.

Ponendo il primario di un trasformatore da telefoni in serie fra
due gualunque delle tre condutture del neutro, dell’acqua e del gas,
e ponendo una cuffia telefonica, o meglio un altoparlante, nel se-
condario, si avverte subito una nota caratteristica prodetta dalla
debole corrente da me avvertita, ma con meraviglia ho osservato
che la frequenza di tale nota & molto pitt grande della frequenza -
della corrente alternata locale, anche tenendo conto delle armoniche,
dei carichi non equilibrati e degli eventuali sfasamenti, e quindi
quella debole corrente non pud essere, come ho eredato in un primo
momento, soltanto una perdita da parte del neutro della corrente
alternata, ma costituisce un fatto complesso concomitante con essa.

La nota caratteristica avvertita nel telefono non & perd omo-
genea, perche & intercalata di quando in quando da note pii o meno
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modulate, e anche, nelle esperienze fatte nel mio Gabinetto, da un
fischio che, a seconda dei giorni, dura pilt 0 meno a lungo. Siccome
alla corrente del sottosuolo, come per ora segunito a chiamarla, seb-
bene provenga dal neutro, si sovrappene la corrente continua dei
tram, la quale varia di quando in quando per la messa in mote o
per la fermata delle vetture, o per lo scoppio di secintille, ho pen-
sato che molto facilmente tali variazioni siano la causa delle note
intermedie che si sentono nella cuffia telefonica posta fra due qua-
lunque delle tre prese a terra sopracitate. Ho pensato insemms che
la debole corrente, da me avvertita fra conduttori comunicanti eol
suolo, sia accompagnata da unna corrente o onda portante in gran
parte raddrizzata, e cioé cosi fatta che ogni variazione prodotia su
di essa venga rivelata dal telefono, Tale c¢oncezione fu avvalorata
dalla seguente esperienza:

« Facendo funzionare un piecolo rocechetto di Ruhmkorff me-
diante un accumulatore, si colleghi uno dei morsetti del secondario
con antenna radio, e I"altro ad una gualunqae presa a terra. Mentre
il roechette funziona, si ponga agli orecchi una cnffia telefonica,
tenendo une dei reofori con una mano e Paltro libero, come un’an-
tenna. 8i avvertird subito nella cuffia un ronzio perfettamente ana-
logo a quello che si avverte quando la cuffia & posta fra due gna-
lunque prese a terra o fra antenna radio e una presa a terra, e il
fenomeno si aceentua se il reoforo libero si aceosta ad una presa a
terra, o se la cuffia & inserita fra due prese a terra ».

Ora & ben noto che con questa esperienza il rocchetto emette
delle onde a frequenza udibile, e quindi mi sono maggiormente con-
vinte che il fenomeno, da me osservato nella sopracitata nofa, & do-
vuto ad onde elettromagnetiche.

In base a tale concezione ho avuto Uidea di modulare Ionda
portante delle condutture poste al suole con la corrente microfonica
e poi col solo mierofono, e in tal modo ho ottenuto, come dimostrerd
con le esperienze successivamente deseritte, prima la telefonia per
il suolo e poi la radiotelefonia.

Per ottenere la telefonia per il suolo la stazione trasmittente &
costituita semplicemente da un aceumulatore da 4 volts ¢ da un mi-
crofono a carbone posti in serie fra due qualunque delle tre con-
dutture del neutro, dell’acqua e del gas, mentre la stazione ricevente
¢ costituita da un trasformatore da telefoni e da una cuffia telefo-
nica, o meglio, per esperienze scolastiche, da un altoparlante. Il
primario del trasformatore & inserito fra due qualunque delle tre
prese a terra ¢ il telefono & inserito nel secondario.



— 18 —

Ponendo le due stazioni in due diversi ambienti del R. Liceo
Muratori, in piani diversi, e distanti Puna dall’altra di ecirea 60
metri, si avverte benissimo nella cuffia o altoparlante dells stazione
ricevente la voce o il suono prodotti davanti al microfono della
stazione trasmittente.

Abbinando nei due locali entrambe le stazioni trasmittente e
ricevente, 81 puo benissimo corrispondere telefonicamente fra gli
ambienti stessi.

In tal caso ciasenna stazione si ha ponendo in serie neatro o
conduttura dell’acqua, aceumulatore, microfono, primario del tra-
sformatore e conduttura del gas, e colioeando il telefono nel se-
eondario.

("2 perd da notare che, oltre alla voee e al suono trasmessi, si
avverte nel telefono la nota caratteristica della corrente alternata,
che tanto disturbo apporta anche alle stazioni radioriceventi. Tale
nota pud in parte essere smorzata inserendo nel primario del tra-
sformatore una impendenza variabile, ehe non porti perd troppe
gpire; la variabilitd si ha facendo scorrere dentro alla bobina un
nueleo lineare di fili di ferro dolece. Togliendo il ferro la nota ca-
ratteristica si accentua, mentre, quando il nucleo avanza nella bo-
bina, aceade il contrario. Quande Vimpendenza ha troppe spire e il
ferro vi & introdotto totalmente, scompare la nota della corrente
alternata, ma scompare anche il suono della corrente microfonica.

Rigunardo all’esperienza ora deseritta pud sorgere il dubbio che,
maneando la corrente alternata loeale, non manehi Paudizione tele-
fonica generata dall’accumulatore della stazione trasmittente, il che
proverebbe che la corrente del sottosuclo non & accompagnata da
un’onda portante.

A mio parere tale dubbio & perd tolto dalla seguente esperienza:

In un ambiente del R. Liceo Muratori ho posto un microfono a
carbone in serie con un accumulatore fra le eondutture del neutro
e del gas; in altro ambiente, distante dal primo come nell’espe-
rienza preccdente, ho raccolto 1'aundizione prodotta davanti al mi-
erofono in una caffia telefoniea collocata nel primario di un trasfor-
matore del rapporto da !/, mentre il secondario & collegato da una
parte all’antenna radie, con intermezzo di un condensatore varia-
bile, e dall’altra alla conduttura dell’acqua. L' audizione, che @&
piuttosto debole, 8i ha dande al cendensatore un’appropriata capa -
eitd, e si pud avere altresi facendo agire la propria persona da ea-
pacitd e da antenna; basta a tal uopo staccare condensatore e an-
tenna dal morsetto del secondario del trasformatore e toecare detto
morsetto con la mano.
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Credo ovvio che la sola corrente microfonica non possa servire
a spiegare Vesperienza ora descritta perche, anche ammesso che tale
corrente passi modulata attraverso il suole, non si pud ammettere
che dal suolo vada all’antenna, attraverso I’aria, qualora non ei sia
un’onda porfante.

Ma le esperienze, che, tolgono ogni dubbio rispetto alla fun-
zione di «un’ondsa portante » e¢oncomitante a guella debole corrente
alternata da me osservata nella sopracitata nota, sono le seguenti:

1) La stazione trasmittente & come quella deil’esperienza pre-
cedente, e ciot microfono a carbone e accumulatore posti in serie
fra le condutture del neutro e del gas.

La stazione ricevente ¢ una stazioncina ad una valvola bigriglia,
e la stazione stessa & collegata all’ antenna radio e alla eonduttura
dell’acqua.

Trasmettendo col mierefono si riceve henissimo la trasmissione
nelle cuffia telefonica della stazione radio ricevente, purche si dia
al condensatore variabile una conveniente capaecitd ; variando tale
capaciti si ricevono nella cuffia le radio trasmissioni di altre
stazioni.

2) In un locale del R. Liceo Muratori ho posto un microfone
a carbone «ma senza pila od aceumulatore» in serie fra due qua-
lanque delle condutture del neutro, del gas o dell’acqua.

In un altro ambiente dello stesso Liceo, situato a cirea 60 metri
dal primo e in un piano diverso, ho ricevuto in ecuffia la modula-
zione di un fisehio prodotto davanti al mierofono: ho rieevuto an-
ehe, ma in modo poce chiare, la trasmissione della parola. A fal
uopo mi & bastate porre la condutiura dell’acqua a quella del gas
in serie con un avvolgimento di un trastormatore, con ferro o senza,
e la cuffia telefonieca nell’altro svelgimento.

Usando un trasformatore a bassa frequenza nel rapporto di un
Ys o di '/, bho notato che conviene usarlo in discesa, e ciod far pas-
sare la eorrente del suolo mnel secondario ¢ ricevere in cuffia nel
primario; in questo caso fra secondario e una delle prese a terra
8i pud anche porre un condensatore variabile,

3) In un locale della Scuola distante eirca 60 metri dal Ga-
binetto di Fisica, ho posto, come precedentemente, un microfono
fra due qualunque delle tre condutture del neutro, dell’acqua e del
gas. Nell’aula di Fisiea ho eollegato il primario di un trasforma-
tore, senza ferro o con ferro, da una parte alla conduttura del gas,
e dall’altra a quella dell’acqua; ho posto poi il secondario tra I’an-
tenna radio e la presa d’antenna di una stazioncina radio ricevente
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ad una valvola bigriglia, e la presa di terra della stazione 1’lo col-
legata al neutro.

Parlando o suonando davanti al mierofono, ¢ regolando il con-
densatore ¢ Vinduzione della stazione ricevente, ho sentito ottima-
mente in cuffia le parole o il suone, prodotti davanti al microfono.

Se alla stazione ricevente si collega un amplificatore a bassa
frequensza, si riceve l’andizione dal mierofono locale in altoparlante,
ma, variando la capacita del condensatore e ’induzione della sta-
gioneina, si ricevono le radiotrasmissioni di altre stazioni.

Al posto della stazione ricevente gi pud porre una cuflia tele-
foniea: in tal caso si sente bene, ad esempio, la modulazione di un
fisehio fatta davanti al mierofone, ma le parole si ricevono confuse
e il smono & sempre accompagnato dal noioso ronzio della corrente
alternata,

4) La stazione trasmittente & come quella dell’ esperienza pre-
eedente; il microfono pud anche essere posto in serie con un con-
densatore variabile fra due qualungue delle tre econdutture del neutro
dell’ acqua e del gas. )

La stazione ricevente & la solita stazioncina radioricevente ad
una valvola bigriglia, posta tra antenna radio e il neutro.

Regolata la stazione ricevente per ricevere Ponda portante di
Irirenze (o di un’altra stazione trasmittente), se Firenze o altra sta-
zione non trasmetfe, pur parlando o fischiando davanti al miero-
fono locale, e variando la distanza delle bobine di reazione, nulla
si ode nella euffia della stazione ricevente. Ma se Firenze sta tra-
smettendo, ¢i riceve la trasmissione nella cufiia della stazione radio-
ricovente, e, variando soltanto di pochissimo la distanza delle bobine
di reazione, si perde la trasmissione i Firenze, ma i riceve la
trasmissione del suono prodotto davanti al microfono locale.

Ponendo lo predette bobine ad una distanza intermedia fra la
prima e la seconda, si ricevono centemporaneamente la trasmissione
di Firenze e quells del microfono locale, ma, in tal cage, I’interfe-
renza, tra Ponda in arrivo e quella sfruttata col microfono locale,
produee in cuffia quei fischi che tanto disturbano le radioricezioni.

Le ultime esperienze e quelle precedenti, & parer mio, dimostrano
che «ad ogni onda radio portante corrispende, 1d dove ¢’¢ una
corrente alternata locale, un’altra onda ad alta frequenza e ciod
modulabile, in gran parte raddrizzats, la qunale forse & la risultante
della composizione di due vettori sinussoidali, e eioe del vetfore
sinussoidale ad alta frequenza costituente I’onda portante in arrive
e del vettore a bassa frequenza costituente gquella debole corrente
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alternata che ecircola nelle conduttore, e che dipende da iaerdit-e del
neutro della corrente alternata loeale .

Credo altresi che, 'onda ad alta frequenza in gran parte rad-
drizzata, che io ho sfruttata nelle esperienze descritte, sia quella
che porta i disturbi loeali nelle stazioni radioriceventi, e siod quella
che bisogna cercar di eliminare per oftenere ricezioni pitt pure.

Che Ponda portante da me sfruttata sia in gran parte raddriz-
zata, deriva dal fatto che la modunlazione di un fischio, fatta davanti
al microfono locale, si riceve nella cuffia telefonica senza bisogue
di rivelatore.

Concludendo : nella nota precedentemente ecitata ic mi sono
domandato: «da che cosa proviene quella corrente delle condutture
avvertita in due modi cosi diversi?s.

Dipendera dalla corrente alternatat

Dipendera dalle onde radio o avra con esse qualche relazione?

Da quanto ho esposto nella presente nota mi sembra risulti che
8i deve rispondere affermativamente ad entrambe le domande.

In ogni modo i fatti sono fatti ¢ mi sembra che quelli da me
esposti siano abbastanza interessanti. — Si potra dare di essi una
spiegazione diversa dalla mia, anche senza ricorrere, come il radio-
amatore Sig. Luigi Coppi, mi ha aceennato, all’ onda portante? E
ben venga le nuova spiegazione, purché sia eonvincente. Quello che
a me o a tubti interessa & la ricerea della verita.

Modena, 15 dicembre 1933 - XIT

N. B. — La presente Nofa & stafa presentata alla Societh dei Naturalisti
o Matematiel di Modena nella Seduta del 16-12-1933-XIT, ma le ultime tro
esperienze fnrono fatte tra il 16 dicembre 1938 e il 7 gennaio 1994,

Le esperienze da me descritte sono state ripetute a casa loro da parecchi
miei alunni, ehe possegoono stazioni radioriceventi pin perfette di quelle che,
in economia, si possono costrnire nei Gabinetti di Fisica delle Scuole Medie,
e i risnlfati sono stati sempre concordi con quelli da me ottenuti,
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ANDREA FIORI

Troppo pochi sono i passi da me compinti nella via seientifica,
e troppo lontana &, per la mia, la vita di maestro e di studioso di
Andrea Fiori, perché mi sia dato di fissarne qui come si vorrebbe i
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tratti pitt luminosi d’animo e d’intelletto. Ma 1’ affetto grande che
da anni mi lega alla Sua ultima figliola — la carissima collega



dott. Anna — e la parte vivissima da me presa al sno recente pro-
fondo dolore, mi confortano nell’ arduo ufficio: e il desiderio di dir
del Padre Suo guanto meno indegnamente io possa, mi dara il senso
di un dovere compiute e, forse, mi otterra venia per quanto di Lui
non avro sapunto far ricordare.

I1 prof. Andrea Fiori naecque il 18 marzo 1854 dal geom. Alfonso
¢ da Bmilia Paini a Scandiano. Ottenunta nel 1872 1a licenza liceale,
gi iserisse nella Faecolth Mediea della B, Universita di Modepa. Ma
gid a quell’epoeca deve aver affiorato al Bue spirito ’appassionata
tendenza alla ricerca naturalistica. Se noi vediameo che a ventidue
anni, studente aneora di Medicina, Gli fu dato da quel Ministero
di Agricoltura, Industria e Commercio I’incarico di eollaborare col
Giglioli di Firenze per notizie biegeografiche su gli Uecelli. Ancora
gtudente, eoncorge e vinse la condotta mediea di Leiano, ove rimase
per un anno; finehe, nel 79, passd Asgistente alla Cattedra di
Fisiologia della R. Universitd di Modena, presso il prof. Puglia.
Contemporaneamente si iscrisse alla Wacoltd di Seienze Naturali.

A questo punto, vediamo il sno cammine dirigersi ormai net:
tamente verso questi studi. Serupolose e appassionato ricercatore
di Insetti e di Uecelli, Egli aveva raccolto gia nel 1882 (nell’ epoca
in eui, ancora studente, era rinseito vineifore in nn concorse per
una Cattedra di Seienze Naturali a Milano) pitt di 200 speeie di
TUecelli e 3000 di Ueleotteri delle provineie di Modena e Reggio;
oltre a 200 Lepidotteri italiani, & una Collezione di Diftteri (che
dond al Museo Zoologico di Modena), ece. Pure di quell’ epoca sono
nove studi — pubblicati in gran parte negli « Atti » di questa So-
cietd dei Naturalisti — sopratutto a carattere entomologico; ricordo
fra questi un cospicuo catalogo. edito a puntate, sni Coleotteri del
Modenese e del Reggiano.

Ebbe attivissimo, in quegli anni, il lavero per la campagna
antifilosseriea, quale delegato per le provincie di Bologna e di
Modena; tenendo anche, nella nostra provineia, aleune conferenze,
con I'auntorizzazione di quel Ministero.

Da Modena, il Fiori si allontand con la famiglia per reecarsi
ingegnante prima a Belluno, poi, dopo breve tempo, & Catanzaro.
Ma ben presto gli fu conferita la Cattedra del R. Liceo Galvani di
Bologna, ove, — eccettuata una parentesi di 4 anni (1892 -1896)
durante i quali fu nostro ospite al R, Lieeo L. A. Muratori — rimase
fino alla pensione, nell’anno 1922.

La lunga carriera di insegnante non Gli impedi di continuare nelle
ricerche originali e negli studi sistematici sui Coleotteri. Lo attesta
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la Sua attivissima collaborazione (si fratta di circa ottanta lavori)
alla Societd dei Naturalisti ( della quale fo per meltissimi anni
Socio ), alla Rivista Entomologica [taliana, ecc; come pure ne sono
prova lominosa le numerose atfestazioni di stima e le richieste di
lavoro da parte dell’ Emery, del quale il Fiori fu per parecchio tempo
Assistente. La Sua passione di collezionista Gii rimase fino all’etd
pitt avanzata, permettendoGIi di riunire una collezione di eirea 700
Uceelli italiani, una di ben 82000 esemplari di Coleotteri europei,
nonchd una raecolta di altri ordini di Insetti, di minor importanza-

Col 1914 Dattivitd scientifica del Fiori diminuisce: la Sua vita
si chiude tutta fra la Sua seuola e la Famiglia. Poco prima di la-
seiare ’insegnamento — si era nel 1921 — 1 Colleghi organizzarono
uno sciopero, cui Egli non volle in aleun modo partecipare: e quando
dal Ministero gli pervenne, per questa Sua astensione, un compenso
in denaro, Egli sdegnosamento lo rifiutd, cosi come sdegnosamente
aveva rifintato di rinnegare, anche per un momento, il suo dovere
di Maestro.

Dopo il colloeamento a riposo, Egli trascerre anni di pace serena
nella casa fatta costromire con virtuose economie a pie’ dei Colli
bolognesi; curando Porto, il giardine, i celombi, e fraceiando su
schedari ¢ quaderni una collana di originalissime osservazioni, argute
e profonde, dettategli giorno per giorno dalle nuove esperienze di
orticultore. I lentamente, serenamente, si spense il 4 settembre 1933.

Lo vedo ancora, in questo sereno periodo « dell’orto ¢ del giar-
dino ». La figura alta, la barba candida, gli occhi limpidi ancora e
ridenti, il parlare lento e dolee. Entrava, col Suo sorriso buono: e
gioin grande, 14 seduto al deseo patriareale, era per Lmi poter con
i figli perdersi ancora, per ore ed ore, negli eterni problemi della
Seienza, e veder rinnovarsi nella Sua discendenza il soffio della
grande passione che Lui e Dillustre fratelle Suo Adriano aveva
animate dai pitt giovani anni. B gioia pia grande era per noi
ascoltarle e apprendere nel modo pin piacevele, dal Suo tono lieve
e mai pedante, un’infinitd di curiositd e di cognizioni scientifiche
le pitt svariate, che ben testimoniavano la Sua vastissima ecultura.
E nella pulsante odierna atmosfera di <« spirito pratico », quella
semplieita di vita, quei lunghi astratti conversari, fra i figli — i
pochi, fra gli nndici, rimasti accanto a Lui — e la doleissima com-
pagna Giuseppina Tonnioli, lasciavano, ad ogni mio ritorno, 1’im-
pressione strana e lieve di una bellissima cosa che si dubiti di aver
veramente vissuto.
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Di una fede e di una rettitundine adamantina, senza vanitd e
senza quell’ambizione c¢he rende umane anche le opere pilt alte,
Egli ebbe una religione della Secienza, della Sceuola, della Famiglia,
e ad esse votd con gioia tutta la Sua vita. B se troppo duro ¢ troppo
alto non fosse per chi ancora Ne piange la dipartita, bene verrebbe
qui il verbo di Mighelangelo, nella concezione pessimistica di questa
vita e nella sna aspirazione ascetica, 14 ove dice di « quell’ allegrezza
che g’ha a serbare alla morte di chi ha ben vissuto ».

BE. MONTANARO
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Pubblicazioni del Prof. ANDREA FIORI

— Nola su aleuni Ueeelli del Modenese « Ann. Soc. Nat. Modena »,
auno XIII, fasec. 3, pp. 135- 140. Modena, 1879.

. — Contribuzione all’ avifauna del Modenese e del Reggiano. « Ann.

Soc. Nat. Modena », anno XIV, pp. 88-130. Modena, 1880.
— Contribusione allo studio dei Lepidotieri del Modenese ¢ del Reg-
giano. « Bull. Spe, Ent. Tt. », anno XII, fasc. 3, pp. 192-230. Firenze, 1880,

. — Catalogo degli Uccelli racecolii nel Modenese e nel Reggiano dal

Dr. Andrea Fiori e ehe conservasi nella sua eollezioncelle di Casi-
nalbo. « Ann. Soe. Nat. Modena », anno XIV, pp. 125-130. Modena, 1880.

— Nuowvi uceelli del Modenese. Ibid.,, anno XIV, fase. 3, pp. 175 176.
Modena, 1880.

. — Di aleune Hippoboscitae del Modenese. « Res. Soc. Ent. 1. », Ad,

26 dicembre 1880, pp. 12-13. Firenze, 1880.

. — Aleuni Syrphini nuwooi per I' Emilia. « Res. Scc. Ini. It. », Ad.

12 giugno 1881, pp. 19-20. Firenze, 1881,

. — Supplemento alla pt. I del precedente lavoro. « Bull. Soc. Ent. It. »,

anno XIII, 18381, fasc. 2. Firenze, 1881,

— Saggio di un eatalogo dei Coleciteri del Modenese e del Reggiano.
1* Parte: Cicindelidre e Carabidae. « Ann. Soc. Nat. Modena », an-
no XV, pp. 61 - 100. Modena, 1881.

— Sopra alcuni caratteri distintivi di aleuni uceelli. « Ann. Soc. Nat,
Modena », anno XV, fase. IV, pp. 199 - 206. Modena, 1881.

— Polimorfismo nella femmina del Dytiscus dimidiatus Berg. « Bull.
Soc. Ent. It. », anno XIII, fase. 111-IV, pp. 274-277. Firenze, 1881.
— Sulla prime ed accidentale comparsa in Ialia di una Querquedula
Jormosa Bp. ex Geor. « Atti Soc. Nat. Modena », ser. [II, vol. I,

pp. 4- 12, Modena, 1882,

— Saggio di un Catalogo dei Coleotteri del Modenese e del Reggiano.
Parte 1l: Suppl. alla Fam. Carabidae; Dyiiscidae, Gyrinidae, Hy-
drophilidae. « Attl Soc. Nat. Modena», serie III, vol. IT, pp. 19-50.
Modena, 1833.

— ld. 1d. — Parte Ill: Staphilinidae, Pselaphidae, Scydmenidae, 1bid.
pp. 124 - 164. Modena, 1883,

— Studi anatomo-fisiologici sulla trachea della Bucephala eclangula
comparativamente con quella di aliri Anafini. « Atti Soc. Nat.
Medena », ser. Ill, vol. TIT, pp. 31 - 64. Modena, 1884. (Tesi di laurea).
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16. — Saggio di un Catalogo dei Coleotleri del Modenese e del Reggiano.
Parie IV: Suppl. alla Fam. Carabidae, Lucanidi e Scarabeidi. « Atti
Soc. Nai. Modena », ser. III, vol. V, pp. 1-25. Modena, 1886.

17. — 1d id. — Parte V: Buprestidae, FKcumenidae, FIlaleridae. Ibid.,
pp. 97 - 112. Modena, 1886.
18. — Note entomologiche — alcune osservasioni sul genere Ancylopus.

« Bull. Soc. Ent, It. », anno XVIII, pp. 414 - 418. Firenze, 1886,

19. — Aleuni appunti da servire come contributo alla flora del Bolognese
(in collaborazione col fratello Adriano). « Atti Soc. Nat. e Mat. Mo-
dena », Rendiconti delle adunanze, ser. III, vol. ILI, pp. 68-73. Mo-
dena, 1887

20. — Quale sia il miglior metoda per ueeidere i Coleotteri. « Riv. It. Sc.
Nat. », Boll, d. Naturalista, anno XIV, fase. 15, pp. 41-44. Siena, 1894.

21. — Aleune nuove speeie e varieta di Staphylinidae raccolie in Ilalia.
« 11 Nat. Sic. », anno XIII, fasc. V-¥I, pp. 86+ 98. Palermo, 1894.

922, — Aleuni casi di melanismo in due specie di Uecelli. « Atti Soc. Nat. e
Mat. Modena », Serie 111, vol. XI1I, anno XXVIII, pp. 87-92. Modena, 1895.

93. — I Leptomastax dell Italia superiore. «11 Nat. Sic.», anno XIII, fasc. 12,
1894 ¢ « Riv. It. Se. Nat. », anno XV, n. 1, pp. 1-3. Siena, 1895.

24. — Il fringuello alpino nell’ Abrusso. « Boll. Nat. Col. All. e Colt. »,
supplemento alla « Riv. It. Sc. Nat. », anno XV, n. 10, pp. 118-119.
Siena, 1896.

95. — Aleuni nuovi Carebidi del Gran Sasso & Italia. « Atti Soc. Nat.
e Mat. Modena », serie III, vol. XIV, anno XXIX, pp. 13-27. Mo-
dena, 1896.

26. — Nole eritiche sulle specie del primo gruppo del genere Abax con
la descrizione di una nuova specie. Ibidem, pp. 28-42 Modena, 1896.

27. — Fauna entomologica italiana — Coleotleri nuovi o poco conosciut.
Ibid., serie 1II, vol XVI, anno XXXI, pp. 153 - 164. Modena, 1899,
28, — Aleuni falii di polieroismo femminile nel yenere Cantharis. « Riv.

It. Sc. Nat. », anno XIX, fasc. 11-12, pp. 138-142. Siena, 1899.

929. .— Nuove specie di Coleotteri. « Atti Soc. Nat. e Mat. Modena », serie IV,
vol, I, anno XXXII, pp. 101 -112. Modena, 1900.

30. — Studio eritico del sottogen. Dropephilla Rey. del gen. Phillodrepa
Thom. eon la deserizione di una nuova specie. 1bid., serie 1V, vol. |,
anno XXXII, pp. 89-96. Modena, 1900.

31. — Dimorfismo masehile in alecune specie del gen. Bythinus. Ibid.,
pp- 97 - 100. Modena, 1900.

82. — Reoisione delle specie ilaliane del genere Acupalpus Lat. « Riv. Col.
It. », anno I, 1-2, pp. 2 -21. Camerino, 1903.

83. - Nuove indicazioni topografiche. Ibid., pp. 24- 35. Camerino, 1903.

34, — Indicazioni lopografiche auove. Ibidem. Camerino, 1903.

85. — La Celonia aurata e sue varieth dell’ Italia continentale, Ibid.,
fasc. I, pp. 45-50. Camerino, 1903.
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36. — Un nuovo Carabo ifalianc. Thid., fasc. IV, pp. 78-79. Camerino, 1003,

37, — Studio sistemalico delle specie italiane apparienenii al gen. Lebia,
Ibid., fase. V, pp. 8- 98. Camerino, 1903.
a8. — Caceobius Schreberi Lin. e sue varietd. Ibid,, fasc. VI, pp. 105 - 109.

Camerino, 1903.

39. — Due parole di risposta al Sig. Vilale Geom. Franeeseo. Ihid., fasc. VI,
pp. 144- 149, Camerino, 1903,

40. — Cacee nuove ¢ vecehie. Id., fase. IX, X, XI, pp. 153- 156. Camerino, 1903,

41, — Studio crilico dei Tenebrio Lin. italiani. 1hid., fasc. XI1, pp. 221-227.
Camerino, 1903.

42, — Nuove indicazioni {opografiche. 1bid.,, anno TI, fase. V, pp. 198-206.
Camerino, 1904,

43. — Studio eritico dei Dytiscidi italiani. 1bid., fase. VII, IX, X, XI,
pp- 186- 205. Camerino, 1904.

44, — Ancora sui caralleri sessuali secondarii di alcuni Coleoiteri. Ibid.,
fase. XII, pp. 233-254. Camerino, 1904,

45. — Due nuove specie di Malthodes Kies. della Sicilia. « 11 Nat. Sic. »,
anno XVIIL, fase. IV, pp. 74-76. Palermo, 1904,

46. — Xenonyehus rotundatus Fiori ¢ sinonimo di Saprinus conjungens
Payk. « Il Nat. Sic. », anne XVIII, fasc. IV, p. 96. Palermo, 1905.
47. — Correzioni ed aggiunte al mio precedente articolo sui Bythinus.

« Riv. Col. It. », anno III, fasc. [, pp. 11-13. Camerino, 1905

48. — Studio sistematico degli Alophus Schiuh. d’ Halia e regioni finitime.
Ibid., fasc. III, pp. 55-67. Camerino, 1905.

49. — Deserisione di un Dasytidae nuovo e di un alire poco econosciulo
in Ilglia. 1bid., fasc. IV, pp. 81-89. Camerino, 1905.

5. — Deserizione di due specie credute nuove dei dintorni di Bolegna.
Ibid., fase. VI-VII, pp. 131-139. Camerino, 1905.
51. — Sull importanza della scultura quale caratiere dingnostico nella

classificasione dei Bythinus ed altre Pselafidi. « 1l Natl. Sic.», anno
XVII, fasc. XIl, pp. 4-7. Palermo, 1905.

52. — Aleuni appunti sulle Cefonie di Sicilia. « 1l Nat. Sic.», anno XVIII,
fase 1, pp. 9-10. Palermo, 1905.

53. — Descrizione di une nuova specie di Histeridae italiano. Ibid.,
pp. 4-7. Palermo, 1905.

54, — Revisione delle specie italiane a me note del genere Malthodes
Kiew. «Riv. Col. It. », anno [II, fagc. XII, pp. 221-252, 1905 e anno [V,
fasc. I, pp. 1-26. Camerino, 1906.

55. — Deserizione di quatiro specie dell’ Emilia eredute nuove. Ibidem,
anno 1V, fase. XII, pp. 257 - 268. Camerino, 1906.

5. — Una breve escursione in Sicilia. « 11 Nat. Sic.», anno XVIII, fase. IX,
X, pp. 200 - 211. Palermo, 1906.

87. — Aleuni Mastigus Laltr. raceolti presso la siazione di Chieuli- Serra
Capriola, nelle Puglie. 1bid., fage. X1-XI1I, pp. 242 - 246. Palermo, 1906
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58. — La Cariodere bicostata Reith. in Sicilia. 1bid., anno XIX, fasc. I-
I, pp. 3-4. Palermo, 1906.

Y. Aleuni appuntt sugli Aphodivs Lin. d' Halia. 1bid., fase. VI- VI,
pp- 113 - 125. Palermo, 1907.

60). — Ancora sui Malthodes italiani. « Riv. Col. It. », anno VI, fasc. [,
pp- 1-12. Camerino, 1908.
61. — Reitifiche di alewne speeie di coleotieri eredute nuove. Ibid., lase, X1,

pp. 237-241. Camerino, 1908.
62, — L’ Aftalus semitogatus Faire non esiste in Europa. « Il Nat. Sic. »,
anno XX, fasc. 1V-V, pp. 110-111. Palermo, 1908.
63. — Oedemera caudata Seidl. Tbid.,, fasc. VI-VII- VI, pp. 127-128. Pa-
lermo, 1908
64 — Aggiunte al eatalogo IHeyden, Reitler e Weise, 1906, « Riv. Col. If. »,
anno VI, lasc. 3, pp. 22-25. Camerino, 1909,
G5 I Dasytes italiani del gruppo dell’ Alpigradus Kienw. [bid,, anno VI,
fasc. 2-3, pp. 26 -36. Camerino, 1909
66. — La Cantharis var. Hummleri Pic. appartiene alla versicolor Baudi,
ovvero alle nigricans Mill? [bid, anno VII, fasc. 7, pp. 129-131.
Camerino, 1909.
. — Dalle mie recenti caccie di Malthodes. 1bid., anno X, [asc. 2,
pp. 33 -40. Borgo S. Donnino, 1912,
68. — Sulln esirema variabilita dei earatieri in aleuni Curculionidi ila-
{iani. Idem., anno X, fasc. 3-4, pp. 57 - 66. Borgo S. Donnino, 1912.
69. — Indicazioni topograficke. Ibid, anno X, fase, 5, 6, 7, pp. 83 -104,
(27 - 139. Borgo S. Donnino, 1912,
T0. — Pselafidi di Sieilia. Ibid., anno XI, [asc. 1, pp. 1-8. Salsomaggiore, 1913-

;
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71. I Claenius feslivus Fabr. di Sieilia. [bid., fasc. 4, pp. 77 - 82, Salso-
maggiore, 1913,

72. Gli Areinopus di Sieilia. Note sinonimiefie. Ibid., fasc. 3, pp. 49-55.
Salsomaggiore, 1913.

73. — Studio sopra alcune specie dei generi Leisius e Nebria. IDbid.,
fasc. 9-10-11, pp. 182- 201. Salsomaggiore, 1913.

4. — Le Cantharis di Sicilia confrontate con quelle di aliri paesi. 1bid.,
anno XIL fasc. 1, pp. 1-18, 45- 87, Salsomaggiore, 1914,

75. — Deserizione di aleune specie di Coleotteri mirmecofili, del Gargano,

Sicilia e Cirenaiee. Ihid., anno XII, fasc. 6-7, pp. 105- 120, Salso-
mageiore, 1914,

6. — Appunti sulla fauna coleolierologica dell’ Italia meridionale e della
Sicilia — Adephaga. 1bid., anno XII, fasc. 8-12, pp. 166 - 191, Salso-
maggiore, 1914,

77. — Id. id. — Polyphaga. 1bid., anno XIII, fasc. 1-3, pp. 5-17, 57- 84.
Salsomaggiore, 1915.

78. — Nuove specie italiane dei yeneri Malthinus e Malthodes. Ibid.,
anno XIII, fasc. 4-9, pp. 45-56. Salsomaggiore, 1915,



Per chiarire un riferimento cronologico

dello “ Schlier ” di Pantano (Reggio E.)

Nota di E. MONTANARO

Nelle «conelusioni» che nel 1931 (1) facevo segunire a un breve
studio sui Coralli di un lembo di * Schlier?” dell’ Appennino mode-
nese-reggiano — studie che mi aveva permesso di aggiungere una
nuova forma “arcaica” | Oyelolites appenninica Mont.) alle altre gia
riconosciute nello * Schlier ” dell’ Appennino settentrionale, e di
traeciare, sulla base dei precedenti studi fatti, un quadro dei rap-
porti fra il complesso di questa fauna e le restanti neogeniche
emiliane — osservavo che «su nna maggiore antichitd di questi
sedimenti rispetto agli altri medio-miocenici mi sembra il caso di
poter oggi piu che mai insistere..... Supposizione che, oltre che
dalla frequenza delle forme arcaiche suddette, credo di poter dedurre
dalle condizioni generali della fauna, e dalle relazioni delle singole
specie con le affini dei sueccessivi livelli », aggiungendo pit sotfo: « Ora,
mi sembra che il eriterio cronologico possa spiegare tali curve di svi-
luppo.... ¢id che il eriterio di * facies” non basta a spiegare. Infatti,
dagli studi litologici e paleontologiei delle formazioni medio-mioce-
niche, risulta che Langhiano e Tortoniano sone i depositi che pin
si avvicinano tra loro, dal punto di vista della * facies”... Se noi
consideriamo insieme questo fatto e "ampiezza dei limiti batime-
trici nei guali si possono comodamente sviluppare i tipi di Coralli
di cui sopra, dobbiamo venire alla conclusione che traseurabili per
guesti organismi ad habitat batimetrico e geografico ampio dovevano
essere le differenze di profondita fra Langhiano, Tortoniano ¢ Pia-

(1) MonTaNARO, E., Coralli dello “ Sehlier” di Panfano (Reggio E.).
« Boll. d. Soc. Geol. It. », vol. L, 1931, fasc. 2.°, pp. 193-212, tav. X. Roma, 1931
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eenziano; ¢ quindi insuffieienti a determinare da sole le sensibili
variazioni ecui accennammo dianzi ».

Nello stesso « Bolletting della Societa Geologica » (1) comparve
I’anno sneeessivo nna interessante memoria del Lipparini su la
« Fauna a Foramiferi dello “ Sechlier® bolognese ». Riporto, anche
di questo, le osservazioni coneclusive (2). « Lo studio della fanna a
Foraminiferi delle marne grigie tortoniane mi ha dato, pel Bole-
gnese, un valore batimetrico 639-794. . . .. lo “ Sehlier " elveziano,
studiato nel Iavoro presente, ha dato 501-767, che & gquanto dire lo
stesso. Ora, non ¢’ & bisogno di ricordare che le “facies” marine
mutano sopratutto in funzione della profondita, e le faune con esse.
Come si troverebbero, a parita di condizioni fisiche e chimico-fisiche,
due faune cosl diverse a profonditi uguali, se non avesse variato
la funzione tempo? Ma io trovo che i termini Hlveziano ¢ Tortoniano,
per la nostra regione almeno, sonc sempre in successione e presentano
sempre fossili tipiei diversi. L' Elveziano segnando una trasgres-
sione, il Tortoniano una fase di stabilith che ha il sumo epilogo
nella regressione pontiea, sono legati a tali fenomeni stratigrafici
da non rendere pilt pessibile una assimilazione cronologica dei due
termini ».

La conferma che il Lipparini, sull’ esame della mierofauna,
diede brillantemente alle osservazioni cui lo studio dei Coralli mi
aveva precedentemente portato, mi fece non poco piacere, come
autorevole elemento che veniva ad aggiuugersi in cantiere, avvalo-
randone la base che io stessa, fin d’allora, riconoseevo insufficiente,
finche non fosse intervennte I’appoggio di ulteriori osservazioni su
tutto il complesso faunistico dei deposifti in parola.

Senonché quest’anno ’¢ Accademia dei Lincei» (3, pubblica
un’altra nota dello stesso Lipparini, a proposito di un Foraminifero
a tipo “ areaico 7’ trovato nel Tortoniano bolognese. Si tratta quindi
non pit delle arenarie caleari (o caleari arenacei) dello ¢ Sehlier 7,
ma delle * marne grigie” di pilt recente deposito, come da quanto
ho riportato sopra.

(1) Lieraring, T., Fauna & Foraminiferi dello  Sehlier” bolognese.
« Boll. d. Soc. Geol. It. », vol LI, 1932, fasc. 2.°, pp. 237-247. Roma, 1932.

(2) Lapparing T., op. cif., pag. 247

(3) Larparing T., “ Reehakina epigona” ( Rzehal ), foraminifero a lipo
“arcaico™ nel Torfonianc bolognese. « Rendic. R. Ace. Naz. d. Lincei »,
vol. XVII, ser. 6.4, 1.® sem , fase. 2.2, pp. 189-191. Roma, 1933.
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Ora, I’ A, riechiamandoe i “ tipi antichi” gid resi noti dal Simo-
nelli, dallo Stefanini e da me per i depositi dello “ Schlier 7, osserva:
«Perd, mentre la Montanaro pensa ad una antichitd relativamente
maggiore per le “ Schlier” di Pantane rispetto agli altri lembi di
“ Schlier ” dell’ Appennino settentrionale, e ¢io per dare alla presenza
di Cyelolites appenninice Montanare il ginsto valore paleontologico
e stratigrafico, non & possibile a we di assegnare le “‘marne grigie”
a Brehakina epigona ad un livello nemmeno di poce inferiore ».
Ripeto che qui si tratta di Tortoniane, gid ampiamente studiato
per caratteristiche stratigrafiche e paleontologiche; onde, ben giusta-
mente il Lipparini ritiene che sarebbe arbitrario spostarne una
assegnazione cronologica gid cosl sicuramente basata, soltanto per
afferrarsi ad un unico tipo pitt antico di Feraminifero. I’ eccezione
pud esser presa in considerazione, ma non certo sopravalutata, in
uno studio di faune, e¢on rischio di crear confusione, 14 dove i
problemi sono gid di per s¢ tante complicati.

Ma io non ho parlato di Torteniano. Comungue, rifacendomi
anche allo * Schlier”, sarei certamente incorsa in un arrischiato
“eompromesso”, se avessi pensato «a un’antichitd maggiore per lo
“Schlier ” rispetto aglé altri lembi dello “* Sehlier  dell’ Appennino
seltentrionale ». Per fare dello “ Schlier 7 di Pantano una simile ecce-
zione, occorrerebbe ben altre che un tipo “ antico”’; nen si potrebbe
forse giungere a tal punto (tanta & P uniforr .cd stratigrafica e lito-
logica della formazione, almeno per quanto conosco del Modeness
¢ del Reggiano ), nemmeno se solo in guesto punte {e non, come si
verificd, sa aree sparse ddell’ Appennino) si fosse trovato racecolto
tutte il gruppo di tali forme. Ma io non ho detto questo: preeisa-
mente, ho parlato di una <« maggiore antichitda di questi sedimenti
rispetto agli altri medio-miocenici », tortoniani, potevo chiarire;
e, del resto, ripeto che questo fu con mio piacere confermato dai
risnltati che il Lipparini stesso ottenne, sia dalla caratteristica
« presenza di forme a tipo areaico », sia dal complesso della fauna
a Foraminiferi dello “ Sechlier” bolognese.

B, ancora, precisamente, non fu soltanto « per dare alla presenza
di Oyclolites appenninica tutto il giusto valore stratigrafico e paleon-
tologico » che io giunsi alle conclusioni di cui sopra, ma sopratutte
1) per spiegare la frequenza del complesso delle forme areaiche, e
2) per spiegare le curve di sviluppo e il carattere sensibilmente
pit giovane di questi Coralli rispetto agli altri medio- miocenici,
come esame di tutta la corallofauna neogenica dell’ Bmilia mi
aveva permesso di mettere in evidenza.
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Quanto sopra, perche venga giustificato — e reso, se necessario,

pitt chiaro — gqunante ho seritto, ¢ quanto potrd venire avvalorato
sulla base di ulteriori studi in corso.

Riassunto: B brevemente chiarito e ribattuto il concetto della
prioritd cronologiea dello “Schlier” modenese-reggiano rispetto
agli altri depositi isopici medio- mioceniei (Tortoniano) della stessa
regione, gia dedotto da precedenti studi paleontologici.

Istituto di Geologia delle R. Universita.
Modena, i 15 gennaio 1934 XIIL.



EMILIO CHIOVENDA

Di una specie nuova italiana del genere Clathrella
Ed. Fischer (Phalloideae - Clathraceae).

RIASSUNTO. — Si desorive e figura una auova specie di Clathrella
aggiungendo con essa un nuove genere di Falloidee della fam.
Clatracee alla Flora italiana ed Europea.

La famiglia Clathraceae dei Gastromiceti comprende oggi 15 ge-
neri (1), dei guali solo quattro Qlathrus, Colus, Lysurus, Anthurws
sono stati rinvenuti in Huropa e di guesti solo i primi due in
Italia; tutti gli altri sono estraeuropei e per la massima parte
tropieali. Vengo ora ad indicare la presenza in Italia di un quinto
genere quasi esclusivamente tropicale, Clathrelle; genere molto
affine a Colus, col quale forse dovra essere riunito.

11 genere Clathrus & in ltalia rappresentato dal 0. caneellaius L.
ed & assai frequente specialmente nella parte peninsulare ed insulare;
ma trovasi anche sulle Alpi, poiché per es. & indiecato di varie
localita del trentino (2) e fu rinvenunto in Val d’Ossola sopra Pre-
moseilo presso Capraga a cirea 650 m. s. m, in un boschette di
castagno in loogo aprico il 17 luglio 1912 dal Maestro Pietro
Boeea.

11 Colus hirudinosus Cavalier et Séchier, 'unica specie del genere,
fu per primo raccolto in Corsica presso Calvi tra il 1820 e il 1823
da Soleirel (3); assai piu tardi fu indieato della Sardegna per la
prima volta dal prof. S. Belli (4) come raccolto nel febbraio 1902
nell’isolotto di 8. Simone presso Cagliari e secondo il prof, O. Mat-

(1) ENGLER u. PraNTL, Pflanzenfam., Ed. 2.7, VI, A. (1933} 83.

(2) P. MagNus, ap. K. W. v. Datra Torre u. L. v. SARNTHEIN, FL d.
Gef. Grafseh. Tirol Vorarlberg u. Liechienstein, 111, (1905), 308,

(3) P. Hartor, Enumeration des Champignons récoliés en Corse jusqu’ ¢
i année 1901. Association Francgaise pour I’ Avancement des Sciences, Con-
grés d’Ajaccio 1901, Paris, 1901, p. 455.

(4 8. Bewuy, Addenda ad Floram Ifalicam. Annali di Bot, VI,
Fase. 4, (1908) 524.
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tirolo (1) il Belli stesso ebbe a racecoglierlo reiteratamente nello
stesso isolotto nel marzo 1902 e in alfri anni e mesi. Questi ¢i diede
ampi parficolari sulla distribnzione geografica e I ecologia di questa
interessante Fallinea, rilevando che essa ha un’area amplissima,
essendo stata rinvenuta in Corsica in altre due localitd oltre quella
indicata, nella Franeia Meridionale, Portogalle, Algeria, Asia Minore
e che & legata alle zoné costiere sabbiose.

Nel second’anno che io mi trovave a Catania, ebbi la ventura
il 17-1IV -1927 di poter vedere in sito ¢ raceogliere un esemplare
di una Clatracea, che ritenni da prima fosse il Colus hirudinosus,
ma che ben presto mi persnasi che fosse alfra cosa, per il confronto
fattone con le figure di quella specie; per cui la denominai ad
interim Colus siculus. Esso cresceva in una delle aiuole dell’ Orto
Siculo, nella quale si ecoltivavano esemplari delle Plumbaginacee
della Tlora Siciliana. Tutto il fungo era alto (eseluso il micelio
basale che formava una speecie di piecolo fittone) 30 mm., di forma
obpiriforme di color roseo piuttosto intenso, einto alla buse da una
volva biancastra bivalve. Il rieettacole alla base & assotigliato e
costituito da nuna porzione lunga 8-12 mm., dalla quale si sollevano
10 rami vertieali larghi e spessi circa 2 mm. semicilindriei pianeg-
gianti esternamente, fortemente corrugati trasversalmente, ai lati
e interamente, tutti meno nno che si divide a eirca metd altezza,
semplici fino presso la sommita del fungo ove si anastomizzano
formando un reticolo costituito da 13 maglie piccole rotondate del
diametro di 2- 3 mm. coi bordi corrugati come i rami eretti, costi-
tuenti la sommita dilatata globoide del ricettacolo. La struttura
poi del ricettacolo era assai differente da quella del Clathrus can-
cellatus solito che potevo esaminare freseo, crescendo anel’esso
nell’Orto Botanico Catanese, avente dimensioni enormemente mag-
giori del mio fungo; poiche le divisioni del riecettacolo erano costi-
toite da uno strato unico di cellule grandi bolloso - rigonfie, le
quali rendevano ondulato - corrugate la superficie dei rami stessi spe-
eialmente nei margini; la superficie esterna di queste divisioni era
pianeggiante e lievemente seanalata sul freno, e si fece piit pro-
fondamente scanalata poeo dopn che I’esemplare fu collocato in
una soluzione di formalina al 4%, divenivano tefragone a sezione
quadrilatera e la corrngazione trasversale si fece pitt pronuneiata. Nel

(1) O. MarriroLo, Il Colus hirudinosus, Caval. el Séch. nella Flora di
Sardegna. Annali di Bot. VIII, Fase. 3, (1910}, 269
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Olaihius invece le divisioni del ricettacolo sono larghe 5-8 mm. e
gono formate da parecehi strati di cellule. Questa strattura del
mio funge & quella che si ha in Colus ¢ Clathvella.

Il gen, Clathrella fu da 1d. Fischer formato nel 1838 (1) sepa-
rando da Olathrus le speecie minori con struttura dei rami ricetta-
eolari semplice, con 1’osservazione che esso passa insensibilmente
in Colus. O. G. Lloyd (2) non volle accedere al concetto di Fischer,
ma le tenne riunite nel gen. Claihrus. Consultando questo lavoro
monografice riccamente illustrato, mi sono convinto, c¢he il fango
gicilinno non pud riferirsi nettamente a nessuna delle specie che vi
gono rappresentate, pereni venni nella deeisione di pubbliearlo
come ung specie distinta ed annuneiai e¢id nel programma della
X XTI Riunione della Societd Italiana per il Progresso delle Scienze (3)
a Roma, per una comunicazione da farvisi, la quale per impegno
improvviso non poté essers fatta,

Recentissimamente il Prof. Tischer (4) pubblicando i Gastro-
miceti per la seconda edizione del Pflanzenfamilien, conservo il
genere Clathrelle, dando una chiave analitica delle pill importanti
specie di esso. L/affinitd di gunesto genere con Colus risulta ben
chiara dalla chiave analitica dil generi che il ehiar.™ Autore ei
da, nella quale i due generi sono collocati adiacenti, 6 Clathrelia
e 7 Colus, sotto una medesima dicotomia indieata col n. 2: « Ricet-
tacolo in basso saldate, sessile o brevemente stipifato; maglie del
ricettacolo superiori ed inferiori pilt o meno disugunali». E i due
generi sarebbero cosl distinti: Clathrella « maglie inferiori del re
ticolo poco vistosamente differenziate dalle superiori »; Colus « ma-
glie inferiori del reticolo strette e fortemente allungate vertical-
mente, le superiori isodiametriche molte piccole ».

Io agginngo per la distinzione dei due generi un ulteriore ca-
rattere, che mi sembra assai importante se & costante: la parte
basale integra del ricettacolo & in Colws pilt lunga o egualmente
lunga della parte reticolata; in Clathrella invece essa & manifesta-

(1) Bd. FiscHER, ap. ENGLER u. Prante, Nat. Pflanzenf. Ed. 1. 1, 1**
(1898) 284.

(2) C. G. Lroyp, Synopsis of the known Phalloids, with an illusiration
of each species. Cincinnati O., September 1909.

(3) Societd Italiana per il Progresso delle Scienze. Programma defi-
nitivo delle XXI Riunione. Roma, 1932. p. 64.

(1) Ed. FiscHER, ap. ENcLER u. PraNtL, Naf. Eflanzen/. Bd. 2, VII A.
(1933) 83, 87.
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mente pit breve. Per questa diversa conformazione della base del
ricettacolo il gen. Clathrelle si avvicina di pin a Clathrus, La nostra
gpecie evidentemente pud considerarsi perfettamente intermedia
fra i due generi, avendo la base del ricetfaecolo propria delle Ola-
threlle e le maglie verticali ed apicali proprie del Colus.

Hecone la diagnosi: Volva globosa maturitate bilobata, alba,
glabra. Receptaculum parvom 3 e¢m. altum 2 em. latum, obpyri-
forme, intense rosenm, basi breviter 5- 10 mm. integrum, in ramos
surrectos 10 divisam, areolas oblongas plus minusve anguste ellip-
ticas circiter dimidiam veceptaculi partem aequantes, apice in reti-
culum desinentes, areolis parvis subrotundis; receptaculi rami 2,5 -
3,5 mm. spissi, cellulis balliformibus formati et ideo transverse un-
dulate - corrugati, extns pring planinsenli postremo eanaliculato -
depressi, intus teretes. Videtur affinis €. Treubiz Bernard.

Hab. Sicilia. Horto Botanico Catinensi.

Clathrelle sicule Chiov. — 1. Individoo
completo; 2. Rieeftacclo viste di
fianco; 3. Ricettacolo visto obliqua-
mente dall’alto (tatfe gr. nat.); 4
Ramo del ricettacolo visto di fronte;
5. Ramo del riceftacolo visto difianco;
6. Sezione tragversale di ramo eretfo
del reticolo (ingranditi}.



Dorr. CESARE TEDESCHI
AIUTO B LIBERO DOCENTE

“Sulla azione di fossine e di germi patogeni
in animali preparati con proteine eterogenee ,,

Oltre agli antigeni speeifici vi sono varie sostanze capaci di
svolgere, se iniettate nell’ organismo, una profezione generica contro
¢li agenti patogeni. Ne ricordo aleune: I’albumose (Jacob), estratto
di tessuti ( Léwi, Riehert), la piloearpina, la apermina, la tubercolina
( Habn }, Pacido e¢innammico ( Landerer).

Poichd tali sostanze determinavano, se pure ¢on varianti nella
intensitd, una lencocitosi ed un aceumulo di leumeoeiti nella sede
della inoculazione, si eonvenne dalla maggior parte degli AA. nel
far dipendere aumento delle difese organiche ai due fattori prin-
cipali della immunitd cellulare: la chemiotassi positiva e la
fagoeitosi.

Oggi poteri di difesa istiogena si tende di attribuire anche agli
elewnenti del 8. R, L., che secondo aleuni inoltre produrrebbero degli
anticorpi ( Pfeiffer, Marx, Carrell, Azzarrini e Stefani, Dal Cello ).
In merito perd le opinioni sono diseordi: lo negano aleuni, e fra
coloro che lo ammetfono esistono incerfezze sulla sede precisa della
elaborazione. Invano 8i sperd di risolvere la questione ricorrendo,
come moltissimi sperimentarono, all’artificio del cosi detto bloceo
del sistema; metodo oramai dimostratosi insufficiente ed infido. I
benefici effetti della proteinoterapia aspeecifieca sul corso di una
infezione sarebbero interpretati dal Weiehard appunto con una
stimolazione del S, R. I. e conseguente aumento delle difese che
tornirabbe all'organismo; mentre fra le coneclusioni di ricerche del
Silberberg figurano le due seguenti: 1%) In organismo bloceato la
infezione settica decorre pilt grave per la impedita funzione dei
macrofagi: 7*) IYorganismo socecombe all’infezione se diminaisce il
potere difensive del mesenchima e delle cellule da csso proliferate,
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Esperimenti numerosi (Pentimalli, Ragnotti, Borgioli, Kukzynski,
Klinge ed altri) stanuno a dimostrare che una neoproduzione di
cellule mesenchimali sussegue alla introduzione ripetuta di proteine
eterogenee. Me ne potei convincere personalmente con esami al
microscopio dei preparati di visceri e di fessuti fornifi da molti
animali di specie diversa che in questo laboratorio da tempo si
vanno trattando con proteine eterogenee.

Ma non & provato ancora che la iperplasia di elamenti mesen-
chimali sia indice di una esaltata reazione tissnlare difensiva verso
sostanze tossiche o contro corpi bacterici. B non sard tanto facile
dimostrarlo; perche dopo avere riprodotto nna tale iperplasia, resteri
dubbio se propric ad essa debba farsi risalire un eventuale aumento
di resistenza antitossica o antibacteriea; o ehe pinttosto non risieda
altrove 'azione difensiva, di eni U"iperplasia sarebbe un segno.

Lo scopo che mi proposi con lo svolgimente delle ricerche di
cui passo a dar notizie, fu pertante il seguente; espresso come
gegne in ossequio alla maggior precisione: Indagare se un tratta-
mento con albumine eterogenee, prolungato fino alla produzione
sieura di una iperplasia di elementi istiocitari o mesenchimali in
senso pin lato, riesea a modificare il decorso di un processo tossico o
di un processo infettivo.

Nel contempo mi si offriva la opportunita di istituire confronti
fra le pilt minute modificazioni di struttura negli animali sensibi-
lizzati econ una proteina eterogenea e poi trattati eon un determi-
nato germe o con una determinata tossina e le modificazioni pro-
vocate in animale della stessa specie con semplice trattamento del
corrispondente virns o della corrispondente tossina. Che delle diffe-
renze potessero esserci lasciava pensare, fra altri, un esperimento
dell’ Auer; il quale in coniglioc sensibilizzato mediante ripetute
iniezioni sottocufanee di siero di eavallo e reiniettato con lo stesso
siero in cavitd peritoneale vide insorgere nella cuate dell’ orecchio
in seguito ad applicazione di xilolo, di per s& solo ineffieace, una
infiammazione grave con formazione di eseare; nonehe un fenomeno
analogo messo in evidenza dal Rondoni, ciceé e¢he il monourato
sodico di per s¢ quasi inattivo, eleva costantemente la intensita
della reazione flogistica allergica loeale se introdotto coll’ antigene
nel padiglione auricolare di coniglio previamente sensibilizzato con
siero eterologo.

Non mi eonsta che altri abbia eseguito ricerehe con modalitd
analoghe alle mie. Solo esperienze eseguite recentemente da allievi
dell’ Azzi presentano analogia, pur differendo sostanzialmente :
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Boenanno (1931) studio le difese immunitarie in conigli infetfati
con b. piocianeo; in aleuni degli animali aveva in precedenza pro-
vocato una leucopenia con benzole, in altri una iperleucocitosi con
acido nucleinico. Le difese immunitarie, sian umorali che istiogene,
gli apparvero pin spiccate nella iperleucocitosi che nella lencopenia,
Nei conigli eon iperleucocitosi alla distanza di sei ore dalla inie-
zione di pioeianeo a carico del 8. R. I. serive di aver notato scarsa
reazione, reazione pitt vivace dopo dodici ore, vivacissima dopo
ventijuattro ore specialmente nella milza, nel fegato, nel midollo
os8en.

Jona (1932) si propose di indagare come decorresse la infezione
da stafilococeco p. a. in conigli inoculati con latte sterile prima,
contemporaneamente e dopo la introdnzione del viras. Negli animali
cui aveva introdotto per via parenterale '/, di ece. d1 latte 2, 6,12
ore prima e che sacrificd dopo 3 o dopo 6 ore dalla iniezione dei
eocchi, trovo in confronto ai eontrolli varianti di poeo conto nel
potere fagocitario e nel potere bacteriecida del sangue e degli organi.
Accenna ad aumento dei poteri immunitari tre ore dopo I'iniezione
dei cocchi in conigli che avevano subito nove ore prima una inie-
zione sotto eute di '/, di ce. di latte; comportamento analoge vide
alla sesta ora in conigli che avevano subite otto ore prima una
iniezione sotto cute di 2 ee. di latte.

In conigli che riecevettero la iniezione di latte confemporanea-
mente all’ iniezione dei germi, comparvero sintomi di schoe di
gravita proporzionale alla quantith di latte intredottoe.

Infine in conigli iniettati con %/, di ec. o con 2 ce. di latte
2, 6, 12 ore dopo I’introduzione dei cocchi riscontro anmento del
potere bactericida della milza, del fegato e del potere fagoeitario
dei lencoeciti. Di pari passo con la comparsa delle difese nmorali
vide svolgersi negli organi una iperplasia del S. R. L.: mitosi nelle
cellule di Kupfier e negli elementi del reticolo splenico; accumuli
cellulari nel connettive peri- avventiziale del fegato e dei reni.

Giani (1932) ricercd come si comportano le difese nmorali ed
istiogene di conigli inoculati con latte contemporaneamente e dopo
Pintroduzione in circolo di streptococchi. Non mise in rilievo va-
riapti sensibili in confronte ai controlli nelle reazioni difensive
umorali; di contro nei principali visceri vide una reazione degli
clementi istiocitari pin sollecita a eomparire e che raggiunse una
maggiore intensita.
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RICERCHE PERSONALL

E

Trattamento preventivo con una proteina eterogenea
e intossicazione difterica.

Adoperai eaviec sane del peso che si aggirava su 250 gr.; la
tossina difterica mi venne fornita dall’ I. 8. M. Con aleani tentativi
giungi a figsare la dose mortale minima per eavia di 250 gr. in ¥/ di cc.
di una soluzione all’1 su 30 della tossina. Dopo qualehe ora dalla
iniezione sottecutanea vidi comparire prostrazione, arruffamento
del pelo, dispnea, paralisi degli arti posteriori; sinfomi aggravantisi
progressivamente fino al decesso, che avvenne sempre fra la 24" ¢
la 48" ora.

All autopsia congestione viscerale, pilt spiceata nei reni e nelle
surrenali con qualche emorragia; spesso trovai essudato siero fibri-
noso o emorragico nelle cavitd pleuriche e peritoneale.

Come proteina eterogenea un primo gruppo di nove cavie avevo
preparato con 10 iniezioni sottocutanee di siero di cavallo a 2 ce.
per volta con intervalli di tre giorni; quindi in un periodo di trenta
giorni. Ricevettero mnel sottocutaneo del dorse */, di ce. della
goluzione di tossina difterica 48 ore dopo Vultima iniezione di siero
di cavallo.

Per controllo a 4 eavie nuove fu iniettata sotto cute in egual
sede identica dose di tossina difterica.

In tre delle nove cavie prima trattate con siero la comparsa e
I'aggravamento dei sintomi e la morte si verificarono press’ a poco
nel medesimo lasso di tempo dei controlli, ciod fra la 24 e la 48" ora,
In altre eingue si notdo ritarde nella eomparsa dei sintomi e la
morte avvenne dopo cinque, sei giorni dall’ iniezione della tossina.
Una eavia infine presentd segni di sofferenza, paralisi degli arti
posteriori e nel punto di inoculazione una larga escara, ma soprav-
visse e venne sacrificata, allo seopo di procedere ad esami istologici
di confronto, dopo 45 giorni in stato di apparente benessere.

Anche volendo tener conto di una pregindiziale generiea, ciod
quella di una diversa sensibilitd individuale di fronte al tossico,
nel caso speciale non se ne pud far derivare una riserva nella
interpretazione dei risultati; speeialmente considerata la costanza



— 49
nel reagire dei moltisgimi controlli alla dose mortale minima. Ri-
sulta ivero dal econfronto che in parecchi animali deve proprio
egser stato il precedente trattamento con siero a deferminare una
resistenza maggiore di fronte alla tossina difterica.

Per dare una maggiore attendibilita alle deduozioni volli ripe-
tere I’esperimento con identiche modalitd. T risultati furono pres-
socche eguali: Sopra cinque eavie che subirone il trattamento pre-
ventivo con siero di eavallo, in due la intossieazione difterica decorse
come nei controlli giungendosi all’esito letale dopo 20 ¢ dopo 36
ore; nelle rimanenti tre 1 primi sintomi, I’ aggravamento e il decesso
si verificarono con ritardo, essendo morto un animale dopo sei, due
dopo sette giorni.

Giunto cosi alla econvinzione eche un trattamento preventivo con
siero di cavallo pud indurre nella cavia modificazioni organiche
tali da influire, se puare in modo non radieale, sul decorso di una
intossicazione difteriea sperimentale, per indagare se il fenomeno
rivestisse una portata pit estesa volli preparare degli animali con
un’altra proteina eterogenea: ricorsi all’ Yatren Caseina favoritami
dalla Casa Bayer.

Dieei eavie del peso di 250 gr. eirca, che avevano subito in
un periodo di trenta giorni otto iniezioni endomusecolari di ‘[,
di ce, di Yatren Caseina con intervalli di tre-quattre giorni, furono
inoeulate sotto cnte, 48 ore dopo I'ultima introdunzione della proteina
eterogenes, con */, di cc. della seluzione di tossina difterica.

Tre di esse morirono come i contrelli fra la 247 ¢ la 48» ora;
quattro fra la 3" e la 5* giornata; due dopo 6 giorni; nna soprav-
visse dopo aver presentato per aleuni giorni segni di sofferenza e
paralisi degli arti posteriori. Fu sacrificata in 45* giornata in istalo
di apparente benessere,

Anche in alcune eavie (sette sopra dieci) sottoposte a ripetute
iniezioni preventive di Yatren Oaseina e poi iniettate con dose
mortale minima di tossina difteriea si & dunque verificato in con-
fronto ai controlli un ritardo nella comparsa dei sintomi e una pii
lunga sopravvivenza.

L’identita dei risultati in cavie trattate a lungo con siero ed
in cavie trattate a lungo con Yatren Caseina rafforzano la convin
zione che 1'organismo ne esea pill agguerrito per la difesa contro
la tossina difterica.

Si erea uno stato dell’organismo che sui tessuti induce deter-
minate modificazioni? Lo ricercai sottoponendo i prinecipali viseeri
ad esami microscopici. Ai reperti ehe ne ottenni faccio precedere



— 43 —

in breve sintesi il quadro istologico in eavia da siero di eavallo,
da Yatren Caseina e da tossina difteriea.
A) Cavie tratiale con sieve di cavallo.

In numero di tre ricevettero dieci iniezioni parenterali di due
ce. nel periodo di trenta giorni. Furono sacrificate guarantotto ore
dopo ’ultima iniezione.

Emorragie mnltiple in sedi varie, edemi perivasali di modica
entitd. BEdema, rarefozione della sostanza fondamentale e vacuoli
nelle valvele cardiache. Focolai di reazione linfo-istiecitaria nel
miocardio, nel polmone, nel fegato e mnei reni per lo pin ad acen-
muli o 2 manicotto intorno alle pareti di rami venosi di piceolo e
di medio ealibro, alla periferia di bronchi e di piccoli dotti biliari.
Nella milza iperplasia dei follicoli con centri germinativi evidenti
ricehi di eellnle, infiltrazione linfoide nei cordoni della polpa con-
tenenti in guantitd varia eellule pigmentifere o globulifere e granuli
liberi di pigmento ematico. I reni sono congesti e con cellule di
rivestimento qua e 1& in preda a degenerazione torbido-grassa.
(i1i stessi fatti regressivi si riscontrano a focolaio nel parenchima
epatico.

B) Cavie iratiate con Yatren Caseina.

In numero di tre subirono otto iniezioni endomuseolari di 'f,
di ce. nel periodoe di trenta giorni. Furono sacrificate alla distanza
di 48 ore dall’ultima iniezione.

Gli esami istologici misero in evidenza lo stesso tipo di lesioni
osservato nelle eavie trattate con siero di eavallo; perd la reazione
linfo-istiocitaria apparve meno costante e complessivamente di mi-
nore entita. '

C) Cavie tratiate con tossina difterica.

Quattro animali bastarono per fraeeciare con evidenza il gunadro
istopatologico, date le caratteristiche e la costanza nelle modifica-
zioni di struttura; sono animali morti da 24 a 48 ore dopo linie-
zione sottocatanea di °/,, di ce. della soluziene di tossina.

Fu reperto mieroscopico diffuso a tutti i visceri la congestione
vasale.

Cervello. — Fra le cellule piramidali della corteceia e fra le
cellule di Purkinje ne vidi a conterni sfumati con sostanza tigroide
ridottx in minuti granuli o scomparsa, oppure con protoplasma
cosparso di vacuoli ¢ di agpetto vitreo omogeneo.

Miocardio. — Non sono costanti le alterazioni delle fibre musco-
lari. talora con degenerazione torbido-grassa, talora disgregate op-
pure fuse in blocehi di aspetto vitreo con nuelei picnotici, La parete
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di aleuni vasi di piceolo ¢ medio calibro mostra smagliature o aspetto
vitreo, infiltrazione di linfoeiti e di leucociti eosinofili. Edema del
connettivo perivasale imbibito di liquide cosparso di granuloeciti
per la maggior parte eosinotili. Negativa la reazione di Weigert
per la fibrina. Degli eosinofili e searse cellnle linfoeitoidi si riscon-
trano anche nel connettivo sotto-endecardico del ventricolo sinistro
e interposti alle fibre miocardiche.

Valvole cardiache. — La sostanza fondamentale in alenni tratti
di lembi mitralici si presenta rarefatta con vaeuoli e smagliature;
vi sono tratti colla struttura del connettive mucoso. A profondita
varia si notano sparse o a piccoli accnmnli cellule istiocitarie e
leueociti, per lo pint eosinofili. Rivestimento endoteliale qua e 14
pluristestificato e a cellule ingrossate.

Polmoni. — A cavitd alveolari vuote se ne alternano altre oecu-
pate da liquido eoagulate (edema) o da gruppetti di eosinofili. | setti
interalveolari sono ispessiti da infiltraziene di eellule: la maggior
parte sono eosincfili o ravvicinati in piceoli accumuli o sparsi; bene
conservati oppure eon nueleo pienotico o in eariorexi, protoplasma
ridotto in frammenti e granulazioni libere dal corpo cellulare. Nella
compagine di piceoli linfomi in prossimitd di bronehi o di vasi si
vedono talora numerosi dei blocehetti sparsi o a gruppi intensa-
mente tinti dalla ematossilina, che si giudicano corrispondere a
sostanza nuecleare liberatasi da leucociti. Dei blocehetti identici ne
vidi anche in mezzo al protoplasma di qualche macrofago. Edema
talora cospicuno del connettive periavventiziale in corrispondenza
di ramuseoli arteriosi e pilt spesso venosi.

Fegato. — Nelle cellule epatiche rarefazione del protoplasma o
degenerazione torbido-grassa. Stasi sangnigna a focolai multipli. B
raro il riscontro di piccolissimi accumuli perivasali o peribiliari
di cellule linfoeitoidi con interposti scarsi lencociti pseundo-eosi-
nofili (nentrefili) o eosinofili veri.

Milza. — I seni sono dilatati e ripieni di sangue. Abbondanti
cellule globulifere ¢ pigmentifere, pigmento ematico libero a granuli
o a blocchetti. Nei cordoni della polpa granulociti eosinefili sparsi
0 pilt spesso in grappi di otto o dieei, Fra i follicoli per solito
ridotti di volume ve ne sono che presentano diminuzione di ele-
menti linfoidi, altri mostrano iperplasia dello stroma. Pressocchs
costante & una disseminazione di eosinofili fra le cellule linfoidi:
aleuni eon frammentazione del nucles e disgregazione del proto-
plasma, Spesso dall’aggregarsi di frammenti nueleari liberi risultano
dei conglomerati di forma irregolare o rotondeggiante.
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Reni. — Assai di rado riscontrai piecoli accumuli di elementi
linfoeitoidi con lemcociti eosinofili in prossimita di vasi arteriosi
o venosi di piecolo e medio calibro. Edema nel connettivo peri-
vasale. Degenerazione torbido grassa degli epiteli dei tubuli; necrosi
a foeolaio nella corticale.

Ricordo che le neerosi e i fatti infiltrativi perivasali furono
osservati anche dal Patrassi in eonigli inoeunlati endovena con tos-
sina difterica.

Surrenali, — I molto spieeata la iperemia con spandimenti
emorragici a sede elettiva nel confine fra corticale e midollare.

Se le degenerazioni parenchimatose, le iperemie, le emorragie
e gli edemi possono farsi rientrare nel quadro generico da tossine
bacteriche, costituisecono invece una caratteristica della intossica
zione difterica la intensa istoeosinofilia e la leucolisi.

I1 Menard introdotti i lipoidi dei bacilli della difterite nella
trachea di conigli, vide comparire ben presto una eosinofilia pol-
monare cosi spiccata da gualificarla « alvéolite a éosinophiles ». Se
con guesto termine si vuole indieare la presenza di eosinofili entro
le eavitd alveolari, ricordo che anche a me occorse ftalora identico
reperto, oltre alla infiltrazione di eosinofili nei setti interalveolari.
La istoeosinofilia non vidi soltanto mel polmone, ma anche nel
miocardio, nel fegato, nella milza e nei reni.

Aviragnet, Weill-Hallé e Marie nel quadro istopatologico da
tossina difteriea ricordano la degenerazione ialina delle pareti dei
vasi, gli essudati sierofibrinosi perivasali. la disgregazione di leuco-
¢iti polinueleati non soltanto nei follicoli spleniei, ma anehe nei
follicoli intestinali e nei gangli linfatici.

Sulle modalitd di distrunzione dei polinucleati vedasi il recente
studio di Tramontane. Qui mi limito a richiamare I’ attenzione sul
reperto, nei miei preparati evidentissimo, della lisi lencocitaria con
messa in libertd di frammenti nueleari non soltanto nei eordoni
della polpa e nei follicoli splenici, ma anche nei setti interalveolari
e nei follicoli linfatiei rudimentali ehe si riscontrano mel polmone
della ecavia in prossimitd dei vasi e dei bromcehi. Aggiungo cosl un
contributo di personali osservazioni al femomeno messo in rilievo
da Christeller ed Bisner (1928) in cani inoeculati per via ematica
con sospensioni di lencociti ecolorati col Trypanblau; e dal Borghi
(1931) in conigli e in topeolini inoculati endovena con leucociti omo-
loghi ed eterologhi in solnzione di rosse neutro.

D) Cavie preparate con iniezioni di sievo @i cavallo o con Yalren
Caseina che ricevetierve la tossina difterice.
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Non trovai differenze sostanziali per il tipo e neppure per la
entitd delle modificazioni nel eonfronto colla intossicazione difteriea
delle cavie controllo. Acecanto ad esso quadro istopatologico che
non ripeto, esisteva in misura variabile da animale ad animale, da
viseere a viscere, una reazione linfoistiocitaria dipendente colla
maggiore probabilitd dalle intreduzioni preventive di albumina
eterogenea. Capitdo di vedere in mezzo a tali aceumnli di elementi
anche dei lencociti eosinofili; reperto legato all’azione della tossina
difterica.

Non dovendosi tener conto di differenze minime o non costanti,
le modificazioni si corrisposero nelle eavie morte come i controlli
e nelle eavie morte con un ritarle di qualehe giorno.

Le due cavie sopravvissute alla iniezione di dose minima mor-
tale di tossina, una preparata con siero di eavallo e I’altra con
Yatren Caseina, dopo 45 giorni fornirono le seguenti particolarita
istologiche: Alla periferia di rami vasali piccoli e medi nel polmone
una abbondante neoformazione di eonnettivo a fasei di fibrille o
di fibre riceo di cellule per la maggior parte di tipo fibroblastico.
Nei polmoni, nei reni e alla base d’impianto delle valvole eardiache
qua e 14 degli accumuli di cellule linfoistiocitarie per lo pint in
prossimita di pareti vasali. Questo reperto fa pensare che la reazione
cellulare da albumine eterogenee non debba scomparire tanto presto ;
infatti dopo gquarantacinque giorni persisteva senza apprezzabili fatti
di involnzione o di organizzazione. Transitorie giudicherei inveece
le pilt caratteristiche modificazioni strutturali da tossina difterica,
stando alla scomparsa nelle mie eavie della istoeosinofilia e dei
segni di una leucolisi.

Si desume dalle descrizioni microscopiche ehe precedono come
nessuna direttiva suggeriscano le modifiche strutturali per una
interpretazione della resistenza conferita alla eavia verso la tossina
difterica dal trattamento con albumina eterogenea; posto che il
quadro istopatologico fu identico a quello dei eontrolli.

11 Roemer crede che gli organi ematopoietici possano produrre
antitossine; il Matschnikoff dimostro che il sistema cellulare di di-
fesa dell’organismo & capace di fissare e assorbire veleni batteriei
(tossina tetanica ), azione che il Calmette estende a veleni inorga-
nici (alcaloidi). Ho ricordato che il Silberberg attribuisce potere
difensivo agli elementi mesenchimali.

Per analogia si potrebbe pensare ad una difesa istiogena, forse
per fissazione e neuntralizzazione parziale di tossina, ad opera degli
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elementi linfoistioeitari eccitati alla neoformazione dalla albumina
eterogenea introdotta. Ma non essendo in grado di portare inpanzi
per appoggiare cotale ipotesi aleun fatto probativo, ne d’altra parte
potendosi escludere una difesa umorale acquisita, non insisto sopra
tentativi di spiegazione.

I1.
Trattamento con proteina eterogenea e infezioni.

Le prove con tossina difterica dimostrarono che precedenti
introduzioni di siero di eavallo o di Yatren Careina possono con-
ferire alla cavia un aumento di poteri difensivi. Assodato il feno-
meno come mi ero proposto in linea di massima, inveee di ripetere
ora esperimenti con eguali direttive sopra animali di altra specie,
previa inoeulazione ripetuta di altre sostanze proteiche, o con altre
tossine; ho preferito di tentare la soluziome di un quesito nuovo,
se pure con gnalehe aspetto di analogia. Volli cioe indagare come
decorressero certe infezioni in topolini preparati con siero di cavallo.
AlPuopo scelsi il pneumococco e il baeillo del tifo.

A) I7infezione pnewmococcica in animale preparalo con siero
di eavallo.

Di un eeppo di diplococco isolato da un pneumonitico stabilii
la dose minima mortale per topolino di 15 grammi nella quinta
parte di una goecia di brodocultura di guarantotto ore. Molti furone
gli animali saggiati per controllo; morivano costantemente dopo due
o tre giorni dalla iniezione sottocutanea della dose mortale minima
per setticemia diplococcica dimostrata da esami bacterioscopici e
cultarali di sangue e di polpa splenica.

Sei topolini che avevano subito ofto iniezioni preventive di
1/, cc. di siero con intervalli di guattro giorni, venmnero inoculati
colla dose minima mortale di diplococco. Morirono tutti di setti-
cemia diplococcica nello stesso périodo di tempo dei contrelli fra
la seconda e la terza giornata. Di fronte al risultato negativo cosl
netto non era il caso di insistere.

Ritenni invece opportuno di sottoporre ad esami istologici i
visceri dei sei topolini, allo scopo preeipuo di rieercarvi se la pre-
parazione col siero avesse provecato anche in essi la neoproduzione
reattiva linfoistiocitaria; e se vi si fossero aggiunte modifiche strut-
turali imputabili alla sopravvenuta infezione. Era percio indicato
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il confronto eoi reperti istologiei di tre topolini controllo preparati
all’uopo con otto iniezioni di siero di eavallo ad intervalli di quattro
giorni; e coi reperti istologiei di topolini controllo che avesscro
ricevuto seoltanto la dose mortale minima di pnenmococco.

Le reazioni morfologiche da riferirsi colla maggiore attendibi-
lita al siero furono nei sei topolini preparati e poi infettati iden-
tiche a quelle dei tre topi centrollo. Si possono riassumere €osi:
Focolai linfoistioeitari nel polmone intorno alla parete di vasi o
di bronehi; nel fegato solitamente scarsi, con sede elettiva negli
gpazi porto-biliari pitt di rado nella compagine di un acino; in
qualche preparato di reni intorno a ramuseoli venosi o in prossi-
mita di glomeruli o nella midollare.

Spandimenti emorragici, degenerazione torbido-grassa e qualche
piccolo focolaio di meecrosi nel parenchima epatico o remale penso
che vadano messi a carico della infezione, perché comparvero colla
medesima intensitd complessiva nei controlli che subirono soltante
iniezione di diplococchi.

B) I’ infezione da bacilli del tifo in animali preparati con siero
di cavallo. .

Di un ceppo di bacillo del tifo di provenienza umana gentil-
mente favoritomi dall’Istituto di Patologia Generale di questa Uni-
versitd potei stabilire la dose mortale minima in un quarto di goecia
di brodocultura di 24 ore: I’iniezione endoperitoneale necise nume-
rosi topolini di saggio in terza-quarta giornata col seguente reperto
neeroscopico: Bssudato sierofibrinoso in cavitd peritoneale, iperemia
dell intestino, tumore acuto di milza, degenerazione torbida dei
parenchimi. '

Deodici topolini preparati con otto iniezioni sottocutanee di1f, cc.
di siero di eavallo in un periodo di 32 giorni, dopo due giorni
ricevettero entro il peritoneo la dose mortale minima di brode-
cultura del baeille di BEberth. Tutti vennero a morte, ma in un
periodo di tempo vario: cinque come i eontrolli fra la terza e la
quarta giornata, tre topolini dopo sei giorni, quattro dopo dodiei
giorni. ’

La pit langa sopravvivenza in ben sette topolini nei confronti
e¢oi numerosi controlli allontans il sospetto di una resistenza per
dir cosi congenita dell’ organisme ; convinece invece che siano
aumentati i poteri difensivi ad opera della preparazione col siero.

Non ripeto le ragioni che mi indussero a procedere ad esami
istologiei; valgono le stesse cnunciate a proposito della intossica-
zione diftericua.
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Le modificazioni si mostrarono pilt complesse di quelle dei
topolini controilo che ricevettero soltanto un egual numero di inie-
zioni di siero nello stesso periedo di tempo. Premetto il quadro
delle lesioni da sola infezione tifica desunto da esami di cinque
topolini di eontrollo:

Nel cuore degenerazione torbido grassa in alenne fibre miocar-
diche, in altre aspetto vitreo c¢on fusione, sl da costituire piecoli
ammassi in analogia colla degenerazione cerea; accumuli di cellule
linfoistiocitarie con prevalenza di sede alla base d’impianto delle
valvole, Lembi di mitrale con aree di rarefazione e con vaenoli
imbibiti di liguido.

Nel polmone iperemia, edema, emorragie parcellari; trombi ialini
entro vasi di piccolo ealibro. Spesso alla periferia di vasi venosi
di medio calibro si videre aceumuli di elementi: alecuni simili a
linfoeiti, altri pit voluminosi ovali o tendenti al poligonale, oppure
allungati con protoplasma abbondante debolmente acidofilo, nucleo
grosso, pallido spesso eccentrico. I setti interalveolari per solito
ispessiti e infiltrati di linfoeciti, fibroblasti, polimorfonucleati.

Nel fegato congestione a focolai, degenerazione torbido grassa e
necrosi parcellare. Qua e la intorno a vasisanguigni, a dotti biliari
e nella compagine di acini, acenmuli rotondeggianti a mo’ di nodu-
letti di grosse cellule eon protoplasma abbondante oxifilo, nucleo
pallide con cromatina a zolle; interposti a questi elementi talora
si videro dei leucecciti polinuecleati oppure delle cellule epatiche
con protoplasma omogeneo, prive di nueleo o con nucleo picnetico.
Jellule linfocitoidi alla periferia di vasi centroacinesi e interlo-
bulari. Non raro il riscontro entro capillari di cellule gigantesche
con pilt nuelei con caratteri dei megacarioeiti.

Nella milza iperplasia follicolare e infiltrazione di eellule lin.
foidi mella polpa; numerosi megacarioeiti. Nei cordoni di Billroth
fanno particolare risalto acecumuli rotondeggianti di grosse cellule
¢on protoplasma abbondante oxiiilo, nucleo pallide con cromatina
a zolle.

Anche nei reani si videro gruppi di elementi analoghi riuniti
in nodi microscopici oppure sparsi fra i tubuli uriniferi. In prossi-
mitd di vasi accumuli di piccole cellule rotondeggianti di tipe
linfoide. Degenerazione torbido-grassa di cellule di rivestimento
dei tubuli. Iperemia diffusa e congestione glomerunlare.

Nell’ intestino tenue e erasse non ecostante il reperto di una
iperplasia dei follicoli; nel derma della mucosa iperemiea infiltra-
#zioni di cellule linfoidi.
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Un quadro pressocche identico di modificazioni viscerali, a
preseindere da varianti piceole, fornirono gli esami istologiei dei
topolini infettati con bacillo di Eberth dopo il trattamento con siero
di eavallo. Vi notai una pit rigogliosa reazione linfoistiocitaria nel
fegato e nei polmeoni eon sede elettiva intorno ai vasi.

Non risaltarono differenze di reperti microscopici fra i topolini
che vennero a morte nello stesso periodo di tempo dei controlli e
i topelini che sopravvissero pift a lungo all’ infezione.

Qualche commento meritano i miei reperti istologici da infe-
zicne tifesa sperimentale. Pitt che sui fatti degenerativi, sulle
iperemie o sulle emorragie, che costituiscono una risposta generiea
all’ azione di tossine, mi soffermo sngli aceumuli spesso nodaliformi
di grogse cellule con protoplasma oxifile con nueleo centrale o
eceentrico, pallido a cromatina in piccole zolle. Richiamano alla
mente quelle che il Rindfleisch chiamo eellule tifiche, il Mallory
leuwcociti endofeliali e che, deseritte nel tifo umano, ne sono da
aleuni A.A. ritenute una caratteristica.

Alla presenza di noduli tifosi non aceennano Sédan ed Hermann,
Dalsace e Gory nei visceri di apimali infettati con Dbacillo del tifo;
trovo inveece il Gueeione in viseeri vari di comigli infettati con
bacilli di Eberth nna « spiceata reazione a grosse cellule con for-
mazione di noduli cellulari (tifomi); intensa eritro-e-macrofagia,
necrosi foeali ».

Si discute sulla istogenesi dei cosi defti tifomi. Accanto a
noduli costituiti esclusivamente da grosse cellule istiocitarie, io ne
vidi altri eon interposti leucoeiti polinucleati e blocehi omogenei
privi di nuelei o con nuelei picnotici, espressione di cellule epatiche
in via di mortificazione. Probabilmente i primi rappresentano focolai
di iperplasia primaria di elementi istioeitari; i secondi una proli-
ferazione di istiociti ed una inpfiltrazione leucocitaria in sede di
neerosi parenchimatosa parcellare.

Nelle mie deserizioni istologiche figurano anche accumuli di
cellule linfoeitoidi, ¢he in rapporto al trattamento vidi pitt ab-
bondanti nei topolini cehe avevano subito parecchie iniezioni pre-
ventive di siero.

Quello di cellule linfocitoidi & un reperte note nella infezione
tifosa spontanea e sperimentale, al quale non si attribuisee carattere
di specificitd, per essere frequente a riscontrarsi in varie altre
confingenze morbose.

Che ie mi sappia soltanto Adami e Nicholls ritengono ecaratte-
ristiei dell’ infezione tifosa gli infiltrati linfoeitari periportali. La
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presenza di « linfomi » nel rene fu descritta anche da Cagnetto e
Zancan in eavie trattate con virus tifico o con le sole tossine.

Ricordo infine che nel fegato spesso riscontrai entro ecapillari
cellule giganti che mostravanoe i caratteri del megacariocita; re-
perto segnalato dal Guecione. Anche Akaboshi in conigli ripetuta-
mente inoculati con tifo-vaceino accenna alla presenza di elementi
giganteschi nel lume dei sinugoidi; 1i ritiene perd provenienti da
cellule di Kupfifer.

Ex
* ok

I logica ipotesi ehe un aumento di resistenza verso un germe
patogeno dipenda da anticorpi specifici. Di solito ne provoca la
elaborazione la presenza del corrispondente antigeno nell’ organismo.
Pur non essendo questo il caso dei nostri topolini, non giudieai
superfluo di procedere alla ricerca o al dosaggio di un anticorpo
nel siero. Scelsi a mo’ di orientamento quello di pitt corrente uso
diagnostico; procedetti cioe alla ricerca di agglutinine.

Due topolini che avevano subite otto iniezioni sottocutanee di
1/, ce. di siers di cavallo nel periodo di trentadue giorni vengono
sacrificati alla distanza di quarantotto ore dall’ultima iniezione. Il
siero di eiasecun topolino non determind traccia di agglutinazione
di baeilli del tifo ai titoli seguenti: 1:25, 1: 50, 1:75, 1:100. Identici
risultati negativi si ebbero dalle prove con siero di due topolini
normali.

ﬂcacﬁﬁ

Dei risultati delle mie esperienze desidero a mo’ di sintesi
richiamar I’attenzione sopra i prineipali: su quelli eioé che pin
aderiscono ai due problemi fondamentali che ho poste. Li formulo
o8l :

1.° La intossicazione difterica nella eavia che abbia ricevute
in precedenza numerose iniezioni di una proteina eferogenea (siero
di eavallo, Yatren Caseina) puo decorrere pilt lentamente.

2. Un trattamento preventivo con siero di cavallo non meo-
difice nel topolino il decorso della setticemias pneumococeica.

3. La infezione da bacillo del tifo pudo decorrere piit lenta-
mente in topolini preparati eon ripetute iniezioni di siero di cavallo.
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Dott. BLISA- AUGUSTA STIEVANO

RICERCHE ISTOLOGICRE
SU LE FOGLIE DI ALCUNE SPECIE DIGITALICHE

La Digitalis purpurea & notoriamente I’ nniea specie officinale
ciod la specie accolta nelle farmacopee di tutti gli Stati, percio e
quella usata in tutte le prescrizioni mediche. Ma altre speeie digi-
taliche sono state nel corso di quest’ultimo trentennio fatte oggetio
di esame da parte di varii chimiei, e vennero trovate sufficiente-
mente rieche di prineipi attivi, cicd di glucosidi cardiocinetici.
Alcune specie anzi, per la loro percentuale glucosidica, si mostrarono
non inferiori alla purpurea, siceh¢é da varie parti sono state indi-
cate come idonee a sostituirla.

Tali specie sono principalmente:

1) la D. Lutee L., che & stata illustrata dal prof. Piecinini e
allievi: io stessa vi ho contribuito con una mia precedenfe me-
moria (1);

2) la D. Ambigua MURRAY che recentemente Muszinsky, ha
riseontrato equivalente alla purpurea, esaminando campioni raceolti
in varie localitd della Polonia (2);

3) la D. Ferruginea L., che negli esperimenti del Goldenberg
si & mostrata dieei volte superiore alla purpurea (3);

4) la D. Lanate EXREART, primieramente gui in Modena stu-
diata dal eompianto botanico prof. De Toni, il ¢ui lavero (4), useito
nel 1919, ho I’impressione sia stato wutilizzato dal Mannich e dal
Merz, che recentissimamente hanno pubblicato ricerche chimiche
su glueosidi di questa specie digitaliea, denominandeli appunto
lanadigin (5). Ma il merito della scoperta della esistenza nella di-
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gitale lanata di glucosidi altrettanto attivi quanto quelli della
purpurea, e di averne proposto 1’ utilizzazione industriale, deve
perd ricondursi al compianto prof. De Toni. Vieeversa vediamo
gid in Germania laboratori chimiei mettere in commercio il nuove
glueoside, e in Franeia troviamo una preparazione per gocce e per
fialette col nome di Digilanatine, ricavata da culture di Lanaia, e
gid sperimentata nei malati (6).

Di fronte a questi segni evidenti dello sfruttamento delle specie
digitaliche, io ho pensato che non fosse tempo perduto e neppur
fuor di luogo studiare la morfologia grossa e minuta delle foglie
di queste digitali. E pitt specialmente ho pensato di occuparmi di
quella che ormai si dice caraiteristica della foglia, perché in tutti i
lavori pubblicati sulle digitali ricordate non si trovano tali ricerche,
e perchd la conoscenza della suddetta caratteristica puo servire
come mezzo di identificazione della droga, venuta in eommercio ri-
dotta in frantumi o anche sofisticata. Sulla utilita farmacognostica
di tale caratteristica si esprime favorevolmente il prof. Piecinini,
nel suo recentissimo manuale di « Materia medica e Farmacognosia »
( Milano, Vallardi, 1934).

Avanti e contemporaneamente allo studio delle altre digitali, ho
voluto ripetere lo studic sulle foglie della luica, servendomi di cam-
pioni di varia provenienza, allo scopo che I’esame istologico delle
foglie di tutte le digitali si ecompiesse melle medesime condizioni
pitt idonee per 1'ulteriore raffronto comparative, Non indugio a
dire che i nuovi risultati sulla lufea collimano con quelli prece-
denti, come ognuno pud counstatare, paragonando le figure di questa
nota con le figure 4 e 5 della nota precedente.

Aggiungo c¢he ho esteso anche le mie ricerche alla Digitalis
laevigata, WALDSTEIN et KITAIBEL, la quale a quanto mi eonsta non
fu oggette di studi da parte di farmacologi. ma che ritengo, come
le altre, dotata di prineipi glucosidici eardioattivi.

IT.

Dalla data del mio eitate lavoro ad oggi, & useita una pubbli-
cazione del Lanzoni « Sul valore della caratteristica del Petit, qunale
indice tassonomico ». A proposite di questo lavoro (7) ricsee evi-
dente per il lettore come lo scopo che ha guidate il Lanzoni nella
gna ricerca sia ben diverso dal mio. Egli tratta 1'argomento dal
punto di vista tassonomico, basandosi semplicemente sull’aspetto
del fageio eribovascolare centrale, tralaseiando quanto I’ aceompagna,



— 55 —

Il mio lawvoro, che porta considerazioni non limitate soltanto al
fascio centrale, ma anche alla sua suddivisione nella compagine
fogliare ed agli annessi del tegumento, ha invece uno scopo appli-
cativo, pratico, farmacognostico, che puo assumere una vera e pro-
pria utilitd per il commercio farmaceutico.

Deve dunque rimanere ben chiara I impostazione delle mie vi-
cerche, non fatte per ricavarne deduzioni di betanica scientifiea,
come quelle di Petit in seguito all’esame di 400 specie di piante
diverse e di altri citati dal Lanzoni (7) e commentate poi in senso
negativo da quest’nitimo, ma bensi per uno studio istologico a
scopo pratico farmacognostico. Qunesta posizione del problema, &
doveroso il dirlo, fu posta dal Panini da me gid citato. E le mie
ricerche servono per ampliare la conoseenza su queste specie digi-
taliche, onde distinguerle da alftre piante sofisticanti.

La caratteristicu della foglie droge & non solamente il decorso
dei fasei, ma tutta la zona, percid anche il contorno va prese in
esame, La caratteristica poi, & inutile il ripeterlo, deve essere stu-
diata alla posizione indieata, cio& nel punto in cui la base della
foglia si allarga nella lamina.

Olfre a sottoporre le foglie delle specie digitaliche alla ricerca
della earatteristica, ho eseguito sezioni dalla base all’apice. Ho ve-
duto che per il rafironto con quella della caratteristica, servono
bene le sezioni ad '/, dalla base. Di gueste pertanto ne riproduco
aleune per illnstrare quanto verrdo dieendo.

Per amore di brevita passo a descrivere ordinatamente il la-
voro fatto, avvertendo tuttavia prima:

1.°) che di ogni specie digitalica ho considerato: ) la morfo-
logia esterna della foglia; b) la morfologia interna, eiot 1’aspetto
istologico di varie sezioni dalla base all'apice e, anzitutto e¢ in modo
particolare, le sezioni a livello della caratteristica, di eui maggior-
mente riferisco, mentre limifo la descrizione delle alfre sezioni
a quelle fatte a '/; dalla base per la ragione dianzi detta. Fin dove
mi & stato possibile, date le non indifferenti spese, ho fatto trarre
dei clichés;

2.°) che, per deliberato proposite, ho sottoposto a quest’esame
anche la D. purpures, per amore di pill esatto paragone, laddove
avrei potute riferirmi alla caratteristica stabilita dal Panini (8).
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DIGITALIS PURPUREA L. (Provenienza: eoltivazione di C. Erba)

Morfologia esterna.

Foglie di forma ovale o lanceolate, crenulate ai bordi o crenn-
late-dentate, ricoperte da un tomento molle specialmente nella
pagina inferiore, formato da peli sommamente fragili.

Dalla nervatura principale si staccano mervi secondari, da cui
partono diramazioni terziarie, che si anastomizzano fra loro, dando
luogo ad un fitto reticolato biancastro, earatteristico.

La pagina superiore ¢ verde ed ha rilievi fra le nervature, che
nella pagina inferiore, di un verde alquanto pit pallido, compaiono
molto sporgenti, formando il sopra deseritfo reticolato.

Foglie basali riunite a rosetta con lungo piecinocle alato.

Le foglie caulinari alterne vanno rimpiceiolendo verso la som-
mitd della pianta; le inferiori con corto piceiuolo alato, le supe-
riori sessili.

Morfologia interna.

Hseguii I’esame microscopico di varie foglie eaunlinari.
Sezioni alla zona della caratieristica (v. fig. 1-2).

4 fi’ﬁ % i |

Fig, 1 — Caratteristica della purpurea: 1-2 fascio centrale,
di eui 1 xilema, 2 floema; 3 parenchima poliedrico; 4
epidermide; 5 pelo pluricellulare; 6 lessuto meccanico; T
faseio minore, contiguo; 8§ pelo glandoloso.
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Prima di passare ad esporre i rigultati delle sezioni di foglie
di D. purpurea L., ricordo la pubblicazione del Martinez - Marti-
nez (9), nella quale si occupa di differenziare, in base appunto a
dati istologici, le digitali del gruppo della purpurea e precisamente:

Fig. 2 — Caratieristica della purpurea (per questa e per le seguenti
figure 51 ommelfono i richiami numeri della fig, 1, per brovita).

D. purpurea L., D. nevadensis Kze., D. Mariana Boiss., D. Thapsi
L., D. purpurca L., var. Mauritaniee e la D. dubia J. Rodrig. — Dati
diseriminativi sono per lui la forma dei peli glandolosi e non
glandolosi di queste varie digitali, — Cosi ad es., la D. Thapsi L.,
presenta solo peli glandolosi, corti aleuni, altri tipiei pia lunghi,
formati da 4-5 o 6 cellule con glandola terminale. La D. Wariana
Boiss., oltre ai peli glandolosi lunghi e piecini, ha anche peli non
glandolosi, pit grandi della D. purpurea con I’estremitd un poco
curva. La D. dubie J. Rodrig, si differenzia perche porta solo peli
non glandolesi formati fin da 14 eellule. — La D. purpurea L., va-
rietq Mauritanice ha epidermide eon peli non glandolosi tipo pur-
purea e glandolosi tivo Thapsi. — Solo la D. nevadensis Kze., non
8i pud distinguere per questo carattere avendo peli sensibilmente
uguali a quelli della D. purpurea L., che io descrive qui sotto. Se
I'esame dunque di un selo elemento, quale quelle della forma dei
peli, & di validissimo aiute nel risolvere problemi di sistematica
secondo il Martinez Martinez, a maggior ragione io dieco, per la
impostazione delle mie ricerche, ecome ho esposto in prinecipio, lo
saranno i risultati dell’esame istologico di #witi ¢li elements della
caratteristica (fasei, tessuto meccanieco di sostegno, e contorno epi-
dermoidale),
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Passo ora a riferire i miei dati e riporto due figure che illu-
strano Ia earatteristica (fig., 1-2).

Al centro & nn grosso fasecio collaterale fibro-legnoso ad arco,
le eni estremitd si presentano leggermente rieurve ad uncino. In
posizione latero-superiore si trovano uno o due fasei minori, di eui
uno pud essere perfeftamente contiguo al centrale, oppure a una
certa distanza,

Data la fitta rete delle nervature, eche numerose si diramano
da quella prineipale, & frequentissimo il caso di eogliere nella
sezione il punto in eui una nervatura sta distaccandosi dal faseio
mediano. Questo si presenta cireondato da un invelucro di eellule
con ispessimento nella membrana di natura cellulosiea, invelucro
che colma anche la parte concava dell'arco ¢ me avvolge le punte.
All'intorno sta un tessuto parenchimatico leggermente clorofillifero.

Il eontorno della earatteristica si individua per la presenza di
numerosi peli: glandolosi e non glandolosi, I primi sono scarsi: eon-
stano di una cellnla base e di due terminali glandolose unite fra loro
lateralmente. Si incontrano piltt spessoe nella parte concava delle ner-
vature. A volte alla cellula base & unita una sola cellula glando-
losa. I peli non glandolosi sono abbendanti speeialmente sulla pagina
inferiore della foglia. Risultano da quattro o eingue o sei eellule
che vanno restringendosi all’apice, assumendo eosi un aspetto conico.

Maneano cellule eristallifere.

Sezioni ad '/, dalla base (v. fig. 3).

Fig, 3 — Sezione futia a '/, dalle base ( purpurea).

In queste sezioni aumenta il numero dei fasei laterali, spesse
tre per lato.
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Questi fasei minori presentano una forma arcuata quasi chiusa.
11 fasecio mediano ha un aspetto sensibilmente simile a quello della
zona della caratteristica. Va modifiecando la sua forma procedendo
verso apice della foglia,

Anche in gqueste sezioni & facilissimo cogliere il punto in cui
dal fascio libro-legnoso centrale acecenna a distaccarsi una nervatura.

DIGITALIS LUTEA T. ( Provenienza: Predazzo, sottobosco ovest).

Morfologia esterna.

Foglie bislungo-lanceolate; subecoriacee dentellate; ecigliate ai
margini presso la base, con apice pilt o meno acuminato, a super-
fieie pressoché glabra; raramente pelose. Dalla grossa nervatura
mediana partono nervi secondari, che decorrono paralleli ad essa
per un certo tratto e si uniscono fra loro al margine e all’apice
in un intreceio poco reticolato.

Foglie basali: lanceolate, seghettate, ristrefte alla base in un
picciunolo mlato: dimensione media em. 20 >< 5.

Foglie caulinari: alterne, mano mano rimpicciolentisi; le infe-
riori con corto piceiunolo alato, dimensione media em. 14 3< 3, e
guperiori sessili semi-abbraccianti e leggermente ovate alla base:
dimensione media em. 5,50 > 1,50.

Morfologia interna.
In questa memoria espongo gli esami di foglie caulinari avendo

esaminato quelle radieali nella mia precedente.

Sezioni alla zona della caraiteristica (v. fig, 4).

Fig. 4 — Caratieristica della lutea.
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Le sezioni presentano il faseio libro-legneso centrale a mezza-
lona con guaina di cellule a parete ispessita, ma non lignifieata,
dello stesso tipo di quella avvolgente i fasei della Digitalis pur-
purea. Lo spessore della guaina si attenna fino a sparire in cor-
rispondenza delle punte dell’arco xilematico, di emi colmma anche
la parte concava. Di solito il faseio centrale ¢ accompagnato da
fagsei minori in numere vario. Il parenchima fondamentale & polie-
drico. Le eellule dell'epidermide sono interrotte da qualche pelo
glandoloso e da pochissimi peli pluricellulari uniseriati ehe si tro-
vano ai margini della foglia, ove formano le caratteristiche eiglia.
Mancano cellule cristallifere. In gunasi tutte le sezioni osservai un
aspetto identico a quello gia illustrato nella mia precedente me-
moria, Qualehe volta perdo ho notato anche, come appare nella fig. 4,
I’ aceenno al distacearsi di una nervatura secondaria da quella
mediana.

Sezioni ad un terzo della foglia (v. fig. 5).
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Fig, 5 — Sezione fatte o '/, dalla hase {lulea).

Nel parenchima fondamentale poliedrico e eclorofillifero si os
serva un fascio centrale libro-legnoso, in forma meno arcuata, fian-
cheggiato in posizione latero-superiore e a distanza da altri dune
fagei minori,

L’epidermide & gualche volta interrotta da peli glandolari e
pitt raramente da peli non glandolari, i quali ultimi si presentano
con il medesimo aspetto di quelli osservati alla zona della carat-
teristiea.

-
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DIGITALIS AMBIGUA MURRAY - I, GRANDIFLORA ALLIONI,
(Provenienza: erbarii, Orto Botanico e Istituto Farmacologia).

Morfologia esterna.

Le foglie di una certa consistenza sono lanceolate pubeseenti
ai bordi e sulle nervature Hanno la pagina superiore quasi glabra
e si presentano lievemente dentate. Dal nervo longitudinale, che
appare rilevato e verdognelo mnella pagina inferiore, nascono ner-
vature laterali ¢he vanno convergendo obliguamente verso I’ apice
della foglia.

Le foglie basali presentano un piccinolo alato, le ecaulinari ed
apicali sono sessili, semi-abbraceiunti con denti meno evidenti delle
precedenti e peli pin fitti e pitt lunghi,

Morfologia interna.
Sottoposi all’ esame foglie caulinari ed apieali.

Sezioni alle zona della caratieristion (v. fig. 6 e 70

Fig, 6 — Cavatleristica dell’ ambigua.

Wel parenchima poliedrico sta un grosse faseio cribro-vascolare
collaterale lievemente arcuato eircondato dal tessuto meceanico: lo
spessore di questo tessuto avvolgente diminnisce fino a sparire in
corrispondenza delle punte dell’arco. Il fascio centrale & accompa-
gnato da fasei fibro-legnosi minori di selite tre per lato. Mi & capi-
tato di cogliere, in una fra le sezioni di meolte foglie, il punto in
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cul una nervatura secondaria si era appena staccata dal faseio
principale, assumendo un aspetto simile a guello presentato nella
fig. 1 dalla caratteristica della purpurea. Ne differisce per 1’epider-
mide o contorno della caratteristica che, rieeo di peli nella purpu-
rea, & quasi glabro nell’ambigua.
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Fig. T — Caratteristica dell’ ambigua.

Le cellule dell’epidermide a cuticola ispessita, sono interrotte
da qualche raro pelo glandoloso e da peli non glandolosi. Di questi
aleuni hanne lo stesso aspetto di quelli della purparea, ma altri

invece appaiono come stellati. Questi mltimi

caratterizzano la
speeie ambigua.

Sezioni alla zona a '/, dalla base (v. fig. 8).
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Fig. 8 — Sesione fatta ad '/, dalla base (ambigua).

I1 faseio centrale, & piit piccolo ed arcuate; differisce meno per
grandezza dai fasei laterali (spesso due per lato) che sono sensi-
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bilmente pitt lontani fra loro e da quello mediano di quanto siano
alla zona della caratteristica; circondati tutti dal solito tessuto di
cellnle a membrana cellulosica ispessita.
Anche in qgueste sezioni, specialmente in corrispondenza del
nervo mediano e della pagina inferiore della foglia, si osservano i
caratteristici peli stellati.

DIGITALIS FERRUGINEA L.
(Provenienza: erbarii, Orto Botanico e Istituto Farmacologia).

Morfologia esterna.

TFoglie oblungo-launeeolate a margine intero o lievemente den-
tato, eon la pagina superiore verde soleata profondamente dalle
nervature, che sporgono nella pagina inferiore, di un verde meno
intenso, formando un intreccio poco reticolato. Dal grosso nervo
mediano, di colore ancora pitt pallide, partono poche nervature
laterali decorrenti quasi longitudinalmente, Le foglie sono pube-
scenti, specialmente sulle nervature della pagina inferiore e nel
lore aspetto ricordano quelle della D. leevigaia.

Le foglie basali sono eretto-patenti con la base attenuata in
picciuolo alato.

Le foglie canlinari inferiori sono pil piccole, con picciuolo alato
pit corto, le superiori sessili e successivamente decrescenti.

Morfologia interna.
Esaminai foglie basali e eaulinari inferiori.
Sezioni alla zona caratieristice (v. fig. 9).

Tig. 9 — Caratteristica della ferruginea.

Le cellule dell’epidermide sono interrotte da qualeche raro pelo
glandoloso e da peli pluricellulari uniseriati, che compaiono piil
facilmente disposti in corrispondenza della pagina inferiore. In un



parenchima poliedrico Ieggermente elorofillifero si osserva il faseio
cribo - vaseolare eentrale collaterale ad areo poco aceeniualo, che
presenta lo xilema di spessore maggiore del floema, avvolto dal
solito tessuto mececanice, tanto nella parte coneava, come nella con.
vessa, Le punte perd dell’arco sono libere da questo avvolgimento.
In posizione latero-superiore e a una ecerta distanza, ciod gid nelle
ali del piceinolo, si trovano due fasei minori. Maneano eellule eri-
stallifere.

Sezioni « '/, dalla base ( v. fig. 10 ),
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Fig. 10 — Sezione fuita ad */; dalla base (ferruginea ),

Il faseio centrale libro-legnoso si presenta leggermente piit
arcuato in corrispondenza a quanto si & osservato a livello della
caratteristica, con avvolgimente di tessute meceanico disposto allo
stesso modo. Lateralmente sono fasei minori in numero variabile,
molto spesso due per lato. Anche in queste sezioni si osserva la
presenza di qualehe raro pelo glandolare e di alenni peli pluricel
lulari, meno frequenti questi ultimi di quelli osservati alla base
della foglia.

DIGITALIS LANATA EERHEART.
(Provenienza: erbarii, Orto Botanico e [stituto Farmacologia ).

Morfologia esterna.

Foglie oblungo -lanceolate, o lanceolate, alterne, lievemente
dentate; dalla nervatura mediana partono pochi nervi laterali che
decorrono per un certo tempo parallelamente al margine e formano
in infreecio pochissimo reticolato. Le foglie basali e le caulinari
inferiori sono glabre con piceiuolo alate, quelle in prossimitda della
infiorescenza sessili ¢ pubescenti.
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Morfelogia interna.
Esegnii I’esame microscopico di foglie eaulinari,

Sezioni a livello della caratteristica (v. fig. 11 ).

Fig. 11 — Caratieristica della lanata.

Il fascio centrale libro-legnoso eollaterale si presemta nel pa-
renchima fondamentale in forma di mezzaluna a leggera concavita ;
il tessuto meccanico avvolgente, dello stesso tipo delle altre Specie
di digitale, & disposto in modo simile a quello della D. lufew. Fasci
minori di numero vario, spesso tre per lato, si dispongone mnelle
ali del piecinolo, in posizione latero-superiore. Le cellule dell’ epi-
dermide sono qud e la interrotte da peli glandolosi. Maneano cel-
lule eristallifere.

Sezioni ad '/, dalla base (v. fig. 12).
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Fig. 12 — Sezione faita ad '/, dalla base (lanata).

Il grosse faseio cribro-vascolare collaterale & ad arco pin ae-
centuate, fiancheggiato da fasei minori in numero vario disposti
nella compagine della lamina fogliare. Anche qui le cellule del-
I epidérmide sono interrotte da gualche pelo glandoloso.
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DIGITALIS DAEVIGATA - WALDSTEIN BT KITAIBEL
(Provenienza: erbarii, Orto Botanico ¢ Istituto Farmacologia ).

Morfologia esterna.

Foglie oblungo-lanceolate od ovato-lanceolate con margine in-
tero e leggermente dentato perfettamente glabre.

Le foglie radieali pint grandi si restringono alla base in un
piceiole alato: delle cawlinar:, ehe vanne deerescendo mano mano
che si avvicinano all’apice della pianta, le inferiori hanno corto
piceinolo alate, e le superiori sono sessili.

Morfologia interna.
Esaminai al microscopio sezioni di varie foglie basali e eaunli-

nari inferiori.

Sezioni alle zona della caralleristica (v. fig. 13).

Fig. 18 — Caratteristica della laevigata,

Al centro del parenchima fondamentale si osserva un grosso
fuseio eribro-vascolare eollaterale decisamente arcuato, avvolto dal
solito tessuto meceanieo, che eirconda pure i due fasci minori, ¢he
eompaiono in posizione latero-superiore. Lo spessore dello xilema
¢ molto piit considerevole di quello del floema. I’ avvolgimento di
tessuto meecanico si ha tanto nella parte convessa, ecome nella parte
concava dell’arco mediano, del quale lascia libere le estremiti. Le
cellnle dell’epidermide non sono interrotte da peli di nessun genere,
cio¢ il contorno della caratteristica & sempre glabro.
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Sezioni ad '/y dalla base ( v. fig. 14),

Fig, 14 — Sezione fatla ad '/, dalle base (laevigala),

Il faseio eribro-vaseolare centrale ¢ fiancheggiato da fasei mi-
nori in numero vario, che si trovano algquanto lentano nel lembo
fogliare. Molto raramente le cellule dell’epidermide presentano
qualche pelo glandoloso,

IV.

Questi dunque sono i risumltati maeroscopici o di morfologia
esterna e mieroscopici o di morfologia interna delle mie ricerche
sopra le foglie delle specie digitaliche che ho preso in esame.

Il contribute d'indole farmacognostica che risulta dalle mie
ricerche, verrd a colmare una lacuna che esisteva nella conoscenza
delle digitali, ¢ completeri lo studio chimico e farmaecologico gia
su esse svelto da alcuni studiosi ed anche oggi in continuo rinno-
vamento.

I miei dati possono servire al commercio farmaceuntico, non
tanto per distinguere fra loro partite diverse di droga digitalica;
quanto per svelare in esse falsificazioni o sofisticazioni. Di queste
si & oceupato il Panini. Sofisticanti della digitale purpurea, che in
avvenire potranno esserlo anche per le altre digitali, quando ver-
ranno utilizzate su vasta seala, sono la Borrago officinalis L., il
Verbaseum Thapsus L.. il Symphytum officinale L., varie Inule, la
Nicotiana, la Salvia Sclarea L., ete.

Non entro in merito sn tali sofisticanti ¢ rimando al citato la-
voro del Panini.

In possesso dei miei dati e delle figure dei miei preparati
istologici, ognuno & in grado di risolvere il problema farmaco-
gnostico,
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Si tenga in mente a guisa di riassunte, che pud valere come
mia concluosione, quanto segue:

1.° - il faseio centrale libro-legneso & in tutte le digitali in
forma di C a stampa, coricato, con D’apertura verso la pagina
superiore; nella purpures gli estremi del C sono piuttosto ripiegati
ed ingrossati, nelle altre terminano netti, sicehd il C & assai aperto,
come un quarto di luna;

2. - i fagei laterali si dispongono in genere piuttosto lontani
da quello centrale in numere vario; ma nella purpurea si notano
spesso due piecoli fasei in posizione latero-smperiore rispetto al
faseio maggiore, o anche uno solo, ma sempre in sua contiguita,
gia a destra che a sinistra. Questa posizione di contignitdh di un
faseio minore in rapporte a quello mediano & presentata anche,
ma agsai meno frequentemente, dalla lufea e dall’ ambigua;

3.2 - i rapporti fra xilema e floema non sono tali da offrire
dei punti discriminativi;

4.° - la guantitd e disposizione del tessuto meccanico di so-
stegno avvolgente i fasci richiamano 1’attenzione, eome risulta dai
miei referti ai quali rimando;

5.° - il tessuto epidermico della caratteristica con i sunoi
annessi, cio¢ il contorno, & di grande importanza, perch® nella pur-
purea si presenta letteralmente coperto di peli pluricellulari, mai
ramificati come i sa, formanti un fitto tomento, a differenza di
quello delle altre digitali, che ne & assai scarsamente provvisto, e
in altre & glabro. In quasi tutte si osservano peli glandolosi, nel-
I’ambigua anche, come gid rilevd Parlatore (10), peli stellati; nella
laevigata mancano affatto i peli non glandolosi.

Nelle foglie sofisticanti, ¢ addirittura con tali partlcolamta
singola per ognuna digitale, che ogni dubbio & senza difficolta
eliminato.

Istituto di Materia Medica e Farmacologica della R. Universitad di Modena

-
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CARMINA MANUNTA

Dosaggio dei carofinoidi nel corpo luteo umano

Nel 1867 Piceolo deseriveva, sotto il nome di luteoematoidina o
emoluteina, il pigmento del gorpo luteo della vacea: era la prima
volta ¢he nn cromolipoide in un mammifero veniva isolato sotto
forma cristallina,

Sueccessivamente Holm (1867), Thudieum (1869), Capranica (1877),
e Kiihne (1867), studiarono questo pigmento, Finalmente HEscher
(1913) stabiliva precisamente la sua natura chimiea identificandolo
con la carotina.

Sul pigmento del corpo luteo in altri mammiferi si sa ancora
ben poco. Secondo van der Bergh, Miiller ¢ Broekmeyer (1920) nei
cosidetti corpi gialli degli ovari del maiale non ¢i sono carotinoidi.
Palmer ha estratto nna piceola quantitd di pigmento giallo dagli
ovari del maiale ma non & riuscito a identificarlo come ecarotinoide.
Secondo Palmer i1 pigmento del corpo luteo nel cavallo & proba-
bilmente carotina, dato c¢he guesto pigmento & contenuto nel sangue
dell’animale; quanto all’ovario umano <« anche in esso appare del
tessuto pigmentate ma non ¢’ ¢ prova che questo pigmento sia eselu-
sivamente carotina. Amnzi per guel che si pud argomentare dalle
osservazioni fatte sul carattere dei cromolipoidi di altre parti del
corpo umano, & probabile che earotine e xantofille appaiano ambedue
nel ecorpo lutee umano » (p. 127 — Palmer).

Ho potuto eseguire il dosaggio dei carotinoidi su aleuni corpi
Iutei messi gentilmente a mia disposizione dal Prof. Bolaffio, Diret-
tore della Cliniea ostetrica della R. Universitd di Modena. Riporto
i risultati di una delle determinazioni.

I pigmenti di nn corpo Inteo del diametro di 19 > 15 mm. e
del peso di gr. 1,85, taglinzzato e triturato accuratamente, vengono
esauriti completamente con acetone.

I’ estratto acetonico di unn bel eolor giallo oro intenso, in un

s
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imbuto separatore viene estratto completamente con benzina (70° -
50° ). Sull’ estratto aequoso acetonico nen si riscontra presenza di
flavoni. I’estratto benzinico in un imbuto separatore graduato viene
lavato con aleool metilico a 90°; finché Palcool metilico resta in-
coloro. Le porzioni metiliche riunite sono estratte con aleuni em.?
di benzina e questa di nnovo estratta con alcool a 85 %, e cid
ber separare eventuali tracce di earotine che fossero presenti nel-
'aleool metilico. Si ottengono cost due porzioni: una benziniea che
dovrebbe contenere. secondo il metodo di Kuhn, carotina e lico-
pina, esteri di Luteina, zeaxantina e vielaxantina; ed una meta-
noliea contenente le xantefille,

Trattamento della fase benzinica. - I’estratto benzinico addi-
zionato di nn ugual volume di KOH etilalcooliea al 5 /sy contenente
il 2¢/, di H,0, viene lasciato sapenificare per 3 ore a 40° in ter-
mostato, poi si mescola con una quantitd di H.O (eirea il 207,
della KOH alcoolica) e lo strato benzenico sbattuto eon metanolo
al 30°%, per estrarre gli esteri di xantofilla. Detti esteri in gquesto
taso sono certamente assenti, poiche 1"aleool metilico resta incoloro.
Si tratta dunque di sele carotine? 1Jestratto di ce. 26 (ben lavato
6 volte con H,0 distillata) depo aver eseguito la lettura colori-
metrica viene fatto assorbire filtrandolo alla pompa attraverso una
colonna di un miseuglio di Ossido di Alluminio parti 40 e di Os-
sido di Alluminio secondo Wislicenus parti 10. Quando tutto
Pestratto & filtrato si forma un anellino di eolor rosso fragola nella
parte pilt alta della eolonna a eirea 7 em. dal livello superiore,
Avendo lavato con ben 150 e¢m.® di benzina 1’anello non si & dila-
vato spostandosi solo di poco. Allora ho trattato con benzina con-
tenente 17, di etilalecool e 20 ¢m? di benzina sono bastati per
asportare tutto il pigmento. Secondo il metodo si direbbe trattarsi
di licopina, ma non pare probabile. Per caratterizzarla oecorrerebbe
precisare le bande di assorbimento.

Trattamento della fase metanolica. - Le porzioni metiliche sono
versate in un imbuto separatore graduato, aggiunti pochi em.?® di
benzina (p. e. 70°- 80°); poi si sbatte fortemente e gi aggiunge
H,O fino a volume doppio. Col riposo si separa lo strato benzinice
confenente la maggior quantita del pigmento, Il resto viene aspor-
tato all’alcool innacquato, estraendo con benzina fineh® questa ri-
mane incolora.

In questo easo la porzione xantofillica & ben poeca, sicchd al-
Passorbimento su una colonna di CaCQ, ho visto solo che veniva
assorbita. poichd la benzina filtrava incolora: ma non ho potuto
vedere la formazione i nessun anello,
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Per la determinazione colorimetrica con un colorimetro Dubosg
eon vaschetta di em.5 ho fatto uso, secondo il metode di Kuhn, di
uns seluzione standard contenente 14,6 mg. in 100 em.? di aleool
atilico al 96 %, eseguendo la lettura come indicano gli autori.

Esprimendo i risultati del dosaggio per la frazione carotenica
in termini di earotina (anziche licopina) e per la frazione xanto-
fillica secondo un equivalente colorimetrico corrispondente alla
media delle xantofille, risultano : '

carotina mg. 0,06110
xantofilla mg. 0,00106.

Dunque: quasi tutta carotina e appena tracee di xantofilla
( concentrazione 60 volte pitt bassa) tutta libera in ogni modo, ¢
non allo stato di esteri.

B il easo di ricordare che in recenti determinazioni sui pig-
menti della placenta mmana, Kuhn ha trovato presenti xantofille
(in forma libera e di esteri) e carotine dapprima in proporzioni
quasi nguali; poi, eol progredire dello sviluppo, il contenuto per-
centuale in carotina sembra che si abbassi (ma non troppo; rima-
nendo al livello di !/, cirea rispetto alla quantita di xantofilla ).

Benche i caratteri di solubilitd non lascino molti dubbi sulla
natara carotinoide dei suddetti pigmenti ho voluto confermaria col
saggio chimico.

I’ estratto benzenico contenente la carotina & faffo evaporare
all’aria fino a seechezza. Si ottiene un residuo giallo aranecio intenso.
Una porzione di questo impartisce al solfuro di carbonio una co-
lorazione rosa. Il residuo restante si secioglie in cloroformio con
colorazione arancione. Su questa soluzione saggio le seguenti rea-
zioni per i carotinoidi:

Con BhCl,, eoloraziene azzurra (reaziome Carr- Price).

Con H,S0, concentrato colorazione verde.

Con aldeide acetica addizionata di una goeeia di acido sol-
forico concentrata, colorazione bleu intensa che passa al verde
(reazions di Buchard per le sterine).

Con acido tricloro - acetico, colorazione azzurro intensa.

Con cloruro ferrico, colorazione verde smeraldo.

NOTA.

Anche il pigmento del corpo luteo della Mula consta essenzialmente
di caroteni; non ho riscontrato tracce apprezzabili di xaniofille né in
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forma libera né esterificate. Sto raccogliendo materiale per ricerche ana-
loghe sul cavallo e sull’asino.

Con lo stesso metodo ho inirapreso una ricerca sistematica sulla distri-
buzione dei carotinoidi nei tegumenti di veriebrati; dai saggi preliminari
ho visto, per esempio, che nella pelle di rana (Rana esculenla) & presente
grande quantitdh di caroteni e poche xantofille in forma libera: mentre
dalla pelle di raganella (Hyla arborea) si estraggono caroteni ed esteri
di xantofille in proporzioni quasi uguali; prevalgono perd i primi.

Nella pelle di ramarro (Laceria wviridis) poi, grande & il contenuto
in esteri di xantofille, piccolo quello dei caroteni.
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Prof, GIORGIO NEGODI

Aspetti della vegetazione delle Salse

di Nirano e l{egnan_o

La vegetazione delle cosidette salse emiliane e ciod dei vnlea-
pelli di fango nei quali i gas determinano la salita e lo sgorgo
delle acque fangose, per le particolari condizioni del substrato, ha
richiamato 1’attenzione di alenni botanici.

Brevi cenni si debbono al Bianconi (1839) qualche cenno si
trova nella Flora del Modenese e del Reggiano di Gibelli e Pirotta,
(1882), ma si tratta di ozservazioni brevissime.

Con maggiore attenzione le salse emiliane furono investigate
dal Gabelli (1915), il guale in base ai vari rilievi fatti in quasi tntte
lg salse pin importanti di questa regione, serisse una nota inte-
ressante se pure non definitiva,

Tra queste certo pilt interessanii per il maggiore sviluppo delle
associazioni vegetali legate ai materiali emessi dai vuleanelli, sono
quella di Nirano con nn apparato eruftive pitt vasto e multiple e
quella di Regnano (della Querzola), mentre altre a vuleanelli piceoli
presentano associazioni in genere poco vaste e eon la vegetazione
costituita da poche specie per lo pil di searso interesse. Per quanto
rignarda c¢io che & stato deseritto dal punto di vista geologico sulle
salse rimando ai cenni od alle trattazioni di Bianconi, Bombicei,
Pantaunelli, Btoppani, Jona, ¢ soprattutto degli Ingg. Camerara ¢
Galdi. SBulla recente ernzione della Salsa di Regnano vedasi pure
I’interessante relazione del dott. De Buoi. Delle descrizioni sulla
morfologia delle salse si devono pure al eitato Gabelli.

Avendo vigitate il 27 luglio 1932 le salse di Nirano e di Regnano
ed avendo quivi raeccolte delle piante e dei dati sulle associazioni
vegetali insediate sui terreni pitt direttamente influenzate dai pro-
dotti delle ernzioni fangose, posso ora comunicare qualehe osserva-
zione su di esse, in confronto a guanto 18 anni or sono riferiva
il ‘Gabelli.

™
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Salsa di Nirano.

Nell’ ampio anfiteatro bene deseritto dallo Stoppani e dul Gabelli
vi sono attualmente sette coni eruttivi di eui due pit elevati ed a
ridosso del eirco ed uno del tipo di 'uupw, pozza melmosa al livello
del terreno.

La pitt parte dell’anfiteatro & occupata ai lati dalla vegetazione
propria alle argille scagliose e sul fondo da prati ed in piccola
parte da campi coltivati, distanziati questi dai coni eruttivi, imme-
diatamente attorno ai quali non ¢'d vegetazione, Questa §'inizia ad
una certa distanza, poi si addensa ad una maggiore, fino a confluire
con la vegetazione normale, via via che il substrato sia fisicamente
che chimicamente si metamorfosa permettendo la vita delle piante.

B in questa zona di transizione che le associazioni vegetali si
presentano pitt interessanti e per le specie che si insediano sul
terreno argilloso emesso dai coni ernttivi, e per il loro grado di
freqnenza.

Gid il Gabelli distinse una prima zona caratterizzata dall’ Agro-
stis maritima ¢ dall’ Agropyrum litorale, quest’ultimo in molti
individui estendentisi fino alle falde dei coni eruttivi sui tratti
in cui non si riversa la fanghiglia, nella quale pifl in basso si pre-
sentano copiosi I Hrythraeca spicate ed il Buplewruwn tenuissinum,

In questa zona io bo pure riscontrato e I’ Agrostis alba var.
maritime e ' Agropyrum repens, in una forma che accede alla
subsp. litorale, ma in pitt ed in moltissimi individui, elementi xe-
rofitici e xeroalofitici molto interressanti, non indicati dal Gabelli,
anzitutto la Glyceria distans subsp. Borreri Bab. che si presenta
agsai spesso in individui oltremodo depauperati risalenti pure il
tratto inferiore dei conetti eruttivi, quindi assai prossimi al terreno
del tutto sterile, misti ad Agropyrum repens subsp. litorale; inoltre
pin all’ esterno in questa zona e nelle suecessive il Leplurus eylin-
aricus ed il Loliwm italicum, elemenli questi che vidi pure assai
copiosi nella salsa di Regnano e pure essi eold sfuggiti al Gabelli,
forse in conseguenza della visita autunnale da esso fatta in queste
salse.

Si tratta tuttavia di elementi che conferiscono un aspetto par-
ticolare all’ associazione in parola.

Questa trapassa lentamente ad una pitt esterna, in cui pure
essendoci delle specie precedenti in misura pit o meno rilevante,
compaiono delle altre, tra le quali vi sono, come gid notd il Gabelli
il Polygonum Bellardi, (ma io vi ho trovato pure il Polygonum
aviculare), Rapistrum rugosum, Brythraea spicata (da me veduta fu
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pure F. pulchella) Lotus corniculatus. Quivi riscontrai pure Ajuga
chamaepytis, in poechi individui, Seorzonera luciniata, qualehe indi-
viduo di Convolvulus arvensis, Crepis sefosa, 1 quali si fanno pin
frequenti nella zona che trapassa ai prati eircostanti nella gnale
oltre alle specie gia indicate, guali, Melilotus officinalis, Linaria
spuria, Medicago sative e faleata, Lactuce saligna, Cynodon Dactylon
Oonvolvulus arvensis, Daucus Carota, Inula viscosa, Chlora perfoliaia
riscontrasi la Helminthia echioides.

Pint in dentro si inizia la vegetazione praticela priva di parti-
colare interesse, la quale & insediata o su terreni di natura diversa
da quelli eruttati dalle boeche fangose o su i prodotti della meta-
morfosi figiea e biclogica delle meno recenti emissioni di fango.
Vieino alle pozze vi & inoltre della Phragmiies communis.

In complesso la vegetazione dei terreni pitt direttamente legati
all’ attivita eruttiva dei vuleanelli & cosi costituita:

+ O Agrosiis alba L. var. mariiima Lam.
+ O Phragmites communis L.
+ O Cynodon Daciylon Pers.
-+ © Agropyrum repens P. B. var. litorale Dum.
O Lepturus cylindricus Trin.
O Lolium perenne L. B mulliflorum Lam. (L. italicum A. Br.)
O Glyceria distans Whilnb. subsp. Borreri Bab,
-+ O Polygonum aviculare L. ¢ var. Bellardi All
4+ O Alriplex hastatum L. var. litorale L.(sec. Gabelli, secondo me var.
angustifolivm Sm.).
+ © Rapistrum rugosum All
+ O Medicago safiva L. e var. faleata L.
-+ O Melilotus officinalis L.
-+ O Bupleurum tenuissimum L.
-+  Daueus Carota L.
+ Chlora perfoliata L.
-+ O Erythraea spicata Pers.
C E. pulchella Fr.
-+  Convolvulus arvensis L.
-+ Linaria spurie (L.) Mill.
0O Stachys annua L.
O Brunella oulgaris L.
O Ajuga Ohamaepytis Schreb.
-+ O Plantago lanceolata L.
+—  Cephalaria transylvanica L.
-+ O Aster Linosyris Bernh.
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4~ O Inula viscosa All
+  Cichorium Intybus L.
1 O Helminthia echioides Gaerin.
O Crepis setosa Hall
O Seorzonera laciniate L.
4+  Lactuea saligna L.

Indico eon - le speeie riscontrate solo dal Gabelli eon () quelle
riscontrate soltanto da me e econ + () quelle riscontrate tanto da
me che dal Gabelli.

Salsa di Regnano.

" Una recente eruzione di earattere parossistieo in questa salsa
avvenne nel 19 ottobre 1930. Essa fu deseritta dal dott., De Buoi.
Fa molto ingente per la quantitda di fango emessa, da allora 1’atti-
vita si mantiene assai searsa e simile a quella di Nirano e eciod di
una lenta emissione di fanghiglia ehe si riversa dall’alto sul ma-
teriale accumulato nella eruzione parossistica precedente.

Con i materiali di questa eruzione 8i venne a coprire in mas-
sima parte la vasta colata della eruzione precedente, avvenuta il
24 mageio 1915, la guale ricopri tutte le emissioni fangose prece-
denti e quindi anche la situazione rilevata dal Gabelli nel 13 set-
tembre 1913.

Questi descrisse attorno ad un cono demolito una imponente
antica colata di materiale fangoso riversatosi nel Rio Faggiano ed
allora invasa da Inule viscosa.

In questa salsa notd di avere raccolto assai copiosa Agrostis
maritima, scarsi Polygonum Bellardi, Atriplex litorale, inoltre Aster
Linosyris, Centaurea amara, Cynodon Dactylon, Dactylis glomeraia,
Erythraea Centarium, Daucus Cavota, Tussilaga farfara, le quali
speeie si addensavano specialmente ai lati, alla periferia e verso
il basso. La vegetazione rilevata dal Gabelli fu quindi modificata
e dall’eruzione del 1915 e da quella del 1930.

Attnalmente tutta la colata del 1930 & priva di vegefazione se
§i aceettua in qualche punto ai margini, in eui si inizia il passaggio
alla vegetazione precedente.

Sommando le specie da me raceolte o segnalate, con quelle
ricavate dall’elenco del Gabelli si ha il seguente prospetto di
piante colonizzatriei dei terreni eruttivi di Regnano in cui con
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+ (O indico guelle vedute dal Gabelli e da me con + quelle indi-
eate dal Gabelli soltanto e con () quelle riscontrate da me recente-
mente e non segnalate da questo ricercatore.

O Agrostis alba L. typica.
4 O Agrosiis alba L. var. mariting Lam.
-+ Cynodon Dactyion Pers.
Daetylis glomerata L.

v

- Agropyrum repens P. B. var. pungens R. el S.
-+ » » » liforale Dum.
O Lepturus eylindricus Trin.
O Lolium perenne L. multifiorum Lam. (L. italicum A. Br)
4 O Polygonum aviculare L. o monspeliensis Thier.
-0 » » var. Bellardi All
O Atriplex horiense L.
-} O Atriplex hastatum L. var. lilorale L (var angusiifolium Sm.).
1+ Daucus Carota L.
-+  Ergtraea Cenfaurium L. Pers.
- » pulchella Sw.

O Asperula cynanchica L.
O Cephalaria transiloanica Schrad.
-+ O Aster Linosyris L.
4+ O [fnula viscosq Ait.
Centaurea Jacea L. var. amara L.
O Luactuea saligna L.
4 O Seorzonera laciniata L. o {ypica (accede alla var. muricala)
O Helminthia echioides L.

Non furono guindi segnalate dal Gabelli: Lepturus eylindricus
Loliwm italicum, Agrostis albe typica, Airiplex horiense, (questo da
me trovato in poehi individni insediati nel mezzo della recente
colata fangosa, unico colono in questa posizione) Asperula cynanchica,
Lactuca saligne, Helminthia echioides.

CONCLUSIONL

Pare avendo una fisionomia propria la vegetazione dei terreni
eruttivi delle due salse esaminate & molto simile.

Mentre alecuni elementi di queste florule, sono quelli stessi che
si riscontrano insediati sui terreni eircostanti e particolarmente
sulle argille scagliose, vi sono aleuni maggiormente alofitici ed
alofitico - xerofitici quali, Agrostis alba var. maritima (a2 Regnano
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anche la typica), dgropyrum repens var. litorale, Atriplex hastatum
var. litorale (seeondo Gabelli, ma dal mio rilieve vi & la var.
angustifolium), Erythraea spicata, Erythraea pulchella. Tuttavia &
da osservare che di queste, 1" Agrostis alba var. maritime non &
esclusiva di terreni di costiera ed & signifieative pure il fatto che
quivi essa non & nettamente dichiarata e cheé a Regnano si trova
anche la fypica. I’ Alriplex hastatum var. litorale per indagini da
me fatte sul wmateriale raeccolto, rientrerebbe pinttosto nella var.
angustifoliwm, la quale non & propria dei terreni salati, ma in essi
pud pure riscontrarsi in gnanto & capace di resistere anche su
terreni osmoticamente molto forti. Anche I Agropyrum litorale pud
trovarsi pure in stazioni interne non salate. Glyceria distans subsp.
Borreri si presenta invece come essenzialmente alofila.

L’ Brythraea spicata o 1’ #. pulchelle non sono tipiche dei terreni
alofiti sebbene in essi possano riscontrarsi. Altri elementi quali
Lepturus eylindricus, Lolium italicwm, sono elementi interni pinttosto
xerofitici ¢he possono presentarsi come alofitici ma specificamente
non soneo tali; altri elementi sono o praticoli o di ruderati o di
associazioni diverse (p. es. Scorzonera laciniata, Inuls viscosa, Poly-
gonum aviculare, Cynodon) e come tali si possono trovare in asso-
ciazioni aperte, di questo tipo e quindi anche, ma non necessaria-
mente, su terreni pitt 0 meno salati.

Qnueste considerazioni ei portano ad eseludere un carattere
decisamente alofitico di tipo costiero alle florule delle dne salse
esaminate, in quanto nessuna delle grandi specie alofite vi & pre-
gente, tuttavia si nota un tono alofitice nelle associazioni, tono che
si sovrappone a (uello xerofitico di esse e eib in rapporto alla
natura chimica e fisica del substrato.

Per quanto riguarda la costituzione chimica dei terreni in
parola non e¢i & noto che poco.

Da indagini fatte da Hofer (riportate da Camerara e Galdi)
risulterebbe che il fango di Nirano contiene 4 - 5°), di sali solu-
bili nellacqua e di cui il 37°, di cloruro sodico e 19,83°, di car-
bonati solubili nell’acido acetico. Il fango delle salse di Pujanello
conterrebbe secondo lo stesso A. il 2,75 %, di sali solubili nell'aequa.
Il contenute di cloruro sodico & quindi abbastanza rilevante (nelle
proporzioni di ecirea 1-1,',°,) ed in relazione alla presenza di
questo e dell’elevata qnantitd di earbonati ed alla fine grana degli
elementi del substrato che si pud spiegare il carattere della vege-
tazions insediata sn questi terreni, la qunale & costitnita da elementi
selezionati da queste caratteristiche condizioni xerofitico - alofitiche.
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Quanto all’origine di queste florule, qualora si escluda come
meno probabile la disseminazione a grande distanza, & possi-
bile intenderla invoeando cause geologiche pregresse, relative a
maggior vicinanza delle linee di costa e del delta padanc e cio
almeno per aleuni elementi pilt direttamente specializzati al sub-
strato alofilo, per altri, microforme di cicli collettivi pilt ampi non
necessariamente alofili, una origine interna per azioni selettive
esercitate dal substrato sulle molteplici forme potenziali dei eicli
collettivi.

Modena, febbraio 1933. (1)

(1) Presentata nella seduta del 17 maggio 1934.
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Prof. GIORGIO NREGODI

Su di un modo di rappresentazione grafica degli
sviluppi quantitativi di organi fiorali: anfo-
grammi quantitativi. Appunti sull’architettura
liorale di Geranium nepalense Sweet.

Nella morfologia che si potrebbe distinguere eome classien, (1)
sia essa pura, che al servizio della tassonomia, & consunetudine
entrata definitivamente Jdi rappresentare graficamente i earatteri
fiorali per mezzo di diagrammi empiriei e teorici, per mezzo cioé
di segni sehematici che danno una rappresentazione della presenza
dei singoli elementi fiorali, dei lore rapporti di sinfisi od indipen-
denza e soprattutto della posizione reciproca di tatti gli elementi
che costituissono il fiore nei suoi singoli cicli

Si tratta di una rappresentazione essenzialmente qualitativa,
e se talora fu usata per indicare un diverso svilappo degli organi
dello stesso ciclo, quanto le diversita dei singoli elementi del eiclo
fossero vistosissime ed assai palesi, per mezzo i una maggiore o
minore grandezza dei segni convenzionali relativi ad essi organi,
la rappresentazione venne fatta tuttavia ad oechio e fu quindi
assal approsgimata, di ordine ancora qualitativo.

Se questi diagrammi, che distinguo come antogramme qualitativi,
sono utilissimi ¢ rispondono allo seopo per la grossa morfologia
qualitativa, non posseno invece servire per definire il lato quanti-
tativo preciso dello sviluppo degli organi ¢ quindi sono inservibili
ai fini dei problemi sottoccennati, i quali 8’imperniano attorno alla
valutazione delle grandezze degli organi.

In guesto riguardo, degli anni or sono io iniziai una indagine
sui vari pezzi componenti i fiori sottoponendoli a pesata e giun-
gendo cosi a definire in molti punti e il lato qualitativo ed il

(1) BxcuLer A. W., Blithendiagramme, Leipzig, 1875,
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guantitative dell’architettura, il che riesce importante anche nei
riguardi funzionali oltreche morfologici e di meceanica dello sviluppo,
in quanto avviene spesso che, dentro limiti, le attivitd funzionali
di organi simili sieno in proporzione alla grandezza loro. Il rilievo
fu fatto su fiori di Pefunia (1) e la scelta non fu casnale perché questa
specie appartiene ad un gruppo delle Solanaceae che assieme ad
altre della stessa famiglia presenta indubbiamente un assetto che
pud essere molto chiarito col metodo della valutazione quantitativa
degli organi.

Infatti non si pud ecomprendere il fondamento dell’ arshifeftura
fiorale se si traseurano i gradi di sviluppo relativo delle varie
parti e dei singoli organi che compongono I cicli.

L’applicazione di guesto metodo di indagine puod pefmettere'
di definire molti punti riguardanti la morfologia pura e comparata
e di meecaniea dello sviluppo. In base ai nostri rilievi, si possono
enunciare i seguenti: =

1. — Fornire una pitt intima rappresentazione dei rapporti di
disposizione degli organi nei vari verticilli fiorali in riguardo alla
definizione delle simmetrie e di svelare quindi I’esistenza di un
maggior numero di tipi di combinazione delle parti omologhe in
base anche alla lore grandezza; enantiomorfi in serie omologhe, per
ogni tipo di combinaziene in un ciclo morfologico ed in rapporto
agli affini del fiore; simmetrici imierni, di vario ordine; aspetti
particolari nel e¢ago di mancata simmetria, il tutto anche in rapporto
alla posiziene dei fiori sull’infiorescenza. Dati di notevole valore
per la conoseenza morfologica pura, ma anche per i riflessi inerenti
alle medalitd di costruzione del cormo.

In guesto riguarde definii aleuni punti per il fiore di Peiunia
su cui perd sono necessarie delle altre indagini,

2° — Di conoscere i valori reald dei pesi degli organi nei
tipi di architetettura nelle singole specie, nei generi e quindi di
fornire dei dati per la eircoscrizione sistematica delle specie.

3.° — Di fissare i vari gradi di sviluppo dei singoli organi,
onde definire come la materia globalmente si asgomma nella costru-
zione dei vari organi, e se queste disposizioni guantitative si pos-
gano mettere in relazione con regole di acerescimento pilt generali.
Punto questo che verra sviluppato in un prossime lavoro.

(1; NEGopr ., Fondamenti dell’ organizzazione fiorale in Pefunia
hybrida hort. Annali di Botanica, vol. XVIII, fasc. III, pp. 305-321, 1930.
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4." — Di stabilire delle relazioni tra le attivitd funzionali
degli organi omologhi e simili, ma diversamente grandi, (p. es.
efficienza numerica dei granuli di polline in antere diversamente
grandi ;.

5.7 — Di fissare delle relazioni generali tra lo sviluppo degli
organi nei cicli & tra i vari eieli in rignardo alla costruzione di
apparati fiorali aventi particolari finaliti ecologiche.

Si presenta ora l'opportunitd di fissare uno schems rappre-
sentativo che integri il diagramma qualitative della morfologia e
che tenga presenti i valori ponderali degli organi, o comungmue il
loro grado di sviluppo quantitativo.

8i potrebbe anzitutto sfruttare il diagrammsa empirico della
morfologia sostituendo al posto dei segni eonvenzionali per ognuno
degli elementi del ciclo, fin qui ritenuti di grandezza tra loro
identiea, anche una diversa grandezza di essi in relazione al peso
degli organi relativi, oppure di mettere vicino al segno schematico
relativo ad ogni organo il valore del suo peso.

Pero il diagramma, in questo riguardo non potrebbe riuseire
molto efficace in quanto non darebbe una immediata rappresenta-
zione dello sviluppo relativo degli organi.

Percid io proponge il metodo di rappresentazione che ho gia
in parte praticamente usato, per singoli eieli, nella memoria sulla
Petunia e che ha il vantaggio di dare un’idea rapidissima dei
rapporti di svilappo.

HEsso consiste nel riportare, a partire dal centro di figura, nella
direzione del punto di insorgenza dell’ organo, un parametro cor-
rispondente (in scala determinata) al valore ponderale ricavato
direttamente. Dalla riunione degli estremi dei parametri corri-
spondenti agli organi omologhi @i ogni verticillo si ottiene un
poligono il eui numero di vertici risponde al numero degli elementi
del verticillo stesso e che ha un aspetto regolare, simmetrico per
due e pitt piani ¢ non simmetrico aftatto, a seconda dello sviluppo
quantitative dei singoli elementi. Lo stesso viene fatto per tutti i
verticilli ottenendo cosi dei poligeni relativi ad ognuno di essi, da
cui si pessono trarre delle relazioni sullo sviluppo delle varie
< zone fiorali », con le quali intendo i settori verticali posti tra
due elementi di un determinato verticillo.
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Antogramma quantitativo di Pefunia

lalics a, ... 0,0163 gr. antera Nrvinie
b, ... 00146 » o
¢y .e. 00,0123 » Qovioie
d, ... 0,0188 » Ais
€, ... 00204 » Bges

I valori degli elementi del calice, delle antere sono riportati in seala di 1 mm,
per decimilligramma; riducendo a metd i valori per il calice. 11 tutto pei venne

ritlofito al un rerzo,

Antogramma quanfifativo di Gerawium nepalense

Calico {gepali) a, ... 0,0023 gr. Corolla (petali) a...
b

byoo. 0,0012 »
Cyoee (WU0E3 »
d, 00018 »
ey ... 0,0013 »

Tanto i valori del ealice che della ¢orolla sono riportati in seala di 1 mm.

dicimillegramma, 1l tutto venne ridotto a meti,

Go.e
i S
6 ..

0,0057 gr.

0.0050
0,0046
0,0049
0, 10056

Ed
»
»
»

per
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I qui annessi auniogrammi quantitativi rignardano un fiore di
Pelunia rappresentato nei due vertieilli androceo e calice, ¢d uno
di Geranium nepalense, rappresentato nel calice e nella corolla.

Il diagrammsa di Petunia venne elaborato con i dati gid resi
noti nella citata memoria alla quale rimando. Per quanto riguarda
il rilievo su Geranium riporto qui i seguenti:

Appunti sull’ architettura fiorale di Geranium nepa-
lense Sweet. '

Vi sono specie di Geranium e Pelargoniwm in eui, tra alire in
possesso di fiori ad elementi corollari subsimili o ehe almeno
tali sembrano ad osservazione esteriore, questo vertieillo & costi-
tuito da elementi assai diversi fra loro. 11 verticillo calicinale &
generalmente eteromorfo,

Da cio I’ atilita di definire con esattezza quali regole vi siano
nel grado di svilappo degli elementi di questi cicli e se vi siano
delle varie combinazioni distributive. In questo rignardo ho avviato
delle ricerche.

Qui espongo i risultati di un rilievo fatto nel 1925 sul Geranium
nepalense allora eoltivato nel Civieco Orto Botanico di Trieste.

Il peso degli organi calieinali e pure dei e¢orollini ed il dia-
gramma s8i trovano esposti nell’annesso grafico. Il rilievo fu fatto
su di nn sole fiore.

In nessuno dei due verticilli vi & un identico aviluppo dei
vari elementi che 1li costitniseono. Perd mentre in complesso pel
verticillo eoroliare vi & una minere escursione delle varianti, ( pare
essendo il poligono irregolare) nel ealice I’escursione & assai piil
forte ed il poligono & manifestamente irregolare.

Per la corolla vi & un aeceentramento zigomorfo attorno al
piano interno passante per il parametro ¢ (46) essendo ¢ ed ¢ sub-
gimili e b e d pure tra loro subsimili.

Vieeversa nel ealice non vige alemn accentramento zigomorto.
Hsso & del tutte irregolare. Questo rilievo indica un tipo soltanfo
delle possibili costellazioni distributive degli elementi diversamente
gsviluppati nei eieli, ma esso perd non deve essere I’unico, che altri
debbono esistervi (come giad riscontrai in Petunia ) ¢ numeroesi;
tra essi si potranno stabilire delle serie di tipi di sovrapposizione,
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enantiomorfi eee. Certamente con rilievi su di un maggior numero
di fiori della stessa infiorescenza (ed in vari individui) si potra
meglio definire tutto il piano distributive dei vari tipi costitutivi
nella infiorescenza. '

Pure non avendo compiute delle pesate sugli stami, posso dire,
da appunti presi, che tatti e dieci gli stami dei due ecicli si pre-
senfarono a polline egualmente efficiente, Questo & doveroso avvertire
onde rimuovere la possibile obbiezione c¢he le diversita di sviluppo
degli organi sieno indotte da cause determinanti delle variazioni
nell’ efficienza sessuale maschile degli stami, secondo quanto si
osserva spesso nel ginodiocismo, il quale & in genere connesso a
micrantismo, ¢ che & stato pure messo in echiara evidenza dal
Correns in alcune specie di Geranium (1).

In Geranium pratemse vi sarebbe secondo questo A. nna rela-
zione tra lo sviluppo degli stami s dei petali, nel senso che nelle
grandi linee, nells zone del fiore colpite da atrofie o da inabilita
degli stami, specie se completa, vi sarebbero i petali pit piceoli e
eid speeialinente se questi sono circondati da tutti gli stami atrofici
0 quasi atrofiei.

Perd se queste relazioni sembrano sussistere (e ¢id sarebbe
eorroborato pure dal fatto che nel ginodicicismo ed anche nel
ginomonoicismo la perdita del sesso maschile importa la riduzione
di grandezza corollare) nel dettaglio le acutissime osservazioni del
Correns meritano di essere rivedute alla stregua delle normali
costellazioni morfologiche, grandesze delle parti del fiore (e quindi
loro relative peso), che si possono avere indipendentemente dalla
sessualitd, in quantochd nelle figure riportate dal Correns (efr. 1. c.
fig. 21, specialmente A e () vi sono delle distribuzioni dei ma-
cropetali e dei micropetali che non si possono spiegare semplice-
mente con una riduzione di efficienza formativa nelle zone dominate
da stami di efficienza ridotta o nulla.

Comunque nel easo nostro I’attivita dei dieei stami fu completa,
Al primo giorno dell’antesi si aprirone le antere dei eingue stami
pilt lunghi ed il giorno dopo quelle dei cinque stami pil corti,

(1) Correns C., Zur Kenntnis der Geschlechisformen polygamer Blii-
thenplanzen und ihrer Beeinflussbarkeit. Jahrb. . wiss. Botanik Bd. 45,
pag. 124, 1907,

Correns C., Bestimmung, Vererbung und Verleilung des Geschlechtes
bei dén hoheren Pflanzen. Berlin, pp. 21 e 31, 1928.
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Gia al secondo giorno le papille stigmatiche si inturgidirono
e 8i riversarono con Simultaneitd verso il basso per cui il fiore entrd
nella fase femminea oltrech®d maschile (microbiostemone ) ed i petali
eomineiarono a cadere con facilité,

Istituto Botanico della R. Universita di Modena, luglio 1934.

( Presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena nella
seduta del 16 dicembre 1933 ).



CARMINA MANUNTA

I Carotinoidi del Bozzolo delle razze

“Arancio”, “Rosa”, “ Limone”, di bachi da seta

Vario &, come tutti sanno, il colore del bozzolo filato dal baceo
da seta, e preecisamente giallo paglierino o giallo carniecino nelle
razze Gialle Indigene: giallo dorato nell’ Oro; rosa pallide nella
fodera esterna, giallo nell’interno, nel Giallo Rosa; giallo limone
nel Chinese Limone; giallo araneio nel Chinese araneio; giallo
verdastro nel Verde Giappenese, e finalmente bianco sporco nel
Bagdad e bianco eandido nell’ Awojiku.

Sull’ origine di eodesti pigmenti molti A.A. hanno studiato e
dalle loro lnnghe ¢ laberiose ricerche emergono due ipotesi:

1*) o i pigmenti sono ddi origine endogena, ¢iogé vengono
considerati come prodetii di metabolismo del filugello: I’elabora
zione verrebbe effettuata nei seritteri;

2.%) o i pigmenti sono di origine esogena, eiod deriverebbero
dalla foglia del gelso e come fali attraverserebbero 1'intestino e
passando attraverso il sangue arriverebbero alle ghiandole serigene.

(Questa seconda ipotesi & appoggiata, se non dimostrata sicura-
mente, dalle ricerche compiunte nel nostro Laboratorieo secondo le
quali i pigmenti del sangue delle nova e del bozzolo delle razze
gialle ranno le pin prefonde analogie con i caroteni e le xantofille
della foglia del gelso { mentre in razza verde la sostanza colorante
del bozzolo appartiene a un diverso gruppo di pigmenti vegetali,
i flavoni ..

Ora, ammessa Uorigine alimentare dei pigmenti & logico farei
questa domanda: poicha il colore del bozzolo & diverso da razza a
a razza ha ogni razza nuna capacita selettiva specifica, qualitativa
o quantitativa, nel senso che alcune lasciano passare unel sangue
golo i pigmenti del gruppeo dei earoteni, altre quelli delle xantofille ¢

Per rispondere a gunesta domanda ho estratto il pigmento da
aleune razze di bozzoli e ho eseguita la separazione dei pigmenti del
gruppo del carotene e delle xantofille col metodo di Willstitter (1).

(1) v. WILLSTATTER U. StoLL, Untersuchungen iber Chlorophyl!, Ber-
lin, 1913. — Kunn u. Brockmann, « Z. physiol. Chemie ». V. 206, 1932.
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Ho potuto cosi vedere qualitativamente che in tutti i bozzoli esami-
nati, Chinege - Oro - Limone - Arancio - Giallo Rosa - Fossombrone,
son presenti entrambi i gruppi (caroteni in piccola quantitd e
xantofille in dose molto piat grande). Col metodo di R. Kuhn e
H Brockmann poi ne ho eseguito il dosaggio e dai dati risulta
precisato eche le quantita di pigmento del gruppe delle xantofille
in tutte le razze esaminate & molto maggiore di gunella del gruppo
dei caroteni, pur variando guantitativamente da razza a razza.

Si potrebbe allora pensare che il colore vario dei bozzoli sia
dovuto alla diversa quantitd di pigmento contenuto: ma ammettendo
¢id si dovrebbero avere bezzoli e¢he pur avendo tonalitd di eolori
differenti, si potfessereo tutti riferire ad un tipo fondamentale, per es.
1l giallo, mentre non possiamo ricondnrre al giallo il rosa pin o
meno pallido del Giallo Rosa, p. es.

Avendo accertato la presenza di pigmenti dei due gruppi si
puo pensare: in che rapperto stanno i pigmenti dei doe gruppi
fondamentali nei diversi strati del bozzolo? Tanto gli uni che gli
altri hanno lo stesso tempo di migrazione? B se I’hanno uguale in
una razza non potrebbero averle diverso in un’ altra? T unendo
ingiems i dne fattori, « diverso contenuto in pigmenti » ¢ « diverso
tempo di migrazione per i pigmenti dei due gruppi» non si po-
trebbe ricavare un primo indizio sicure sul determinismo del earat-
tere « colore del bozzolo »?

Per risolvere questo problema, aleune corteccie seriche (10-20)
vengono delaminate in quatiro strati che si cerca di separare pin
uniformi e¢he sia possibile. Rinniti gli strati corrispondenti, per
e¢iageun gruppo esattamente pesati su un pesafiltro, vengono messi
in una bevutina con 20-30 ¢m.” di acetone al 30 %, e fatti digerire
a b.m. ad una temperatura di 30-40° per cirea mezz’ ora La dige-
gtione in acetone al 30"/ offre il vantaggio, eltre che di rammollire
le corteecie seriche ad una temperatura bassa, onde non avvenga
nessuna ossidazione dei caretinoidi, anche di estrarre ogni minima
traecia di flavoni.

Indi le cortececie ben spremute sono laseiate maeerare entro
nna bevuta con alcool a 95° per una notte (si scioglie in tal modo
la maggior parte del pigmento). Si decanta 1 estratto alcoolico e
si aggiunge altro aleool a 95" e cosi si opera sinche tuttoe il pigmento
non si & esaurito. Gli esfratii aleooliei riuniti (in volume vario,
da 75 a 125 cm.?, secondo lo strato) son versati in un imbuto sepa-
ratore ed estratti con 50- 80 c¢m.? di etere di petrolio.

Secondo il metodo di Willstéitter e Stoll avrei dovuto estrarre

2
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tutto il pigmento in etere etilico, distillare nel vuoto il solvente
sino a ridurre I'estratto a pochi em.’, e aggiungere etere di petrolio.
Ma ho preferito eliminare la distillazione nel vuoto. Perd, poichd
I” etere di petrolio non estrae completamente il pigmento, separo
Pestratto alcoolice, ancora colorato, e I estraggo completamente nella
minor quantitd di etere aggiungendo lentamente acqua.

Si fa evaporare ’estratto etereo in un beker, spontaneamente,
sino a 15- 20 ec e si agginnge all’estratto in etere di petrolio, I
due estratti riuniti si lavano 2 o 3 volte con H,O per togliere la
maggior parte di etere etilico: Iestratto cosl lavato & trattato
suceessivamente con alecool a 85 - 90 - 92°, nel solito modo, per 1’ estra-
zione delle xantofille.

La tabella I. riassume i risultati delle determinazioni da me
eseguite sui bozzoli di due razze; Fossombrone (una gialla indigena )
e (Giallo Rosa.

Per il Fossombrone le determinazioni sono state ripetute una
seconda volta perche la prima era stata eseguita con strati troppo
disuguali per spessore e per peso. B per questo che nella prima
determinazione, rispetto alla seconda, il valore delia xantofilla nei
due strati pitt esterni risulta pit elevato, e nel terzo pill basso.
Ma i valori totali, mg. di carotina e di xantofilla in 1 gr. di cor-
teceia seriea, quasi esattamente coincidono. Fermando la nostra
attenzione sulla seconda determinazione, pitt significativa perche
eseguita su strati di pit conforme spessore, si osserva che, mentre
Ia concentrazione della xantofilla va salendo dallo strato pitt esterno
al successive { 10 volte pint alta) e al terzo _strato (si raddoppia
ancors ¢ solo nello strato pit interno si abbassa al valore iniziale )
invece la concentrazione della carotina & gia relativamente elevata
nello strato pilt esterno, sale ancora un poco nel successivo {1, 3
volte maggiore) si abbassa nel terzo al livello di prima e nello
strato pilt interno discende a '/, del valore iniziale. Molto proba-
bilmente se il 1° strato ( ¢che costitnisce da solo il 30 %, del peso
del bozzolo) fosse stato delaminato in due vedremmo ancora pitt
chiaro il differente comportamento delle due frazioni carotinoidi.

Di particolare interesse & la serie di determinazioni eseguite
gui bozzoli di Giallo rosa. Dei guattro strati in eni vennero dela-
minate le cortececie seriche di 22 bozzoli, lo strato piit esterno era
rosa pallido (ma sulla faceia interna aleuni erano gialli) il seecondo
strato giallo, il suecessivo giallo intenso, e lo strato piit interno
giallo pallido.

Ora, la concentrazione della xamntofilla va salendo dal 1.° strato
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al 2.° (di 20 volte eirea) al 3.° (si raddoppia ancora) per riabbas-
garsi alquanto nello strato pilt interno (al livello che aveva nel 2.°
strato). Invece la concentrazione della carotina & altissima nel 1.°
gtrato e scende a un livelio 23 volte inferiore nel secondo, e dimezza
ancora il suo valore nel 3.° strato e lo dimezza ancora nel 4.°

Dungue, ognuno dei due gruppi, earotina e xantofilla, ha un
sue «tempo di migrazione », Ognnuna delle due frazioni carotinoidi
& assorbita dalle ghiandcele serigene secondo una curva particolare,

Nel Giallo Indigeno, tardiva & essenzialmente la migrazione
delle xantofille. La migrazione delle carotine si avvia prima (prima
gi aprono le porte della permeabilith dei seritteri) e prima si
esaurisce,

Nel Giallo rosa, spiccatamente precoce & la migrazione delle
carotine e spiccatamente tardiva la migrazione delle xantofille.

Tar. 1. — Distribuzione dei caroiinoidi nello spessore del bozzolo
delle razze Fossombrone e Gialfo rosa.

( Determinaziont eseguile col metodo di Willstitter )

Quantitd in mg. per 1 pr. di seta

RAZZEA STRATO PESO  CAROTINA XANTOFILLA
(Foppa 64} . . . I 3,1582 0,03 0,29
Fossombrone. . . II 1,4090 0,05 0,8

» S LI 1,7252 0,062 1,02

» > 00 © v 1,147 tracee 0,3
(Foppa 64) . . . I 1,6714 0,043 0,059
Fossombrone. . . IT 1,0476 0.0575 0,62

» 50U 11 1,0301 0,0419 1,38

» I Iv 04,9964 0,0114 0,641
Giallo rosa . . . I 2,575 0,14 0,024

» Wi e 11 1,7081 0,032 0,50

» o e 111 1,2488 0,013 1,00

» o s v 1,40561 0,006 0,56

Col metodo di Kuhn ho eseguito una determinazione sul primo
strato del Giallo rosa ed i risultati somo pressoche identiei con
quelli ottenuti col metodo di Willstidtter. Con questo nnovoe metodo
ho dosato i pigmenti di aleune razze ed in tutte le razze in esame
ho potuto vedere che i pigmenti del gruppo delle xantofille si tro-
vano sotto forma libera e non ailo stato di esteri.
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Assai interessante & confrontare il risultato delle determinazioni
eseguite per Giallo rosa, Chinese limone e Chinese arancio. Il Obi-
nese araneio ha un contenuto xantefillico quasi nguale a quello del
Chinege limone, mentre il contenuto carotenico uguaglia quasi quello
del Giallo rosa: il Chinese limone ha un confenute xantofillico
doppio di guello dell’Oro e del Giallo rosa.
Dunque & certo da gueste esperienze che il colore del bozzolo
& dovuto, almeno in parte, e al diverso contenuto e alla diversa
distribuzione dei pigmenti dei 2 gruppi; dico in parte perchs po-
trebbe anche essere, ed io anzi lo ritengo probabile, che ciascuna
razza abbia un componente specifico (unico o predominante) e nel
gruppo dei caroteni e nel gruppo delle xantofille, Gia in un’analisi
preliminare ¢ol metodo cromutografico di Tswett ho constatato che
per il Chinese limone e per il Chinese arancio le porzioni xantofilliche,
in soluzione benzenica, fatte assorbire su una colonna di CaCQ, Merk
seccato per 2 ore a 150° al lavaggio con benzina formano due zone
nettamente distinte, una epifasica di color giallo limone ed unsa
ipofasica di eolor giallo arancio: la zona ipofasica si dilava con
benzina pura (70°-80°) e la epifasica con benzina contenente 1%
di alcool etilico. La porzione carotinica nelle razze in esame pare
abbia sempre lo stesso compertamente; quando in soluszione ben-
zenica viene fatta assorbire dall’allumina, forma una zona epifasica
dilavabile solo con benzina contenente 19, di etilaleool.

TAR. 1I. — Contenuto in carotinoidi del! Bozzolo di Oro, Limone,
Arancio, Rosa.

( Determinazioni eseguile col metodo di Kuwhn e Brockmann )

RAZZA Quantith in mg. in 1 gr. di seta
Chitnesa  0T0k, « « v sipes s Carotina - tracce Xantofilla 0,259
Chinese limone. . . ., ... Carotina - tracee Xantofilla 0,44
Chinese aranecio. . . . . . . Carotina 0,038 Xantofilla 0,474
Giallo rosa . ... . ... : Carotina 0,033 Xantofilla 0,195
1" strato di Giallo rosa . Jarotina 0,104 Xantofilla 0,032

Confrontando il contenuto in carotinoidi presenti nel sangue
del baco a massimo accerescimento e maturo, nella corteceia serica
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e nelle uova, notasi che il Chinese limone, il emi bozzolo ha un
piceolo contenute carotenico, ¢ la razza che manda nelle nova il
maggior quantitative carotenico, mentre questo & minore nel rosa
e pit ancora nell’arancio, le cui cor%eecie ne sono ricehe. Il rosa,
che nel bozzelo ha poche xantofille, ne presenta moltissime nelle
unova, mentre avviene ’inverso per il limone e I’arancio.

Nel « Limone » per I’ emolinfa osservasi che da massimo aceresei-
mento a maturi le xantofille vanno migrando precocemente, mentre
le carotine scarsamente ¢ tardivamente; al contrario di guanto
avviene nel Giallo rosa in ecuni ¢ spiceatamente precoce invece la
migrazione delle earotine.

Nell’« Arancio » pare invece che il tempo di migrazione e per
la carotina ¢ per le xantofille sia ugnale, notandosi da massimo
acereseimento a maturi un ugual diminuzione e dell’ una e dell’ altra.

Tan. 11]. — Contenute in pizmenti, carotinoidi e flavoni, del san-
gue, del bozzofo e delle wova di Limone, Rosa e Arancio.

EMOLINFA BOZZOLO TOVA
Massiml malnrn
 xantefille .. 0,207 0,0407 0,46 0,0113
LIMONE ' carotine... 0,170 0,054 tr. (,0099
! favoni.... 0,20 0,09 0,96
\ xantofille . . 0,611 0,521 0,203 0,0475
ROSA ¢ earotine . . . 0.043 0,028 0.033 0,0063
f flavoni. . .. 0,31 (0,27 0.87H
' xantofille . . 0,172 0,016 0,4% 0,0065
ARANCIO { carofiue. .. 6,034 tr. 0.038 0,0030
| flavoni. ... (.50 0,154 0,9125

Insomma nella razza Arancio migrano dal sangue alle ghiandole
serigene tante xantofille quante nella razza Limone e tante carotine
quante nella razza Rosa, come se la razza Arancio riunisse le per-
meabilitd ghiandolari specifiche caratterisfiche delle diverse razze
Limone e Rosa (1},

Maggio, 1934,

(1) Ho esteso l'esame di distribuzione dei carolinoidi in altri insetti
oltre al baco da seta. Ho visto per esempio che nel bruco della cavolaia
(Pieris brassicae) caroteni e xantofille sono presenti nel sangue nel rap-
porto 1:6 mentre nella pelle (ipoderma) nel rapporto 1:19.



Neoplasie cutanee e reazioni polmonari

in conigli penne]lati con catrame

A

Ricerche di E. MONTANARO, interno

Con ripetute pennellature di catrame si provoca in certi animali
da esperimento lo sviluppo di neoformazioni epiteliali,

Vengono segnalati i migliori suecessi ricorrendo al topolino e
al coniglio. Perd, mentre sul topelino aleuni ricereatori vantano
costanza di risultati positivi (Fibiger, Bang, Polettini), rinscendo
talvolta completo il quadro di un indubbie tumore maligno; per-
mangono invece discordi le opinieni intorno alla natura delle neo-
plasie che possono insorgere sulla cute del padiglione dell’ oreechio
del coniglio in seguniteo a quel frattamento.

Sopra un punto fondamentale, tuttavia, oggi il consenso non
dovrebbe pilt maneare: che cio& anche sul padiglione dell’oreechio
di coniglio le pennellature con catrame risvegliano una iperplasia
epiteliale con atteggiamenti esteriori di blastoma, cioé a noduli
peduncolati o sessili. D'altra parte da molti ¢i nega che tale iper-
plasia dell’epitelio possa assumere earatteri deeisivi di malignita:
atipia cellulare, tendenza infiltrativa, acerescimento distruttive e
iilimitato, metastasi; con altre parole non sarebbe dimostrato il
eancro da eatrame nel coniglio.

Negativismo non da tutti condiviso: come si pud leggere nella
chiara esposizione bibliografica del Polettini (1929). Cosl Yamagiwa
e Itehikawa, Baum, Roussy, Roffo, Laclau affermarone di aver otte-
nuto sempre dei veri caneri sugli orecchi di conigli spennellati ¢on
catrame per un tempo variabile.

Alla costanza di codesti risultati pesitivi fa riseontro la saltua-
rieta che pud dedursi dalle ricerche di Halberstiidter, Menetrier,
Bonne, Shimoda, Lasnier, Lacassagne. Questi A A. ottennero chi searsi,
chi eccezionali risultati positivi, Leroux, Peyer, Borst, Bizzozero, vi-
dero nelle neoformazioni da catrame dell’ orecchio del coniglio fatti
notevoli di atipia cellulare; ma non pronunciano la diagnosi di
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canero per la mancanza del carattere infiltrativo onde la cartilagine
aurieolare veniva sempre rispettata, delle metastasi e della recidiva
dopo asportazione, Chd anzi le neoproduzioni spesso regrediscono
guando si interrompa il trattamento. Su questo dato si basa spe-
cialmente il Bizzozere per qualificare come carcinoidi i tumoretti
¢he rinsel a riprodurre con le pennellature di catrame sulla cute
auricolare del coniglio, pure avendo in essi riconoseiuto un aspetto
« prettamente carcinomatoso ».

Il Ferrero afferma che dopo 31-45 pennellature di catrame puro,
dopo 20-28 se Vorecchio venne sottopesto ad iperemia attiva, si
producono dapprima ispessimenti della cute, la quale poi diviene
rugosa e si desquama, poi insorgono piccole escreseenze delimitate
di color rosso-viela di varia grossezza, che crescendo si allargano
alla base, talora si ulcerano alla superficie, conservandosi sempre
benigna la evoluzione. All’esame istologico vide che all’iperplasia
concorreva precipuamente D'epitelio dei follicoli piliferi. Quando
associd alle pennellature con catrame delle frizioni con etere di
petrolio, le neoformazioni eutanee eomparvero pitt presto e piu ra-
pidamente si svilupparono e al mieroscopio si trovo, aecanto al-
Piperplasia epiteliale e alla dilatazione dei follicoli piliferi, una
lieve flogosi nel derma con degenerazione dei fasci collageni e una
neoproduzione epidermoidale sotto forma di molteplici sottili pro-
paggini epiteliali invadenti il derma.

Per le iperplasie pitt spiccate ed atipiche, queste ultime cioe
che ottenne trattando con catrame ed efere di petrolio, il Ferrero
adotta il termine di carcineide, volendo stabilire che non si puo
parlare di carcinoma; mentre cosl sintetizza 1’azione esclusiva del
eatrame: «.,... ipercheratosi con lieve formagzione papillosa ¢ no-
tevole affondamento dell’epitelio dei follicoli piliferi nel derma senza
la formazione di quadri earcinoidi »,

La struttura dei tumoretti ehe riuscl a produrre col eatrame
gull’ orecchio di coniglio corrigponde per il Ferrari a quella di un
epitelioma spino-cellulare; opportunamente 1I'A. nota che si diffe-
renziano da proliferazioni atipiche ottenute con altri mezzi per il
earattere infilfrativo ¢ per la precoce indipendenza di zaffi epiteliali
dall’epitelio da cui originano, Tuttavia vorrebbe egli pure addottare
il termine di carcinoide, per indicare che trattasi di una forma sui
generis di proliferazione in cui manca I’abhondanza e D atipicita
delle cariocinesi.

11 Polettini riferisce che, in seguito a pennellature con catrame
praticate a distanza di vari giorni, ottenne negli orecehi di conigli
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o semplice ipercheratosi, oppure la comparsa @i tumoretti di gro8-
serxza varia fino a quella di una noce.

All'esame istologico essi presentarono le caratteristiche di folli-
colo-epiteliomi, con caratteri di atipia asgenti o minimi & limitati
a scarsissime cellule fra le pit profonde. Mai era oltrepassato il
connettivo sottodermico, ginngendo eccezionalmente le gettate epi-
teliali fino al pericondrio senza invadere nd usurare la eartilagine
auricolare,

11 Pelettini aveva adoperato un catrame fornito di potere cance-
rigeno per il topoline, ed appare cosi meolto attendibile Ia deduzione
che trae dai suoi esperimenti, negativa eiod per il canero cutanco
da catrame nel coniglio.

Le modificazioni che provoco non le giudica neppure precance-
rose, per maneare di caratteri capaei di evolvere verso la malignita.

Il Direttore di questo Istituto mi consegno, perehé io ne ese-
guissi dei preparati e li studiassi, del materiale che egli conservava,

Hrano pezzetti di padiglioni aurieeolari eon neoplasie, & di pol-
moni prelevati da conigli pennellati ripetutamente con eatrame
proveniente dal Gasometro di Savena. fornite di spiceato potere
oneogeno.

Lo studio dei preparati si proponeva di portare qualche con-
tributo sulle reazioni polmonari da trattamente con eatrame. Si
pensd che il materiale vi si prestasse per le modificazioni offerte,
all’ atto della necroscopia, dai polmeoni dei eonigli pennellati.

Nel contempo mi si offriva I’ occasione di analizzare I’istogenesi,
Ientitdh e la natura precisa delle neoproduzioni auricolari; convinto
che non fossero superflue ulteriori deserizioni in argomento, eonsi-
derati i dissensi, di cui diedi sopra qualche riassuntiva notizia, sopra
i reperti di tal genere e le relative discussioni interpretative.

1.°- Neoproduzioni da catrame nell’ orecchio di conigli.

Riferisco i risultati prineipali:

In un coniglie dopo 10 pennellature praticate nel periode di un
mese si videro spuntare sulla cute dell’orecchio dei piceoli nodu-
letti; anche progredendo col trattamento, aleuni di questi noduletti,
dopo ultericre crescita, tendevano poi a regradire.

Dopo 21 pennellature, alla distanza di cirea dne mesi dall’inizio
dell’ esperimento, si sospese il trattamento per quindiei giorni; du-
rante questo periodo le neoformazioni pilt rigogliose presentarono
regressioni, ma ne apparvero delle nuove. Si ripresero le pennellature
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e gquando ci si avvicino alla 30." aleune delle neoformazioni appar-
vero ulcerate; nel frattempo l’animale comineid a deperire e venne
a morte precisamente 96 giorni dall’inizio dell’ esperimento, avendo
subito 35 pennellature.

I’ esame istologico fu portato sopra parecchie sezioni di orecchio
ove le sporgenze nodulari avevano raggiunto dimensioni varie.

Si descrive un esemplare come il pia tipico fra i conigli tratbati
eon pennellature di catrame,

Gid con i pilt piceoli ingrandimenti spicea una notevelissima
iperplasia tanto dell’epitelio di rivestimento che di quello dei folli-
coli piliferi. Dove Piperplasia & meno accentnata si vedono delle
gettate di epitelio pavimentoso pluristratificato approfondirsi nel
derma mantenendo continunitd eol rivestimento epidermoidale.

Nello spessore delle getfate si scorgono neoformazioni a cipolla:
eioe cellule piatte disposte a strati concentrici attorno ad un nucleo
costitnito da cellule rigonfie vitree prive di nuclei,

Le geftate di epitelio iperplasico sono per lo pitt delimitate
profondamente da une strato continuo di epitelio che presenta ca-
ratteri di somiglianza eon quello costituente lo strato basale dell’ epi-
dermide; come pure gli strati sovrapposti non mostrano fenomeni
rilevabili di atipia né evidenti earioecinesi, Soltanto sono irregolari
per quantitd e disposizione i granuli di cheratojalina nelle eellule
dell’ epitelio. E cosi pure capita di vedere in aleuni tratti aumentato
il quantitative degli strati di sostanza cornea nella porzione super-
ficiale dell’epidermide.

Anche le straftificazioni di epitelio iperplasico attorno ai folli-
coli piliferi presentano irregolaritd nella disposizione e nel quanti-
tativo del pigmento granuloso.

Talvolta si scorgono dei tratti di epitelio iperplasico, tanto nella
compagine dell’epidermide quanto in corrispondenza dei follicoli
piliferi, nei quali le cellule non hanno assunto bene i colori; esse
mostrano il nueleo poco evidente od atrofico ¢ si nota tendenza alia
fusione degli elementi epiteliali vieini.

Le stratificazioni a cipolla sono complessivamente abbondanti
ed irregolarmente distribuite,

Se le modificazioni di struttura si limitassero a queste che ho
fin qui descritte, il quadre non andrebbe oltre a quello della semplice
iperplasia epiteliale; per quanto si tratterebbe pur sempre di una
iperplasia molto notevole e come tale veramente fuori del comuns,

Ma vi sono tratti, specialmente nello spessore dei noduli pin
voluminesi, in cui si vedono, nello spessore del derma stesso e
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indipendenti dal rivestimento epidermoidale, delle gettate di epi-
telio talora molto numerose e profonde. Hase percid rappresentano
infiltrazione e riproduncono disposizioni che sono ritenute caratteri-
stiche del eancroide, tanto pit che in grembo ad essi si scorgomo
qua ¢ 14 delle neoformazioni a eipolla. Sono accumuli pieni costituiti
di cellule pavimentose a contorno spesse sfumato, che si va ciod
sperdendo nel connettive circostante. Alcune di guneste cellule mo-
strano protoplasma rarefatto e nucleo atrofico.

In altre zone dell’orecchio pennellato si vede una dilatazione,
talvolta molte rilevante, dei follicoli piliferi, che arriva persino al
punto da determinare degli spazi cistici eircondati da epitelie pluri-
gtratificato, talora a gemme molte rigogliose.

La neoformazione epiteliale, anche 14 dove appare maggiormente
approfondita, non ha invasoe in nessun punto la cartilagine; perd
in essa cartilagine si sono gia istituiti dei fenomeni regressivi molto
spiceati. Anche ove lo scheletro ecartilagineo dell’oreechio ha con-
servato il suo spessore e la struttura caratteristica di cartilagine
jalina eapita molto spesso di vedere cellule cartilaginee con vacuoli
nel protoplasma; oppure tutto il protoplasma & addirittura trasfor-
mato in un unice grosso vacuolo ed in tal easo il nucleo, atrofico,
& ricacciato alla periferia. Altrove la cartilagine si presenta molto
meodificata nel suo spessore, ¢ pilt precisamente si alternano tratti
a 8pessore aumentato con tratti a spessore diminuito. Inoltre gettate
di conmettivo fibroso selcano la cartilagine stessa, anzi talora la
attraversano completamente, e allora il tipo di cartilagine appare
modificato e risulta diminuito il numero delle cellule cartilaginee
con le rispettive capsule.

In qualche tratto all’intorno della cartilagine si vedono zone
di tessuto mucoso, costituite eiod da piceole cellule stellate con
prolungamenti, in mezzo a un delicato e lasso intreccio di fibrille
variamente intreceiate. 8i vede che questo tessuto mucoso, adattan-
dosi alla cartilagine, vi ha qua e 14 determinato delle nicchie, ed
in qualehe punto & persino penetrate nella compagine della carti-
lagine stessa, sostituendosi ad essa.

Mi sembra sufficiente questa descrizione istologica per delineare
il quadro delle lesioni ottenute mediante pennellature multiple di
catrame nell’orecchio del eoniglio. -

Lesioni della stessa natura, se pur meno spiceate, si videro in
un altro coniglio, il quale mori, e presentd il reperto neeroscopico
di ecoceidiosi epatica, dopo 20 pennellature di catrame, precisamente
42 giorni depo U inizio dell’esperimento.
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Le iperplasie epiteliali erano gia in atte, sia in corrispondenza
dell’epitelio di rivestimento, sia in corrispondenza dei follicoli pili-
feri, in altri due conigli morti: uno depo 15 giorni avendo soppor-
tato 7 pennellature, e 1'altro ucciso dopo 38 giorni avendo subito
13 pennellature.

Di fronte ai reperti istelogici, specialmente a quello pii com-
plesso che ho deseritto, mi sono chiesto:

La neoproduzione epiteliale, ehe si esplico in sede epidermica
e di follicoli piliferi, a quale processo deve riferirsi? Ad una iper-
plasia semplice, ad una iperplasia precancerigna, ad una carcinosi,
o ad nun vero cancrof

Contro Piperplasia semplice, accompagnata o non da iperche-
ratosi, stanno e Daspetto macroseopico a noduli, e le modalitd di
accrescimento rivelata dal microscopio; specialmente 1 intensitad
neoformativa in gualche punto assai spiceata, e la tendenza nelle
gettate epiteliali ad approfondirsi nel derma.

Il termine careinosi, se con esso si vuol indicare struttura di
tumore epiteliale senza i segni pitt probativi di malignitad, potra
essere applicato alle neeproduzioni dei nostri econigli; considerando
che il guadro corrisponde proprio a guello ehe sperimentalmente
ottennero, fra gli altri, il Bizzozere, il Ferrero e il Polettini.

Cio posto, implicitamente scarto il gindizio di eancro.

Con altrettanta sieurezza non posso negare alle nostre neoplasie
il earattere di precancerose. Premesso che in linea di massima una
neoformazione di epifelio molto rigogliosa e che vada approfon-
dendosi nel derma deve considerarsi potenzialmente precancerosa,
nel senso di non eonsentire che si escluda la eventualita, se pure
remota, di una trasformaszione in neoplasia maligna; in aleuni esem-
plari nostri trovo nelle modificazieni regressive della cartilagine un
momento capace (i preparare immagini proprie dell'epitelioma che
assume un carattere precipuo di malignita,

Voglio prescindere dalla guestione non risolta, e non facilmente
solubile, se nel ecancro precedano, o sianc concomitanti, oppure
susseguano le alterazioni locali del connettive o di altri tessuti di
sostegno; ma noto che fu negata la tendenza infiltrativa alla neo-
produzione epiteliale da ecatrame nell’oreechio di conigli appunto
perché essa rispetta di solito la cartilagine. Perd le geottate epiteliali
da molti furono viste invadere il tessufo softoepidermico, e appro-
fondirsi in esso fino a ridosse della cartilagine. Orbene, nei conigli
nostri riscontrai zone di gravi alterazioni nello spessore della car-
tilagine, fino alla metaplasia in conuettive mucoso o fibroso.
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Oontro la possibilitda che le gettate epiteliali pin profonde andas-
gero a sostituire, se I'animale sopravviveva, cotale connettlvo di
sostituzione nella compagine di una placea cartilaginea, nulla mi
pare che vi sia da obbiettare. Ne sarebbero risultate in tal caso,
imagini di infiltrazioni della cartilagine, a causa della diminuita
resistenza offerta loealmente, assumende allora la neoformazione
epiteliale del padiglione dell’orecchio una fisionomia che maggior-
mente avrebbe ravvicinata al caneroide,

I miei esami istologiei forniscono dungue dei reperti nella
eartilagine, per i quali con maggior fondamento di attendibilita
applicherei la qualifien di iperplasia precanceross alla earcinosi
provecata dalle pennellature ripetute con catrame.

- Modificazioni strutturali nel polmone di conigli
pennelizti con catrame.

Dopo che Friedlinder descrisse delle proliferazioni dell’epitelio
polmonare in seguito al taglio del ricorrente, e dopo e¢he Fischer
con iniezioni endovenose di olio minerale trovd degli alveoli pel-
monari tappezzati da un epitelio pluristratificato o ciliato, una lunga
gerie di rieercatori con le pilt svariate modalitd ottenne consimili
movimenti proliferativi nel polmone. Ma non tutti gindicarono di
natura epiteliale gli elementi neoformati nell’alveolo. Una pitL re-
cente ipotesi, sostenuta fra altri dal Pelicard, tende alla concezione
che a rivestire I’alveolo polmonare concorrano degli elementi me-
senchimali; e percid mna abnorme proliferazione di tipo apiteliale
nellalveolo venne da aleuni ritenuta di genesi bronchiale,

Iu patologia spontanea, ¢ specialmente in polmoni di bimbi affetti
da morbillo pertosse difterite influenza, eapita di osservare entro
delle eavitd alveolari masse proteplasmatiche plurinuecleate che
I’ Hecht chiama cellule giganti, il Masson e il Paré plasmodi

Il Darck e VHecht le paragonanc a cellule giganti da corpo
estraneo con funzione fagocitaria verso 1’ essndato; il Feyrter le
considerd una modaliti di reazione a stimoli tossici da parte di
cellule del rivestimento alveolare; Masson ¢ Paré le credono deri-
vate dall?epitelio bronchiale.

Di consimili masse plasmodiali ne rinvennero in seguito a
trattamento eon catrame Costa o Signorelli; somministrandolo o
per inalazione oppure per iniezione endopleurica intrapolmonare o
endovenosa a conigli, eavie e ratti. Videro cellule gigantesche plu-
rinucleate lamellari in corrispondenza di bronehi e di alveoli, questi
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ultimi rivestiti in parte anche da cellule cilindriche. E per i earat
teri morfologici finiscono col ritenere di natura epiteliale le eellule
alveolari.

Rassomigliano ai reperti di Costa e di Signorelli quelli che
frequentemente provocano nel polmone stimoli svariati.

Basta ricordare qui che cellule ben evidenti voluminose, fra
e¢ui anche masse plasmodiali, si possone riscontrare endoalveolari o
parietali dell’alveolo polmonare nella tubercolosi spontanea o spe-
rimentale. Vedasi fra gli altri il recente lavoro del Tedeschi.

In una relazione gintefica il Businco ginnge a concludere (ri-
porto esattamente le sue parole) che: « Dal eomplesso di tutte gnesto
materiale di prova e del sne logico collegamento all’ embriogenesi
e al destino funzionale, s8i ¢ portati a ritenere che il rivestimento
alveolare sia di “ origine epiteliale ¥, ma dallo specitico destino
funzionale atteggiato in quella forma e dotate di peculiari prero-
gative proprie, sia dei tessnti epiteliali sia de gli elementi reticolo-
endoteliali ».

Vuol essere guesta nna ipotesi econeiliativa fra le due tendenze
interpretative; come tale Lo creduto bene di traseriverla qui.

A reazione di fale tipo in animali trattati col eatrame aceennano,
per guante mi consta, solamente Costa e Signorelli. Altri (Tedeschi)
richiamareno I’ attenzione sopra un reperto, ¢he non & esclusivoe del
polmone; ciod la presenza di acenmuli linfoistioeitarii.

Mi sembrd rivestire quslehe importanza il fatto che nei polmeni
dei conigli da me esaminati, nei qnali il eatrame venne sommini-
strato con pennellature sulla cure dell’ orecehio, risultarono ele-
menti plasmodiali aceanto ad altre modalitd di movimento prolife-
rative negli alveoli, coms passo a descrivere.

All' antopsia dei nostri econigli pennellati all’orecchio con catra-
me i polmoni presentarono focelai di anmentata consistenza, in
numeroe vario e variamente disseminati.

La prima impressione fu che non si differenziassero da focolai
di broneopolmonite, perd si volle sottoporli ad esame isfologico per
il dubbio che ei si potesse imbafttere in gnalehe zona di iperplasia
bronchiale od alveolare che rivestisse il earattere di processo neo-
plastico.

Nei preparati, complessivamente molto numerosi, che ho ese-
guito da pezzi prelevati in diversi punti, non misi mai in rilieve
immagini che facessero pensare ad un processo neoplastico.

Invece furono costanti e molto intensi dei reperti di reazione
proliferativa dell’alveolo polmonare, che meritano di essere riferiti
per la singolaritd e per Vevidenza di aleuni partieolari:
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(31i esami istologici e le relative descrizioni si vollero Jimitare
agli esemplari di pelmoni appartenenti a conigli ¢he non si trova-
rono affetti da coceidiosi o da altre malattie parassitarie, per eli-
minare il dubbio che non dal trattamenfo con catrame si potessero
fare dipendere le eventnali alterazioni.

Descrivo pertanto le modifieazioni strutturali osservate seltanto
in tre dei conigli penneliati; gli altri avevano sofferto eoceidiosi
epatica ed intestinale.

1.° —— R il polmone del coniglio che presentd nelle orecchie
pennellate le pilt numerose e pit grosse neoformazioni oggetto della
prima tra le descrizioni che precedono.

Si riscontrano numerosi focolai di broneo - polmonite tipica, con
alveoli ripieni di un essudato costituite in prevalenza di polinuecleati.

In mezzo a guesti polinneleati 8i seorgono, entro molti alveoli,
delle cellnle molto pint grandi ovali ¢ rotonde, eon protoplasma
omogeneo intensamente tinfo dall’ eosina e con nucleo rotonde. Di
cellule consimili se ne scorgono anche qua e la addossate alle pa-
reti degli alveoli.

Alle volte in mezzo al polinucleati dell’ essudato della bronco-
polmonite si riscontrano cellule di forma sferiea, a contorno netto
o indeciso, molto grandi e plurinucleate. Ma poiche di questi ele-
menti, pilt voluminosi dei lencociti, se ne riscontrano in quantita
maggiore e con le pin caratteristiche note strutturali nelle zone
di polmone interposte ai foeolai broneo- polmonari a contenuto di
pelinuecleati, in queste zone ho portato maggiormente 'attenzione,
¢ passo a riferirne i dati che desumo da esami molteplici fatti su
diversi campi mieroscopiei:

Le cavitd alveolari di rado sono completamente vuote; per lo
pit si presentano occupate da cellule in guantitd varia, se pur non
molte abbondante; alle volte si tratta sole di tre ¢ quatiro elementi
di forma rotonda od ovale, a eontorni netti, con protoplasma abbon-
dante eosinofilo, spesso rarefatto, specie nella parte centrale della
cellula.

Il nueleo & rotondo, piecolo, ricco di eromatina. Sone abbastanza
frequenti cellule di questo tipo e di eguali dimensioni con due nuelei.

Sono cellule o del tutto libere entro la eavita, oppure aderenti
alla parete alveolare, su eni poggiano o con larga base, o con breve
peduncolo protoplasmatico come se fossero sulla via di stacearsi
dalla parete per cadere entro il lume.

In corrispondenza di qualehe alveolo sporgono dalla parete
entro il lume masse protoplasmatiche a eontorno di selito irregolare
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¢ a limite netto e pilt rado sfumato nells porzione libera; masse
protoplasmatiche cosparse di molti nuclei e talvolta di forms emi-
sferica per essere curvilineo il margine rivolto verso la caviti, Nel
protoplasma di queste masse, che potremo chiamare « plasmodiali »,
accanto ai nuelei normali con granuli di eromatina si vedono masse
nucleari pitt piccole, oscure omogenee, che rappresentanc probabil-
mente nuclei fagoeitati. Confermano questo sospetto dei reperti di
elementi molto voluminosi riscontrati liberi entro la eavith di al-
veoli. Ivi infatti sono in questo polmone insolitamente numerose,
tanto nelle zone con bronco-polmonite che in quelle esenti da pro-
cesso infiammatorio essudative acuto, delle masse protoplasmatiche
molto voluminose cosparse di abbondantissimi nuelei a disposizione
varia, pitt di rado periferici, frequentemente in aceumulo centrale
o Iirregolarmente distribuiti per tutto il corpo protoplasmatico.
Queste masse gono per lo pitt a limiti netti, talora a contorni on-
dulati, talora invece a contorno regolare in modo da riprodurre ima-
gini come di sezioni di sfera, senza accenno a prolungamenti.

I1 protoplasma di gquesti elementi giganteschi & intensamente
colorato dall’eosina, talora omogeneo, talora, specialmente al centro,
rarefatto. Oltre ai nuelei propri della cellula gigante, che sono tutti
di volume e forma pressoché costanti, rotondi od ovali e con ora-
nuli di ecromatina nettamente visibili ed abbondanti, si riscontraneo
nel corpo cellulare masserelle nucleari di grossezza varia intensa-
mente tinte.

Trovai qua e 14 inglobati in questi elementi giganteschi dei
lencoeiti con searso alone protoplasmatico e nucleo a ferro di ca-
vallo, atrofico e picnotico. Mi eapitd di vedere anche che di un
linfoeita impiceolito, con nucleo atrofico, nna porzione era gia
dentro il protoplasma della cellula gigante e il rimanente era an-
cora libero all’esterno nel lmme dell’alveolo.

Da quanto ho fin qui dette risulta evidente la funzione fagocitaria
di questi elementi, operata su nuelei di linfoeciti o di polinucleati.

B da notarsi perd che nelle zone di polmoene non colpite da
processo bronco-pnenmonico acuto apparisce eccezionale il reperto
di polinuecleati e scarso il reperto di linfoeiti.

Due sono dunque i tipi cellulari prineipali che si videro negli
alveoli: la cellula mononucleata ¢ binucleata ricea di proteplasma
eosinofilo, o aderente ancora alla parete o libera enfro la cavitd
alveolare; e la cellula gigante plurinucleata e dotata di potere
fagocitario. Tra questi due tipi cellulari si notano imagini inter-
medie rappresentate da cellule di volume vario e provviste di pa-
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recehi nuclei, sebbene in nuwmere minore degli elementi pin grossi
¢on sede alveolare. Di queste cellule, c¢he rappresentano forme di
passaggio fra Ia mononuecleata piccola globosa e la polinueleare
gigantesea, ne riscontrai tante di libere entro le cavita alveolari,
come di poggiate ancora alla parete alveolare,

In qualche puanto si riceve ’impressione che anche a costituire
un tratto di parete di alveole concorrano masse plasmodiali fornite
di molti nuelei; oppure che nello spessore di pareti alveolari vi
siano di quelle cellule globose piit piceole rotonde fornite di uno
o due nueclei.

Si vede che aleune fra le cellule ovali mononucleate e aleune
cellule giganti, oltre di aver fagocitato nuclei o porzioni nucleari,
contengono nel profoplasma del pigmento a granuli minuti, sulla
¢ui natora non si hanno dafi per pronnneiarsi,

In un eampo mieroscopico eapito di trovare assai vieine tra loro
10 - 15 masse plasmodiali rieehe di nuelei.

Tutte le diramazioni bronehiali presentano il lume oceupato da
un abbondante essudato costitnito per la massima parte da leuco-
citi polinucleati cui stanno frammisti lembi di cellule epiteliali
staceate.

I/ epitelio di rivestimento dei bronehi & diffusamente in preda
a processo di iperplasia. Ne derivano imagini che sono partieo-
larmente interessanti nei piceoli bronchi. In essi si vede che il
nagtre di cellule cilindriche monostratificate si modifica qua e 14
lungo il sue decorse trasformandosi in bloechi protoplasmatiei a
formsa irregolarmente rotondeggiante, contenenti woltissimi nuelei
fra loro stipati. Da queste imagini, che costituiscono mna prima
fagse di iperplasia dell’ epitelio bronchiale, si passa a quelle di
masse protoplasmatiche distaccate, ciod non pin in continuitd eol
nastro di epitelio ecilindrico, ed allora si riscontrano formazioni che
rassomigliano a cellule giganti o a masse plasmodiali plurinucleate.
Di questi grossi elementi di forma irregolare o rotondeggianti ne
riscontrai talora anche entro il lume della diramazione bronechiale,
o isolati oppure in numero di quattro-einque o piu fra loro vieini,
ma sempre nettamente separati gli oni dagli altri.

In altri due conigli (I e II del 2.° gruppo | i polmoni, che pre-
gsentavano alla neeroscopia foeolai di induramento coi caratteri
della comune bronco-polmonite, appalesarono all’ esame mierosco-
pico un guadro analogo, se pure con diversa intensita di processo,
di guello riscontrato nel easo precedente,
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Mancano in entrambi gli esemplari dei foeolai broneo-pneumo-
nici, ciod aiveoli contenenti essudato costituito da leucociti polinu-
cleati, Tuttavia per larghe zone le cavitd degli alveoli si mostrano
ridotte di ampiezza, talvolta fino ad obbliterarsi quasi eompleta-
mente; non perché vi fosse contenuto libero entro la eavita corri-
spondente ma perché la parete alveolare si econtinuava con blocehi
lamellari protoplasmatiei cosparsi di picceli nuelei rotondi od ovalari,

Questi blocehi protoplasmatiei, pnr eontinuandosi con la parete
dell’alveolo, ne apparivano delimitati specialmente per una diversa
tonalita di eolore assunta di fronte ai vari reagenti, per es. la ema-
tossilina-eosina. Infatti risultano tinte pilt intensamente delle tra-
vate costituenti una rete che riproduce una imagine di parenchima
polmonare con pareti alveolari di normale spessore. Sopra queste
pareti alveolari poggiano con larga base le lamelle protoplasmatiche
sopraricordate, che si spingono entro la caviti alveolare.

Si parla di bloechi o di lamelle protoplasmatiche in quanto che
non sempre si riesee ad individualizzare in una formazione le sin
gole cellule. Talvelta perd si vede pilt 0 meno chiaramente che un
bloeco risulta dall’addessamento, con parziale fusione, di eellule
ovali o rotonde con grande corpe protoplasmatico talora rarefatte
e con un piccolo nueleo,

1 assai raro il reperto di cellule consimili rotonde staccate e
libere entro la caviti alveolare.

Di fronte a frequenti bloechi protoplasmatici ove non si riesce
a distinguere le singole cellule, si resta talvolta indecisi se si tratti
di una massa plasmodiale plurinucleata, oppure di un aggregato di
parecchie celiule a stretto contatto fra di loro. Ci si imbatte perd
in formazioni in cui V omogeneita del eorpo protoplasmatico e Ia
nettezza dei contorni persmade che si tratti di mna massa plasmo-
diale uniea, plurinneleata. Di queste ultime ne vidi delle dimostra-
tive, specie in corrispondenza di tratti di polmone mnei guali le
pareti alveolari presentavano per lo pitt normale spessore, senza
che da esse si dipartissero delle lamelle eellulari dirette a spin-
gersi entro le cavita dell’alveolo. Tale essendo complessivamente
I’ aspetto che ne derivava in cotali zone di parenchima, qua e I
vidi sporgere dalla parete alveolare entro la cavitd delle gemme
di forma emisferica o tendenti allo sferoidale a seconda che era
pilt 0 meno larga la base di impiante sulla parete alveolare; gem -
me a conterno libero molto netto, a protoplasma cosparse di molti
nuclei, e ehe per questi caratteri facevano 1’impressione di corri-
spondere a masse plasmodiali. Noto inoltre che i setti interalveelari,
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anche 14 ove & minore o maneca addirittura la proliferazione collu-
lare verse la cavita dell’alveolo, sono molto pilt riechi della norma
di cellule mononucleate omogeneamente sparse in tutta la loro
eompagine,

Questo, nelle lines fondamentali, il quadro istologico identico
nei doe casi.

Nel secondo esemplare era pill frequente il reperto di lamelle
alveolari, sempre aderenti alle pareti, ma cosi volnminose da obli-
terare completamente on maggior numero di cavitd alveolari.

Ineltre vi sono zone a tessute compatto nelle quali, per una
maggiore abbondanza di cellule mononuecleate fra loro molto stipa-
te, o si intravvede appena, o addirittura non si distingue pin la
trabecolatura delle pareti alveolari.

Nei polmoni dei conigli I e II si risecontrano degli accumuli
di piccole cellule per lo piit della forma e grandezza di linfoeiti;
aceumuli situati allesterno di alcuni rami vasali capillari o di
medio calibro, che ocenpane un segmento del vaso, oppure circon-
dano il vaso a guisa di mantello, Nel coniglio IT questi accumuli
perivasali sono pilt numerosi e pidl spessi. )

Nel parenchima polmonare in entrambi gli esemplari si riscontra
del pigmento nero o a granuli fini o a grossi blocchi variamente
distribuiti, sulla eui natura non ei si pud pronunciare con sicurezza;
che siano granuli di catrame si deve sospettarlo soltanto, anche
pereché qua e 14 in questo polmone si riscontra qualehe spandi-
mento emorragico, per cui non si pud escludere che il pigmento
sia di origine ematica.

In possesso dei reperti fin qui deseritti di conigli trattati con
pennellature cutanee di eatrame, si giudicd opportuno di ripetere
esami sopra un materiale conservaio in questo laboratorio e prove-
niente da animali che avevano subito un trattamento pitt o meno
lungo con catrame.

Erano topolini cavie e conigli, che avevano fornito materiale
di illnstrazione al Tedeschi in dme suoi lavori.

Poiche negli esami sistematici di polmoni il Tedesehi non parla
di reazioni del tipo di quelle che ho sopra desecritto, dovevo pre-
sumere che reperti di tal fatta non fossero risaltati di solite in
quegli animali. Effettivamente & cosi, perché dal numero di polmoni
che costituiscono la casistica in diseussione potei, con esami meto-
diei in punti diversi, stralciare soltanto sei esemplari, quatiro di
coniglio e due di cavia ( quindi nessuno di topolino ); e sono esem-
plari in cui le modificazioni che ora si ricercano apparvero cosi
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circoscritte, da figurare ben poco nel guadre complessivo delle alte-
razioni polmonari. Tuttavia in rapporto alle nostre ricerche attuali
rivestono, a mio avviso, importanza non traseurabile, e pereid passo
a farne una breve deserizione, con la premessa di vivi ringrazia-
menti al Chiar. Prof. Tedeschi perchd ha messo a mia disposizione
il materiale.

T quattro conigli ricevettero iniezioni endovenose di catrame
in numero vario { vedasi Tedeschi).

Coniglio N° 8 ( 6 iniezioni |

In alcune zone di parenchima si riscontrano gruppi di alveoli
che entro le cavitd mostrano libere delle cellnle rotonde o roton-
deggianti con abbondante prepoplasma eosinofilo e con nucleo piceolo
rotondo, intensamente colorato. Cellule vieine tra loro di questo
tipo mostrano tendenza a fondersi, fino a risultarne masse proto-
plasmatiche irregolari eon pit nuelei. B pitu raro il reperto di cel-
lule voluminose sferiche con due o pitt nuelei ehe, mostrando con-
torno molto regolare, si pensa non siano derivate da fusione di
elementi vieini preesistenti. Entro la cavitd alveolare non si rin-
vengono cellule di altro tipo. Mentre alcuni elementi identici per
caratteri a quelli sopra deseritti, sferiei emisferici o di forma irre-
golare, ricchi di protoplasma eosinofile con un nucleo e piit rara-
mente con due o pitt nuelei, si osservano anche lungo le pareti
alveolari con eui conservano ancora aderenze pitl o meno strette; in
altre zone dello stesso polmone si riseontranc gruppi di alveoli i
quali, presentandosi la cavitd o vuota oppure oceupata da cellule
globose del tipo sopra descritto isolate o fuse tra loro, mostrano
la parete dell’alveolo rivestita in modo continuo da uno strato di
cellule appiattite che per lo pilt rassomiglia a una lamella endote-
liale, mentre di rado assumono un’altra fisionomia in quanto tendono
ad ingrossarsi e ad arieggiare la forma cubica.

Queste imagini si riseontrano in vicinanza di aree polmonari
in eui, in seguito al processo interstiziale eronico, interi gruppi di
alveoli sono costituiti da una neoformazione di connettivo ricco di
fibre. Ci si avvieina cosi a quelle figure che il Tedeschi, in un altro
animale, ha deseritto ed ha riprodotto con microfotografie come zone
di iperplasia metaplasia dell epitelio degli alveoli.

In questo stesso esemplare di polmone ( coniglio V) il Tedeschi
ricorda che « qua e 4 si osservarono gruppi di alveoli occupati da
fitti gruppi di cellule in prevalenza mononucleate ». Riesaminando
attentamente questi polmoni, a conferma delle parole del Tedeschi
aggiungo che si tratta proprio di lamelle o lembi protoplasmatici
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cosparsi di parsechi nuelei, che molto probabilmente derivarono da
fusione di cellule mononucleate. Infatti ove queste lamelle, che
dalla parete dell’alveolo 8i portano entre la cavitd riducendone
Pampiezza, risultano di un minor numero di elementi, si riesce ad
individuare delle cellule separate per tratti del loro contorno. Queste
cellule rassomigliano agli elementi sferiei con abbondante proto-
plasma ¢ piccolo nueleo rotondo ehe nell’altro caso ( coniglio IT1)
vidi occupare la eavita dell’alveolo o rivestirne ancora la parete,
B raro il reperto di celinle di questo tipo izsolate o libere entro la
eaviti alveolare,

Un reperto identico di lamelle protoplasmatiche plurinuecleate
aderenti alla parete alveolare e sporgenti in eavitd, vidi per qualche
zong di parenchiman nel eoniglio 1V, ed anche in questo easo soltanto
di rado si poterono distingnere elementi isolati rotondeggianti eon
abbondante protoplasma e piceolo nueleo rotondo.

in un ultimo coniglio ( VII) che subi maggior numero di inoeu-
lazioni nel polmone, ove il Tedeschi deserisse zone con struttura
adenomiforme ed infiltrazioni interstiziali di mononueleati, rinvenni
gruppi di poehi alveoli i quali presentavano o libere entro la eavita,
o ancora aderenti alla parete alveolare, delle grosse eellule di forma
rotonda od ovale con abbondante protoplasma eosinofilo e nucleo
rotondo ricco di eromatina.

Nelle due cavie, delle zone di polmone ancora pill rare & eirco-
seritte in confronto dei conigli mostrarono i reperti che a nei
interessano.

In una eavia (11 ] capitd di vedere in un gruppe di searsi
alveoli, libere entro la cavita o aderenti alla parete, delle cellule di
forma rotonda a contorni netti, con protoplasma eosinofilo e eon
piccolo nucleo rotondo intensamente colorato. Talt cellule sono iso
late oppure a gruppi di due o quattro, mestranti perd sempre di
aver conservato molto nitido il contorno.

In un’altra cavia ( I1I) in corrispondenza di qualehe gruppo
di alveoli trovai cellule consimili libere o aderenti alle pareti, e
inoltre masse plasmodiali; eiod bloechi di protoplasma cosparso di
molti nuelei, anch’esse libere oppure ancora aderenti alla parete
alveolare.

I reperti che ho illustrato vennero forniti da un numero tale
di animali, da indurre nel convineimento che proprio all’azione del
eatrame si debba un qumadro di lesioni polmenari. Quadre, giova
ripeterlo, ehe non @& caratteristico; identiche modificazioni potendosi
riscontrare e in processi spontanei, & in seguito a svariati interventi
gperimentali.

e



— 109 —

Vien fatto di penmsare, come altri gia penso, che il reperto co-
stitnisea una reazione a stimoli differenti, e¢ probabilmente pin
blandi e pit lenti di quelli ¢he provoeano la comune inflammazione
essndativa polmonare; e che fra le sostanze che ¢on tale intensita
possono agire sul polmone sia da catalogare anche il catrame.

Nel confermare nelle loro linee generali, sebbene qualehe parti-
colare differente io vi abbia aggiunto, i reperti polmonari deseritfi
da Costa e Signorelli, riehiamo 'attenzione che non per insuffla-
zione, né per introduzione intraparenchimale, né per iniezione
endopleurica o endovasale il catrame fu somministrato nei econigli
della mia casistica; sebbene con ripetute pennellature eutanee.

Non affronto qui il problema sull’istogenesi, mesenchimale o
epiteliale, delle cosidette cellule alveolari e delle masse plasmodiali
abnormemente abbondanti negli animali eatramati; per la precipua
ragione che nessun particolare nunove morfologice sarei in gradeo di
portare a sostegno dell’ una o dell’altra ipotesi.

Istituto di Anatomia Patologica della R. Universith di Modena,
Agosto 1954,
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Influenza delle tossine dello stafilococco aureo

sullo sviluppo di un tumore trapiantabile

Ricerche dello studente FRANCO BIANCHI, allievo interno

Fra i risultati ehe il Tedeschi riferisce di esperimenti sulla
infiluenza di proeessi tosgiei ed infettivi nello sviluppo del trapianto
di adeno - carcinoma Ehrlich nel topoline figurano quelle riassunte
come segue nella conclusione 2.": ¢ Le inoenlazioni di culture ucecise
eol calore di b. coli, di b. del tifo e di b. del paratifo B, non
modificano il decorso del tumore da innesto ». Dimostrd inoltre il
Tedeschi che 'infezione in atto di paratifo B non influisce sullo
attecchimento dell’adeno - earcinoma nel topolino; mentre un’ azione
coibente o rallentante antiblastomatosa deriverebbe dalla contem-
poranea introduzione di bacilli paratifici ¢ di pappa neoplastica.

Quasi contemporanea alla comunicazione del Tedeschi & una
del Lanfranchi, dalla quale risulterebbe che topolini portatori di
adeno - carcinoma HEhrlich non effrono in confronte dei normali
maggiore resistenza né maggiore sensibilith verse infezioni da
baoterium tiphi murium e da diplococeus preumoniae.

Il Boccolari Segolini estese il eampo delle indagini ad altre
varietda di germi, giungendo a dimostrare che in topolini innestati
con adeno - carcinoma Ehrlich non subiseonoe modificazioni nel
decorso i processi infettivi sperimentali da hacillo del mal rossino,
da streptococco dell’adenite equina e da baeillo di Bang. Per il
carbonchio ematico invece riscontro una diminuzione di recettivitd
nei portatori di adeno- carcinoma a discreto grade di sviluppo,
diminuzione di resistenza quando il tumore era a sviluppe molto
avanzato. :

Mariconda in una serie di ricerche studio 1’influenza di alecune
varieta di coechi sopra lo sviluppo e il decorso di tumori trapiantabili
nel ratto e nel topolino, e vide che negli animali portatori dell’ in-
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nesto neoplastico 1’inoculazione dei germi produceva neerosi e
uleerazioni del neoplasma; mentre in animali preventivamente
infettati 'innesto del blastomn falliva; e che dava luogo a sviluppo
stentato la pappa tumorale in ratti inoculati con tossine degli stessi
germi, Delle numerose esperienze del Mariconda a me importa
soprattutto ricordare la seguente che con le mie ha maggiore
analogia: A ofto ratti e a sei topelini il Mariconda ineocald pin
volte contemporaneamente ftossine di stafilococco e prodotti filtrati
di streptococco per un periodo di guaranta giorni; sospese il
trattamento, dopo aliri quaranta giorni, innestd i ratti con pappa
di sarcoms, i topolini con pappa di adeno - earcinoma; in tutii gli
animali il tumore attecehi e sviluppo come di norma, dimostrando
perd in confronto ai contrelli maggiore fendenza alla necrosi o
alla ulcerazione.

Io mi sono proposto di studiare 'azione dei prodotti tossiei di
una varietd uniea di germe, ¢ scelsi lo stafilococco piogeno aureo.
La diversitd precipua di concezione sperimentale tra le mie ricerche
o quelle del Mariconda sta appunto nel fatto che io ricorsi ai
prodotti tossiei di una varietd unica di germi. Adoperai brodo-
eultura di eircs dieci giorni, che uccisi esponendola due velte per
un’ora a 80°.

Il tumore da innesto fu ’adeno - carcinomsa di Bhrlich che da
tempo s8i trapianta nell’Istituto con potere di attecchimento costante.

I’ animale fu il topolino bianco.

Un primo gruppe di esperimenti si riferisce a quattro tepolini
del peso di 15 gr. eirca che avevano sublto in an periodo di
20 giorni qunattro iniezicni softocntanee ciascuna di 1/4 di ce. di
brodocultura uccisa al calore di stafilococco p. a. Quando lo stato
dell’animale meno vivace e notevolmente deperito lasciava presa-
gire che il trattamento avesse provocato delle modificazioni orga-
niche, alla distanza di 10 giorni dall’ultima iniezione procedetti
alla inoculazione nel sottocutanec della regione lombo - sacrale di
3/16 di ec. di pappa del tumore al titolo di 1:5 in soluzione
fisiclogieca.

In uno dei quattro topolini dopo 8-10 giorni nella sede del-
Pinnesto si perecepl un neduletto della grossezza di un grano di
maig, che nei giorni suceessivi erebbe progressivamente, sebbene
con maggiore lentezza in confronto ai controelli. Alla morte del-
I’ animale, avvenuta in 45.* giornata, la massa neoplastica aveva
raggiunto grossezza di una noce, ulcerata al centro, del peso di
6 gr. eirea.
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Nei rimanenti tre topolini I’innesto non attecehi e gli animali
sono ancora in vita a pin di tre mesi di distanza.

In guattro topolini eontrollo I’iniezione della pappa neoplastica
diede luogo a sviluppe del tumore, che alla morte dei topolini
verificatasi in 30.* giornata eirca aveva raggiunto volume di una
grossa nece ¢ peso di 5~ 7 grammi.

11 risultato ehe ottenni nel primo gruppo di esperimenti cosi
posso riassumerlo: In fopolini ripelutamente inoculati con culiura
wceise al calore @i stafilococco p. a. pud nown attecchive U innesio del-
I’ adeno - carcinoma Bhrlich. ;

BEssendo apparsa ben chiara 1 azione eoibente in tre sopra
quattro topolini, non mi parve che fosse il ¢aso di insistere. Volli
pinttosto in un altro gruppo di animali variare la modalitda dello
esperimento:

Quattro topeolini del peso di 15 gr. eirca, gid preparati con
brodocultura uceisa al calore di stafilococco, innestai sotto cute
nella regione dorso - sacrale con pappa di adeno - carcinoma di
Ehrlich alla distanza di 15 giorni dall’ ultima iniezione di brodo
cultura ueeisa. Dopo linnesto del tumore, 2 giorni alterni oppure
con intervalli di 3-4 giorni, continuai le iniezioni sotto cute di
1/4¢ di ee. di brodo cultura uceisa di stafilococco p. a. 1 topolini
ricevettero in tutto 8-12 inoeulazioni di tossina stafilococeica con
interposizione dell'innesto di adeno-carcinoma Ehrlich,

In uno dei quattre topolini 10 giorni dopo I’inoculazione della
p&ppa si percepi in sede un noduletto rotondeggianté della grossezza
di un piceolo pisello: Panimalse mort in 20.* giornata notevolmente
deperito, le dimensioni del neduletto non apparvero medificate.

Nel 2. topoline 20 giorni dopo I’innesto si notd nella regione
dorso - sacrale un noduletto grosse ecirea eome un grano di mais,
ehe in seguito crebbe rapidamente di velume ragginngendo alla
morte dell’ animale, verificatasi in 40." giornata, grossezza di una
noee ulecerato al centro.

Quando gid i nnmerosi eontrolli contemporaneamente innestati
erang tutti morti com tumore bene sviluppato, fra la 4567 e la 50"
giornata comparve negli altri due topolini un nodulefto grosso
poco pint di un grano di miglio, il quale lentamente aumentando
di velume, ragginnse la grossezza di una noce quande dopo 75- 90
giorni gli animali morirone.

Questi risultati dimostrano dungue un ritarde notevele nelle
attecchimento del biastoma, onde la seguente 2.* preposizione: In
topolini prepuraii con brode cultura wccisa al calore di stafilococeo
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p. a. ¢ reinieliati ripetutamente con la stessa brodooultura wecise dopo
¥ innesto dell” adeno - carcinoma Ehrlich, 1 altecchimento del tumore
8t verifiea, ma con ritarde di molii giorni in confronio ai controlli.

La seconda conclusione diminuisee la portata della prima, con-
sentendo solo di concludere in favore di un azione ritardante, e
con meno sicurezza Sopra un azione decisamente antiblastomatosa
di tossine di stafilococco piogeno aureo.

RIASSUNTO
Le tossine dello stafilococce piogeno aureo ritardano oppure
impediscone 1’ attecchimento nel topolino dell’ adeno - earcinomsa

Ehrlich.

Istituto di Anatomia Patologica della R. Universitd di Modena,
Agosto 1934,
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Sul decorso dell’adeno-carcinoma di Ehrlich

in topolini trattati con siero eterogeneo

Ricerche dello studente ELIO LEVI

Fra i mezzi di euni dispone 1’organismo nella difesa contro i
tumori da aleuni AA. si volle attribuire importanza alle eellule
linfoidi. Sostengono I’azione antiblastica dei linfoeiti Murphy e i
suoi allievi, per aver osservato accumnuli di cotali elementi intorno
& tumori sperimentali in via di regressione; Rubens Duval, il quale
notd iperplasia di cellule linfoidi, talora presenza di centri germi-
nativi nel connettive dove proliferavano cellule neoplastiche; Da
Fano per aver veduto nei topolini degli infiltrati linfocitoidi al-
I’intorno di blastoni trapiantabili soltante quando I’animale frova-
vasi in stato di immunitd di fronte al ftumore. Anche Slaviero
interpreta come una reazioue locale di difesa la presenza di linfociti
nel tessuto limitrofo a tumori.

In merito perd le opinioni sono discordi, in quantoche @’ altra
parte negano ai linfociti azione antiblastica Woglom per non aver
rilevate infiltrazione linfoecitaria attorno a fumeri in via di regres-
sione, infiltrazione che di contre vide evidentissima alla periferia
di tumori in via di sviluppo; Welms, il guale non di rado osservd
’insorgenza di tumeri spontanel in topi affetti da lencemia linfatica;
Bizzozero, il quale vide regredire neoformazioni da catrame nel
coniglio senza che nel connettivo comparisse una reazione linfoei-
taria. Vi & persino ehi pensa (Opitz) che gli accumuli di linfoeiti,
anzichd ostacolare lo sviluppo dei blastomi, favoriseano la trasfor-
mazione di neoformazioni preeancercse in cancerose.

Non esclude il Tedeschi un’azione antiblastica dei linfociti « se
non altro perchd di tali elementi non si conoscono tutte o bene le
funzioni »; perd dai risultati di sue ricerche & indotto ad attribuire
scarsa importanza all’iperplasia linfoide che si verifica in animali
portatori di tumori sperimentali. Raramente infatti gli fu dato di
stabilire un nesso evidente fra sviluppo di neoformazioni cutanee
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da catrame nel topoline bianco e presenza dell’infiltrato linfoeitario
cutaneo o viscerale. Anzi talora a profende alterazioni cutanee vide
corrispondere una scarsa infiltrazione linfoeitoide nel derma e nel
visceri; mentre altre volte osservo accumuli cospicui di eellule lin-
foidi in animali con scarse neoformazioni cutanee.

Non & dunque ancora provato che una iperplasia di elementi
linfoeitoidi sia indice di una reazione tissurale antiblastica. E il
dimostrarlo con sieurezzs non mi sembra un compito facile. Di
fronte al reperto (i una iperplasia di cellule linfatiche loecale o
generale in soggetto portatore di un neoplasma avviate alla inve-
luzione, a mio avvise difficilmente si avranno elementi per decidere
se proprio ad essa infiltrazione linfoeiteide si debba attribuire la
regregsione del tumore. Come escludere infatti che altrove o in altre
condizioni dell’organismo risieda il quéd antiblastico, di eui I'iper-
plasia di cellule linfeidi potrebbe tutt’al pin essere un segnof?

Congiderata la possibilitd di produrre in animali da laboratorio
mediante iniezioni ripetute di una proteina eterogenea una iper-
plasia tissurale di cellale linfoeitoidi o mesenchimali in sensc pilt
lato (possibilitd dimostrata dalle ricerche del Pentimalli, del Ra-
gnotti, del Borgioli, del Klinger e di altri ancora), mi proposi di
indagare quale influenza potesse eventualmente esercitare um trat-
tamento con una proteina eterogenea, prolungate fino alla sicura
produzione di una iperplasia di elementi linfocitoidi, sull’attecchi-
mento e sulla creseita di un tumore da innesto.

Ricerche esegnite recentemente da Chinreo e Volpe presente-
rebbero con queste mie qualehe analogia, pur differendo sostanzial-
mente nelle modalitd. Ne riassumeo in breve i resultati, che limito
a quei richiami che hanno eolle mie esperienze maggiore affinitd,
Gli AA. sottoposero un gruppo di ratti a ripetute iniezioni di siero
omologo in eavitd peritoneale e poi innestarons il sarcoma di Jensen
0 in cavitd peritoneale o sottocute; notarono che il tumore assumeva
in confronto dei eontrolli maggiore sviluppo con tendenza alla ne-
erosi dell’ innesto cutaneo, alla trasformazione fibro-gsarcomatosa
dell’innesto peritoneale.

La diversitd preecipua di conecezione sgperimentale fra le mie
ricerche e guelle di Chiureo e Volpe sta appunto nel fatto che io
ricorsi a siero mon omologo, ma eterologo.

Ricerche personali

11 tumore da innesto che io adeperai fu ladenocarcinoma di
Bbrlich trusmissibile nel topeline, Il tumere, che per esser da lungo
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tempo trapiantato in laboratorio, possiede un regolare e costante
potere di attecchimento, si rende evidente in 5% - 8® giornata dopo
I’innesto, raggiunge volume di nocciola in 20* giornata e il decesso
delVanimale segue di solito dope 30-35 giorni. Le iniezioni di ce. 0,3
di una emnlsione della pappa tumorale al titolo 1:5 vennero ese-
guite sotto la cute della regione dorso-sacrale.

Come proteina eterogenea adoperai siero di cavallo. Per ac-
certarmi che tale preparazione avesse effettivamente provocato
iperplasia di cellule linfocitoidi sottoposi a esame istologico i prin-
cipali viseeri di tre topolini controllo che avevano ricevuto, come
i topolini cui venne innestato il tumore, 4 iniezioni sottoeute di
1 ce. di siero nel periodo di ¥0 giorni, Gli animali furono sacrifi-
cati 48 ore dopo P ultima iniezione.

Nel mioeardio, nel polmone, nel fegato e nei reni misi in evi-
denza, sparsi qua ¢ 12 e con predilezione intorno alla parete di vasi
piccoli e medi, degli accumuli di piccole cellule rotondeggianti con
protoplasma searso basofilo e con nueleo voluminoso riceo di cro-
matina, nella milza centri germinativi iperplasici e infiltrazione
linfoide nei cordoni della polpa. Fu inoltre reperto diffuso a tutti
i visceri la congestione vasale.

Oid premesso, passo ad esporre i risultati dei miei egperimenti,
che le differenti modalita mi consigliano di suddividere in gruppi
a vantaggio della chiarezza.

Grorro L. - Innesto di adenocarcinoma in topolini
preparati con siero di cavallo.

Quattro topelini, che in un periodo di 20 giorni avevano subito 4
iniezioni sottocutanee di siero di cavallo a 1 ec. per volta eon in-
tervalli di 5 giorni, ricevettero 1’innesto del tumore 48 ore dopo
I’ nitima iniezione,

La comparsa del blastoma si verifiecd in confronto ai controlli
con ritardo di qualehe giorno; soltante in 12° - 15" giornata poteva
percepirsi nella sede dell’innesto un noduletto della grossezza al-
Pineirea di un grano di mais, che nei giorni successivi crebbe pro-
gressivamente fino a raggiungere tra la 25* e la 35 giornata grossezza
di un noceiolo di ciliegia. [ 4 topolini vennere a morte, con tumore
ben sviluppato della grossezza di una noce o del peso di 4-6 gr,
rispettivamente dopo 44, 46, 48, 60 giorni dall’innesto; ciod con
gensibile ritardo in confronte ai eontrolli che decedettero dopo 28 -
35 giorni con nodo di tumore di ugual volume e di ugual peso.
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I risultati di questa prima serie di esperimenti inducono per-
tanto a ritenere che il trattamento preventivo con siero di eavallo
possa provocare nel topoline modificazioni organiche tali da influire,
perd in modo non radieale, sulla evolnzione dell’ adenocarcinoma di
Ehrlich. In tutti gli animali eosl trattati si & infatti verificato un
ritarde nell’ attecchimento e una pid lenta ecrescita del blastoma,
talehe i topolini sopravvissero ai controlli da 14 a 30 giorni.

Volli poi indagare se un trattamente con sierc continuato anche
dopo Vinnesto del tumore riuseisse ad influenzarne il decorso in
modo pit evidente.

Grurpro II. - Innesio di adenocarcinoma in topolini pre-
parati con siero di cavallo e reiniettati con lo stesso
siero dopo I’innesto del tumore.

Quattro topolini, c¢he avevano subifo in un periodo di 20 giorni
4 iniezioni sottocute di siero di cavallo ciasenna di 1 ce. alla di-
stanza di 5 giorni I’una dall’altra, vengonoe inoculati nella regione
lombo sacrale con pappa di tumore. Dopo I’innesto, quando a giorni
alterni, qnando a distanza di 4 - 5 giorni, ricevettero altre 4 iniezioni
eiascuna. di 1 ee. di siero nel sottocutaneo del dorso.

La comparsa del blagstoma si verificdo in tutti i topolini presso
che in egual periodo di tempo fra la 13* e la 18* giornata sotto
forma di un neduletto rotondeggiante dells grossezza di un grane
di frumentone, che lentamente aumento di volume fino ad aver
raggiunto la grossezza di eirea nn noeeiolo di cilisgia al momento
della morte che avvenne dopo 25 - 35 giorni.

Il tumore, compatto in superfice e cosparso di piccole e searge
emorragie, pesava dai 2 ai 4 grammi

Anche i conftrolli deeedettero approssimativamente in ugnal
periodo di tempo, dopo 30 - 35 giorni, ma con tumore pint svilup-
pato, della grossezza di una noce ¢ del peso di 5~ 8 gr. eirea. Nella
massa centrale risultarono evidenti fatti necrotici colliquativi.

Riferendomi al secondo problema che mi sono posto, i risultati
mi sembrano autorizzare in via (i massima la conclusione seguente a
conferma dei risultati degli esperimenti del primo gruppo: I’ ade-
nosareinomea di Hhrlich in topolini iniciiati ripetuiamente con siero di
cavallo prima e dopo I innesto del tumore altecchisce con ritardo e
orese pitt lentamente in confronto ai conitrolli.

Yid & lecito dedurre soltanto dalla osservazione delle fasi ini-
ziali dello sviluppo del tamore, perché la morte dei topolini, favo-
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rita anche forse dall’indebolimento organico a causa dell’intossica-
zione proteiea, impedl di seguire la evoluzione neoplastica ulteriore.

Che anche i topolini innestati di pappa neoplastica avessero
reagito alle iniezioni di siero di cavallo colla comparsa di accumuli
linfoistiocitari lo si pud presumere dalla esperienza aequisita in
merito, che ormai deriva da una grande copia di esami di controllo.
D’altra parte privo di valere assoluto sarebbe state il reperto negli
animali stessi che subirono il trapianto dell’adenocarcinoma, perchad
& pure quent’ultimo un intervento che di per s& solo pud provocare
reazione linfo-istiocitaria nei tessuti.

Piuttosto non & lecito dedurre che la lentezza di sviluppo del
blastoma sias legata proprio alla presenza di focolai linfo- istioeitari,
permanendo il dubbie che entrambi i fenomeni rientrino nell’ azione
prolungata sull’organismo del siere introdotte per wia parenterale.

Istituto di Anatomia Patologica della R. Universita di Modena,
Agosto 1934.
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Il fenomeno di Auer nel topolino e nel ratto

Ricerche dello studente EDMONDO LICHT, allievo interno

I/ Aner (1) riferl nel 1920 c¢he in eani trattati aleuni anni prima
con siero di cavallo reinieitati con forti dosi dello stesso siero,
era comparso nn edema ecircoseritto nella sede della inoculazione.
Attribni al fenomeno il signiticato di reazione anafilattiea, pen-
sando che gll: animali si frovassero ancora in stato di allergia.
Ispirato da questa fortunita osservazione, I’ Aner pensod di istituire
un esperimento pit ecomplesso che passo a riferire col relativo
risultato. In eonigli sensibilizzati mediante ripetute iniezioni sot-
tocutanee di siero di ecavallo e reiniettati con lo stesse siero in
cavitd peritoneale vide insorgere nella cute dell’ orecchio, in seguito
ad applicazione locale di xilolo, inefficacs in conigli di controllo,
una infiammazione con formazione (i eroste, talora seguita da neerosi.
In econigli sensibilizzati con siero di cavallo, ma non reiniettati
col siero, Vapplicazione di xilole nel padiglione auricolare deter-
minava invece una flogesi fugace, contraddistinta da iperemia e
da edema, che scompariva senza lasciar traccia dopo 2 o 3 giorni.

Recentemente il Rezzesi (2) riprese in esame il fenomeno de-
geritto dall’ Auer, Ripeté I’esperimento con identiche modalitd e nel
padiglione auricolare di alenni ceonigli vide insorgere segni di flo-
gosi, nonché focolai di cancrena secea; in altri conigli ancora rilevo
la comparsa di un eczema vescicolare forma nota della dermoana-
filagsi. Dopo la conferma preliminare, il Rezzesi ando oltre, riu-
seendo a dimostrare che il fenomeno descritte dall’ Auer & indipen-
dente dall’agente chimico, lo xilolo; infatti in conigli sensibilizzati
con giero di cavallo poi reiniettati col siere, riusel a produrre
lesioni auricolari corrispondenti per tipc e per gravita, immergendo
P orecchio degli animali per 10-15 minuti primi, in sequa a 48-50¢,
oppure mediante applicazione di un vescicante eantaridato, Dimostro

(1) Auver, The Journal of Ezperimental Mediein. 1920), pag. 427
(2) Rezzesi, Giornale di Balieriologia ed Immunologia. 1932, pag. 101,
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inoltre che la reazione auricolare si verifica, sebbene attenuata e
piit raramente, anche dopo il trasporte passivo della sensibilizza-
zione; ¢id che rafforza il convincimento di essere in presenza di
reazioni anafilattiche.

B il fenomeno di Auer legato alla specie dell’animale usato
(eoniglio), eppure pud essere provoecato anebe in animali di specie
diversa? Alla soluzione di questo quesito tendono prineipalmente
le seguenti mie ricerche.

Sottoposi ad esperimento topolini e ratti. A 10 topolini, che nel
periodo di tre settimane avevano subito 4 iniezioni sottocutanee
di siero di eavallo eiascuna di 1 ce., con intervalle di 5 giorni, dopo
aver sospeso il trattamento per 20 giorni, incenlai in eavitd peri-
toneale un eme. di siero.

In 4 dei 10 topolini la iniezione endoperitoneale del siero, fatta
a tempo debito e gseguendo le modalita preseritte, ringel veramente
seatenante, ¢ gli animali morirono in pochi minuti presentando un
guadro impressionante di sintomi: arruffamento del pelo, abbatti-
mento, dispnea, convulsioni,

Ai 6 topolini ehe sopravvissero allo chok. dope aver laseiato
trascorrere mezz ora cirea dalla eseguifa reiniezione, all’uope di
permettere il passaggio in circolo del siero inoeunlato in ecavita
peritoneale, applicai salla superficie esterna di un orecchio una
certa gquantitd di =xilolo commereiale, strofinando lievemente eol
dito rivestito di un ditale di gomma. Dopo pochi minuti vidi com-
parire nel padiglione auricolare una spiceata angicetaria, seguita
a (istanza di 4 a 16 ore da una infiltrazione edewmatosa diffusa, e
dalla comparsa di emorragie puantifermi: dalla 48* alla 64* ora la
wona infiltrata raggiunse la grossezza di una ecapocehia di spillo o
di uan seme di miglio.

Dei 6 topolini in 3 edema, Uiperemia, le emorragie scompar-
verp senza lasciar traceia dopo 6 -7 giorni; nei 3 rimanenti i fatti
si aggravarono: comparvero in terza giornata alla bage o all’apice
del padiglione auricolare dei foeolai aseiutti di eolorito rosso bru-
niecio, retratti, depressi, di aspetto necrotico, circondati da un alon¢
iperemico. Fra ottava e la dodicesima giornata le zone necrotiche
si eliminarono residuando perdite di sostanza di estensione varia,
di forma rotondeggiante. Si iniziarono in seguito i processi ripa-
rativi talehd dopo due o tre settimane I’orecchio appariva deformatoe
per la presenza di cieatriei.

Per controllo a 4 topolini normali strofinai il padiglione auri
colare con xilolo: comparvero angiectasie di breve durata. non piil
riconoscibili alla distanza di 6-18 ore.
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In altri 4 topolini feci quattro iniezioni di siero di cawvallo,
ciascuna di 1 ee., nel periode di venti giorni. A distanza di venti
giorni da che avevo sospeso il trattamento, soffregai con xilolo nel
padiglione auricolare e vidi comparire soltanto iperemia ed edema
che rapidamente si dileguarono.

Ofto ratti furono sottoposti al trattamento preventivo con siero
di cavallo ricevendone nel periodo di venti giorni quattro iniezione
sottocutanee di 2ee. A distanza di venti giorni dall’ ultima iniezione
¢inque animali vennero inoculati in cavitd peritoneale con Zee. di
siero e dopo mezz'ora soffregati eon xilolo nel padiglione auricolare ;
a tre soffregai 1’orecchio con xilolo senza avere esegnita la reinie-
zione endoperitoneale di siero. In tutti gli animali comparve quasi
immediatamente una intensa iperemia del padiglione auricolare
seguita talora da edema diffuso. La iperemia e V’edema si dilegua-
rono in 6-12 ore in tutti i ratti; ad eccezione di uno fra quelli
che avevano subito la reiniezione di siero in eavita peritoneale. In
questo ratto gid alla distanza di 24 ore dall’applieazione di xilolo
rilevai all’apice del padiglione dell’orecchio un focolaio brunieeio,
asciutto di aspetto necrotico a countorni irregolari, della grossezza
di una capocchia di spillo, focolaio ehe in geguito si estese fino a
raggiungere in terza giornata la grossezza di un seme di miglio;
tutto all’intorno appariva demareato da un orletto iperemico di
colorito rosso vive. Dopo otto giorni il brandello neerotico si elimind
completamente e con rapidith si iniziarono i fenomeni di ripara-
ziene, per modo che dopo dodici giorni la perdita si trovava sosti-
tuita da un fessuto citratriziale molle di eolorito roseo.

I’ applicazione di xilole sul padiglione auricolare di ratti nor-
mali, per controlle, diede come risultate una fugace iperemia, non
pit rieonoseibile dopo 6-12 ore.

Dai risultati delle mie esperienze desidero, a modo di sintesi,
di richiamare I’ attenzione sopra i principali, che cosi riagsumo:

1°. Il fenomeno di Auer della <« auntoinoculazione locale »
non & eseclusivo del coniglio ma si riesce a provocarlo nel topolino
e nel ratto.

20, 11 fenomeno di Awer nei topolini e nei ratti non si veri-
fiea costantemente pur seguendo identiche modalitd negli interventi
sperimentali,

3°. Anche nei topolini e mei ratti non compaiono i fatti
necrotici se si soffrega con xilole il padiglione auricolare dopo
ripetute iniezioni sotto cutanee di siero di cavallo.

Istituto di Anatomia Patologica della R. Universith di Modena, Settembre 1934,



Influenza del “ Vogan ,, sullo sviluppo

di un tumore trapiantabile

Ricerche sperimentali dello studente OTELLO BIANCHINI allievo interno

Molti ricereatori in guesti ultimi tempi indagarono sopra 1’in-
fluenza che Peccesso o il difetto di una determinata vitamina
potesse esercitare mnell’attecchimento e nello sviluppo dei tumori.
Di aleuni lati di questo problemsa si sono occupati aleuni allievi
di quest’Istituto, in laveori cui rimando per pilt estese notizie
bibliografiche.

Il Carani (1) studid I’azione dell’ ergosterina irradiata ricea di
vitamina D, sul trapianto dell’ademo-carcinoma di Ehrlich, giun-
gendo alla conclusione 1.* che in topolini portatori di adeno-carei-
noms trapiantato le iniezioni ripefute di vigantolo non modifieano
il deeorso del tumore, e alla conclusione 2.2 che iniezioni preventive
di vigantolo non impediscono lo gviluppo del tumore da innesto,
ma ne provocano Spessc una regressione completa.

Queste ricerche furono riprese ed estese con esperimenti nuovi
dal Barbiroli (2) il quale confermo che le iniezioni preventive di
vigantolo provoeano la regressione di un tumeore da innesto; ed
aggiunse la dimostrazione che agiscono in modo coibente anche
sulle neoforinazioni da spennellature da catrame, ritardano la
comparsa dell’alopeecia e dell’ipercheratosi, ostacolano le neofor-

(1) Carany, Influenza del Viganiolo sul trapianto dell’ adeno-careinoma
di Ehrlich. Rinnovamento medico 1933.

(2) BarBironi, Influenza del Vigantolo sui tumori sperimentali, Tu-
mori 1934,
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mazioni blastomatose e fanno regredire le lesioni fino a guarigione
completa.

Contemporaneamente il Corfini (1) dimostrdo ehe I’ingestione di
Hevito di birra fresco ricco in vitamina B nen rinsciva ad impedire
I'atteechimento né a ritardare I’evoluzione dell’adeno - carcinoma
di Ehrlich nel topolino. I/ A. voleva controllare e valutare nella
loro portata i risultati del Protti che riferi non avere atfecchito il
sarcoma Solinano- Galliera nel mus norvegieus che avesse ingerito
lievito di birra fresco.

I Direttore dellIstituto diede a me 1incarico di eseguire
ricerche, scegliendo una sostanza contenente vitamina A, sostanza
da altri, per gquanto mi consta, non ancora atoperata,

La letteratura sull’argomento fu recentemente raceolta dal
Villara (2) al eni layoro rimando; limiterd qui i richiami a notizie
che prospettine lo stato delle ricerche.

Studiando le alterazioni istologiche negli animali sottoposti a
dieta priva di vitamina A, numerosi Auteri notarono la comparsu
in sedi diverse ( cornea, congiuntiva, ghiandole sottomascellari
parotidee sublinguali, vagina, apparato uropoietico, stomaco ece.)
di= preliferazioni iperplasiche o metaplasiche, talora con caratteri
di lesioni preeancerose o decisamente eancerose TFra noi il Bi-
sceglie (3) sopra 25 ratti sottoposti ad nn regime prive di vitamina A,
e contenente vitamina B, in guattro animali rilevd nel prestomaco
proliferazione epiteliale con ipercheratosi, in due animali un pa-
pilloma e fatti proliferativi atipici dell’epitelio infiltrante la mu-
seolaris mueosae

Burrows e Fujimaki ritengono che il eanero insorga ogni
qualvelta nell’organismo vi sia earenza di vitamina A, la quale
ostacolerebbe lo svilnppo cellalare,

Per tacere di altre numerose indagini eliniche e sperimentali
passo senz’altro a riferire i miei esperimenti.

(1) CorrFing, Ingestione di sacearomyces e attecchimento di tumore
trapiantabile. « Bollettino della Soc. Med. Chir. di Modena », 1933.

(2) ViLLara, Sull’ importanza delle vitamine nella genesi e nello soi-
luppo dei tumori. « Rivista sintetica ». « Rivista di Patologia Sperimen-
tale », 1933.

(3) Biscegri, Vitamine e tumori. 1) L'alimentazione squilibrata in
vitamine nei suoi effetti sugli innesti neoplastici. 2) Le proliferazioni epi-
teliali atipiche negli animali alimentati con dieta quilibrata in vitamine.
Tumori, 1931.
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I7animale che scelsi fu il topoline bianco, recettive per I’ adeno-
carcinoma di Ehrlich; di tumore adoperai un eeppo che per essere
da tempo trapiantato nell’ Istitute possiede un potere di attecchi-
mento quasi costante, e mi proposi di indagare I’azione del « Yogan »
prodotto standardizzate di vitamina A da poco messe in eommercio.

Un primo gruppe di quattro topelini inoeulai sotto cute nella
regione del dorso ripetutamente con 1 ce. di soluzione fisiologica
all’1:20 di Vogan; ciascun animale ricevefte tre iniezioni nel
periodo di 15 giorni.

Sospeso il trattamento, dopo due giorni ineculai sottocate nella
regione lombo sacrale *,, di ce. della pappa blastomatosa in solu-
zione fisiologica all’l :5.

Dei quattro topolini in tre il tumore attecchl e si rese evidente
dopo 15 giorni, sotto forma di un noduletto della grossezza di un
grano di miglio; nei giorni successivi aumentd fino a ragoiungere
la grossezza di una noee, andd ineonbro a neerosi centrale e dopo
una quarantina di giorni gli animali vennero a morte.

Il tumore non attecchi in un topolino che alla distanza di oltre
tre mesi vive con apparenza di salute perfetta,

I risultati di queste primo gruppo di esperienze autorizzano ia
conclusione: che iniezioni preventive di Vogan determinane wn vitardo
nell’ aticcchimento ¢ wn pin lenio sviluppo dell’ adeno - carcinoma di
Ehvlich.

Infatti, anche a prescindere dal easo di mancato attecchimento
{evenienza possibile sebbene rara in topoline che abbia ricevato
soltanto il trapianto blastomatose) numerose ricerche in questo
laboratorio, e anche parecchie di controlic contemporaneamente da
me eseguite, assodarono che I’adeno - ecarcinoma ha sviluppo evi-
dente dope otte o dieci giorni, cresee rapidamente e condace 2
morte 1'animale dopo 30 - 35 giorni.

I risultati delle ricerche mi consigliarono di ripetere le espe-
rienze intensificande il trattamento col Vogan.

~Quattro topolini che avevane subito 3 iniezioni sottocutanee di
Vogan, innestai con adeno - carcinoma, Dopo ’innesto le iniezioni
di Vogan furono riprese e gli animali ne ricevettero dodiei, eiascuna
di 1 ce. Dei quattro fopolini in uno il tumore si rese evidente
19 giorni dopo, in un altre dopo 25 giorni, e in entrambi pero
crebbe rapidamente nei giorni successivi fino ad avere raggiunto
il volume di una grossa noee in 50 e in 56 giorni, quando rigpetti-
Aamente i topolini vennero a morte. Negli altri due topolini il
tumore non attecehl e gli animali a distanza di pitt di 3 mesi sono
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ancora in vita e sembrano sani. Numerosi topolini per controlle
contemporaneamente innestati morirono dope 30-35 giorni eon
blastoma bene sviluppate.

[ risultati del secondo gruppe delle mie ricerche confermano
il ritardo nello sviluppeo del tumore nei topolini trattati col Vogan,
Inoltre, essendo mancato I’attecchimento in due su quattro animali,
e logico pensare non pitt ad evenienze casuali, ma ad una vera azione
antiblastica della sostanza somministrata in precedenza.

Istituto di Anatomia Patologica della R. Universitd di Modena,
Settembre 1434,

3



Osservazioni e calcoli sulle dimensioni dell’ atomo

Note di MARIANO PIERUCCI

§ 1. Premessa.

Quattordiei anni or somo, sul « Nuovo Cimento » mostrave
come probabile I'esistenza di una regolarita fra le dimensioni li-
neari degli atomi dei varii elementi (1), QCaleolato, infatti, il cosi
detto wolume afomico (quoziente fra peso atomico e densitd), per
estrapolazione, allo zero assoluto, per quegli elementi di coni & co-
noseiuta la densiti allo stato solide e per 1 quali & noto il coeffi-
eiente di dilatazione a temperature molto basse (ciog, in tutto, per
una trentina di elementi), trovavo ehe le radici cubiche dei velumi
atomici si approssimano assal a multipli inferi di uwne wunica Ilun-
ghezza elementare. L'anno di pei (2}, in una nota successiva, passando
attraverso al numero di Avogadro N e supponendo gli atomi sferici
e appacchettati a costipazione massima, caleolavo il valore assolute
di tale lunghezza elementare 9,. Assumendo per N il valore allora
accettato (N = 6,85. 10*) frovavo:

5, = 0,038 A.

§ 2. La regola: « i raggi atomiei sono multipli di una lon-
ghezza » o, 56 81 vuole (scegliendo opportunamente Punita di mi-
sura), « i raggi alomici somo misurali da numeri interi », farebbe
riscontro, evidentemente, a quella di Prout relativa ai pesi atomici;
con questa differenza, perd: che mentre nella regola di Prout come
elementi vanno intesi i singoli isotopi. gui, frattandesi verisimil-
mente non di propriets nucleari, ma di proprietd periferiche, do-
vrebbero intendersi come elementi guelli, senz’altro, della Chimica
classica.

Ho detto sopra che la regola fu data da me semplicemente come
probabile. Difatti i valori che allora potei calcolare eranc solo gros-

(1) N. C. Serie VI, vol. XIX, p. 109-115. 7920.
(2) N. C. Serie VI, vol. XXII, p. 189-198. 1921,
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solanamente vieini a nnmeri interi, IY altra parte, pero, le incertezze
nelle determinazioni dei pesi atomiei e delle densitd erano tali,
che si poteva ben ammettere che le divergenze dalla regola fossero
tutte da aseriversi a guelle incerfezze, Tanto pitt che la neeessitid
di passare atfraverso ad una estrapolazione rendeva ancor pitt mal
gieuri i valori che dovevano soddisfare la regola.

Se non che, ricorrendo ad altri metodi di determinazione delle
dimensioni atomiche, si avevano valori cosl divergenti fra di lore
( perfino, in qualehe caso, del 50 %/, ) e dai miei, che non era davvero
possibile, per allora, approfondire la questione della reale validitd
della ragola. Le stesse celebri esperienze di W. L, Bragg davano
incertezze del 10°/: e (quel che era peggiol) tali valori erano spesso
in grave disaecordo con guelli che io avevo ottenuto dal ealcole
dei volumi atomiei alle zero assoluto.

Per saggiare sicuramente la validita della regola sarebbe stato
necessario, inveee, conosecere le dimensioni atomiche con una ap-
prossimazione del 2 o del 3%,,. Se si aggiunga a c¢io il fatto che
non si vedeva alcuna ragione teorica perche dovesse valere una tale
regola, il lettore non si maraviglierd che io abbia lasciato la eosa
per tanto tempo in sospeso, e che soltanto oggi la riprenda in esame,

§ 3. Riporto intanto ¢ui sotto una tabella, non inserita nelle
due eitate note, nella quale eome unitd di misura dei raggi atomiei
& presa la lunghezza elementare &, Questa tabella si rieava subito,
evidentemente, da guella a pag., 113 della mia prima nota.

C. 2500 | Zn. 3478 Hg. 40.02 OSSERVAZIONE |
* Ni. 31.30 Pd. 3493 S 41850 | g0 Gontreneepiat o |
* Co. 31.63 Al 3578 S | s s o
Cu-3L93 | Aw 3605 | S0 4205 | gianti pin del 25 dal
| Fe, 31.98 Ag. 36.07 ‘ *Pb. 43.57 piit vicino intero; essi
" Ru, 33.66 * Mo, 36,67 * Sh, 48.70 costitniscono, per cosl |
Os. 33.95 Si. 38.17 Bi 4508 1 dive. 1 icast meftamento: |
Rh. 34.02 Cd. 38.97 N e | SRR ‘
Ir. 3412 | As. 39.22 1. 48.98
| bt 34 ‘ Mg. 3992 | | ‘
I '
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Come 8i vede, vi erano sei casi nettamente contrarii, nei quali
i raggi atomici differivano, eioe, pit di 0,26 ( per eceesso o per di-
fetto) dall’intero pitt vieino. Ma i casi — diciamo eosi — favore-
voli (pit vieini, ciod, di 0,26 ad un numero intero ) erano ventitre;
mentre ei si sarebbe potuto aspettare che sia gli uni che gli altri
fossero intorno alla gquindieina.

Va ora osservato che il valore di Perrin per il numero di Avo-
gadro (6,85.10°) che io usavo trediei anni fa, va adesso sostitnito
econ qunello di Millikan, oggi comunemente ammesso (6,06 . 107 ), Tale
valore, pilt ancor che direttamente dalle esperienze di Millikan, &
agsicurato dalle moltepliei relazioni che legane N alle altre costanti
universali. Notevole fra gli altri & il recente modo di ricavare N
dalla conoseenza delle dimensioni degli elementi reticolari nei eri-
stalli; il che si pudo fare in maniera asscluta, mercd la misura di-
retta, geometrica, della lunghezza d’onda della radiazione monocro-
matica X adoperata (metodo suggerito da Puccianti e attuato da
Compton e Thibaud).

Con N = 6,06, 10* si ricava ora per la mia lunghezza elemen-
tare:

(1) 5 = 0,039793 A ;
o anche con buona approssimazione:
(1) 2r = 00,0398 A

§ 4, Ma il metodo suggerito da Pueccianti, dande la lunghezza
d’onda dei raggl X in misura assoluta, pud essere anche sfruttato
per la determinazione delle dimensioni atomiche, sia colla disposi-
zione di Bragg, sia con quella di Debye-Scherrer.

Adoperando appunto radiazioni monocromatiche Rdntgen di
lunghezza d’onda conoseciuta, due fisiei inglesi, Owen e Ibald, hanno
eseguito recentemente misure di preeisione delle dimensioni ato-
miche di varii elementi (1). Fra questi ve ne sono ben dieei di quei

(1) Phil. Mag., p. 1028, 1932.

Ecco il metodo usato da O. e L. Sulla circonferenza di un tamburc
cilindrico & una stretta fenditura. Un pennello divergente dalla fenditura
stessa batte sul campione, che & montato sopra una lastra curva, che
copre un corto arco, diametralmente opposto alla fenditura. Con guesta
disposizione i raggi vanno a formare uno stretio fuoco sulla pellicola fo-
tografica e le righe sono osservate in posizioni simmetriche, da una parte
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ventinove da me considerati nel 1920-21. B ora interessante osser-
vare come i recenti risultati di Owen e Ibald si accordino coi miei
numeri di quattordici anni addietro. Eeco percid una tabellina: in
essa i numeri sono dati con due sole cifre decimali; nella prima
colonna sone i valori di Bragg (1920); nella seconda quelli di O.
e I. (1932); nella terza quelli da me musati (1920-21) qualora si
prenda per il numero di Avogadro il valore: N —6,06. 10%.

| DIAMETRI ATOMICI (in A) |
ELEMENTI (Bragg) | (Owen oIbald) | (Pierncei)
R {1920!___| (1932) | (1920-21)
S e |
| Alluminio. . | 2.70 2.86 2.85 |
Argenio . . 3.55 2.88 2.87 |
Iridio . . . = ' 271 2.71
Molibdeno . = i 2,72 293"
Nichel . . . 2.70 2.49 . 2.49
Oro . « + & = 2.88 : 087 |
Piombo . . 3.80 3.49 3.47 '
Palladio . . —- 2.75 2.78
Rame . . . 2.75 255 254 r
Rodio . . . 2.68 | 271 [

Come si vede, Vunica forte discrepanza fra i valori che ado-
peravo io e quelli di Owen e Ibald si ha per il molibdeno. Ma &
notevole il fatto che quello del molibdeno fosse uno dei sei easi
contrarii, diciamo cosl, alla regola. Nella mia prima nota ginsti-
fieavo appunto questo caso di eccezione, facendo notare che per il
molibdeno era, per allora, assai incerto il valore sperimentale della
densita. :

B difatti, se si guarda, oggi, una recente tabella della densita

{v. ad es. Landolt, Hrginzungband, vol. II, pag. 209-212, 1931) si

e dall'altra della fenditura. Dalla conoscenza della distanza s fra le righe
corrispondenti e il raggio r del tamburo, I'angolo di riflessione & pud
essere facilmente ricavato.

Si ha infatti: s/sr =n/, — . Combinando questa relazione con la
legge di riflessione di Bragg, abbiamo la disianza d fra i piani riflettenti:
d =X/, sec 3/s-.
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vede che — unieo cago, fra tntti — la densita del molibdeno oggi
accettata e molto diversa da quell’ ingerto, umnico, valore di eui io
dovetti servirmi nel 1920 (10,2 invece di 9,0). Ponende questo
nuovo valore nel calcolo del diametro atomico del molibdeno, ab-
biamo, prendendo come unitaria la lunghezza &, il numero 35,17,
invece dell’antico: 36,67. 1l ecaso del molibdeno cessa intanto di
essere uno di quelli contrari alla regola.

E per il valore assoluto di tale diametre, otteniamo 2,799;
¢ioé un numero non pint eccessivamente lontano da quello di Q. e T.
(8i noti che i due autori adoperano molibdeno contenente il § per
mille di impurit ).

Osserviamo ora che dei dieci elementi riportati nella tabellina
di sopra, cinque soltanto furono sperimentati da O. e L. con suffi-
ciente grado di purezza (99,9°,); gli altri cinque avevano grado
di purezza molte minore (99,5%,). Prendiamo dunqne in particolare
esame i primi cioe: Argento, Nichel, Oro, Piombo e Rame.

Serivendo due soli decimali abbiamo il quadro.

ELEMENTI | Owen e Ihald Pierucei N—=6,06.10%

| Argento . . 2.88 2.87
| Nichel . . . 2.49 2.49
00! . v 0 . 288 2.87
‘ Piombo . . 3.49 347 |
‘Rame iy 2.55 2.54 |

E con tre decimali.

ELEMENTI Owen e Ibald | Pierucci ” N=6,06.10%

|
: e |
Argento . . 2,883 2.870
Nichel . . .| 2487 2.491
O1ro -« 2 v ; 2.879 2.869
Piombo . . 3.493 3.467
“ Rame . . . 2.551 2.541
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[ nameri della tabella a pag. 4, diverrebbero, per questi cinque
elementi, assumendo i valori di O.e I. (invece dei miei), rigpetti-
vamente: 36,21; 31,25; 36,17 ; 43,89; 32,05 (in luego di 36,07; 31,30;
36,05; 43,67; 31,98).

Con i numeri di O. e L il nichel ed il piombo cessano dunque
di essere casi confrarii alla regola.

Ma D’aceorde 8i pud mostrar meglio in un’altra maniera, assai
istruttiva. Se si eerea di render minima la somma dei quadrati
delle divergenze fra i numeri da me adoperati e quelli di O. e T.
per guesti cinque elementi, si trova che ¢id avviene, assumendo
per il Numero di Avogedro N il valore:

(2) N=6,015, 102

Con questo valore, i numeri di sopra divengono: 3LI7 (Ni)
3L98 (Cu); 36,08 (Au); 36,13 (Ag); 43,79 (Pb).

§ 6. Da quanto & detto sopra, si ha una conterma che il metodo
da me seguito nel 1920-21 per il calcolo dei raggi atomici era il
migliore, anzi ’unico che allora si potesse adoperare nel tentative
di scoprire una qualche possibile regolarita.

La regola ricavata da tali numeri acquista, dunque, subito una
nnova, maggiore attendibilitd. Senza contare che tre casi sfavo-
revoli dei sei allora esistenti (molibdeno, nichel, piombo) cessano
di esser tali. ia & anche da notare, a mio parere, il resultato re-
lativo al caleolo del Numero di Avogadro e che ei da N = 6,015, 1023,
ciod un valore in perfetto aceordo con guello comunemente accet-
tato. (Cib & reso possibile, si capisce, dal fatto, che le dimensioni
atomiche soneo ricavabili in misura assoluta ). La differenza, del resto
assai piccola, & inoltre da imputarsi verisimilmente — almeno in
parte — alla differenza delle temperature alle quali sono considerati
i raggi atomici da Owen e Ibald e da me.

Ma per un attento riesame della regola, occorre anche tener
* presente che alcuni valori dei pesi atomiei e delle densitd hanno
subito, dal 1920 ad oggi, variazioni sensgibili. Cosl (per tralaseciare
i piceoli eambiamenti), abbiamo per i pesi atomici: 121,76 (invece
di 120,2) per lantimonio; 209 (invece di 208) per il bismuto; 28,06
(invece di 28,3) per il silicio; 118,7 inveee di 119,0 per lo stagno.
Per le densita poi (tralaseiando, al solito, le piceole correzioni)
abbiamo il caso gid visto del molibdeno (10,2 invece di 9,0); e
quello del eobalto (8,8 invece di 8,6). Per I’alluminio ¢’4 una cor-

e
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rezione sia nel peso atomico (26,97 inveece di 27,1) che nella den-
sita (2,69 invees di 2,70) che, combinandesi, danno un risultato
immutato per il raggio atomico.

Per questi cinque elementi si hanno, coi nuevi dati, rispetti-
vamente i numeri: 43,83; 46,05; 38,06; 42,01; 31,39 (invece di
43,70; 45,98; 38,17; 42,05; 31,63 ).

Sparisce dunque un quarto dei sei casi d’eccezione alla vegola :
quello dell’ antimenio. Resta invece, ancora come ecaso contrario,
quello del cobalio.

Ma a questo punto & interessante — a mioc parere — fare una
osservazione. Il numero intero piu viecine al raggio atomico del
cobalto diventa ora il 31.

Il nichel e il cobalio sono — posgiamo dire — doe <« isometri ».
Supponiamo ora — per un momento — che anche il cobalto sod-
disfi alla regola, e la soddisfi perfettamente; che ciod il suo raggio
atomico sia 37.00. Supponiamo pure che il nunovo valore della den-
sita (8,8) sia giusto. Ricaviamo allora per il peso atomico il valore

PA —=b67T5 ;

quale si inguadrerebbe perfettamente — gqualora rispondesse a
realtda — nella Tabella di Mendelejeff. Se difatti questo valore foase
il giusto, Pottave gruppe della Taveola Periodiea presenterebbe i
seguenti pesi atomieci:

Ferro ' Cobalto Nichel |
55,84 56,75 58,69

_' . —

| Rutenio Rodio | Palladio i:

1017 | 102,91 1067 |

- ! |

Osmio : Iridio Platino E

190,8 1931 | 195,23 |

§ 6. Possiamo ora sostituire alla vecchia tabella di pag. 4 la
tabella seguente: (in essa sono posti i valori di Owen e Ibald per
nichel, rame, ore, argento e piombo per N —6,015.10% (1)),

(1) 1l che equivale a riportarci, in qualche modo, anche per questi
valori di Owen e Ibald, alla temperatura dello zero assoluto.
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| [ |
C.2.08 | Mo. 34.10 Ag. 3613 Sn. 4201 |

Ni. 3117 Ir. 34.12 Si. 38.06 Se. 42.02

| "Co.3139 | Pt 34T cd. 38.97 Ph. 43.79
| Cu.3198 | Zn. 3478 As. 30.22 Sb. 4383 |
| Fe.3198 | Pd. 3493 | Mg 39.92 Bi. 46.05 |
| *Ru 3365 | AL 3518 Hg. 40.02 Na. 47.02 |
J| Os. 33.95 Au. 86.08 S. 4115 L 4898 |
| Rh. 3402 | I

Come si vede, la regola ha ora soltanto due casi nettamente
contrarii, segnati nella tabella con un asterisco; (ma il caso con-
trario del cobalto, come 8i & vednto, & cosi singolare che non sembra
nemmeno costituire una menomazione alla regola ),

Si pud aver meglio un’idea complessiva delle reali divergenze,
ricorrendo ad una rappresentazione grafica (v. fig. 1) che mostra
a colpo d’occhio quanto i numeri della tabella precedente distino
dall’intero pilt vieino, ¢ ehe non ha bisogno di spiegazioni. 8i vede
cos), subito, che dei 29 elementi, ben 17 (ciod pin della meta ) hanno
raggi atomici non pit distanti di 0,10 da numeri interi, mentre
soltanto due ne distano piu di 0,256,

Riportando poi in ascisse le divergenze dall’intiero e in ordinate
il numero degli elementi che ne differiscono da — 510 a — 3/10, da
— 310 a —1/10, da — 1/10 a + 1/10, da + 1/10 & + 3/10, da - 3/10 a
-+ 5/10, si avrebbero ecinque punti che si adatterebbero perfettamente
sopra una carva degli errori di Ganss, qualora per aseisse di questi
einque punti si prendessero i valori — 4/10; — 2/10; 0; 4 2/10, 4 4/10;
che sono i punti di mezzo delle cingue striseie di ngnale larghezza
— 0,60 — 0,30; — 0,30 0,10; — 0,10 4-0,10; + 0,10 4 0,30; + 0,30
+ 0,60 (v. fig., 2).

~ § 7. Benché quanto ho esposto sopra renda la regola molto pin
attendibile di quanto non fosse quattordici anni addietro, pur tut-
tavia mi guardo bene da durla come una cosa sicura. Mancano
ancora troppi elementi chimici da sottoporre alla verificazione.

In ogni modo, perd, ¢i si pud fino da ora domandare: se la
regola per eui i raggi atomici devono essere misurati da nomeri
interi corrispondesse effettivamente ad una realtd flsiea, quale ne
sarebbe il significato? E che cosa significherebbe la lunghezza ele-
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mentare 5, sopra considerata? Sarebbe essa, forse, in qualche modo
da connettersi con dimensioni aserivibili all’elettrone?

A questo punto & necessaria una digressione.

Sappiamo con Schrédinger che non & possibile precisare la
posizione e la velocitd dell’elettrone, nd ecalcolarne il movimento
con le leggi classiche, in quanto che il raggio di curvatura e la
langhezza delle sue possibile orbite sono dello stesso ordine di
grandezza della lunghezza d’onda delle onde associate. Lo studio
di queste, che rappresentano la sola realtd fisica, deve rimpiazzare
lo studio del movimento dell’elettrone.

Qualcosa di analogo 8 — almeno sembra plausibile — da dirsi
per le dimensioni elsttroniche. Del resto basta pensare che, supposto,
ad esempio, Velettrone sferico e ruotante intorno ad un suo dia-
metro, come asse, il raggio R della sfera eletironica pud pensarsi
come raggio di eurvatura, e la lunghezza 2 = B eome lunghezza di
an’orbita descritta da un punto generico della superficie.

D’altronde bisogna ricordare il punto di partenza della Mecea-
nica Ondulatoria. Mentre Schrédinger dalle leggi della Meecanica
Analitiea, ed in particolare dal Principio di Maupertuis e dall’ Bqua-
zione di Jacobi, rilovata ’analogia con le leggi dell’Oftica, ed in
particolare c¢on i Principii di Fermat e di Huyghens, ricava la
formula fondamentale:

h = costanie di Planck

(3) A= Hlv m = massa del punto mobile

| v = velocitd del punto mabile

che da la lunghezza d’onda dell’onda associata, e che (posta poi
nelV? Bquazione di d’Alembert) conduce alla celebre formula che
porta appunto il sue nome; de-Broglie espose le sue prime idee
(ehe aprirono poi la strada alla Meccanica Ondulatoria) in maniera
del tntto diversa.

Bgli partiva dalla relazione relativigtica: W —m, ¢*, la con-
frontava con la relazione fondamentale di Planck: W — h v, e seri-
veva hv=1m, ¢*; da cui aveva subito:

h
@ be=Tm,c

Nella (4) la grandesza i,, che ha le dimensioni di una lunghezza,
veniva, dallo stesso de - Broglie, interpretata come la Ilunghezza
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d’onda di onde stazionarie associate al punto, considerato come
fisso rigpetto ai riferimenti. Dalla (4), poi, passando attraverse alle
trasformazioni di Lorentz, calecolava la lunghezza d’onda A associata
al punto in meoto rispetto ai riferimenti, giungendo appunto alla
formula (3).

B ora curioso osservare che il mio #, & dello stesso ordine di
grandezza di 2,, qualora il corpuscolo considerato sia 1’elettrone
(e che coineide, come & noto, col coeficiente dell’effetto Compton ).

Si ba infatti:

assumendo:
= h=655- 10 ~*7 c.g.=.
(5) o= 024276 X : &
s © m,=90- 10 % ¢c. g. g

c=2998. 101 ¢. g.5.

Ma v’& di pii. Se gi interpreta senz’altro 1, come raggio della
sfera elelironioa (1), e se si suppongono nell’atomo le gfere eletironiche
disposte come a costipazione massima, la distanza d fra due strati
saceessivi contenenti i eentri di dette sfere &

(6) d=10,039643 A
La (6) confrontata con la (1) dal § 3.
(1) & =0,039793 A

ci mostra la straordinania vicinanza fra i due numeri. (Bssi diffe-
riscono tra di loro meneo del 4%, ).
Se gi fa addirittura

 4r=d =0,039643 A

otteniamo per il numere di Avogadroe
N=8§,125. 10

Si pud ora osservare che se le esperienze di Davisson e Germer,
quelle di Rutherford e Rupp, e le recentissime di Rupp col metodo

(1) Adopero tale denominazione per distinguere questa grandezza dal
classico raggio dell’ elettrone,
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indicato da Puccianti, assegnanoc all’elettrone una natura ondula-
toria e provano la formula di de Broglie - Schrédinger: 2 —h/my,
a meno di cirea 3"/, ; d’altra parte aleuni ricavati ~ possiamo dire -
statici (dimensioni atomiche) darebbero un accordo dello stesso

ordine di grandezza (3,7 %) con Daltra formnula di de-Broglie:
A=h/m,e.

Qon eio che precede non ho volute far altro che mostrare
alcune curiose coincidenze, senza per altro dare a queste un peso
soverchio. Del resto la reale validita della regola potrd essere con-
trollata soltanto in seguito, quando si avra an materiale pia abbon-
dante e pill sicuro da sottomettere ai caleoli.

Medena, Istituto di Fisica della R. Universita, ottobre 1934,
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Scintille fra elettrodi-fiamma

Nota di MARIANO PIERUCCI

§ 1. — Secintille fra elettrodi liquidi furone prodotte e studiate,
una ventina d’anni fa, dal prof. Augusto Oeehialini (1). Che io mi
sappia, non vi sono invece particolari studi su scintille fra elettrodi
ageriformi. Tali elettrodi ¢i sono forniti, spontaneamente, dalle
fiamme; le quali, specie se ricche di vapori metallici, sone dei
buoni eonduttori(2). Si pud ricorrere, ad esempio, alle flamme dei
becchi Bunsen, arrichite, eventnalmente, di vapori metallici me-
diante polverizzazione. Facendo pei tutti i raccordi (del gas e del
polverizzatore) in gomma, e adoperando sostegni bene isolati, si
pud ottenere un sufficiente isolamento, anche per alte tensioni.

§ 2. — Ho fatto aleune esperienze, ¢he qui brevemente descrivo,
prendendo, appunto, come elettrodi le fiamme di due becchi Bunsen,
Questi, per lo pid, erano inclinati fra di loro ad angolo ottuso;
qualehe volta erano posti addirittura I’uno sul prolungamento del-
I’ altro.

La tensione era fornita sia da un roechetto di Rumkorff, sia
da un grande trasformatore (tensione massima: 250.000 volta).

Furono adoperate sia le fiamme comuni dei beechi Bunsen, sia
fiamme alimentate da gas illuminanfte preventivamente compresso
(che erano assai ampie e lnnghe ), sia fiamme in cui venivane pol-
verizzate soluzioni saline mediante un polverizzatore a ricupero di
Beckmann, che si dimostrd particolarmente adatto.

L’esame spettroscopice veniva eseguito, per lo pili, proiettando
un’immagine impiccolita della fiamma sul piano della fenditura

(1) N. C. Serie VI, vol. VII, pag. 365, 1914.

(2) Il GrEmwacHER ( Phys. Zeit, 1922) ha studiato la scintilla deniro
la flamms ; ma si tratta, evidentemente, di un problema diverso dal nostro
Nel caso del Greinacher venivano studiate scintille fra elettrodi comuni,
in un ambiente costituito da fiamme; gui si tratta di scintille in aria tra
elettrodi costituiti de flamme.
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dello spettroscopio; s1 che spostande questa un poco si potevano
esaminare le varie parti delle fiamme e delle scintille che fra esse
scoceavano.

§ 3. — Adoperando basse tensioni e tenendo le estremitd dei
beechi non troppo vieine fra di lore, 1'aspetto della seintilla &
pressoche identico a quello delle seintille comuni; essa si impianta
in modo ben visibile, perd, fra le sommitd delle due fiamme. Se si
avvicinano molto le fiamme tra di loro e se queste sono poco eon-
duttrici, la scintilla traversa, invece, lengitudinalmente le fiamme
fino ad impiantarsi sulle estremitd superiori dei tubi metalliei; il
tratto di secintilla nell’aria & per lo pil orizzontale, anche se le
fiamme sono dispeste verticalmente; si che allora la seintilla cambia
bruseamente di direzione nel passaggio dalla fiamma all’aria, con
dei raccordi ad angoli netti, e, talvolta, con dei caratteristici «zig-
zag», che ricordano in qualehe modo laspetto del fulmine. In eon-
dizioni intermedie, le scintille possono impiantarsi nell’interno
della fiamma; mentre, talora, pure impiantandosi queste sulla punta,
8i notano nel cono oseuro delle piceole seintille che uniscono elet-
tricamente 1 beechi Bunsen con le parti pit conduttriei della
fiamma.

Con tensioni piuttosto elevate, ma con crande distanza fra i
beechi (cid si ottiens tenenuo questi orizzontali e adoperando
grandi fiamme, alimentate da gas sotto pressione), si nota spesso
che la scintilla si spezza in una successione di piecole scintille,
staccate fra di loro da tratti oscuri; successione che si impianta
spesso solo sopra Pestremitd di una fiamma, mentre si raccorda
all’altra fiamma attraverso una scarica a bagliore. Un tenue bagliore
si stende, anzi, spesso, in una zona molte ampia, all’intorno e fra
mezzo le flamme.

Con alte tensioni e forti potenze le scariche si impiantano, si
capisce, sulle estremita dei tubi metalliei, se questi non sono molto
lontani e se le fiamme non sono molto eondunttrici. Ma adoperando
forti intensitd di polverizzazione e tenendo i beechi Bunsen suffi-
cientemente lontani, si riesce ad avere, anche in questo ecaso, delle
scintille ehe terminano alle parti superiori delle fiamme; le quali
fiamme sono, naturalmente, attraversate, per un istante, da una
intensa corrente di scarica, e divengono quindi assai luminose e
fortemente colorate dei vari colori dei vapori metallici in esse
contenuti- Esse poi, per effetto elettrostatico, vengono molto allun-
gate e, nello stesso tempo, ingrandite di sezione.
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Le seintille che unisecono le due fiamme sono addirittura degli
spessi e largbi nastri, luminosissimi e intensamente colorati; e sono
sormontate, quasi sempre, da una speecie di lunga e sottile flamma
a eresta.

§ 4, — L’aspetto spettroscopico di queste seintille varia, 8'in-
tende, col variare della capacitd e dell autoinduzione del circuito
di searica e eol variare delle altre condizioni sperimentali. Un
primo esame spettroscopico mostra perd che esse hanmo, general-
mente, un grado piuttosto basso di eceitazione, emettendo in pre-
valenza le righe dell’atomo non ionizzato. L/intensita di queste
ultime righe, specie con grandi potenze e adoperando intense pol-
verizzazioni, pud divenire grandissima; esse =ono spesso molto al-
largate e fortemente auto - invertite.

Concludendo, mi & parso che valesse la pena render note queste
esperienze; se non altro perche la scintilla tra elettrodi- fiamma
gsembra adatta per essere utilmente impiegata nell’analisi spettro-
scopica.

Modena, Istituto di Fisica della R. Universita, Ottobre 1984



A proposito di recenti esperienze sulla variazione

di conducibilita di pellicole metalliche

Nota di MARIANO PIERUCCI

11 Signor A. Deubner ha recentemente pubblicate alecune sue
importanti esperienze sulla variazione di condueibilita di sottili
pellicole metalliche per effetto della cariea elettrica.

In una sna nota preliminare sulle « Nafurwissenschaften » (1)
Egli da brevemente indicazione dei prineipali risultati ottenuti,
servendosi di un rigoroso metodo di ponte a corrente alternata;
risultati ai quali ho gia accennato in una mia precedente nota (2).

In una seconda, pit estesa nota sugli « Annalen der Physik » (3)
Bgli da ora pil diffuse notizie dei suoi esperimenti. Mentre per
pellicole d'oro, di bismuto e di rame Veffetto non & ancora assicu-
rato, per Vargento esso & fuori di dubbio ed & del segno richiesto
dalla teoria, invertendosi coll’ invertirsi del segno della caries.,

Per nna pellicola alta 2 e¢m., stesa sopra un cilindro di vetro
di 12 mm. di diametro, e di resistenza di 1040 ohm, egli oftiens
uang variazione media di resistenza di 0,11125°, per 5000 ohm
(0,118 °/5, per 5000 e 0,115 per 5500 volta, coi due segni della carica ).
Bgli trova inoltre che & assai bene soddisfatta la proporzionalitd
dell’ effette al campo.

Sono molto grato al Signor Deubner della cortese citazione e
del cortese, pieno riconoscimento della mia modesta opera sull’ar-
gomento, Hgli, infatti, accennande ai numerosi tentativi di alfri
sperimentatori, diee che seclo io avevo trovate finora qualcosa di
positivo in proposito. Lamenta soltanto che nella mia nota da lnoi
citata, ( Nuovo Cimento 1932) manehi uns gualsiasi indicazione della
resistenza della pellicola metallica adoperata.

(1) « Naturw. 15 » — 13 Aprile 1934, p. 239.
(2) « Nuovo Cimento» — Maggio 1934 - XII
(3) « Ann. d. Phys.» — Bd. 20, p. 449, 1934.
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Bgli, a dire la veritd, non ha tutti i torti. Rileggendo il mio
lavoro pubblicato sul Nuove Cimento nel 1932 (1) io stesso mi sono
meravigliato della dimentieanza da me commessa. B ivi detto, invero,
che la pellicola era la stessa adoperata gid aleuni anni indietro, e
gulla quale avevo eseguito esperienze preliminari, riferite sni Lincei
nel 1928 (2); ma veramente pud non venire in mente che in guella
nota precedente possa esservi la precisa indicazione di tale resistenza
(eirea 1600 ohm ).

B ora interessante — a mio parere — osservare, come i risul-
tati del Deunbner per I’argento possano mettersi in perfetto aceordo
con quelli miei sul tungsteno; sl da soddisfare pienamente, anch’ essi,
la previsione teorica dell’effetto, quale si pnd fare, come ha mostrato
Polvani (3), partendo dalla meccanica ondulatoria e dalla statistica
di Fermi,

Eeeo come pud mostrarsi la cosa:

La mia pellicola di tungsteneo, sviluppata sul piano, avrebbe
dato guasi esattamente un quadrato; la sua resistenza era, come si
& detto, di eirea 1600 ohm (nelle esperienze definitive 1665). La
pellicola di argento del Deubner, sviluppata nel piano, darebbe un
rettangolo di 20 mm. di altezza e 37,7 mm, di larghezza. La resi-
stenza & di 1040 ohm; c¢id che porta, per la forma gquadrata, una
resistenza di 1960,4 ohm. D'altra parte la resistivita dell’argento &:
1,622.10° ohm,. quella del tungsteno: 5,00.10° Se dunqne le due resi-
stivitd fossero quelle normali, la mia pellicela sarebbe: 3,61 volte
pitl spessa di quella del Deubner. In manecanza di meglio, facciamo
I’ipotesi semplificatrice che le resistivita dell’argento e del tung-
gteno aumentino ugualmente eon !’ agsotigliarsi delle due pellicole,
8t che la pellicola del Deubner abbia appunto uno spessore: 3,61 volte
piit piccolo della mia (4). D’altronde 1'argente & del primo gruppo,
il tungsteno del seste. Dovendo ['effetto essere inversamente pro-
porzionale al numero degli elettroni liberi preesistenti nel metallo;

(1) « Nuovo Cimento» — &, 33, 1932.

(2) « Rend. Ace. Linc.» — 7, 400, 7928.

(3) «N. C.» 9, 69, 1932.

(4) A cio si arriva come conseguenza necessaria partendo dall’ipotesi
(invero molto convincente) del Prof. Perucca (N. C. p. 531, 1934), secondo
la quale la resistenza delle pellicole sottili dipende da uno sirato superfi-
ciale metallico a conduttanza nulla o quasi nulla, mentre nell’interno la
conduttanza & normale. Per spessore qui va inteso — si capisce — quello
dello strato conduttore.
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e, tanto per fare un conto, supponendo il loro numero proporzionale
a quello degli elettroni di valenza, abbiamo che il Deubner dovrebbe
trovare — coeteris paribus — una variazione cirea 22 volte maggiore
della mia (pitt precisamente: 21,7). Ora egli ottiene nna variazione
di: 0,11125"/,, per 5000 volta; ¢ido che porterebbe: 22,3/100.000 per
100.000 volta. o ottenevo una variazione preeisamente di un cento-
millesimo per 10.000 volta. Quindi la variazione di resistenza otte-
nuta dal Deubner per I'argento ¢ — coeteris paribus — proprio 22
volte cirea pitt grande della mia per il tungsteno (piit precisamente:
22,31. Mi pare che, date tutte le ipotesi semplificative fatte, I’accordo
per questi due metalli non potrebbe davvero esser migliore,

Quando si supponga che la mia determinazione dello spessore
della pellicola di tungsteno sia giusta, e qualora si accettino le
ipotesi semplificatriei fatte sopra, anche I’argento risponde dungue,
pienamente, come il tungsteno, al caleolo teorico fatto da Polvani.

La moderna concezione elettronica dei metalli si accorda gnindi
bene anche con guesto nuove fenomeno.

Modena, Istituto di Fisica della R. Universitd, Ottobre 1934.



Archi elettrici con positivo liquido

Nota di MARTANO PIERUCCI

1. - Come & noto, un arco elettrico puo adescarsi anche con un
positivo freddo, purché sia portato ad slevata temperatura 1’elst-
trodo che funge da negativo.

Giovandomi di questo fatto ho prodotto e studiato un tipo di
arco che credo nuove; nel quale, ciog, da elettrodo positive funge
un elettrolita contenute in um ceroginoclo di earbone di storta.

S8i pno usare indifferentemente una soluzione salina, acida o
hasiea.

La tensione applicata deve essere piuttosto forte (almeno sopra
i 300 volta |.

1l negativo conviene c¢he sia di carbone, ed & opportuno tenerle
& punta molto affilata.

In tali condizioni si riesce ad ottenere un arco abbastanza quie-
scente, della lunghezza di diversi millimetri, e che pud presentare
aspetti svariati.

La differenza pitt apparisecente dagli archi comuni 8. natural-
mente, la mancanza assoluia di un craieve positive luminoso. La lu-
minosita & tutta data, dungque, dalla base negativa e dal vero e
proprio arco.

Per avere correnti piuttosto intense conviene adoperare, si ca-
pisce, soluzioni assai concentrate, e anche soluzioni acidalate con
agginnta di acido solforico.

Talvolta 1'areo & addirittura quiescente (e¢id si ha, per lo pil,
eon punte negative molto affilate); tal’altra, invece, & alguantfo ru-
moroso; e si riconosce subito, in questo caso, che il rumore & do-
vuto al rapido susseguirsi di accensioni e di spegnimenti. Si puo
avere, insomma, ¢ un areo del tutto continue, od un arco rapida-
mente interrotto.

L’arco puo essere alimentato anche con corrente alternata; e
per la proprietd alla quale si & accennato in principio di questa
nota, esso pud fungere allora da raddrizzatore, giacchd la corrente
passa soltanto nel verse per eui Ielettrolita risulta positivo.
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Se il eroginole di carbone & molto grande e ge si opera con
piceole intensitd di corrente, il liguideo pnd rimanere freddo, o quasi,
nella sna massa, anehe per molto tempo. Con forti intensita di cor-
rente, il liquido. naturalmente, si risealds ben presto ed evapora
eon rapiditd; si rende neecessario, quindi, un continuo rifernimento
di elettrolita dall’esterne (1).

Con Iaumentare del’intensitd della corrente e della tensione
applicata, anmenta, si eapisee, la luminoesita dell’arco, che diviene
poi intensamente e variamente colorato a seconda delle varie solu-
zioni adoperate. Se il liguido & abbondante la superficie rimane
solo legzermente ineavata; ma se lo strato del liguido & poeo pro-
fonde, Parco si pud impiantare col suo cratere positive, sul cro-
ginolo di earbone. Allora esso acquista il ecarattere di aree forzato;
anzi, essendo il eratere positivo ristretto ad una piccolissima zona,
il cosidetto « forzamento » risulta molto notevole. I/intensita della
corrente sale di colpo; e nel frattempo compare un dardo altissimo.

2. - Un esame globale delParco con elettrode liquide freddo
mostra un tenue spettre continuo dato dalla base negativa, mentre
& in grande prevalenza lo spettro discontinuo della parte aeriforme.
Quest’nltimo & formate, per lo pii, da un nuwero piuttosto piccolo
di righe, che, specialmente con correnti intense, divengono molte
larghe e spesso autoinvertite. Con aeido solforico compaiono intense
e nette le righe dell’idrogenc della serie di Balmer,

Nel easo in cul Parco si imbastica sul fondo del erogiuoclo, la
riechezza dello spettro & assai grande; le righe metalliche dei me-
talli contennti nell’ elettrolita ¢ nelle impuritd divengono intensis-
sime; e molte sonc fortemente auntoinvertite.

Cido & dovato a varii fatti concomitanti, e ciog: 1) P'arco &
molto « forzale »; 2) 1 sali che devono alimentarlo sono contenmuti
in guantiti notevele dentro la soluzione, e, sovratutto, vi si trovano
allo stato di estrems -saddivisione, anzi gia scissi (almeno per la
massima parte) in doni; 3) Parco, che in questo caso si interrompe
rapidumente, passa molfe volte al secondo per la fase di accensione;
nella gual fage, come & noto, le righe spettroscopiche sono pint in-
tense del solito.

(1) Essendo inevitabile la produzione di fumi molesti o dannosi bi-
sogna disporre I’ esperienza solto una cappa ben riparata ed a forte aspi-
razione; e 'adescamento dell’arco, nonché il rifornimente dell’ elettrolita,
va fatto dal di fuori, mediante opportuni congegni.
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In conclusione, anche per questo particolare tipo di archi si
pud ripetere gquanto ho detto, in una recente nota, a proposito delle
geintille fra elettrodi- fiamma; che ciod esso sembra utile per 1’ana-
lisi spettroscopica. Ho creduto guindi che, se non altro perecio, fosse
bene darne nna gualehe notizia.

Ho visto anche, fugacemente, alcune curiose particolaritd spet-
troscopiche, che perd non sono riuscito per ora a mettere bene in
chiaro, e che mi astengo, pereio, dal deserivere; riservandomi, even-
tualmente, di parlarne in seguifo.

Modena, Istituto di Fisica della R. Universita, Ottobre 1934.



E. CHIOVENDA e A. VACCARI

Una nuova Halorrhagis della Nuova Zelanda

Nello studio delle piante che il Prof. Don Ginseppe Capra (1)
raccolse nell’ Anstralia ed Isole Tasmania e Nuova Zelanda, che fu
intrapreso dal Generale Prof. Antonio Vaceari, il quale tra breve
ne pubblicherd Delenco dettagliato, & risultata come non ancora
stata deseritta la forma che qui si pubblica guale specie nuova.

Halorrhagis Caprae Chiov. et A. Vacc.

Herba graecilis annna glaberrima, radice palari tenui rufescente,
caulibus 3-5 caespitosis erectis vel adscendentibus, simplicibus vel
superne ramalis 1-2 auctis 15-256 cm. altis 0,5-1,2 mm. crassis tere-
tibus laevibus, Folia omnia gparsa linearia vel lineari-lanceolata
1,2-3 em. longa 0,8-5 mm, lata, basi longe gradatim angustata, apice
minus attenuata, summitate abrupte contracta obtusiuscula, tenuiter
carnosula, sicco flavescenti- viridia; costa utrinque siceo nec promi-
nens nec impressa paruin sensibilis, nervi et venae non perspicuae;
margines dentibus utrinque
2-4 gaepius 3 valde distan-
tibus linearibus 0,5-1,7 mm.
lo. apice callosis. Inflore-
scentia racemosa ad caulis
et ramorum apices, laxissi- :
mae; flores hermaphroditi TS0k
3-7- fascieulati in axillis Kof

“foliornm diminuterum siti;
pedicelli capillares 1-2 mm.

lo. glabri penduli.

Receptaculum pl‘i ng mi- 1 o 2 fiore deflovato; 8 e 4 frutti maturi fortemente
ingranditi; 5-7 foglie gr. nat. — A. Vaceari dis.

nimum triquetrum obpyra-
midatum 0,6 mm. lo. et la. glaberrimum, sepalis plerumque tribus

(1) A. Vaccart, Notizie eirea la collezione di piante Australiane e
delle Isole di Tasmania e N. Zelanda donate al R. Istituto Botanico della
Universild di Modena dal M. Rev. Prof. D. Giuseppe Capra, Salesiano.
« Atti e Memorie della R. Accademia di Scienze, Lettere ed Arti in Mo-
dena », Sez. Scienze, Ser. 4.%, Vol. IT (1829).
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rarius quatuor subovatis 0,5 mm. lo. et la.. Petala 3 pendula 2,5 mm,
lo. naviculari cochleata brevissime unguiculata apice rotundata ob-
tusa. Stamina 3 vel 4 filamentis filiformibus tenuissimis ad 0,3 mm.
lo., antheris ellipticis 0,4 mm. lo.. Styli saepius duo erecto-divarieati
demum claviformes eire. 1 mm, lo. apice subeapitato densissime
papillosi. Fructus ellipsoideus trialatus samaroideus, corpus centrale
oblongum 3,5 mm. lo. 1 mm. la.,, alae oblongae apice auriculato-
acutae basi leviter emarginatae 4,5 mwm. lo. 1,5 mm, la., fenestris
tribus rarins quatuor rotundis subaequalibus tenuissime membra-
naceis pellucidis nervis incrassatis cinetis et prope margines venulis
plurimis parallelis radiatis densissimis praeditae; sepala accreta
erecta late ovata apice acutiuscula, erassiuscule nervosala 1,5 mm,.
lo. et la.

Proxima H. érigonocarpae F. Miill. quae differt condicione fru-
ticosa, foliis integerrimis staminibus 6 filamentis et antheris majo-
ribus, petalis acutis, stylis longioribus.

Nuova Zelanda, Isola sud, Westland,
Kumara 20 aprile 1909 (G. Capra).



SANDRI GIOVANNI

Altre esperienze di radiotrasmissioni

Hiassunto — Per dimostrare completamente che col microfono
fra due condutture a terra si modula contemporaneamente una cor-
rente microfonicafe un’onda portante, mentre con microfono fra
npn’antenna ¢ unajconduttura a terra si modula solfanto un’onda
portante, descrivo altre esperienze, le qualifsono il complemento di
quelle deseritte nella mia jcomnnicazione dal titolo « Nuove espe-
rienzeldi_radiotrasmissione »’ {Atti dellaj Societd dei jNaturalisti e
Matematici di Modena - vol. LXV, marzo 1934 - XII e volume del
Programma Secientifico della XXIIT Riunione della Societa Ttaliana
per il progresso delle Seienze — Napoli 1934 - XIIT).

NOTA.

1. Se si’spezza il primario di un cireuito microfonico e i due
capi §i collegano rispettivamente adue condutture poste al suolo,
come conduttura dell’acqua o del gaz, o neutro della corrente alter-
nata locale, si avverte ancora nella cuffia telefonica la corrente mi-
crofonica, ma essa & accompagnata da un ronzio di corrente alter-
nata. :
II. Se gi spezza il primario di un eireuitofmierofonico e si col-
lega uno dei eapi ad un’antenna benelisolata e Ialtro a terra, non
si avverte pint nella cuffia la corrente mierofonica.

IIL. Parlando o suonando davanti ad un micrefono posto fra
un’antenna e una conduttura a terra, si riceve, almeno dentro il
fabbrieato della mia Scuola, la radiotrasmissione in una stazione
radio-ricevente posta fra un’altra antenna e un’altra terra. ln tal
easo non 8i rieceve affatto la trasmissione in una cuffia telefoniea
colloeata in un avvolgimento di on trasformatore, ’altro avvolgi-
mento del quale & posto in serie fra due condutture a terra, oppure
semplicemente in una cuffia telefonica posta fra due prese a terra.
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IV. Parlando o suonando davanii ad un microfono posto f{ra
la fase della corrente alternata locale e un’antenna, con I’inter-
mezzo di un condensatore variabile a2l gnale si did un’apprepriata
eapacitd, si riceve la trasmissione in nna stazione radio-rieevente,
azionata da pile, poste fra un’altra antenna e la ferra.

Le due stazioni frasmittente e ricevente devono essere abba-
stanza distanti, e io le ho collocate in piani diversi della mia
Scuola. Anche in quest’ ultima esperienza non si riceve affatto la
trasmissione in una cuffia telefonica posta eome nell’esperienza pre-
cedente,

Dalle esperienze descritte nella nota precedentemente ecitata
risulta invece che, parlande o swnonande davanti ad un mierofono
posto fra due prese a terra, con pila o senza pila, si riceve la tra-
smissione tanto nella cuffia telefonica, colloeata in un avvolgimento
di an trasformatore, I'altro avvolgimento del guale & posto in serie
fra due condutture a terra, oppure collocata fra dne prese a terra,
quanto in una stazione radio - ricevente.

Le nuove esperienze, con quelle della nota precedente, dimo-
strano quindi che col microfono fra due condutture a terra si mo-
dula contemporaneamente nna corrente mierofonica e un’onda por-
tante, mentre col wmicrofono fra un’antenna e una conduttura a
terra, o fra un’antenna e il filo di fase della corrente alternata
locale, si modula seltanto un’onda portante e cioé un'alta frequenza.

’& da osservare che le due ultime esperienze, deseritte nella
presente nota, riescono bene solo nei momenti in cui arrivano, di
giorno o di sera, radio-onde di stazioni petenti, su una delle quali
devo sinfonizzare la mia radio-ricevente, e poi, con una piccola
variazione di eapacifia o d’induzione, riesco a ricevere la trasmis-
sione del microfone locale.

Trasmettendo ceol mierofono, posto in serie con una pila fra
due condutiure a terra, eome quelle dell’acqua e del gaz, in un
momento in cui non arrivano radio-onde di stazioni potenti e vi-
cine, non si riegve la trasmissione nella radio-ricevente, ma si pud
riceverla in una cuffia telefonica posta fra due qualungue delle
eondutture dell’acqua, del gaz ¢ del neutro della corrente alter
nata, e si pud riceverla altresi ponendo la cuffia fra una qualunqne
delle predette condutiure e 1’antenna. Nel caso in cui uno dei
reofori della cuffia sia collegato alla conduttura dell’acqua o del
gaz, 8i riceve pure la trasmissione collegando 1'altro recforo ad una
mano, ¢ cioé facendo funzionare la propria persena da nntenna,
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Insomma & posgibile ricevere la trasmissione mierofonica in un
circuito aperte, e c¢id acecade anche guando si trasmette col sole
microfono fra le condutture dell’acqua e del gaz, ma in un momento
in cui arrivano radio-onde di stazioni potenti, o forse quando e¢’&
molte consumo di corrente alternata.

Discutendo col radio-amatore Signor Luigi Coppi eirca la spie-
gazione delle mie esperienze di radiotrasmissione, il Coppi giusta-
mente osservo che, affinché le esperienze stesse riescano, & necessario
usare, come ho fatto io, nna radio-ricevente a reazione. In seguito
a tale constatazione feci, insieme al Coppi, la seguente esperienza:

Inserite un miecrofono a earbone sulla presa a terra della mia
radio-ricevente, mentre arrivava la radio-trasmissione da Firenze,
allontanai le bobine di reazione e mi misi a parlare davanti al
microfono.

Il Coppi ricevette la mia radio-trasmissione a casa sua, ehe,
pur non essendo molfoe distante dalla mia Secuola, & in un fabbricato
diverso; a tal uopo egli si & servito di una radio-ricevente moder-
nissima, e gli & bastato porre il suo apparecchio sull’ onda di Firenge,
modificando di pochissimo la capacita.

Ugual risultato si & ottenuto sulVonda di Praga.

Rimane cosl provato che una radio-ricevente a reazione & rever-
sibile, e che le esperienze da me precedentemente deseritte dipen-
dono dal fatto che, col microfono fra due prese a terra, o fra nna
presa a terra e un’antenna, o fra un’antenna e il filo di fase della
corrente alternata, si modula un’onda emessa dalla stessa radio-
ricevente, la quale compie osecillazioni all’arrive di radio-onde
portanti. Fra due prese a terra si modula eol mierofono anche una
corrente alternata.

Modena, Gabinetto di Fisica del R. Liceo Muratori
17-12- 1934 - X111,
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Reperti mirmecofaunistici raccolti dal Prof. L.
di Caporiacco nelle oasi di Cufra e in altre

localita del deserto Libico.

Chiamate da 8. E. il Generale Graziani, Vicegovernatore della
Cirenaica, a partecipare ad una missione geotopografiea, coman-
data dal 1° Capitano Marchesi, deil’ Istituto Geografico Militare, il
Prof. L. di Qaporiacco, durante i lavori della missione, svolti nel-
I"oasi di Cufra e nelle regioni circostanti a Sud di questa oasi, ha
potuto raccogliere fra I’altro anche qualche formica che gentilmente
mi ha affidato in studio. Il materiale non & molto abbondante, in
tutto 17 forme di formiche, ma comunqgue importante giacché co-
stitmisce un non trascurabile contribute alla conoscenza della fauna
mirmecologica delle oasi del deserto Libico tanto intercssante per
vari aspetti.

Ho detto altrove, e qui riaffermo tale concetto, che le cogni-
#zioni ehe si hanno tuttora sulle formiche che abitano la Cirenaiea
non sono sufficienti, soprattntto per quanto riguarda il vasto terri-
torio posto a sud del 30° parallelo, per permettere di traceciare, sia
pure anche suoperficialmente, una analisi biogeografica e tanto meno
una analisi dei rapporti che esse presentano colle varie condizioni
ecologiche della regione.

In fine a questa nota ho aggiunto 1'elenco completo delle for-
miche gsinora raccolte nel ferriforio Cirenaico, Segnando per ognonno
tutte le loealitd ove sono state raccolte, il che permette di valutare
oltre che qualitativamente anche quantitativamente, i reperti che
gono a nostra cognizione. Risulta da gqueste elenco che mancano
ancora molti di guegli elementi veramente deserticoli che per ana-
logia con altre regioni consimili non deveno mancare. Le formiche
delle oasi del deserto Libico c¢he esplicanc la loro attivitd durante
il giorno, e che, in generale, sono di statura relativamente vistosa,
sono quelle che attraggono naturalmente di pitt I’attenzione del
raceoglitore, ma sono sempre le solite, le quali pertanto rappresen-
tano il maggior contingente ehe si trova nelle raceolte; ad un
esame di esse si & di conseguenza indotti a credere ad una mir-
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mecofauna non solo molto povera, ma simile, 0 quasi, a quella che
abita la costa o Iimmediato retroterra della Cirenaiea, perchg, in-
fatti, la maggioranza di queste formiche sono state introdotte nel-
Voasi dall’uomo con le carovane oppure colle eoltivazioni. Per
contro non v’ha dubbio sull’esistenza di una mirmecofauna real-
mente deserticola, probabilmente anche numerosa, con costumi not-
turni, che vive nelle zone umide del softosuolo, anche a netevole
profondita e che bisogna ricercare lontane dalle agglomerazioni
umane; la conoscenza di questa fauna & del massimo interesse, ed
& essa soprattutto che pud offrire le particolarita per definire i
caratteri faunistici della regione.

Subfam. Myrmicinae

1. Tetraponera ambiguae var. oceidentalic Stitz,

Una operaia di Karkur Thal (Auenat) di questa formica che
rappresenta un neovo elemento per la mirmecofauna della Cirenaica.
Hsso & stato descritto del sud-ovest dell’ Algeria, mentre la forma
tipica & dell’ Afriea australe.

2. Pheidole pallidula var. vecticeps For.
Tre operaie dell’oasi di Gialo.

3. Cardiocondyla nuda var. mauwritanica For.
Operaie dell’oasi di El Giof, di Buma e di Kl Talaab.

4. Crematogaster ( Aerocelin | inermis var. lucide For.

Parecchie operaie dell’oasi di El Haunari, di El Tag e di El
Giululab, dei dintorni del lago di Buema, di Bir Bl Achuan, di
Ait Agidb e Hattia di Ain El Geidi. Una femmina alata di El Tag,
che ritengo si riferisea a gmesta varieti e ehe deserivo non essendo
ancora conosciuta. Essa ha la colorazione, seultura e pubescenza
del tutto simile a quella del tipo della specie, ma & assai diversa
per la statura maggiore {mm. 11) e per la conformazione del capo
che & molto pili largo che lungo (mm. 2 < 1.5), mandibole comprese,
col margine oceipitale subtroncato, coi lati paralleli e dritti e cogli
angoli occipitali assai ma.eati. Lo seapo oltrepassa il margine oc-
cipitale per '/; circa della sua lunghezza e gli articoli del fanicolo
80N0 un poco pit grossi pur essendo cosl larghi come nella fem-
ming del . inermis tipico.



— 186 —

Tutte le femmine che si eonoscono delle forme appartenenti al
C. inermis Mayr., scutellaris Oliv., laesirygon Em. jehovae For. e lor-
{eti For. hanno il capo sempre pin largo che lungo, o tutto al piu
cosl largo che lungo, e lo scapo non oltrepassa mai 1'oeeipite; gli
& percid che mi resta un dubbio sulla identita della femmina che
ho brevemente deseritto sopra.

5. Monomorium ( Xeromyrmex) subopacum var. zanon: Hm.

Quattro operaie di Ain Zueia (Auenat) raccolte in una val-
letta erbosa. Questa formica era sinora conosciuta per la Cirenaica
di Coefia Cussabat e Fuehat; il Santsehi la eita di Tunisia.

6. Monomorium | Xeromyrmex) subopacwm Ssp. nitidiventris Em,

Una operaia dell’oasi di Bl Giof. Non ancora citata per la Ci-
renaica,

7. Monomorium ! Xenomyrmex) salomonis var. obscurate Stitz

Numerose operaie delle seguenti localitd: oasi di Gialo; oasi
di El Talab, di El Giof, di Bz Zuergh, di Hannari, sebkha di Bue-
ma (Cufra), Bir El Harrash (Zighen), Hattia di Bl Giululab, di
Bl Gedeied (Tazerbo), Ain Doua, uadi El Maharig, uadi Ghazal
(Auenat), Arkenu in prossimita di un albero isolato presso il mas-
siccio omonimo.

8. Monomorium ( Pavholeomyrmex ) gracillimum . Sm.

Parecchie operaie delle seguenti localita : oasi di Bl Giof, din-
torni del lago di Buema, oasi di Hanbnari e Ain Marr.

Specie importata dal commercio e ruccolts dal Prof. Zavattari
nel Fezzan ma non ancora segnalata per la Cirenaica.

9. Leptothorax (Goniothorax) anguluius var. lybica n. var.

Operaia. Colore di un giallo pin scure di quello della forma
tipica, quasi come nella ssp. ilgé For., senza perd avere, come guests
gottospecie il eapo nerasfro, con Vulfimo articolo della elava delle
antenne piit 0 meno nerastro, Secultura meno marcata; nel capo e
nel torace le rughe, oltreche memno alte, sono anche pitt spaziate o
aseai meno anastomizzate, per cui non si ha la scultura rugose-re
ticolata della forma tipiea, la metd posteriore del capo poi & quasi
liseia e con riflessi lucenti. [ grossi panti peliferi sono pertanto
pitt appariscenti e cosl pure la fine punteggiatura fondamentale.
Il nodo del peziolo & sempre rugoso ed opaco, il postpeziolo invece,
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in un esemplare & scolpito come il peziolo mentre negli altri due
il detto segmento ¢ quasi liscio e sublucide, T1 gastro ¢ le zampe
sono liseie e lueide.

La forma del eorpo e del torace di questa nuova varietd & si-
mile a qaella del tipo della specie e varietd congsciute, il peziolo
perd & nettamente pitt corto ed il postpeziolo & cosl largo, o appena
pin largo, ehe il nodo del peziolo.

Lunghezza mm. 3.5 3 8.

Tre esemplari, di eui due di Cufra, oasi di Bz Zuergh e di El
Giof, il terze di Karkur Thal ( Auenat %

[l L. angulatus tipico & stato descritto della penisola del Sinai,
poi ritrovato in Tunisia, nell’ Uganda centrale ed in Rodesia; la
var. eoncolor Sants, & nota di Mombasa e dell’ Britrea, la ssp. ilgi
For. dell’ Abissinia e della Somalia francese.

Subfam. Formicinse.

10. Adcantholepis frawenfeldi var. nigriscens Sants.

Aleune operaie raccolte nel torrente che dalla cima di Auenat
scende a Mabaring a 1000 - 1400 m. s. I. m. ed una di Ain Murr,

11. Acantholepis capensis ssp, canescens Bm,

Numerose operaie tutte raccolte nel gruppo dell'oasi di Cufra
@ precisamente a Sebkha di El Giof, oasi di Bz Zuergh, di Buma
e di Hannari, sponde del lage di Haret Bl Hafun e del lago di
Buema,

12. Camponotus (Tanaemyrmex) maculatus ssp. anegyptiacus Em.

Una femmina di Bl Tag e¢ alcune operaie minime ed una mas-
sima delle sponde del lago di Haret ol Hafun e di Bl Giof.

13. Camponotus (Tanaemyrimez) sylvaticus var. tenwiinag Sants.
Due operaie, una massima e 1’altra minima, prese su una acacia

in an uadi a 15 km. ad est di Ain Doua (Auenat).
Questa formica & gia stata segnalata da Emery di Bengasi, .
Gazil e Uadi Lanelia.

14." Camponotus ( Tanaemyrmex ) compressus var. oasium For.

Operaie di El Tag, Ain Daua, uadi Fl Maharig, Rebiana e tor-
rente che dalla cima di Auenat scende nell’nadi B! Maharig.
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15. Cataglyphis (s. str.) albicans var. eurate Karaw.

Alcune operaie dell’oasi di Bl Giof e di El Gialulab.

16, Cataglyphis (. sir.) bicolor var. desertorum For.

Diverse operaie delle seguenti localita: sponde del lago di
Buema, sebkha di El Giof, El Tag, e sponde del lago di Haret el
Hafin.

17. (ataglyphis { Machaeromyrmex ) bombicinus Rog.

Operaie delle sponde del lago di Buema, tra i tamerischi di
Bir el Achuan, oasi di El Talab, di Bir el Harrash, di El Giulalab,
Hattia di Ain el Geidi, nadi Ghazal, ocasi di Haret el Hafiin, di
Karkur Thal, Rebiana e oasi di Gialo.

Elenco delle formiche sinora rinvenute in Cirenaica,
delle loecalita di racecolta e loro distribuzione geo-

grafica generale.

I. Subfam. Dorylinae.

1. Dorylas ( Typhlopone) fulvus Westw.

Localita di raceolta: Derns, Barce (Klaptocz leg.), Fuehat
(Zanon leg.); Porto Bardia (Kriiger leg. ).
Distribuzione geografica: Africa del Nord, Siria.

1. Subfam, Ponerinae.

Di questa sottofamiglia nessun rappresentante e stato ginora
raccolto in Cirenaica.

III. Subfam. B yrmicinae.

2. Tetraponera ambigua var. occidentalis Stitz

Localitd di raceolta: Karkar Thal (Auenat) {Di Capo-
riaceo leg.).

Distribuzione geografica: Sud-ovest dell’ Algeria, Cire-
naica.



— 158 —
3. Messor arenarius F.

Localita di raccolta: Tobruk (Kriiger leg.); Derna (Festa
leg.); Porto Bardia ( Confalonieri leg.): Golfo di Bomba ( Gandini
leg. ); Oasi di Cufra (Patrizi e Confalonieri leg.).

Distribuzione geografica: Africa del Nord, Siria e Pa-
lestina.

4. Messor semirufus ssp. grandinidus Sants.

Localita di raccolta: Fnehat (Zanon leg.); Geminesz, Ben-
gasi, Merg, Tolmetta, Cirene (Festa ¢ Silvestri leg.); Agebadia
(Kriiger leg.); Porto Bardia (Confalonieri leg.); Golfe di Bomba
(Gandini leg.).

Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria, Cirenaica.

b. Messor aegyptiacus Em,
Localitda di raccolta: Bengasi (Klaptocz feg.). Non & stato
ritrovato dai recenti raecoglitori.
Distibuzione geografica: REgitto, Tunisia, Algeria e Oi-
renaica,

6. Messor aegyptiacus var. fossulaius Sants
Localitd di raecolta: Golfo di Romba ( Gandini leg. ); Hs
Sahabi (Patrizi e Confalonieri leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria e Cirenaica.

1. Messor sublasviceps var, pictwratus Sants.
Localita di raceolta: Derna, Teenis uadi Garbani ( Festa
leg. ).
Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria e Cirenaica.

8. Messor minor ssp. semiruber Tor.

Loealita di raccolta: Derna, Zavia Mechili ( Festa leg.).
Distribuzione geografica: Tanisia, Algeria e Cirenaica.

9. Messor beduing HWr.

Localitd di raccolta: Fuehat (Zanon leg.); Bengasi (Krii-
ger leg.); Geminez, Merg, Tolmetta e Cirene (Festa leg.).

Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria e Cirenaiea (1),

(1) 1I Mayr (Zoolog. Jahrb. Abt. Sys., Bd. 26, pp. 415-418, 1908) fra le
formiche raccolte dal Klaptocz cita di Derna e Barce il Messor barbarus;
certamente si iratia invece di una delle forme di Messor succitate.
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10. Pheidole pallidula var. recticeps For. (1).

Localita di raccolbta: Barce (Klaptoez leg.); Fuehat (Za-
nen leg.); Geminez, Tolmetta, Derna (TFesta leg.); Merg, Guatara
(Silvestri leg.); Agedabia, Augila, Gialo e Cufra (Patrizi e Con-
falonieri leg. ).

Distribuzione geografica; Hgitto, Tunisia, Algeria, Cire-
naica ‘e Fezzan.

11, Pheidole teneriffana For.

Loecalita di raceolta; Uadi Lanelia (Silvestri leg.).
Distribuzione geografica : Teneriffa, Tunisia, Siria, Cire-
naica, BEgitto ed Hritrea.

12. Pheidole jordanico Sauley.
Localita di raccolta: Tobruk (Fiori leg.).
Distribuzione geografieca: Palestina, Bacino del Nilo,
Tunisia, Cirenaiea.

13. Cardiocondyle nuda var. mauritanica For.
Localitd di raceolta: Derna ({Klapfocz leg.); Giarabub
{ Confalonieri leg.); Cafra (Di Caporiacco leg. ).
Digtribuzione geografiea: Africa del Nord, Palestina,
Cipro.
14. Oremaiogaster ( Aevocelia ) scutellaris Oliv.
Loealitda di raccolta: Bengasi | Kriiger leg.); Fuehat (Za-
non leg. ).

Distribuzione geografica; Buropa meridionale ad ovest
dell’ Adriatico e Africa del Nord.

15 COrematogaster ( Adervoeelia) sewtellaris ssp. schmidit var.
| lnisae Kutter.

Loealita di raccolta: Bengasi (Kriiger leg.)
Distribuzione geografica: Cirenaica.

16. Crematogaster (Acrocelia ) inermis var. lucide For.

Localitd di raccolta: Cufra (Patrizi e Confalonieri leg.);
Ain Zueia di Auenal (Di Caporiaceo leg.).

(1) B a questa forma di Pheidole che si deve riferire la P. megacepha-
{q F. citate dal Mayr (1. ¢.) per la Cirenaica.
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Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaiea ed
Egitto.

L7. Urematogaster ( Aerocelia) imermis ssp. antaris var. ni-
| gripes Hm.

Localita di raccolta: Scegga, Giarabub (EKriiger leg.);
Derna (Festa leg.); Uadi Menegrate presso Merg (Silvestri leg.).
Distribuzione geografica: Cirenaiea.

v

18. Monomorium ( Xeromyrmex) salomonis L. (1%

Localita di raccolta: Cirenaica senza pilt precisa localita
{Klaptocz leg. ).

Distribuzione geografica: Barberia, Siria, Palestina,
Sinai, Cancaso ed Asia centrale.

19. Monomonium ( Xeromyrmer) salomonis var. sommieri Km,

Localita di raccolta: Scegga ( Kriiger leg. ).
. Distribuzione geografica: lsola di Lampedusa, Tunisia
& CUirenaica,

20. Monomorium ( Xeromymex) salomonis var. didonis Sauts,

Localita di raccolta: Seegga (Kriiger leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria, (lirenaica,

21. Monomoriwm (Xeromyrmex) salomonis var. obseurata Stitz.

Localita di raecolta: Fnehat (Zanon); Geminez, Bengasi,
Tolmetta, Derna, Cirene (Festa leg.); Marg, Guatara, Uadi Lanelia
(Silvestri leg.); Giarabub (Confalonieri leg.); Gialo e Bl Agheila
(Patrizi e Counfalonieri leg.); il Talab, El Giof, Rz Zuergh, Han-
nari, Sebkba di Buema, Bir Bl Hurrash, Hattia di Bl Giunlulab, El
Gedeied, Ain Doua, Uadi Bl Maharig, Uadi Ghazal, Arkem (Di
Caporiacco leg.).

Distribnzione geografieca: Algeria, Tnnigia, Cirenaica,
Fezzan.

{1l Probabilmente questa formica, determinata dal Mayr, deve riferirsi
a qualeuna delle forme pit sottn elencate, forse alla var. obseurata Stitz
che & la pil frequente in Cirenaica.
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22, Monomorium ( Xeromyrmex) subopacum var. zanoni Bm.

Localitd di raecolta: Fuehat (Zanon leg.); Coefia, Cussa-
bat (Silvestri leg.); Ain Zuica (Di Caporiacco leg.),
Distribuzione geografica: Cirenaica, Tunisia.

23. Monomorium (Xeromyrmex) subopacum var. phoenicia BEm.

Localita di raceolta: Bengasi (Kriiger leg.): Derna (citata
dal Santschi).

Distribuzione geografica: Siria, Palestina, Bgitto, Tri-
politania, Cirenaica.

24. Monomoriuwm ( Xeromyrmex ) subopacum 83p. nitidiventris

[ Bm.

Loealita di raccolta: Oasi di El Giof (Di Caporiacco leg).

Distribuzione geografica: Bgitto, Cipro, Arabia, Cire-
naica, Fezzan.

25. Monomorium ( Lempromyrmex) orientale Mayr (1).

Loealita di raccolta: Derna ( Klaptoez leg.).
Distribuzione geografica: Bengala, Imalaia, Birmania,
Cirenaica (7).

[}

26, Monomoriwm ( Parholeomyrmex) gracillimum T. Sm.

Localitda di raccolta: El Gief, Lago di Buema, Hannari e
Ain Marr  Di Caporiacco leg. ).

Distribuzione geografica: Tutto il Nord Africa, Siria,
Palestina, Arabia ecc.; del resto diffuso un po’ ovunque nei paesi
caldi dal eommercio.

27. Solenopsis sp.

Loecalita di raceolta: Giarabub (Confalonieri lag.).

28. Leplothorax ( Goniothoraz) angulatus var. lybieca Menoz.

Localita di raceolta: Cufra e Auenat (Di Caporiacco leg.).

Digtribuuzione geografica: Oirenaica.

(1) La determinazione di questa formica dovuta al Mayr stesso &
quasi certamente errata; probabilmente si tratta del Monomorium clavi-
corne E. André.
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29. Leptothorax (s. str.) rotienbergi s8p. annibalis var. colo-
[ »ata Sants.

Localita di raceolta: Er Regema (Silvestri leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Cirenaica.

30. Leptothoraz (s. str.) bucheti var. festai Em.

Localita di raccolta: Cirenaica, senza pilt preecisa loealitd
(Festa leg. ).
Distribuzione geografica: Cirenaica.

31. Leptothorax (Myrmammophilus) aremarius var. Hriigeri
| Kutt.
Loealita di raccolta: Bengasi (Kriiger leg.).
Distribuzione geografica: Cirenaica.

82. Tryglipholriz striatidens Em.

Loealita di raccolta: Giarabub | Confalonieri leg.).

Distribuzione geografica: Birmania, Indostan, Ceylon
in diverse localita dell’Africa mediterranea ed etiopica. B specie
facilmente importata dal ¢commereio,

33. Tetramorium semilaevis var, jugurtha Sants.

Localita di raccolta: Toera, Uadi Lanelia (Silvestri leg.).
Digtribuzione geograflica: Tutto il litorale africano del
bacino del Mediterraneo,

34, Tetramorium biskrensgis var. kahena Sauts.

Loealitda di raccolta: Foebat (Zanon leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Algeria, Cirenaica.

35. Tetramorium punicuwm Smith,
Localita di racecolta: Derna (Klaptocz leg.).

Distribuzione geografica: Hgitto, Cirenaica, Sinai, Pale-
stina, Bussia 8. I.

36. Tetramorium punicum var. cyrenaica HEm,

Localitd di raccolta: Geminez, Sidi Garbag (Festa leg.);
Toera, Merg (Silvestri leg.); Porto Bardia (Confalonieri leg.);
Golfo di Bomba ( Gandini leg.)

Distribuzione geografica: Cirenaiea.



— 163 —
37. Tetramorium ferox var. sarkissiani For.

Localita di raccolta: Golfe di Bomba (Gandini leg.).
Distribuzione geografica: Bitinia, Cirenaica.

38, Tetramorium simillimum F. Smith.

Localita di raccelta: Bengasi (Silvestri leg.).
Distribuzione geografica: Regioni calde di tutto il
mondo.

IV. Subfam. Dolichoderinae.

39. Tapinoma simrothi Krausse (1).

Localita di raccolta: Derna, Bengasi (XKlaptoez leg.);

Fuehat (Zanon leg.); Tobruk (Kriiger leg.); Geminez, Tolmetta,
Cirene(Festa leg.); Giarabub ( Confalonieri leg.).

V. Sobfam. F'ormicinae.

40. Plagiolepis pallescens ssp. maure Sants.
Loealita di raccolta: Wuehat (Zanon leg.).
Distribuzione geografica: Tunigia, Algeria e Cirenaica.

41. Plagiolepis pullescens s8p. maura var. atlantis Sants.

Localita di raccolta: Merg (Silvestri leg.); Augila e Cufra
( Patrizi e Confalonieri leg.).

Distribuzione geografica: Marocco, Algeria, Tunisia, Ci-
renaica.

42. Plagiolepis barbara Sants (2).

Loecalita di raceolta: Barce (Zanon leg.): Bengasi, Guar-
seia (Silvestri lsg.); Giarabub ( Confalonieri leg.).

Distribuzione geografica: Maroceo, Algeria, Tunigia, Ci
renaica, Spagna.

(1) Il Tapin. nigerrimum Nyl non & ancora stato trovato in Cirenaica;
la formica citata con tale nome dal Mayr, Emery e da Zanon si riferisce
invece a T. simrothi Krausse.

(2) Zanon cita nel suo lavoro sugli Imenotteri di Bengasi (Mem. Ponif.
Ace. Scienze Nuovi Lincei, vol. VIII, pp. 1-40, 1925) la Plagiolepis pygmaea
Nyl,, ma certamente si tratta di qualcuna delle forme sopraelencate poiché
la P. pygmaea non esiste al sud del Medilerraneo.
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43. Acantholepis frauenfeldi var. nigrescens Sants,
Localita di raccolta: Hr Regema (Silveatri leg.); Porto
Bardia (Confalonieri leg.); Golfo di Bomba (Gandini leg.); Auenat,
Ain Mun (Di Caporiacco leg.).
Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaica.

44. Acantholepis fraucnfeldi var. variabilis Sants.
Loecalita di raceolta: Geminez, Bengasi, Tolmetta, Derna,
Cirene (Festa leg.); Merg, Guatara, Uadi Laneria, Tocra (Silvestri
leg.): Giarabub (Kriiger e Confalonieri leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Cirenanica.

4b. Acantholepis frauwenfeldi var. nigre Bmery (1).
Loealitd di raceoltin: Fuheat (Zanon leg. ).
Distribuzione geografica: Cirenaica (?), Italia meridio-

nale, Dalmazia, Greeia,

46, Acantholepis capensis ssp. canescens Hmn,
Localitda di raccolta: El Agheila e in tutte le casi di Cu-
fra (Patrizi, Confalonieri ¢ Di Caporiacco leg.).
Distribuzione geografica: Africa orientale, Somalia,
Abissinia, Senegal, Fezzan, Cirenaica.

47. Camponotus (Tanaemyrmen ) maculatus $8p. acgypiiacus Hm.
Localiti di raccolta: Bengasi (Silvestri leg.); Porto Bar-
dia, Giarabub (Confalonieri leg. |; oasi di Cufra (Patrizi, Confalo-
nieri e di Caporiacco leg. ).
Distribuzione geografica: Egitto, Bacino del Nilo, Cire-
naica.

48. Camponotus ( Tanvemyrmex ) compressus var. oasium Hor.

Localiti di raccolva: Derna, Tecuis, Uadi Garbani, Ben-
gasi, Merg, Tolmetta (Festa leg.); Guatara, Uadi Memgrate, Tocra
{Silvestri leg.); Porto Bardia, Hatiel el Hafan (Confalonieri leg.);

(1) Riporto questa formica sulla fede di Zanon che Ia elenca nel suo
citato lavoro. Il materiale mimercologico raccolto da Padre V. Zanon [u
determinato dall’ Emery, ma questi, nei suoi lavori successivi sulle formiche
della Cirenaica, non menziona questa formica, d’altra parte io nelle rac-
colte avute in istudio, della medesima regione, non 1"ho mai vista,
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Gialo, Augila, Bl Agheila, Cufra (Patrizi e Confalonijeri leg. ); Kl
Tag, Aian Doua, Uadi El Maharig, Rebiana, Auenat (Di Caporiacco
leg. ).
Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaica.

49. Camponotus (Tanaemyrmen) sylvatious var. lenutine Sants,
Loealita di raccolta: Bengasi (Festa leg.); Gazil, TUadi
Lanelia (Silvestri leg.); Luhesci (Zanon leg.); Ain Doua (Di Capo-
riacco leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Cirenaica.

50. Camponotus | Myrmosericus) rufoglaucus ssp. micans Nyl

Loecalitd di raceolta: Derna (Klaptoz e Festa leg.); Fue-
hat (Zanon leg.); Giarabub (Kriiger leg.).

Distribuzione geografica: Africa mediterranea, Spagna,
Sicilia e Italia meridionale.

51. Camponotus ( Orthonotomyrmex) sericeus ¥.
Localiti di raccolta: Sebkha di Buma (Patrizi e Confa-
lonieri leg. ).
Distribuzione geografica: Africa tropieale, Egitto, Cire-
naiea, Fezzan, Arabia, Indostan, Indocina, Ceylon.

52. Paratrechine ( Nylanderia ) vividule Nyl
Localita di raccolta: Giarabub (Confalonieri leg. ).
Distribuzione geografica: Cosmopolita.

53. Paratvechina ( Nylanderia ) jaegerskjoeldi Mayr.

Loealita di raccolta: Giarabub (Confalonieri leg.); Cufra
(Confalonieri e Patrizi leg.).

Distribuzione geografica: Hgitto, Cirenaica, Fezzan, Siria,
Palestina, Cipro.

54, Cataglyvhis (s. sir.) albicans Rog.

Localitd di raccolta: Barce (Zanon leg.): Agedabia (Krii-

ger leg.).
Distribuzione geografica: Africa minore e deserto del
Sahara,

55. Cataglyphis (s. str.) albieans var. opaca Sants.

Loc¢alitd di raccolta: Porto Bardia { Confalonieri leg.).
Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaica,
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56. Oataglyphis (s. str.) albicans ssp. livida var. arenaria Em.
Localitd di raccolta: Giarabob (Kriiger leg.).
Distribuzione geografica: Tunisia, Cirenaica.

57, Ualaglyphis (s. sir.) albicans s8p. livida var. aurata Karaw,
Loealitd di racecolta: Giarabub (Confalonieri leg.); Hl
Giof, Bl Giululab (Di Caporiacco leg,),
Distribuzione geografica: Hgitto, Cirenaica.

58. Cataglyphis (8. sir.) albicans ssp. rubra For.
Localitd di raceolta: Agedabia (Kriiger leg.).
Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaica.

59. Oalaglyphis (s. str.) bicolor F.
Localitd di raccolta: Bengasi (Klaptoez leg.); Agedabia,
Ain Mara (Kriiger leg ); Ras el Mellah (Confalonieri leg.).
Distribuzione geografica: Algeria, Tunisia, Cirenaica.

60. Cataglyphis (s. sir.) bicolor var. nigra André.
Localita di raccolta: Bengasi, Zavia Mechili (Festa leg.):
Barce (Zanon leg.); Golfo di Bomba (Gandini leg.),
Distribuzione geograficea: Siria, Palestina, Cirenaica.

61. Cataglyphis (s. sitr.) bicolor var. desertorum For.

Localitd di raccolta: Sebkha di Buema e di Bl Giof, HI
Tag, sponde del lago Haret el Hafun ( Di Caporiacco leg.).

Distribuzione geografica: Sud dell’ Atlante e deserto del
Sahara,

62. Cataglyphis (s. str.) bicolor ssp. nodus var. savignyi Duf.
Localita di raccolta: Porto Bardia (Confalonieri leg.);
El Agheila, Cufra | Patrizi ¢ Confalonieri leg. ).
Distribuzione geografica: Hgitto, Cirenaica.

63. Cataglyphis ( Machaeromyrma) bombyecine Rog.

Localita di raceolta: Bengasi, Sabir (Festa leg.); Ginliana
(4anon leg.); Agedabia, Giarabub (Kriiger e Confalonieri leg.);
(Gialo e oasi di Cufra (Confalonieri e Patrizi leg.); oasi di El Ta-
lab, Bir el Harrash, El Giulalab, Ain el Geidi, Uadi Ghazal, Haret
el Hafun, Karkar Thal, Rebiana (Di Caporiacco leg.).

Distribuzione geografica: Hegitto e zone deserte del Nord
Afriea,
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