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M. ANBLLI

Sulla presenza di falde di ricoprimento
nell’ [talia meridionale

i del 1921 una pubblicazione del dott, Grzybowski in cui viene
sostenuta la tesi di nna struttura a falde nell’ Italia meridionale (1).
Seno ben noti i dati i fatto sni quali fondava la sua ipotesi: 1l
risultato di nna trivellazione a scopo petrolifero nella bassa valle
del Liri in Comune di Pico (Prov. di Caserta) ed il traforo delia
ealleria di Cresta di Gallo a Caposele lungo il traeciato dell’ac-
quedotto Pugliese. La trivellazione di Pico, aperta nei terreni mio-
ceniei costituenti le zone depresse e quasi pianeggianti dell’ampio
fondo valle, a soli trenta metri di distanza dal piede della montagna
formata di caleari cretacei, arrivo a m. 856 di profondita rimanendo
sempre negli stessi terreni senza incontrare il caleare crefaceo che,
essendo pin antico, avrebbe dovuto, qualora la suceessione fosse
normale, costituirne il substrato. Poiche il rilevamento geologico
permette di constatare che, nell’ampia piana del Liri, numerosi
monticoli di caleare cretaceo, tra cui M. Leucio, poggiano sul ter-
ziario, egli ammise che le grandi masse cretacee del versante destro
del Liri costituissero una falda di ricoprimento sul miocene; il M.
Leucio e gli altri monticoli dovrebbero essere interpretati come
scogli ealearei senza radiei; rappresenterebbero in altre parole dei
testimoni risparmiati dall’erosione della falda ealearea scorsa sul
miocene. I risultati forniti dalla galleria di Cresta di Gallo a Ca-
posele, che rimase senza interruzione nel flysch terziario, pur
essendo la montagna sovrastante costituita, a quanto affermava
Grzybowki, di caleari mesozoici, condurrebbe alla stessa conelu-
sione: Questi ultimi, ecome gli altri formanti le vicine alture,
sarebbero lembi di ricoprimento, avanzi di una falda distrutta dal-
Perosione, i cui resti si presentano come blocchi disseminati sopra
il substrato.

La stessa tesi venne ripresa pin tardi dall Ing. Franchi, il
quale portdo a sostegno altre prove, tra cuni P esistenza di unz su-

1) J. Grzypowski, Contributo agli studi della sirultura geologica del-

I’ ltalia meridionale. « Boll. Soe, Geol. I, », XL, 1921. :
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perficie di contatto meeecanico quasi orizzontale tra i ecaleari frat-
turafi con breceie e specchi di frizione ed un sotfostante complesso
argilloso terziario inglobante caoticamente eiottoli di roecce esotiche
¢ frammenti di arenarie; rientrauze delle argiile terziarie negli
stretti valloni ¢alearei, eece. (1),

A yueste vednte 8i oppose il De Stefani (2) con argomenti sabite
dopo controbattuti dallo stesso ing. Franechi (3), il quale sucecessi
vamente mostro come la grande falda degli Ausoni e dei Lepini, la
cui fronte supera 170 Km, abbia subito un minime di slittamento
corrispondente a 25 Km. Contemporaneamente, mentre avanzava
Pipotesi di altri ricoprimenti in regioni vieine, affermava che
« la molteplicitd e la grandiosita del fenomeno tettonico lasciano
intravedere la possibilitd che numerosi altri ricoprimenti.... si
potranno un giorno riconoseere lungo il versante tirceno fra la
Sabina ed il Cilento ».

Anche Rovereto crede all’egistenza di vasti ricoprimenti nel-
Vltalia centro meridionale, senonche, mentre per Franehi e Grzy-
bowski, le falde sarebbero state sogpinte verso NE, egli al contrario
ritiene che provengano da gquesta direzione (4).

Alle vedute dei nappisti si sono oppesti Gignoux (5) ed nlti-
mamente Behrmann, strenuo sostenitore invece della teoria dei
ricoprimenti nell’ [talia settentrionale (6). Egli ritiene che i calcari
mesczoiei della Valle Latina siano autoetoni e solo localmente ac-
cavallati sul flyseh; per guanto si riferisee a Caposele afferma ehe
i ealeari di Cresta di Gallo, non sono affatto cretacei, ma mioeeniei,
come lo mostrerebbe la presenza di Lepidocyeline marginata ¢ L.
morgani.

(1) Francrr 8., Aleuns fatli a documentazione dei carreggiamenti della
nalle del Liri. « Boll. R. Com. Geol. », XLVIIIL, 1923. /I grande slittamenio
delle masse ealearee ece. « R. Acc. Naz. Lincei s. V, Rend. ¢l. se. fis, mat,,
nat. », XXXIII, 1° sem.

12) De STEFant C., /1 supposto earreggiamento ece. « R. Ace. Naz. Lin-
cel, & V, Rend. ecl. fis. mat., nat. », XXII, 2¢ sem.

(3) Francin S., Nuove osservazioni sulle falde di ricoprimento dei
monti Ausoni e Lepini ece. « R. Acc. Naz, Lincei, s. V, Rend, cl. fis. mat.,
nat, », XXXIII, 1° semestre.

{4) RoverEro G., « Trattato di Geologia morfologica », pag. 317.

(5) Gienoux M., Sur la teclonique de la vallde Lafline. « C. R. Soc. Géol.
France », 6 - 1927.

(6) BEnrMann R. B, Die Fallenfiogen d. Appennins ece. « Ab, d. Ges.
d. Wiss. z. Gitlingen », 1T Folge, Heft 15.
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Ho avuto occasione in questi ultimi tempi di esegunire gualche
escursione mnell’ Italia meridionale: rendo conto gui brevemente dei
risultati delle mie osservazioni, dalle quali 2 me sembra risultare
in modo inequivocabile la presenza, su larga scala, di grandiose
falde di ricoprimento nella Lueania e nei Monti del Cilento.

Le numerose pubblicazioni di indole stratigrafiea e paleonto-
logica ei dieono che il Mesozoico & gui rappresentato sopratintto
dal Trias e dal Cretaceo; il Ginralias esisterebbe solo localmente,
Al Trias medio, che costitnisce la base visibile pit profendu, appar-
tengono i caleari con liste e noduli di selee con Halobiae e Posi-
donomiae, ¢ui segnono scisti silicei e diaspri policromi inglobanti
localmente lenti di caleari di scogliera alla euni costruzione hanno
contribuito suprattutto alghe calearifere ( Diploporae ) con una fauna
che permette di parallelizzarli con i caleari di Esino, della Marmo-
Inta e degli strati di Wengen insieme agli seisti silicel che li av-
volgono. Con brusca tramsizione, dice De Lorenzo (1), succedono
poderose masse dolomitiche in eni si vuele trovare corrispondenza
¢on la Dolomia prineipale delle Alpi. Debbo pero notare fino da
ora una osservazione fatta da Baldaeei e da Viola, i quali si do-
mandano (%) «se gli seisti silicei sono veramente distinti dalla
Dolomia prineipale ovvero se, la dove essi manecano, noen siano
pinttosto sostituiti dalla dolomia nera bituminesa inferiore. Noi
osserviamo infatti ebe mentre in Basilicata la massima potenza del
Trias viene formata dai... calecari con selce e dagli seisti siliced
varicolori.... nella Provincia di Salerno allincontro essa & formata
da dolomia nera bituminosa con Megalodus o Diploporae, sopra
della guale, come in DBasilicata sugli seisti silicei (3), appoggia
concordemente ia dolomia biavea. Di pilt la dolomia di Balerno...
contiene intercalati degli strati scistosi silicei (i pochi metri di
potenza ) simili a quelli dells Basilicata, Questa considerazione e
Paltra della enorme sproporzionata potenza che verrebbe ad avere
questa sola parte della serie triassica » ( per essi valutabile a 1500
metri ), come di 1500 metri sarebbe quella complessiva dei caleari
cou selee e degli seisti silicei, « fanno sembrare non del tuito infon-
date Vipolesi che lo dolomin e gli seisti silicel rappresentino forme

(1) D Lorinzo G., Guida geologica dei dintorni di Lagonegro. « Boll.
Soc. Geol. It », XVII, 1898, pag. 179.

(2) Barpacer L. ¢ Viona T, Sulf esiensione del Trias in Basilicata ece.
« Boll. R Com. Geol. d'ltalia », XXV, 1834, n. 4.

(3) Nel testo, indubbiamente per errore, & stampato: scisti bituminosi.
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eteropiche di terreni depostisi contemporaneamente in diverse condi-
zioni ».

E lo stesgo De Lorenzo accenna, tra i problemi che attendono
ancora una soluzione « alla transizione netla, al sallo petrografico
tra gli sciski silicei del Trias medio e le dolomie del Trias superiore,
che pur non sono le une dagli alivi separali medianie un lungo inler-
vatlo eronologico ». .

Searsamente rappresentati, (o per essere piu precisi, ricono-
seiuti eon certezza soltanto in quei luoghi dove geologi, guali De
Lorenzo, hanno spiegato la loro attivitd) i terremi del Ginralias;
non maneano perdo indizi, dice De Lorenzo, che tale lacuna sia
conseguenza (i un movimento orogenetico avvenunto alla fine del
Trias.

Affiora invece largamente il COretaceo, costituito di caleari dolo-
mifiei e eristallini in basso e di ealeari compatti superiormente e
cosi pure 1'RHocene, il quale si presenta con due facies assoluta-
mente eontrastanti: Una & schiettamente ealearea; si tratta di caleari
compatti, suberistallini, talora brecciati eon grandi nummuliti, arti-
eoli di crinoidi e frammenti di rudiste; 1’altra presenta le carat-
teristiche solite del flysch con notevele predominio degli seisti
argillosi, tra cui sono intercalati strati marnosi e calcarei e strate-
relli (i arenarie micacee. Frequenti in questo insieme le breeciole
a nummuliti, ad alveoline, ad ortofragmine, che, secondo De Lorenzo,
accennano al Bartonianoe, Al digopra viene un complesso di molasse
e di arenarie pin o meno compatie con lenti conglomeratiche ad
elementi esotici (graniti, dioriti ecec.) per il quale riesce difficile
stabilire se sia o no concordante ¢ol sottoposto flyseh: Taluni di
questi affioramenti, come quelli della valle del Cavolo, presentano
quasi asseluta identitd con quelli oligoceniei emiliani. A Canna e
ad Orioli contengono Nummulites infermedie ; gli Autori ricordano
peraltro eome in consimili arenarie siano stati rinvenuti Clipeastri
che accennerebbero al Mioeene medie (1).

Lia possibilita di falde di ricoprimento unell’ Appennine meri-
dionale era gia stata prospeitata, come ho gia ricordato, dal Franehi
e sostennta, a proposite dei dintorni di Tramutola ( Valle deil’ Agri ),
da Grzybowski. « La serie carreggiata comprende qui i depositi
triassici ehe sopportano-i ecaleari eretacei. Sul cretaceo vi &, al
Monticello, il caleareo eompatto eristallino.. . che conticne num-

(1) Sacco F., L’ Appennino meridionale. « Boll. Soc. Geol », XXIX, 1910,
pag. 318,
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muliti ed orbitoidi, come pure frammenti di rudiste. Esso appartiene
al Parisiano se non al Sunessoniano e giace in mode concordante
sul Cretaceo. 11 T. Cavelo ha tagliato la copertura ed ha messo
allo scoperto il substrato che qui, come altrove, & formato dal
flyseh, dalle, assise molassiche e dal eonglomerato ad elementi cri-
gtallini, Ai duoe lati della valle il flyseh si immerge sotto il Trias.
Rupe di Cavolo, nuna massa di Dolomia prineipale che occupa il
mezzo della valle ed @& circondata da ogni parte dal flysch, rappre-
senta un lembo della coperta isolata dalla erosione e galleggiante
sul flyseh »,

A questa interpretazione si oppongono Crema e Porro (1) i
gnali, per comprovare la sovrapposizione del flyseh eoecenico ai
caleari mesozoici, accennano a parecehi dati di fatto, di cui ricordo
i pitt importanti, 1. Iapparente rientranza di eocene nel mesozoico,
quale figura pella earta dell’ing, Viola, che si osserva nella valletta
tra M. Finoechiaro e M. Piesco, sboceante nella Piana di Maorno,
e ehe potrebbe corrispondere all’ipotesi del carreggiamento, sarebbe
solo apparente; in realta il flysch eocenico poggerebbe sui saleari
di M. Piesco. II. La Rupe di Cavolo & circondata dall’eocene che
la ricopre; non galleggin affatto sul flyseh. 11 Nella valle Romana
che si apre nella valle dell’ Agri, un poco a nord dello sbocco del
1. Cavolo, si pud osservare la sovrappogizione, quasi in concordanza,
del flysch sui ealeari cretacei; qui gli seisti del Hysch si arriechi-
geonoe verso 1a base di frammenti ealearci, sinché passano ad una
vera breccia di ealeare eretaceo da loro interpretata eome « una
formazione litoranea che si interpone indisturbata tra i due terreni
in trasgressione ».

Anche Behrmann si oppone alla esistepza di falde in questa
regioné, dove il flyseh eocenico risposerebbe direttamente sul Meso-
zoico. La regione di Vallo di Diano e quelle eircostanti corrisponde-
rebbero a campi di sprofondamento limitati da flessure e da fratture.

Valorosi geologi muovono dunque alla tesi nappista decisa op-
posiziene, alla quale perd non ritengo di potermi associare, tanto
pilt ¢che essa, a mio parere, poggia sopra un errore di interpreta-
zione della serie stratigrafica e precisamente sul riferimento al Ladi-
nico di buona parte della formazione prevalentemente argilloscistosa

(1) CreMA C.. Esistono earreggiamenti nei dintorni di Tramutole n
Basilicata? « Boll. R. Uff, Geol. », L., 1924-25. Porro C,, Studi geologici per
la ricerca del petrolio in [alia. « Mem. descrittive della Carta geol.
d’ Italia », vol. XX.
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che indubbiamente, per i sunoi fossili, mostra di appartenere all’Bo-
cene. In realtdh la delimitazione tra i due terreni, nonostante la
enorme durata dei tempi intercorsi tra il loro deposito, non & sempre
facile; pin ehe altro pno soccorrere la morfologia, aspra in corri-
spondenza degli affioramenti silicei, dolee in quelli ecceniei. Si
passa, s8i puo dire, per transizioni graduali dall’uno all’altro com-
plesso, senza nessana traccia di conglomerato di base o di altro
indizio che accenni nettamente ad una trasgressione, come s il
mare eocenico che si avanzava gradualmente sui terreni triassiei
avesse rimaneggiato i depositi precedenti, in parte argillosi, come
81 pud osservare ancora oggi negli spaccati naturali.

Occeorre ancorg qui ricordare il uetto contrasto, gid netato da
De Lorenzo, fra il Trias siliceo fortemente piegato con tendenza al
rovesciamento verse oriente e le formazioni dolomitiche e calearee
del Mesozoico e del Terziario, le guali si presentano come gigan-
teschi blocchi limitati lateralmente da ripide pendici corrispondenti,
seconde De Lorenzo, a superfici di frattura con spostamento. Tatto
qnesto viene da Ini spiegato ammettendo che alla fine del Trias
abbia avuto luogo «un lieve diastrofismo il gquale abbozzd in eatena
a pieghe la pila sedimentaria triassieca ¢on una direzione meridiana
indipendente in parte dalla vera catena appenninica dovuta essen-
sialmente a movimenti oregeniei terziari ». Su questa si deposero i
gedimenti del Gimra, della Creta e dell’Hocene medio e sopra di
essa 81 aeecanirono localmente anche gli agenti distruttori della di-
namica esterna, cosicchd gquando la irasgressione manifestatasi nel-
I"Hocene snperiore condusse 'intera regione a sommergersi, aleune
parti dell’antica giogaia, su cui la denudazione non era avvenuta,
si trovarono separate dal flyseh, che si andava allora depositando,
da una poderosa pila dolomitica e ecalearea, mentre altre zone
«ebbero la loro pint intima compagine, rappresentata dai caleari a
noduli di selce e ad Halobie, portati direttamente a eontatto con
le acque marine dell’ Bocene superiore ». Quando poi si manifestd
il movimento orogenetico terziario, le pieghe dei terreni triassiei,
gii abbozzate in direzione meridiana, si aceentuarono aceavallandosi,
rovesciandosi verso oriente, mentre nei nuelei delle rovesciate sin-
clinali rimasero inglobati i sedimenti del fiysch. Intanto la massa
sedimentaria, dolomitica e calearea, costituita da terreni del Meso-
zoico ¢ da quelli dell’ Bocene medio, cui sovrastava, secondo De
Lorenzo, anche Vargillose flysch dell’ Bocene superiore, non potendo
corrugarsi, per la sua rigida compagine, in strette pieghe, « sieurvava
in ampie cupole ed in ampi baeini che, a loro volta, si frangevano
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gotto le forze prementi, mentre le loro parti spezzate scivolavano
lungo fratture scorrenti, a staffa o a gradinata, beanti a volte verso
Pinterno ¢ molfo pilt raramente si aceavallavano Vuna sull’altra
mediante fratture con sopraspinte e sottospinte»,

Ancora conviene tenere presente, agli effetti della dimostrazione
che io voglio dare, la distribuzione geografica del Trias siliceo
(ealeari con selee e seisti silicel eui si sovrappone il flyseh argilloso
terziario) e delle pile dolomitiche e calearee che vanno dal Trias
all’ Hocene medio.

Compare il primo nei dintorni di Lagonegro per dirigersi, con
andamento presso a poeco N-S, verso Tramutola, quindi nelle zone
ad oriente di Marsico Nuovo, di Brienza, di Tite, acquistando poi
maggiore sviluppe a sud di Potenza.

I terreni delomitiei e calcarei aflfiorano invece pitt ad oceidente
costituendo i monti del Salernitanc e del gruppo del Cilento.

Al versante orientale della catena del Trias seleifero, interessata
da pieghe rovesciate verso oriente, si addossa il flyseh eceenico,
spesso ricoperto in conseguenza dei ribaltamenti e rivestito a sua
volta dal sedimenti neogenici dei colli fronteggianti I’ Adriatico. I1
flysch che copre il versante occidentale dells eatena stessa sorregge
invece le pile deolomitiche e calecaree mesozoiche e terziarie e si
protende eon esse sino al Tirreno. Soltanto nel contrafforte tra
Vallo di Diano ¢ la depressione dell’ Agri e specialmente sul ver-
sante orientale di Vallo di Diano, presso Padula, spuntano ancora,
piegati in stretta ruga anticlinale, tra il Mesozoico caleareo, gli
seisti silicei del Trias rivestiti dal flysch argilloso.

Jolgo anzi qui Y occasione per fare presente come buona parte
delle zone contrassegnate nella Carta geologica di Baldaeei e Viola
:on la tinta del Ladinico siano inveee costituite dal flyseh argilloso
eocenico; cosi & dei dintorni di Moliterno e cosl & pure della ruga
ora ricordata, sul cai prelungamento verso settentrione si sviluppa
ampiamente il flysch sino nei pressi di Brienza. Anzi la zona a
nord di M. Cavallo, seguata, evidentemente per ervore, nella earta
geologica con la tinta dei caleari triassici con selece, & costituita
del pit tipico flyseh eon belle breeciole ad alveoline e a nuinmuliti.
15 su questo ¢he poggia ln Dolomia dei monti di Sala Consilina, 1a
Oreta e I’ Hocene caleareo delle alture tra Atena e Brienza.

Dal ecomplesso delle osservazioni 2 me sembra risnltare in modo
indubbio c¢he mentre il flyseh terziario riposa sul Trias seleifero
( per lo pilt anzi eon graduale transizione agli seisti silicei), sor-
regge invece la pila dolomitica e calcarea nella guale entrano a



=

fare parte terreni triassiei (Dolomia prineipale), scarsi terreni
giuraliassiei, il Cretaceo e PBocene medio sotto forma di caleari.
Per lo pin & la Deolomia ehe poggia direttamente sul flyseh, talora
invece, come nei monti del Cilento, & il Cretaceo; pit raramente
P’Hocene ( Brienza, Atena ).

[l contatto & contrassegnato costantemente da una accentuata
milonitizzazione della base delle formazioni dolomitiche e calearee;
le dolomie spesso acquistano un aspetto farinoss; sono innumere-
voli i lembi di ricoprimente di ogni dimensione che non laseiano
aleun dubbio sui lore rapporti col sottostante flysch sul quale in-
dubbiamente galleggiano.

 veramente interessante quante si pud osservare percorrendo
la strada tra Marsico Nuove e Brienza, lungo la quale appare net-
tamente come alla cupola di Trias selcifero di M, Cugnone si addossi
tutto attorno il flysch terziario, su cui stanno, ad oceidente, le grandi
masse di mesozoico o di eocene caleareo costituenti il confrafforte
che separa questa regione dal Vallo di Diano. Ugnalmente netta Ia
sovrapposizione delle Balze di ealeare eretaceo sal flyseh occupante
il fondo valle che si osserva percorrendo la strada che da Teggiano
va a Rocea @’ Aspide, alla stessa maniera che decisamente galleg-
gianti sul flysch sono la massa dolomitiea di I’ Aquila fra Tramu
tola e Moliterno e le grandi placehe di ealeare eretaceo dei monti
sovrastanti a Bapri.

La presenza del flyseh argilloso nelle depressioni dei monti del
Cilento e della porzione oceidentale della Lueania & an fatto ben
noto e che appare nettamente anche dalle earte geologiche. Am-
mettono taluni che esso si sia depositato nelle insenature vallive,
paragonabili a fjordi; opinione questa facilmente controbattibile
quando si pensi che, date le circostanti alture dolomitiche e calcaree,
non si potevano certamente deporre sedimenti argillosi quali sono
quelli del flyseh, Pitt razionali le vedute di De Lorenzo, seeondo il
quale il flyseh avrebbe rivestito originariamente le sommitd dei
tavolat! dolomitici e ealearei, dai quali sarebbe secivolato nelle
depressioni, quando le formazioni calearee, in consegnenza dei feno-
meni orogenetici, si frammentarono dandeo origine a compartimenti
isolati, ipotesi perd anche questa non troppo facilmente aceettabile
guando si pensi che il flysch, precipitando nelle depressioni, avrebbe
dovuto assumere strutiura caotica, mentre invece si presenta netta-
mente stratificato.

Io ritengo invece che il flysch terziario appare nelle depressioni
¢ nei fondo valle non gia perché si sia qui depositato o accumulato,
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ma perchd soltanto nelle depressioni e nelle ineisioni praticate dal-
Perosione pud venire allo scoperto. Hsso costituisce il substrato delle
Jormazioni dolomitiche e calearce mesozoiche e levziarie, che scorrendo
e strusciando sw di esso hanno subilo, én corvispondenza della lore base,
intensi fenomeni di milonitizzazione.

Il flysch terziavio sta dungue sopra wl Tries seleifero e soito a
gietlo dolomitico; U affermazione che quest’ wllimo ha slittato per va-
stissime aree sul primo appare come wuna conclusione inevilabile.

Mi resta da controbattere le obbiezioni formulate da quei due
valorosi geologi c¢he sono gli ingegneri Crema e Porro.

Lasciando da parte la questione di gnalehe locale affondamento
delle pile mesozoiche dolomitiche e calearee nel plastico flyseh sot-
tostante, che pud suggerire Vipotesi di affossamenti, eredo di poter
affermare senz’altro che essi hanne perfettamente ragione guando
portano lesempio della sovrapposizione del flyseh alla Rupe del
Cavolo e ad altri affioramenti triassiei nelle zone prossime a Tra-
mutola. Si tratta qui di seisti silicei ladiniei ehe costituiscono real-
mente il substrato del flyseh, alla stessa maniera che appartiene al
substrato del flysch il ealeare di scogliera della Bupe del Cavolo,
indicato in talune carte geologiche e precisamente anche in quella
dell’ing. Crema (1) come ealcare con selee. Si tratta di una massa
che & riuscita ad infrudersi nel flysch con fenomeni probabilmente
ricondueibili al diapirismo.

Quanto alle osservazioni relative alla wvallefta di M. Piesco
presso la Piana di Maorno a me @ parso che le cose stiano ben di-
versamente da quanto risulta dalie pubbliecazioni dei due Autori.
Il flysech ocenpante il fondo valle sta sotto ai caleari mesozoici,
aleani frammenti dei quali, veri frucioli, sone immersi negli seisti
argillosi. 11 contatte & confrassegnato da una energiea milonitiz-
zazione della zona basale dei caleari Questo flyseh si espande lar-
gamente nella piana sovrastante a Montesano dando origine ad una
vasta distesa su cul galleggiane pitt o meno grandiosi lembi di
ricoprimento. Esso i collega indubbiamente con gli altri vasti affio-
ramenti c¢he esistono sulla sponda destra del Vallo di Diano al di
sotto delle pile dolomitiche e calcaree e si allaceia, procedendo
verso settentrione, con quella ruga gia ricordata di scisti silicei e
di flysch nummaulitifero diretta verso Brienza e sorreggente le grandi
placcha dolomitiche e calcaree che costituiscone le alture dominanti
Sala Consilina ed Afena.

(1) Crema C., Studi geologici per la ricerca del petrolio in ilalia.
« Mem. descrittive della Carta geol. d’'ltalia », XX.
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Anche la sovrappoesizione in Valle Romana del flyseh argilloso
sui caleari eretacei con Vinterposizione di materiale ealeareo bree-
ciato, mi sembra possa ricevers tutt’altra interpretazione. Siamo
sul fondo valle dell’ Agri, dove il Trias siliceo comineia ad ergersi,
sporgendo dalla coltre di flyseh, sotto forma di pieghe rovesciate
che tengono nei loro nueclei sinelinaliei il flyseh stesso. Su guesto
poggia ancora qualehe placea calearea mesgzoica, estrema avan-
guardia orientale delle grandi masse sitnate pilt ad oceidente. Dato
il roveseiamento delle pieghe del Trias sele fero, & evidente che il
flyseh sembri sevrapposto a quelle placche calearee, qui loealmente
rovesciate, (almeno in corrispondenza di un loro orlo ; che invece,
di regola, pitt ad occidente gli stanno sopra. Il materiale ealeareo
detritico, interposto tra il flysch ed i ealeari mesoyoici, non devrebbe
esgere gid interpretato come un deposite di spiaggia elaborato dalle
onde marine, ma eome una breeeia (i origine meceaniea: Si tratta
della solita milonite basale di eui ho gia parlato.

Concludendo: Il Trias dolomitico insieme ai P recentt terremi
calearei costituents il gruppo del Cilento ¢ buona parie del monti saler-
nitani ¢ venuto a sovrapporsi al Trias seleifere della Lucania rivestito
dal flysch terziario; guest’ultimo, indubbiamente, data la sna pla-
sticita, ha funzionato da lubrificante agevolando il lungo viaggio
(v. fig. 1).

Trova cost risposta il problema che De Lorenzo definisce di
difficile soluzione, relativo alla sovrapposizione brusea, senza tran-
sizione, d4i un Trias dolomitico ad un Trias con selee. La Dolomia
non costituirebbe gid nn termine stratigraficamente superiore al
Trias selcifero; essa rappresenterebbe inveee un deposito eteropico
formateosi in diverso baecino di sedimentazione, come hanno gia so-
spettato Viela e Baldacei, (i cui ho riportato le frasi relative a
questo argomento. 11 Trias seleifero, che rappresenta I’ autoctono, si
sarebbe deposto in un bacino dove si verificd una lunga lacuna nel
processo di sedimentazione, interrotta soltanto a partire dall’ Bocone
superiore con la deposizione del flyseh; quello ealeareo invece ebbe
origine in un altro contiguo, dove si ebbero parziali e loeali riprese
di sedimentazione nel Giuralias, nel Cretaceo, nell’ Bocene, H trova
spiegazione anche il contrasto bruseo, in regioni vieinissime, tra
I’Bocene caleareo e quello argilloso; anche quest’ultimo, ripeto,
corrisponde al bacine (i sedimentazione lucano e rappresenta Pau-
toctono insieme col sottostunfe Trias seleifero; 'altro corrisponde
a quello salernitano ed & stato convogliato,
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Nella regione prossima a Lagonegro ho fatto una corsa troppo
breve per tentare di darne eonto. Mi ha colpito soprattutto Vesistenza
di ealeari di scogliera assoeiati agli seisti silicei del Ladinieco che
appaiono inglobati nel flysch argilloso terziario. Il fatto & eviden-
tissimo nella regione a settentrione del Serino. Sono essi seivolati
nel mare eocenico durante la sedimentazione del flysch o rappre-
sentano invece dei nuclei antielinalici provenienti dal substrato
(analogamente alla Rupe del Cavolo), iniettati nel flyseh e strap-
pati poi dalle loro radici ad opera del flysch stesso in movimento?
Indubbiamente in questa regione le cose si complicano, come & di-
mostrato anche dall’arrive di nn elemento nnovo: le ofiocliti.

A quale etd si pud fare risalire il grande slittamento delle for-
mazioni dolomitiche e calcaree sul Trias siliceo della Lucania? Ho
oia accennato alla presenza, nelle molasse sovrastanti al flyseh, di
lenti conglomeratiche, dove ciottoli di origine probabilmente locale
(seisti silicei del Ladinico) sono associafi ad altri indubbiamente
esofici (graniti, dioriti ece.).

Evidentemente la risposta al quesite sopra enunciato potrebbe
essere sino ad un certo punto facilitata quando si potesse stabilire
la data di arrivo del ciottolame esotico, 11 problema & gia stafo
affaceinto da Viela (1) e ripreso da Grzybowski e da Franchi: se-
condo Viola il materiale esotico proverrebbe da due catene di rocee
cristalline decorrenti parallelamente al litorale adriatico e a quello
tirreno; per Grzybowski e Franchi deriverebbe dalla snpposta Tir-
renide. Comunque il materiale detritico poté giungere alle regioni
dove esso attnalmente si trova (p. es. nella Valle dell’ Agri) sol-
tanto prima ehe sorgesse la grande muraglia dolomitica e calearea
che le separa dal mare; qguanto ai ciotfoli di secisti silicei [forse
trassero la loro origine dalle prime rughe di seisti ladiniei, gid
abbozzate, secondo De Lorenzo, sino dalla fine del Trias.

I ciottoli esotieci compaiono in Lucania anche in terreni rife-
riti dagli Autori al Miocene, ma nulla impedisee di ritenere che
siano stati ereditati da lenti conglomeratiche di pit antica etd. lo
li ko visti soltanto in molasse che a me sembrano di tipo oligoce-
nico ( Valle dell’ Agri); comunque & certo che i complessi molassici
sompaiono soltanto al di sopra del flyseh, i eui orizzonti pit elevati
non possono essere indubbiamente pilt antichi dell’ Eeeene supe-
riore.

(1) Viora C., Osservazioni geologiche fatie nella valle del Saceo. « Boll.
R. Com. Geol. », 1894,
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Poichd non risulta finora in modo sicuro se esista o no concor-
danza tra il flysch eocenico e le sovrapposte formazioni molassiche,
talune delle gquali indubbiamente sono mioceniche, la rispesta re-
lativa al problema dell’etd eui si pud fare rimontare il grandioso
slittamento non pud essere che molto vaga: [Jarrivo della falda
non pud essere avvenuto prima della fine dell’EBoeene superiore
e forse anche dell’ Oligocenc.

Modena, ottobre 1938 - X V]I



IDEA ANDERLINI

Studio della banda d’assorbimento del wvapore
acqueo 5940 A, chiamata « Rain hand », e sua
possibile utilizzazione per la previsione dello
stato igrometrico dell’ atmosfera.

Tra le righe dello spettro solare dovute all’assorbimento del-
Patmosfera terrestre, le pitt cvidenti sono, come @& noto, quelle
dovute all’assorbimento del vapore acgqueo,

Dalle osservazioni di Astronomi quali Piazzi-Smyth, Brewster,
Secehi, Cornu, Janssen, Angstrom, Riccd, Upton, Muller risulta che
nella parte visibile dello spetiro Passorbimento esercitato dal va-
pore acqueo & intenso, sopratutfo intorno alla lunghezza d’onda di
5940 f&, s da costituire una vera banda di assorbimento, chiamata
dal Piazzi-Smyth « Bain band », in quanto la sua intensitd dipende
dal grado di umidita dell’aria. Che Vorigine di questa banda sia
dovuta al vapore acqueo & provato dal faftto che essa diminuisce
eon Valtezza in gnante, essendo minore lo spessore di atmosfera
attraversato, ne consegne un decrescere della quantitd di vapore
ACQULo.

La « Rain band » si trova vicino alle linee solari D, dalla parte
rossa dello spettro, e¢d & formata da due linee nna solare, I altra
atmosferica distanti fra loro non pin delle D, D, del Sedio, e da un
grappo di altre linee pin sottili, sia atmosferiche che solari.

In un piceolo spettroscopio Browning a visione divetta guesto
gruppo di linee & ridotto ad una semplice ombreggiatura vicino
alla linea D che varia in intensita puntando lo spettroscopio verse
il cielo secondo vari angoli zenitali,

Oppure, se lo strumento & puntato sempre nella stessa direzione
del cielo, varia con le condizioni igrometriche dello spessore del-
Paria attraverso il guale la luce raggiunge lo strumento. Inclinando
Papparecchio verso lo zenit, (¢ioé avvicinandosi allo spessore uni-
tario) Dintensitd della banda dovrebbe deereseere; se ¢io non
accade, vuol dire che esiste nell’atmosfera una eeccezionale quantiti
di vapore acqueo.
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Data la proprietd di gquoesta banda di variare in maniera co-
spiecua con le diverse condizioni igrometriche, il Piazzi-Smyth
proponeva di ritenerla come un indicatore della pioggia.

A guesta conelusione erano giunti pure sia W. Upton, che feee
nna serie «i osservazioni a Wasghinton nel 1882, sia il Magzarella
con le osservazieni fatfe a Catania nel 1899.

‘ongiderandoe pero che le preeipitazieni, o pin in generale il
tempo, & la risnltante di tutti i vari elementi meteorici, fra i quali &
compreso lo stato igrometrico dell’aria, cosi mi & parso perlomeno
azzardato considerare la « Rein band » come indicatere infallibile
della pioggia; piuttosto, a mio modo di vedere, si potrebbe dallo
studio della « Rain band » arrivare al presagio del solo stato igro-
metrico dell’aria.

Lo scopo del presente lavoro & stato appunto quello di consta-
tare quale e guanta possa essere ’utilitdh che puo derivare alla
meteorologia da osservazioni sistematiche della « Rain dand ».

Ho pertanto iniziato una serie di osservazioni regolari com-
prendente un periodo di cinque mesi, dal gennaio al maggio 1938,
fatte quasi giornalmente da uno stesso luogo e da una stessa altezza,
¢ precisamente dalla terrazza dell’Osservatorio Geofisico della R.
Universita di Modena (a 76 m. sul livello de! mare).

lniziando il presente lavoro mi sono prefissa di:

a) Osservare in primo lnogo come i risultati per la nostra
regione {ehe sono, a quanto ic mi sappia, nuovi) possane ingna-
drarsi eon quelli oftenuti dai vari sperimentatori nei diversi lnoghi.

b) Hsegnire sistematicamente osservaxzioni comparative del-
I’intensitd della « Rain band » puntando lo speftroscopio in diverse
direzioni del ecielo {(cosa c¢he non mi risulta altri abbiano fatto
prima di me).

" ¢) Caleolare matematicamente indice di correlazione fra le
curve di intensith della « Rain band » ottenute eon puntamenti se-
condo angoli azimutali di 0°, 90° 180° rispette al Sole; ¢ le eurve
dell’umidita relative e dell’ umidita assoluta, per vedere gqnale delle
prime sia in correlazione massimus con una o eon tutte e dne le
seconde ; e quindi quale dia indicazioni migliori sullo stato igro-
metrico dell’aria.

d) Rilevare Pinfluenza delld muaggiore o minore umidita del
vento, che & in relazione con la sua direzione, sulla intensita della
« Rain band »; e come guesta possa modificare le divergenze, even-
taalmente esisteuti, fra le indicazioni degli igrometri o del psiero-
metro e quelle dell’nmidita dedotta dalla intensitia della « Bain



— 16 —
band », o perlomeno possa dare una spiegazione di queste diver-
genze.
¢) Trovare, se esistono, relazioni tra i valori della « Rain
band » osservati e le precipitazioni che effettivamente si sono ve-
rificate a Modena.

Io ho fatto le osservazioni dune volte al giorno, a mezzogiorno
quando il sole & alto sull’ orizzonte e lo strato d’aria attraversato
dai raggi & minore, e al tramonto, quando essendo il sole basso, io
spessore di atmosfera attraversata & molto piu grande,

Questa osservazione risulta la migliore, pereb®, riducendosi
I’intensitd luminosa totale, lo spettro viene ad essere limitato alla
zona che comprende la banda d’assorbimento in esame.

Lo strumento usato & stato uno spettroscopio Browning a visione
diretta. I/ intensitd della banda & stata valutata secondo una scala
di cinque gradi, da me stabilita.

In primo luege ho voluto verificare gquanto aveva trovato Up-
ton, e eiod che dovrebbe esistere un andamento generalmente con-
corde tra le ecurve di intensitd della « Rein band » e le curve
del? umiditd relativa e dell’ amiditd assolutas, e che guesta concor-
danza fa attriboirve alle osservazioni della « Rain band » un valore
igrometrico.

Coi dati ottenuti dalle varie osservazioni ho potuto costruire
curve dell’intensitd della « Rain Dand » che, messe in relazione, col
metodo delle « correlazioni », con quelle dell’umidith assoluta e
relativa, per gli stessi giorni ed ore dedotte dalle osservazioni re-
golari di questo Osservatorio, mi hanno dato indici positivi.

Per Pumiditd relativa i valori degli indiei sono:

Rain band al sole = -+ 0,1
Rain band a 90° = - 05
Rain band a 180> = + 02

e per ? umidita assoluta:
Rain band al sole = -+ 0.77
Rain band a 90° = 4 0,85
Rain band a 180° = 4 0,85

Questi indiei ei dicono che:
1) sia per Pumiditd relativa che per Pumiditd assoluta la
correlazione & sempre direfta;
9) Pindice di eorrelazione & molto pill basso per Vumidita
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relativa, mentre per I umiditd assolufa la concordanza & massima
(indiee di correlazione pin vicino all’ unita ).

Non mi risulta ehe sperimentatori precedenti abbiano mai preso
in considerazione i venti eome fattori che, in consegnenza della loro
differente direzione e gquindi diverso cenfenuto di umidity, hanne
influenza sul variare dell’intensitd della « Rain band ».

Tener conto dei venti pud avere imporfanza in una regione
come la nostra in eui esiste, seeondo le stagioni, una predominanza
dei venti di settori diversi e con diverse caratteristiche.

Costrnita una scala dei venti, graduati questi secondo la loro
direzione, con al vertice della scala gunello con tenore massimo di
amidita, ho ottenuta una curva della nmiditd dei venti in funzione
della loro direzione.

Confrontando questa eurva con gunella della « Rain band », e
caleolando gli indiei di correlazione, si hanno i seguenti valori:

Rain band al sole = - 0,88
Rain band a 90° = - 0,50
Rain hand a 180° = -|- 0,74

Anche questi indiei dunque sono positivi e abbastanza vieino
all’ unita, eid che conforterebbe opivione che mi sono fafta che
la metleora vento pud avere influenza sull andamento della « Rain
band ».

Quanto poi ai dati pluviometrici, non & state possibile prenderli
in eonsiderazione perché durante i eingue mesi delle osservazioni
si verificarono pochissime precipitazioni, andamento eccezionalis-
simo, dovuto al fatto che Modena si venne a trovare per lungo
tempo in zona anticicloniea.

CONCLUSIONI

Le conclusioni alle quali sono giunta, visti i risultati delle mie
osservazioni, sono le seguenti:

La determinazione dell’amidita atmosferiea fatta con osserva-
zioni della « Rain band », se non intervengono condizioni partico-
larissime, o meglio, andamenti fortemente anormali, come si &
verificato ad esempio, per le precipitazioni nei primi mesi di que-
st’anno, ¢ fecondo @i risultati anche per la nostra regione, per
gunanto essa sia fortemente inflnenzata dall’ umidita locale, la gunale

2
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fa st che le variazioni di intensitd della « Rain band» non siano
cosi forti come posseno esserlo in regioni a eclima piit seeco.

Per eio che rignarda la direzione di puntamento pilt conve-
niente, dalle varie osservezioni esegunite con svariatissimi angoli
zenitali e azimutali, posso coneludere che la serie di osservazioni
compiute puntande 'apparecchio con ungolo zenitale di 45¢ e eon
angolo azimutale di 90° rispetto al sole, ¢ quella che concorda me-
glio coll’andamente dell’ umidita.

A questo vantaggio unisee I’altro, non indifferente, di permet-
tere una migliore valutazione del valore della « Rain band s nel-
I'osservazione fatta al tramonto, per la buona luminesita dello
spettro di fondo.

Per quel che rignarda gli indici di correlazione fra le varie
curve, posso dire che Ia ecorreluazione & positiva o gli indici si av-
vieinano molto all’unita,

Per la eorrelazione tra la curva dei venti e le eurve dell’ inten-
sita della « Rain band » ho trovato che vi & generale coincidenza
tra I’andamento in intensitd della « Rein band » e la direzione dei
venti dei vari quadranti, sia che apportino, rispetto ad essa, nn
aumento, sia che producano una diminuzione di numidita.

D2 gquanto detto prima & cosl confermato che, data la varieta
degli elementi meteorici che concorrono a formare il « tempo », la
« Eain band » puo fornire indicazioni solo per la parte che spetta
all’ nmidita, pereio non si deve dare ad essa il valore di previsione
assoluta attribuitole dal Piazzi-Smyth e da altri Autori; & ecerto
pero che puo essere di valido ainto per la previsione dello stato
igrometrico dell’aria; tuttavia anche cosl limitata ha una notevoie
importanza per la previsione del tempo (1).

BRingrazio vivamente il dirvettore dell’Osservatorio Geofisico
dott. L. Barbanti-Silva ehe mi fu largo di consiglio e di ainto.

Modena, dall’ Osservatorio Geofisico, 20 novembre 1938 - XVIL

(1) Nora — Mi si pud osservare che il periodo preso in considerazione
& breve, e che sarebbe stato desiderabile protrarre le osservazioni per
un’annata. A questo riguardo avverto che sto conlinuando le osservazioni,
e che quanto troverd formerd oggetto di una prossima nota.
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Estrazione della gomma contenuta nei semi di

carruba e caratteristiche della gomma stessa

I. — Estrazione della gomma.

Lo seopo del presente lavore & stato quello di mettere a punto
un procedimento di estrazione della gomma « tragasol » contenuta
nel seme di carruba ( Ceratonia siliqua) e di determinarne la com-
posizione chimiea e le sue proprietd chimico figiche.

I semi contennti nel baceello della carrnba nells proporzione
del 10-12%, sono composti di un embrione giallastro a cotiledoni
schiacciati ricoperti su ciascuna faceia da una calotta di albume
corneo il tutto racehiuse da un invelnero di colore marrons scuro,

La gomma contenuta nell’endosperma del seme della carruba
¢ una gostanza mucillaginosa, che generalmente viene estratta
dall’ endosperma stesso a mezzo di acqua bollente, dopo separazione
dello spermoderma e dell’embrione per avere un prodotto quasi
ineolore.

Secondo un brevetto inglese (1) i semi vengono liberati dai
loro gusci sottoponendoli ad un trattamento con cilindri che sbue
ciano e schiaeeiano il seme. Gli endospermi vengono quindi separati
e riscaldati in un forno rotativo a 150, fino ad assnmere un colore
bruno dorato. In segnito essi sono posti in an reeipiente con venti
volte il lero peso di acqua, mantenuta all’ ebollizione, ed agitati di
continuo. Il liquido denso che si forma & inviato in una serie di
filtri a pressione che eliminano la parte insolubile ed il prodetto
limpido ehe si ottiene viene essiceato in un essiceatoio ad arig
calda, ottenendosi delle secagliette quasi incolori che vengono fine-
mente macinate, )

La sostanza che si ottiene & una polvere quasi bianca, che va
sotto il nome commerciale di gomma tragasol, cesalpiniagam { pro-
dotto italiano ), gomma di seme di earrnba ece.

Il metodo ora descritto & uno dei pin ugati, ma ve ne souno
altri quale il brev. inglese n. 315,173 (2) ehe indies di trattare i
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semi con aecidi e meccanicamente allo seopo di separare le buece e
gli embrioni dal materiale albuminoide che & macinato e mescolato
con acido naftalinsolfonico in presenza di aleali; Ia miseela & poi
disciolta in acqna e trattata con vapore diretto fino ad ottenere un
lignido seiropposo. Le successive lavorazioni sono poi identiche &
quelie del brevetto precedente.

Molto simile & il brevetto tedeseo 501.407 (3) che perd estende
la’ lavorazione anche ai semi di acacia.

Con altro brevetto (4) lIa gomma si oftiene macinando il seme,
lavando eon acqua fredda ed estraendo per due o tre giorni con
acqua satura di cloroformio: si ottiene cosl un liguido limpido,
giallo e vischioso che si filtra attraverso lino o wmeglio su filtro di
cellulosa a pressione.

La presenza i cloroformio evita la decomposizione del pro-
dotto, che in solugione e¢d » temperatura ambiente avviene con una
certa rapiditd, 10 inoltre conveniente per aunmentare la stabilitd
della gomma di conservare le soluzioni al freddo escludendo anche
Iazione della luee: un eccesso di CHCI, favorisce sempre la con-
servazione del prodoito. Questo metodo & oftimo ed & anche abba-
stanza semplice, perché si lavora senza separare i componenti del
seme, ma presenta Pinconveniente di formare una gomma pid o
mene eolorata in giallo.

Secondo un altre brevetto francese (5) i semi sono trattati eon
un acido per attaccare superficialmente la buccia esterna ed appena
questo attaces ha avuto luogo 1'acido, che discioglierebbe facil-
monte anche la gomma, & sestifuite con un liquido organico nel
quale le gomme non sono solubili, ma che rimunove completamente
la corteeceia. I liguidi usati a questo scopo sono: aleool etilico,
butilico, amilico, i chetoni ed i loro derivati. Il processo pratica-
mente non & scevro da inconvenienti, anche a parte 1’elevato costo
dei solventi ehe lo rende di difficile impiego.

B inoltre indispensabile lavorare con semi integri ¢id che in
pratiea non s8i verifiea sempre, percheé i semi separati meeccanica-
mente spesso presentano rofture e fenditure.

Un procedimento di estrazione puramente meceanico che ha il
vantaggio di lavorare a secco & quelio del Rimini (6). Il principio
della separazione della gomma dagli altri componenti 8i basa « sulla
proprietd posseduta dal seme di lasciarsi facilmente dividere lungo
la sezione mediana longitudinale o mediante un congegno confun-
dente in due parti ugnali: tale intento viene meglio raggianto se
gi adepera un muline a martelli, nel qual caso ha lnogo contempo-
raneamente il distacco dell’embrione.
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I1 prodotto della disintegrazione viene poi condotto da un ele-
vatore in un buratto che effettua la separazione dell embrione gii
distaccato, mentre il rimanente passa in un laminatoio del genere
di quelli adoperati nellVindustria degli sfarinati, costituito essen-
zialmente da due coppie di eilindri rigati; i eilindri di ogni coppia
ruotano in senso inverso e con differente veloeitd, non solo, ma la
seconda coppia possiede il cilindre pitt veloce dispesto in senso
contrario a quello della prima coppia e eidb allo scopo di sottoporre
in qualsiasi euso il tegumento colorato all’azione svestitrice dol
cilindro pin veloce. Infatti, il seme diviso a meszo, dopo aver pas-
sato il laminatoio mostra il tegumento sotte forma di una pellicola
sottile ed nnita, completamente distaceata dall’albume che invece
¢ ridotto ad una farinetta,

La sucecessiva fase della lavorazione si riduee ad un lavoro di
buratti, e cos) si ottiene da una parte la gomma in polvere e dal-
Daltra il tegnmento a seagliette. Il rendimento in gomma si ageirs
intorne al 30", del peso del seme ».

Perd contrariamente a quello che apparirebbe a prima vista la
sbucciatura del seme & una operazione che comporta molte diffi-
coltd, perché la pellicola esterna & tenacemente attaceata all’ endo
sperma ¢ome lo & pure il germoglio interno.

Si vede qnindi che la separazione si pud fare sia con menzi
fisici, sia con mezzi chimici: i primi sarebbero sempre da preferire
ma comportane la costruzione di macchine, sia pur non wmolto
complesse, ma eccezionalmente robuste e potenti data la non co-
mune durezza del prodotto da lavorare. Cominecierd quindi ad
esporre le varie esperienze che ho eseguito e precisamente: '

1.” Trattamento con H,O o vapore.

2.0 Trattamento eon acidi a freddo ed a ealdo.
3.° Trattamento coun aleali a freddo ed a ealdo.
4.° Trattamenti combinati con alcali ed acidi.

Lo Il trattamento con acqua a freddo si & dimostrato assolu-
tamente insufficiente, con acqua all’ebollizione od in autoclave a
2 atmosfere i semi si rigonfiane in un tempo abbastanza limitato
ed i costituenti possono essere separati per mezzo di un passaggio
fra eilindri rootati in senso inverso, ma ci si trova ad avere un
prodotto fortemente colorato in giallo perché il colorante della
buccia si discioglie in queste condizioni. Di conseguenzs, questo
trattamento non serve praticamente,
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2.° Varie prove sono state eseguite con diversi aeidi inorga:
niei, ma acido pit conveniente sia per il prezzo ehe per i risultati
ottenuti & state il solforico.

A freddo Uattacco della pellicola esterna si verifica solo ad
elevata concentrazione, mentre operando a caldo si oftengono dei
discreti risnltati anche con basse eoncentrazioni. Pero dato che &
sempre necessario prolungare per un certo tempo (almeno 15 mi-
nuti) Vazione del reattivo, questo agisee sulla gomma rendendola
pitt fluida e sciogliendola con perdita di prodotto. Cio & anche
anmentato dal fatto che una buona percentuale (i semi vengono
offesi e rotti nel trattamento di separazione dal baceello che li
contiene.

Come ho gia dette le prove con altri acidi quali il cloridrico,
il nitrico, ece. dettero dei risultati ancors meno soddisfacenti: per-
¢id queste prove vennero abbandouate.

3.2 Il trattamento con aleali, quali la soda caustica ed il car-
bonato di sodio, ha dimoestrato che questi rveattivi sciolgono con
grande faeilita il guscio esterno del seme, ma purtroppo con la
stesgn faeilitd inscuriscono fortemente ’endosperma, dande poi un
prodotto di poeo valore commerciale. Quindi anche queste prove
conducono ad un risultato negativo.

4." In base all’esperienza acquisita nelle prove 2. e 3." ho
messo a punto un metodo combinato di trattamento con aleali ed
acidi ehe ha dato degli ottimi risultati.

Dopo avere provato varie coneentrazioni di soda caustica e
vari tempi di ebollizione, sono giunbto al risultato che, ponendo i
semi in una soluzione bollente di soda caustica al 47"/ ¢ mante-
nendoveli per 12-15 minuti, 8i ottiene un prodotto leggermente
ingeurito, che, dopo lavaggio con aequa, si sguseia facilmente con
un passaggio fra due ecilindri ruoetanti in senso inverso. La deco-
lorazione ecompleta si ottiene a freddo con un bagno della durata
di nn minuto in acido selforico al 107/,

Segue an accurato lavaggio con acqua e U essiccamento del
prodotto, con un suecessivo passaggio fra ecilindei schiaecianti e
macinanti si ottiene facilinente la polverizzazione del germoglio,
mentre Pendosperma rimane intatto o in pezzi grossolani: le due
poerzioni si separano poi eon una ultima setaceiatura.

Le decolorazione con altre sostanze, quali ad es. Pipoclorito
sodico non ha dato risultati soddisfacenti.
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Altre prove di sbuceiatura per via fisica sono state prese in
esame o fra queste la tostatura preliminare a 150° del seme o sue-
cossiva macinazione,

In ogni caso sia col metodo prettamente fisico del Rimini, sia
col metodo misto fisico- chimico dianzi deseritto si arriva ad otte-
nere una sostanza grossolanamente pelverulenta che & il punto di
partenza per l'estrazione della gomma,

Gia un prodotto di notevole purezza si pud qui ottenere maci-
nando finemente questo endosperma: Punica impuritd & costituits
dal tessuto cellulare che si aggira intorno al 37, Questa impuarita
non ha nessuna importanza quande Ia gomma venga usata nell’in-
dustria della carta, del cuoio, del saponificio wd alimentare; ma se
invece impiego della gomma viene fatto per i molteplici scopi
relativi all’industria tessile & neccessario ottenere un prodotto pin
puro.

Per ottenere la gomma pura abbiamo gia visto che i processi
che cercano di ottenere ed ottengono i prodotti migliori, trattano
con venti volumi di acqua all*ebollizione generalmente in presenza
di sostanze antisettiche.

I1 liguido denso e limpido ehe si ottiene per filtrazione viene
poi evaporato, ed il prodotte a scagliette ottennto macinato fine-
mente. Io congiglio nua modifica che evita un notevole dispendio
di calore: invece di trattare I'endosperma con 20 volumi di aequa
¢ opportuno trattarlo con 3-4 volumi in modo da ottenere una ge-
latina che filtrata a pressione, si separa con faecilitd dal tessuto
cellulare; le operazioni che seguono sono identiche alle precedenti.

11. — Determinazioni analitiche nelfa gomma dei semi di carruba.

In gquesto lavoro sperimentale si & ecercato di approfondire
anche la parte analitica del problema e pereid 8i sono messi a punto
alenni metodi di analisi e¢he in pratica si sono dimosirati comple-
tamente soddisfacenti. Secondo A. L. Williams (7) la composizione
centesimale della gomma, calcolata gulla sostanza libera di cenere é:

Carbonio 44,17 %
ldrogeno 6.32%
Ossigeno 49.11 %
Azoto 0.40 %

Questa composizione concorda praticamente con una formula
C; Hyy Oy, cost mentre le due gomme arabica ed adragante sono uug
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combinazione di nueclei acidi con vari esosi, pentosani ece. la gomma
ottenuta dai semi di earruba & un earboidrato composto delle ani-
dridi degli esosi mannosio e galattosio ¢ probabilmente di quella
peculiare classe di sostanze chiamate emieellulose.

Questo grappo di emicellulose, cost chiamate da Sehulze e Col-
laboratori, comprende ddei polissacaridi che sono relativamente
insolubili in acqua, ma che sono solubili in aleali e aridi ¢ che si
lagciano eon prontezza idrolizzare da questi nltimi: si & fatto percid
un tentative arbitrarie di differenziazione fra:

1.2 eellulosa vera
2° gn grnppo intermedio di carboidrati
3.9 materiali di riserva: quali I’amido ed aleune gomme.

Qui appare subito il pericolo di fare una differenziazione ehi-
mica delle gostanze in base alle differenze chimiche. oppure alle
relative veloeita d’idrolisi. Per esempio: la eellulosa purificata, che
& stata soggetta a trattamenti fisici ( come ad esempio: prolungata
disintegrazione meceanica ¢ battimenfo), o ad idratazione chimica,
pud mostrare un netto incremento nella solubilita ed invariabil-
mente mostra un ineremento sulla velocita d’idrolisi dovnte ad un
aumento della superfieie esposta, anche guando non siano dimo-
strabili dei eambiamenti di costituzione. In altre parole, nei possia-
mo constatare che nsando dei metodi meeeanici possiamo modifieare
la. cellnlosz in wmedo che questa possa essere clagsifieata come
« emicellulosa » della classificazione di Schulze.

Bvidentemente le emicellulose sono dei polisacearidi che stanno
fra la cellulosa insolubile ¢ le ben note riserve carboidrate quali
I’amido: esse gono in parte polisacearidi della parte ecellulosa, in
parte materiale di riserva.

Hsse mancano della « resistenza » della celluloga vera da un
lato, e dall’altro della «labilita » dell’amido; la classificazione
pereid di emicellulose diventa pin fisiologica che chimica. Pereid
il termine collettivo di « emicellulosa » & molto indefinito e eci
appare subito come sia praticamente impossibile lo stabilire dove
la cellnlosa finisca ¢ dove le emicellulose comincino.

La differenziazione & percid puramente arbitraria.

Se noi stabiliamo che i polisacearidi contenuti nelle piante
giano costituiti in gran parte da residui di anidropentosi e di ani-
droesosi, & possibile che alcune delle cosl chiamate « emicellulose »
nou siano soltanto costituite da: glucosani, mannani, levulani, ga-
lattani, xilani ed arabani, ma da pelissacaridi misti come: man-
nogalattani, galattomannani, xilomannani, ecc. (8, in altre parole i
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polisacearidi possono essere rappresentati dalle formule generali
(C; B30, e (C,H,,0;),, 0 in casi individuali da formule inter-
medie fra queste due. Pereid, peich® noi non abbiamo praticamente
nessun criterio di purezza applicabile ai polisaccaridi, cosi & pra-
ticamente impossibile di decidere se una frazione isolata di mm
polisaccaride sia una miscela di due o pitt distinte sostanze, o se
al contrario, essa rappresenti una sostanza chimiea definitiva.
Questa & la stessa difficolta che s incontra quando si deve stabilire
sull’omogeneita della cellulosa del legno.

I’isolamento quantitativo e Pidentificazione di definiti di e tri-
saccaridi derivati dai polisaccaridi del legno servirebbe molto bene
per avanzare la nostra searsa conoscenza del soggetto.

Dopo queste necessarie premesse passiamo sen#’altro alle de-
terminazioni analitiche:

A) Esosani: la determinazione del galattano,

Il metodo usato nella determinazione dei galattani si basa sulla
loro idrolisi a galattosio e sulla ossidazione di questo zuechero ad
acido mueico. Il metodo (i Dore (9) modificato da Schirger (10) &
il seguente: 5 gr. del materiale da analizzare sono posti in un
beker da 100 ce. con 60 ce. di HNO, (D. 1.15) il beker & messo a
bagne maria ed il liguido evaporato sino a %0 ¢c., ponendo atten-
zione che la temperatura del bagno non serpassi ghi 87° . 8i di-
luisce la miscela fino a 75 ce. con aequa calda (80°) e si filtra. 11
residuo (se ve ne &) viene lavato fino a che il liguido che passa
sia praticamente incoloro, Si ottiene cosi un volume totale di cire:
250 ee. che alla temperatura di non oltre 87° viene evaporato a
bagno maria fino al volume di 10 ce. Questo residuo & laseiato in
riposo per parecchi giorni allo scopo di permettere all’acido muecico
di separarsi. In un primo tempo si formano dei grandi eristalli
(probabilmente di acido ossalico) ¢ poi due o tre giorni dopo si
comineciano a separare dei piccoli fioechi di acido muecico. A questo
punto la miscela viene vigorosamente agitata per facilitare la pre
cipitazione. Dopo 24 ore dalla eomparsa dell’acido mucico Iz mi-
scela ¢ diluita con 20 ce. di acqua distillata fredda. I eristalli
grandi si ridisciolgono, mentre ’acido mueico rimane inalterato.
Dopo 24 ore di ripese D'acido mueico viene filtralo su di un ¢ro-
giuolo di Gooch tarato, lavate con 50 ce. di acqua € con 60 ce,
di aleool, poi parecchie volte con etere. Si secca per 3 ore a 100°
e 8i pesa. Per ottenere il peso del galattano si moltiplica quello
del residuo per il fattore 1,2.
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B Determinazione dei mannani.

Il metodo pid soddisfacente per la determinazione dei mannani
& quello di Sehdrger 11) basato sulle idrolisi dei mannani a man-
nosio, il quale & poi precipitato sotto forma di fenilidrazone inso-
lubile. .

Hauser e Dammel {12) hanno verificato il metodo di Schirger
e lo hanno trovate scrupolosamente esatto.

10 gr, (i materiale finemente polverizzato vengono posti ¢on
150 ce. di HCL (d. 1.025) in up pallone Erlenmayer congiunto con
an refrigeranie a ricadere e fatti bollire per 3 4 ore. 5i filtra allora
il liquido in un pallone da 500 ce. ed il residuo solido viene ag-
cinnto di 100 ec. di acqua distillata, e fatto digerire a ealdo per
nn’ora. 8i filtra di nuove e si ripete questo metodo di estrazione
fino a che il filtrato totale vieme portato a 500 ce. La soluzione &
ora versata in an beker da 800 ce. neutralizzata con NaOH al 10°f;,
resa leggermente acida con CH; COOH ed evaporata con bagno
maria fino 150 ce. La soluzione di nuovo filtrata ed al fltrato, che
& posto in un Brlenmayer da 200 ce., viene ora aggiunta nna miseela
di 10 ce. di fenilidrazina e 20 ee. di acqua resa acida con acido
acetico glaciale. 1 pallone viene lasciato in riposo per due ore,
avendo perd cura di agitare di frequente: il precipitato di man-
nosio - fenilidrazone & raceolto in un croginolo di Gooch tarato, e
lavato con acqua fredda ed acetone; poi & seceato ¢ pesato. 11
contenuto in mannosio si caleola moltiplicando il peso del mannosio
fenilidrazone per il fattore 0.6,

O Delerminazione del levulano.
11 levolano si determina attraverso il metilfenilosazone che
viene poi determinato col metodo Willstiitter e Schuldel per mezzo
dell’ osridazione con jodio (13).

D) Peutosani: determinazione dei pentosani.

La determinazione dei pentosani non puo essere fatta direfta-
mente: Panalisi si basa sulla loro conversione in zuceheri pentosi
e susseguentemente in furfurole per azione dell’ acido cleridrico,
secondo lo schema,

Cs Hg O, + HO —= C; Hy, O,
( pentosani) (pentosi)
Cg Hyy Oy - 3H:O — C. H; O,

{pentosi) { furfurolo )
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La determinazione gravimetrica del furfurolo & stata eseguita
col metode di Couneler (14}, modificato dallo Schorger (l.e): 2 gr,
del materiale da analizzare vengono posti in un pallone da 250 ce.
provvisto di un imbuto separatore ed attaccato ad un refrigerante;
si aggiungone pei 100 ee. 2 HOL al 12°%, (d. 1, 1,06) e si distilla
con la velocitd di 30 ce. ogni 10 minuti, 11 distillato, prima di an-
dare nel recipiente di raccolta, passa attraverso un piceolo filtro,
Appena 30 ce. sono distillati, si aggiungono al pallone di distilla-
zione 30 ce. di HOL e operazione viene continuata fino a che si
siano raceolti 360 ce. di distillato.

A questi 360 ce. di distillato vengono aggiunti 40 ce. di una
soluzione filtrata di floroglucina (che & stata preparata almeno una
settimana prima risealdande 11 or. di floroglueina in un beker con
300 cc. di HOL 12, ¢ dopo che la soluzione ha avuto luogo por-
tando a 1500 ce. con HCI 127, ). Depo 'addizicne della floreglucina
la soluzione diviene quasi subito verde- nerastra; con un riposo di
16 ore il floroglucide del furfnrolo & cem pletamente depositato. Se
una  goceia del liguido superiore d3, con una carta all'acetato
di anilina, un color rosa la precipitazione del furfurolo & incom-
pleta e si rende necessario una ulteriore aggiunta della soluzicne
di florogluecina con relative riposo come in precedenza, I1 floroglo-
cide del furfurolo viene filtrato, usando un erogiuolo di Gooeh
tarato, nel quale vi & stato messo uno spesso strato di amianto
nel fonde; si lava con 150 ce. di H,O, si essica e si pesa, Ii peso
del materiale perd non rappresenta soltanto il floroglucide del fur-
furolo, ma anche metilfurfurolo ed idrossimetilfurfurolo. Schorger
pereid opera nel mode seguente: il erogiuolo eontenente i floroglu-
cidi essieati & poste in un piceolo beker con 30 ce. di C H;OH a
95%, e tenuto in bagno di acqua a 60° per 10 minuti.

L’alcool viene ora aspirato con una pompa ad acqua o simile
a depressione ed il procedimento ¢ ripetuto fino & che Palcool ri-
mane praticamente incoloro.

Il erogiuolo viene poi essicato per due ore in stufa ad acqua
¢ di nuovo pesato. Il peso del floroglucide residuo sottratto dal
peso precedente di il peso del metilfarfurol - floroglucide.

B Determinazione dell’ azoto.
Lazoto si determina col metodo di Kjeldahl.

) Determinazione delle proieine.
Le proteine si possone arbitrariamente calcolare moltiplicando
per 6,25 il percento di azoto.
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G Determinazione delle ceneri.

La determinazione delle ceneri |

materie minerali) si fa bru-

eiando al eolore rosso in capsula di platine, in forno a muffola un
peso note del eampione; 8i tratta con H,O,, si ricaleina ¢ si pesa

il residuo.

In hase a questi metodi abbiame analizzato I’ endosperma e la
gomma del seme di earruba ed i risultati ottenuti sono raggruppati
nella tabella seguente:

TAR. 1

Analisi della gomma e dell’ endosperma

Endosperma.

PEODOTTO ANALIZZATO

| Media analisi endosperma  28.60

Gomma. . .

|| Media analisi gomma

Gomma cesalpiniagum . ‘28.18 |

del seme di carruba in /.
I '|| 1 | ' T B
| || .i- | Tessuto | Maerie |
Galatteno | Mannano .Pntu:ani| Proteine | Amfe || o Levulana
Il i cellulare | minerali ]
i [ | |. ‘
I i. |. ‘l — 4. : /S
[ 128925001 | 270 | 531| 085 | 3.04 040 tr. |
Il 29.03 (58.25 | 268 | 500 | 0.80 | 3.01 | 051 ftr.
I 27.86 (59.42 | 244 | 5.2 | 0.82 | 8.10 | 050 | tr
5390 | 261 5.3 | 0.82 || 3.05 | 047 | tr.
s |/ || R —— I R N
- i | L i LB :
I 2470 (6430 | 411 || 237 | 038 | 145 | 278 | tr. |
S 1 2409 | 64.61 j' 397 | 2.06  0.36 140 | 27 |t I
L | 2403 6455 | 401 256 041 138 2.80‘ .
2457 [65.15 || 403l 238 | 0.38 | 1.40 | 278 I tr. i
B N N (S R __z_:_r__‘
59.42 ‘l 2.75 ” 520 || 083 364 082 -
| Il Il | Il |

Nell’ultima riga della tabella sono indieati i dati analitici della
gomma « Cesalpinia » fabbricata dalla Soc. An, Cesalpinia di Mi-
lano con una miseela di eotiledoni di semi vegetali polverizzati: i
dati analitiei sono quelli forniti dai fabbricanti stessi,
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[TI. — Usi e propriets della gomma di seme di carruba.

La gomma di seme di earraba (gomma tragasol, cesalpiniagum,
ecc.) si presents come una pelvere bianea o leggermente colorata
in giallo-chiaro che gelatinizza faeilmente in acqua fredda e si
diseioglie in acqua ealda formando un liquide mueillaginoso, insa-
pore ed incolore.

Per evaporazione di questo liquido si ottiene una pellicola
continua trasparente e flessibile. Per queste proprietd la gomma
viene usata nell’ appretto nello stampaggio e tannaggio del cotone,
rayon e di altri tessuti. Viene inoltre nsata come addensante in
altrl prodotfi alimentari e per un numero grandissimo di nsi come
8i pnd chiaramente vedere dalla segnente tabella 3, dedofta da nna
pubblicazione della Soc. An. Gomma Cesalpiniagum.
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TaB. 2

Applicazioni industriali delia gomma di seme di carruba

{ Tragasol, cesalpiniagum, scc )

1) Tessile.

| %) Carta. . .

3 ) Cugio. . .

4 ) Sapone.

5 ) Prodotti alimentari

6 ) Impieghi speciaii. .

e ) stampa del cotone e delle lane processo
e

| 2) finissagaio del traliceio e della spugna. |

USI DEL PRODOTTO

| &) incollaggio ed imbozzinatura di filati di

fibre vegetali ed animall.

by appretti in genere, cariche, impermeabi-

lizzazione.

« Vigoureaux »
d ) tappeti.
e ) linoleum.

/) bronitura di filati cueirini.

¢ ) ritoreitura umida.

. @) incollaggio.

¢

f

L &)

o) lega delle materie di riempimento. |

¢ ) lisciatura e rasatura.
d )
tapezzeria.

concia.
lisciatura.

)
b))

Lo Bt

) paste denlifricie.
articoli cosmetici.
creme diverse.

(v
e

@

lati, budini, creme,

&) ovoline.

¢ ) fabbricazione di paste, biscotti, migliora -

menio delle farine.

impermeabilizzazione.

saponi di tnttl i generi.

polveri hasi per la fabbricazione dei ge-

a) colle a freddo e a caldo.
&) amideria e stireria del vestiario.
¢ ) addensante di colori e loro fissazione.

d ) industria del latie e del formaggio.

. d) saponi speeiali, prodotti farmaceutici.
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Le soluzioni, e le gelatine della gomma « tragasol », sono un
colloide parzialmente irreversibile, molto sensibile al contatte dei
sali metalliei pesanti e particolarmente dei sali di rame e di piombo
che in soluzioni forti le fanno coagulare e preeipitare.

Questo eoagulamento o precipitazione & pero evitabile mesco
lando al prodotto (a euil fosse necessario aggiangere detti sali)
delle sostanze colloidali irreversibili, quale il liefene-islandico, ge-
latine ecc., od anche dei eomposti idrossilici, eome per esempio la
glicerina, il glucosio ece. ece.

Gli acidi specie i minerali ed in genere tutti gli agenti ossidanti
diminuiseono la vischiosita delle soluzioni della gomma, mentre gli
aleali reagiscono in senso contrario aumentandone la visehiosita,

Gli aleali ed i sali alealini imbruniseono le soluzioni della
gomma; la soda caustica, anche solo in tracce, ha nun effetto parti-
colare in qguesto senso.

Acidificando una soluzione di gomma ha Iuogo un odore carat-
teristico doleiastro gradevole che scompare guando la soluzione &
resa di nuovo neatra od alealina. GH aeidi imbiancano le soluzioni
di gomma, ma per ebolizione le idrolizzano in prodotti solubili in
acqua diminuendone la vischiositd in modo fortissimo.

11 borace, anche in soluzione fortemente dilnita. aumenta, in
modo notevolissimo, la vischiosita, tanto che la soluzione diventa
semisolida. B, Hart (15) in un suo interessantissimo studio propone
anzi di usare questa reazione per Svelare e determinare tracce di
borace o sali di boro.

IV. — Conclusioni.

Con qnesto lavoro sperimentale si & cercato di mettere a punto
un metodo di estrazione della gomma eontenuta nel seme di carruba,
ottenendo un prodotto di notevole purezza delle stesse caratteri.
stiche della gomma « tragasol » prodotta e monopolizzata fino ad
oggi dalla Societa Inglese « The Gum Tragasol Supply’s » di Heoton.

Credo pereio di poter affermare di avere portato un modesto
contributo al problema autarchieo in questo ecampo di produzione
gid felicemente affrontato con altri metodi da un’importante So-
cletd Italiana e precissmente dalla « Oesalpinia» di Milano, ehe da
qualche anno fabbriea una gomma con una migeela di eotiledoni
di semi vegetali di cui la carruba rappresenta la parte prineipale.

Istituto di Chimica farmaceulica e Tossicologics della R. University
di Modena — Novembre 1938 XVIL
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Dorr. BLSA CHIOSSI

L’ azione della temperatura sulla durata

della vita degli adulti di Bombix -mori L.

Questa nota completa altre ricerche consimili di e¢ui ho riferito
in una precedente pubblicazione (1). Ho ripreso le esperienze, nella
campagnn bacologica 1938, servendomi di farfalle di Bombyz Mori L.
di nn inerocio bianco e giallo proveniente da un allevamento fatto
a Gombola, a circa 600 m. s/m. Ho esperimentate sia su maschi
che su femmine, e sia su individui vergini che sn individui che si
erano accoppiati.

Heei tre lotti di esemplari: un primo lotto fu mantenuto alla
temperatra normale in laboratorio e servi da controllo, un seconde
lotto fu messo in termostato, ed umn terzo lotto in frigorifero.
In quest’ultimo la temperatura fu:

dal 19 luglio al 1° settembre: media 88 C.
massima 12 C.
minima 8 C.
dal 2 settembre al 20 settembre: media 33 C.
massima 4 C.
minima 25 C.

In laboratorio la temperatura media, per tutta la durata del-
1’ ¢sperienza, fu di 27,6 C., la massima raggiunta 28 C., ¢ l2 minima
26,3 C. In termostato la temperatura media fu di 40 ., la massima
raggiunta 42 C., e la minima 38 C.

He tenuto ealeolo anche della umidita, poiché & noto quanto,
sulla vita degli organismi, questo fattore influisea a modificare
I"azione della temperatura. In frigorifero, per tutta la darata del-
I’esperienza, si ebbe una umidita relativa media di 62,40, con un

(1) Carosst B., L'influenza del freddo sulla durata della vita di Jar-
Jalle di Bombyx mori L. e sulla ovificazione di femmine vergini. « La
Seta », 1937,
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massimo di 71 ed nn minimo di 56,5. In laboratorio media 62,1,
massima 65 ¢ minima 56,6. Nel termostato I’ umidita si & mantenuta
sui 40 gradi circa.

I bozzoli furono messi a sfarfallare ognuno in un sacchetto, e
le farfalle che ne schiusero, vennero, nella stessa mattinata della
nascita, messe nei rispettivi ambienti suindicati.

Riporto i dati della durata della vita per le farfalle vissute
negli ambienti e nelle condizioni di cui sopra nelle pagine 5 e 6.

La tabella seguente riporta la longevitd media, massima e mi-
nima dei measchi e delle femmine alle tre diverse temperature.

Frigorifero Laboratorio Termostato
Sesso|N.¢ MNedia | Massima | Minima |N.° Wedia Mass;ma‘ Minima N.® Media | Massima| Minima
i ]y i -
| o |85] 532 73!11‘90[2,1[1{1 7 g9 1~‘4 [
| | |

Q lm 345 65 13 |64 10.6‘ 16 3 168 21 4 ‘ 1 ‘

Nel confronto fra la longevitd media degli individui vergini
(V) e di quelli aceoppiati (X)) risultano i dati che riporto nella
tabella seguente:

Frigorifero Laboratorio Termostato
__ _ — . ’_ . -
Sesso| N2 | Media ! N.° Media || N Media
o 1
. 54 52 ' 57 11,7 | 58 1,5
| A |
a—i = — = =" ——a :
oy , : |
X | 431 54 33 | 12,9 " 31 ‘ Z1
2 | 28 35,7 U 32 08 | ‘ 33 2
v |r t 50,1 & ‘ ¢ 1 o P
e e e P
Q i 4 ‘ £ )« 3 5
X j 33 33.7 32 10,3 35 2
| |
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Maschi Laboratorio (Controllo)

Femmine Laboratorio (Controllo)
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Dai dati riportati nelle tabelle suesposte emergono le conside-
razioni seguenti, tenuti presenti i dati della temperatura e della
umidita indicati in prineipio:

1) La temperatura ba un’influenza grandissima sulla longe-
vitd delle farfalle di Bombyxr mori L. Mentre nel controllo la lon-
gevitd dei maschi & andata da un minimo di 7 giorni { due individuai)
ad un massimo di 16 giorni ¢ tre individami ). quella dei maschi fe-
nuti in frigorifero & andata da un minimo di 11 giorni (un indi-
viduo ) ad un massimo di 72 giorni (an individno). La longevita
dei maschi tenuti in termostato & andata da un minimo di un
giorno (43 individui) ad un massimo di 4 giorni ( due individai ).
Per le femmine, eon condizioni ambientali simili a guelle dei ma-
schi, il controllo ha vissuto da un minimo di 3 giorni ( un individuo)
ad un massimo di 16 giorni (4 individui). Quelle del frigorifero
sono andate da un minimo di 13 giorni (nn individoo | ad un mwas-
simo di 65 ( nu individuo) e qunelle del termostato da un minimo
di un giorne ( 18 individui) ad un massimo di 4 (3 individui .

%) 8ia nei maschi che nelle femmine la longevitd varia in
rapporto inverso dell’aumento della temperatura. Nei maschi, infatti,
gi & avuta una longevitd media di giorni 1,7 in termostato, di 12,1
in laboratorio, e di 51,1 in frigorifero; per le femmine rispettiva-
mente di giorni 2,1, 10,6 e 34,5.

Le femmine pilt longeve dei maschi alle alte temperature, come
anche Balli (1) ha riscontrato, lo sono meno alla températora nor-
male e in frigorifero.

3 ) Mentre le femmine vergini hanno dimostrato una tendenza.
ge pure lieve, a vivere pil a lungo di quelle fecondate; i maschi
vergini, al contrario, hanno vissuto un po’ meno di quelli accop-
piati, e guesto si & rilevato per gli individoi tenuti a tutte e ftre
le tem perature,

4 ) Una pit alta longevita dei maschi in confronto alle fem-
mine si & avuta eon gli individei tenuti in {rigerifero, poiché
quando al 58¢ giorno dell’ esperienza morl la pennltima femmina
( I’ultima morl al 65° giorno i delle 61 ehe misi in frigorifero, mori
il 22° maschio, venendo cosi a morire nello stesso periodo di tempo
un pe’ pit di 1/3 di maschi rigspetto alle femmine.

(1) Barwt A, Kffetti dell’insolazione sugli adulii del Bombyx mori L.
( in corso di stampa su Scritti Ital. di Radiobiologia L




Un nuovo tipo di statoscopio micromanometrico

a registrazione ottica

Nota del Dott. LUIGI BARBANTI SILYA

Sounro: Si deserive un tipo @i statoscopio molto sensibile costruito
con lo scopo di poter studiare nei suoi minimi dettagli la curva
della tendenza barometrica.

I'ra gli studi relativi al dinamismo dell’atmosfera e per la
previsione del tempo, oecupa un posto certamente cospicuo |’ osser-
vazione della tendenza barometriea. Gli statoscopi pilt comunemente
usati danno la curva della tendenza con sufficiente fedeltd, ma non
Ia danno cosi dettagliata ed amplificata, come sarebbe desiderabile
da chi ne voglia studiare particolareggiatamente 1’andamento. Que-
sto pilt minuto studio & necessario per tentare di porre in evidenza
eventuali relazioni fra ["aspetto della curva e la disposizione dei
vari tipi isobarici atterno alla stazione di osservazione, e per sta
bilire eventuali correlazioni fra fale aspetto e Vandamento delle
altre meteore. Avendo in animo di intraprendere tale studio, ho
cercafo in primo luwogo di costrmirmi DPapparecchio adatto alle
secopo; realizzando cosi, dopo varii tentativi, "apparato che qui de-
scrivo e che, a mio avviso, risponde assai bene per la sua alta
sensibilita e per la sna praticita.

Hsso consta essenzialmente di nn grande eilindro di vetro, a
pareti molto spesse, che termina superiormente con un tubo re-
cante un rubinetto a perfetta tennta, mediante il quoale si puo
porre la eamera interna in comunicazione con ’esterno. Inoltre la
camera interna comunica in modo permanente con Uesterno, me-
diante un sottile tubo innestato lateralmente, in prossimitd del
fondo del recipiente, leggermente inclinato sull’ orizzontale, e lungo
una trentina di centimetri.

Nella parte inferiore del cilindro & posta dell’acqua che sale
Iungo il tubo laterale fino circa a meta della sua lunghezza; tale
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operazione si fa fenendo il rubinefto superiore aperto. Si hanno
cosl due vasi comunicanti, di diametro molto diverso; il loro in-
gieme © chiuso in una grande scatola, e lo spazio che rimane fra
le pareti di questa e i due vasi & riempito di materiale termica-
mente isolante.

Dalla secatola emerge il rabinetto superiore e il sottile tubo
laterale. Sotto a quest’ ultimo, e per tutta la sua langhezza, & posta
una sottile fenditura, sotto alla quale, a sua volta, seorre, (portata
da an grosso cilindro metallico (1), mosso da un sistema di orolo-
gerig) una striscia di comune carta sensibile fotografica.

Par proteggere guesta dalla luece dell’lambiente, si racchiude
tutte il sistema in una opportuna eassetta o pareti internamente
annerite ( vedi tavola, fig. 1).

Servendomi ora del fatto che dove il sottile tnbo laterale &
pieno d’acqua, agisce da lente c¢ilindrica, ho fatto in modo ¢he una
comune lampadina elettrica (posta, Bl capisece, piuttosto distante
dal tubo) abbia la suna immagine lineare proprie sopra la earta
sensibile avvolta nel ecilindro ruotante. Bi ottiene cosi che, senza
bisogno di sistemi ottici ausiliari, la carta sensibile sia impressio
nata in modo notevole soltanto nella parte prospiciente il tratto
di tubo pieno d’acqua.

Dopo che si & chingo il rubinetto superiore del vaso eilindrico,
la pressione dell’aria racchinsa mnella eamera interna, tendendo a
rimanere uguale alla pressione esterna, produce una salita o una
discesa della colonna d’acgua Iungo il tubo laterale a seconda che
I, pressione esterna va diminuendo od anmentando (2). Corrispon-
dentemente a ¢iv varia sulla fenditura la lunghezza dell’intervallo
maggiormente illuminato e quella dell’intervalle illnminato meno,
e questo fatto si traduce, nel grafico registrato sulla carta sensibile,
in nna curva che separa due zone, una pin impressionata dellaitra
(vedi tavola, fig. 2).

Dei fili, posti trasversalmente alla fenditura ad intervalli ugnali,
producono sulla earta sensibile delle linee i riferimento, nel senso

(L I eilindro del mio apparecchio ha circa 1 metro di circonferenza.

(2) Per evilare che la tensione del wvapore d’acqua all’interno della
camera possa influenzare la misura della tendenza, ho messo sulla su-
perficie dell’ acqua dell’apparecchio un sottile velo di un olio avente una
bassissima tensione di vapore alla temperatura ordinaria.
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delle ascisse, molto ntili per lo studio della curva; linee di riferi-
mento nel senso delle ordinate si possono avere spegnendo ad inter-
valli la lampada.

La velocitd del eilindro ruotante pud essere regolata a piaci-
mento, ed un apposito dispositive ne arresta la mareia quando esso
ha fatto una rotazione completa. =

Tutto I’apparecehio & posto su viti calanti che consentono di
variare |’inclinazione del tubo laterale ¢ di portare guindi a zero
Ia colonna d’aequa.

11 fonzionamento di questo statosecopio. si pud paragonare a
quello dei cosidetti manometri ad aria compressa; in gquanto. nel
nostro caso, il corpe manometrico & costituito dal volume d’aria
racchiuso nel recipiente grande, limitandosi Pacqua a compiere le
funzioni di rivelatore della differenza di pressione che si & deter-
minata nellintervallo fra due tempi successivi,

Si pno agevolmente ealcolare la sensibilitd di questo apparec-
c¢hio. Per le condizioni in eui esso agisce si pud ritenere valida,
in prima approssimazione, la legge di Boyle nella forma

pV = cost.

Nel nostro easo, poichd la capaeita della camera ¢ di litri 19.600,
guando in essa si ha una pressione unguale alla esterna (rubinetto
aperto) per es. di 760 mm, Hg, il prodotte pV = (19,6 > 760) = 14.896.

Se dopo che si ¢ chiuso il rubinette la pressione si porta per
es. a 761 mm. Hg, si ha una contrazione nel volume dell’aria ¢on-
tennta nella camera = 26 cme. B poiche la sezione del fubo laterale
& di emq. 0,19, si avrd in eorrispondenza della varizzione di pres-
sione di 1 mm, Hg, uno spostamento della colonna liguida di 133 mm.

Variando il volume della eamera e la sezione del tubo laterale
si puo arrivare a sensibilitd molto maggiori.

Sono evidenti i vanlaggi che presenta "uso di questo appa-
recchio rispetto a quello degli statoscopi metallici, poiche, a parte
la minor fedeltd della curva dovuta agli ineguali atfriti meccaniei,
oli statoscopi metallici usuali traducono 1 mm. Hg di variazione di
pressione in eirea % centimetri di ampiezza della eurva, mentre che
il tipo di appareechio descritto da agevolmente, per la stessa va-
riazione, un’ampiezza di em. 13,3, ampiezza ¢he puo faeilmente
essere aumentata senza portare aleun nocumento alla fedelta del-
I’apparecchio,
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Con questo mezzo di indagine ho gid iniziato lo studio dell’an-
damento della curva della tendenza barometrica, ma i dati finora
raccolti, per guanto incoraggianti, sono ancora troppo scarsi per
permettere di trarre da essi delle conclusioni.
L’esito di queste mie ricerche sard Pargomente di una pros-
sima nota.

Modena — Osservatorio Geofisico della R. Universita,
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Fig. 2.







A. BALLI

Influenza delle basse femperature sulla conservazione
della fecondabilitd nel Bombyx mori L.

B cosa nota eome nella pratiea della confezione del «seme-
bachi » il teenico sia alle volte costretto a conservare in luogo
fresce le farfalle di sesso maschile per potersene servire anche a
distanza di due o fre giorni. Questa evenienza cade in periodo estivo
e la conservazione delle farfalle viene fatta in loeali ove la tem-
peratura naturalmente non & inolto bassa; i testi anzi indicano una
temperatura intorno ai 15-16 C. come quella che conserva i farfal-
lini senza arrecare ad essi aleun danno.

B troppo breve il periodo di tale modo di mantenimento delle
farfalle e non & certo assai bassa la temperatura cui vengono tenute
perché se ne possa trarre un dato preciso sul potere di conserva-
zione della fecondabilita nel Bombyx mori, ed & per questa ragione
che, oceupato in allre ricerche sull’azione delle basse femperature,
ho voluto esegunire una piceola esperienza a carattere preliminare,
iro in possesso di bozzoli di un incrocio bianco giallo provenienti
da un allevamento fatto in localitd dell’ Appennino Modenese a
eirca 600 m. s/m, e servendomi di guesti, a sfarfallamento avvenuto,
ho posto maschi e femmine separatamente nelle solite celle di earta
pergamenata, in una cella frigorifera ove la temperatura 8i aggiro
sugli + 8-9 C. Ho creduto utile eseguire esperienza su tutti e
due i sessi, per quanto nella pratica venga consigliato di non tenere
le femmine in ambiente fresco per pint di un giorno.

Per una simile ricerca gli adulti del Bombyx mori si prestano
in modo speeiale poiché, come a futti & noto, si tratta di animali
in une stato di digiuno fisiologico, non dovendo essi compiere che
i soli atti inerenti alla conservazioune della specie.

Le celle di carta pergamenata contenenti i singoli individui
furono tenute in frigovifero per un periodo di 26-31 giorni, ad una
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umidita relativa aggirantesi intorno ai 65 gradi. Questi stessi indi-
vidui servirono anche per altre ricerche, aleune gia pubblicate (¥),
altre in eorso di elaborazione, e per compiere tali ricerche eli
individni in esperimento venivane controllati ogni giorno per ae
certarne la vitalitd e, nelle femmine, la eventuale iniziata deposi-
zione di nova verginali.

Scelti a case tre maschi e tre femmine, ¢che sono indieati nelle
fabelle aceluse a questa nota, furono tolti dal frigorifero e portati
in laboratorio ove la temperatura era di 25° O. Posti i masehi in
prossimita delle femmine, eirea 15 minuti dopo averli tolti dal
freddo, essi si ostrarono vivacissimi, come se fossero appena
sfarfallati, e sabito si accoppiarono. Gli accoppiamenti avvennero
cosi, riferendomi ai numeri di ordine delle tabelle:

maschio n. 1 ¢on femminag n. 3
» P2 iy » » 2
» » 3 » » » 1

Le coppie furono da me lasciate unite per tre ore e dopo sepa-
rate e laseiati, tanto maschi ehe femmine, nel laboratorie. Come
risnlta dalla tabella n. 1, le femmine avevano gia comineiato a
deporre nel frigorifero prima di essere accoppiate; deposero nuo-
vamente wova, dopo laceoppiamento, che assunsero guasi tutte
la colorazione propria della sierosa delle nova normalmente fe-
condate. In una delle ovature mi aceorsi il primeo di settembre (1938)
che erano nati due bacolini, ¢ questo e¢aso di bivoltinismo attesta la
normalita della fecondazione stessa.

Dalle tabelle 1 o 2 risulta anche che le femmine vissero, dopo
toite dal frigorifero, 2-3 giorni, i masehi di piii: da 4 a 9§ giorni.
#li individei su eui ho sperimentato avevano vissato a bassa tem-
peratura per un pericde di giorni da 26 a 31, come rigulta per
ognuno di essi dalle tabelle. Questa semplice esperienza prova
dunque che anche una permanenza di cirea un mese ad una tem-
peratara di 4 8-9 C. conserva nei due sessi le facolth riproduttive.

Contemporaneamente all’ esperienza ora descritta ne allestii
un’altra: scelti cinque maschi e cingue femmine c¢he erano stati
mantenuti in frigorifere alle stesse condizioni anzidette e per lo

(*) B. Criosst, L' azione della temperalura sulle durata della viia
degli adulti di Bombyx mori L. Questa Rivista, vol. LXX 1939,
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stesso periodo di eirea un mese, Ji misi vieini laseiandoli pero nells
cella fredda. Dei cinque maschi, tre si acecoppiarono subito, due
non si nnireno alle femmine, ¢ dei tre uno si staced dopo pechi
minuti dalla propria femmina, Le altre due eoppie furono laseiate
in frigorifero e separate dopo un giorno. Le femmine cosi fecondate
continnarono a deporre nova eon lentezsza in frigorifero, e queste
si pigmentarono con altrettants lentezza e non tutte, Queste far-
falle mantenute a temperatura bassa anche dopo Vaeccoppiamento,
vissero piu a lungo di quelle dell’ esperienza precedente.

Per quanto Pesperienza descritta sia stata fatta su un piccolo
numero di esemplari, essa 'mi riferiseo alla prima esperienza de-
seritta) & stata sempre probativa, e ¢id mi pare non sia prive di
importanza, sia dal punto di vista puramente seientifico, sia da
quello della pratica bacologica, in modo particolare della teenica
degli incroci. Le larve che si svilupperanno e I’ esperienza stessa
che ripeterd su vasta scala nella prossima campagna bacologica, ei
diranno se le larve nate da ovature di farfalle mantenute ad uns
bassa temperatura per an fempo anche lungo, avranne gli stessi
caratteri di robustezza e di sanitd che si chiedono dall’allevatore.
Oggi che i mezzi tecniei per la produzione di basse temperature
sono cosl perfetti, potrebbe essere di grande utilitd conoseere una
temperatura inferiore ai 15* C. accennati in principio di guesta nota,
alla quale potesserc essere conservate per un numero di giorni da
determinarsi anch’esso, le farfalle senza che ne venissero a subire
menomazioni sia nella facoltd riproduttiva sia nello stato di robu-
stezza e di sanitd neeessari per dare un buon prodotto.

I/importanza pratica della ricerca diviene maggiore ancora se
si pensa alla possibilita che oggi si avrebbe di trasportare farfalle
anche a distanza notevole in speciali cassette refrigeranti, oppor-
tunamente aereate, per poter compiere particolari incroei o solo
per poter avere a disposizione individui di un sesso (specialmente
maschi) in caso di necessiti.

Da quanto ho brevemente esposto si pud conecludere:

1. — adulti di Bombyxr mori mantenuti, subito dopo lo sfar-
fallamento, per un mese ad una temperatura di 8-9° (. conservano
le loro attitudini all’aceoppiamento ed alla fecondazione, e traspor-
tati in ambiente a temperatura di 25° Q. si accoppiano dopo pochi
minuti deponendo uova fecondate in massima parte ;

2. — anche se le femmine hanno iniziate la deposizione alla
bassa temperaiura, le altre nova restano fecondate dopo la copula
e vengono deposte normalmente, e nell’addome delle femmine pos-
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sono restare alcune nova non deposte, come del resto avviene in
casi normali;

3. — maschi e femmine non solo sono atti all’accoppiamento
ina vivono ancora 2-3 giorni le femmine e 4-9 i masehi, a tempe-
ratura ambiente:

4° - se inveco si cerea di far accoppiare i due sessi alla
bassa temperaturs eui erano stati mantenuti, I'accoppiamento pud
aver luogo, ma lasciati sempre a tale temperatura, le femmine
depongono con lentezza, poche uova risultano fecondate, e molte
restano indeposte nel loro addome;

5. — la riecerea, quando completata e corroborata dall’alleva-
mento delle larve derivate da ovature di farfalle che hanno sog-
giornato in frigorifero anche per parecchi giorni, potrd avere una
notevole importanza nella tecnica degli incroci.



SANDRI GIOVANNI

Experimentum crucis

Sui dielettrici e sui condensatori

RIASSUNTO — Si descrive un’esperienza mediante la qunale si
produce la doppia ombra elettrica di nna croce metallica iso-
lata, o di una croce di ebanite, posta internamente ad un die-
lettrico o ad nn condensatore.

Da tale esperienza e da altre, gid comunicate dall’autore
in pubblicazioni precedenti, si deduce che, nell’aria, contraria-
mente a quanto fino ad oggi hanno ereduto i fisiei, il processo
di carica e di seariea del condensatore & analogo a gnello
dell’ accumulatore, : :

5i parla infine delle consegnenze logiche di tale fatto.

NOTA

1) Ascingata bene una bacinella di vetro, ad esempio circo-
lare, del diametro di eirca cm. 16, e con bordo alto eirea cm. 3, si
distenda omogeneamente sal sno fonde una polvere sottile di car-
bone, o meglio una di guelle polveri metalliche dette porpore.

In mezzo alla baecinella si ponga una eroce metallica, o anehe
di ebanite, sostenuta per il suo centro da un asse verticale di eba-
nite, che termina in un cilindretto, pure di ebanite, appoggiato sul
fondo della bacinella.

In altre parele la croce isoclata deve essere paraliela al fondo
della vaschelta, e alla distanzs di cirea em. 1,5.

Sopra la bacinella si ponga una lastra di vetro bene ascintta,
e allora la eroce viene a trovarsi entro al dielettrieo costituito da
nna scattola di velro e dall’aria interna.

Si ponga Ia scattola su un sostegno isolante, che la trattenga
lagciando libera la maggior parte della base e del vetro superiore,
e poi si collochino, da bande opposte di essa, due punte metalliche
isolate, terminanti ciascuna all’estremo opposto con una sferetta, e
comunieanti ¢oi poli i una macchinu elettrostatica. B bene che le
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due punte siano sulla stessa verticale, e che questa passi per il
centro della croce. ’

TFatta funzionare adagio, & per poehi istanti, Ia maecchina, si
vedrd la polvere sollevarsi dal fondo della bacinella, e sul vetro
opposto, internamente, la polvere sollevata, formerd 1'’ombra netta
della croce.

Qualora poi sul fondo della bacinella sia distesa omogencamente
una porpora i rame, e sul vetro soprastante, internamente, sia di-
stesa nna porpora di allaminio, si otterranno due ombre simmetriche,
una sul fondo della vaschetta e 1'altra sul vetro soprastante.

Tutti quelli che si sono oceupati di ombre elettriche, e eiod il
Righi, il Piltehikoft, A. Prati (1), G. Piaggesi e I’autore della pre-
sente nota, hanno riconosciuto che l’ombra elettrica & dovuta =2
moto di ioni, ¢d anzi io ho provato che essa & doppia, e si pud
ottenere con doppio moto, in seusi opposti, di ioni di nome contrario
emananti da due punte metelliche isolate e comumnicanti coi poli
di una macehina elettrostatica in fanzione.

Ma, nell’ esperienza ora descritta, le ombre ottenute non possono
essere effetto degli ioni emananti dalle due pnnte, perche essi sono
fermati dal vetro della scattola, e quindi quelle ombre devono
dipendere da un altro proeesse di ionizzazione, che si forma nel-
I’ aria interposta fra il fondo della bacinella e il vetro soprastante.

Tale processo & certo effetto di « reazione » al doppio bombar-
damento, sulle done facce opposte del dielettrico, prodotto dagli
ioni di nome contrario emananti dalle due punte.

I’ esperienza deseritta prova dunque ehe « quando si polarizza
un dielettrico, proiettando sulle duoe facee ioni rispettivamente
positivi e negativi, si produce, internamente ad esso, un allro pro-

(1) A. Riem — Il molo dei ioni ele. Ed. Zanichelli 1903, Bologna.
Piuremikorr — Comptes Rendus 1904, pag. 631,
A. Pramt — « Rivista I"Ardno ». Ed. Cappelli, Bologna [fasc. VI,
giugno 1921,
G&. Prageest — « Nuovo Cimento », 1923 vol. XXIII, pag. 45.
G. Sanpri — « Rivista di Fis. Mat. ¢ Scienze » Napoli, luglio - agosto -
ottobre 1929.

» — « Nuova Cimento », anno VI, novembre 1929,

» — « Alti della Soc. dei Nat. e Mat. di Modena » dal 1929 in poi.

» — « Elettricista di Roma » diretto da Banti 28-2- 1930, p. VIL

» — « Annuario del R. Ginnasio - Liceo Muratori », Modena,
1927 - 28.
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cesso di ionizzazione, per il quale cariche negative vaunno verso la
faccia positiva e cariche positive vanno verso la faceia negativa »,

2) Un’altra esperienza dimostrante tale fatto & 1a seguente,
gid da me comunicata nella nota « Aleune esperienze di elettrofisica
mederna » (Societa Nat. e Mat. di Modena, 1929).

Posta una croce metallica isolata, o una croce di ebanite, pa-
rallelamente ad una lastra di vetro bene aseiutta (1), e collocata sopra
la croce una punta metallica, comunieante con un pole di ana
macchina elettrostatica, e sotto al vetro un’altra punta eomunieante
con I’aliro polo, dopo aver fatto funzionare la macchina per qualehe
secondo, 8i proiettino le polveri elettroscopiche su ambedue le facce
della lastra di vetro, e 8i vedrd comparire un’ ombra rossa in campo
giallo sulla faceia positiva, e un’altra ombra, simmetrica alla prima,
gialla in eampo rosso sulla faceia negativa,

Adesso il fatto si pud spiegare ossevvande che nel dielettrico
velro si & formate, internamente, un proecesso di reazione, per il
quale nel vetro stesso ecariche negative sono andate verso la faceia
positiva e viceversa; softo la e¢roce le eariche debordano per effetto
dell? attrazione esercitata dalla earica assunta daila eroee, e, di tanto si
scariea il dielettrico da una faeeia, di altrettanto si searica dall’altra.

[nsomma la doppia ombra eletirica & conseguenza della doppia
corrente (i reazione del dielettrico.

3) Qualche ipereritico potrebbe dire che i dielettrici solidi
si polarizzano, ma non si ionizzano. Per dimostrare ehe invece
anche i dielettrici solidi, come i liquidi (2) e i gassosi, si polarizzano
in quanto si ionizzano, basterebbe la precedente esperienza, ma ag-
ginngo anche gquest? ultra, gia da me comnnicata nella nota «le ombre
elettriche e I'ipotesi dell’ Abate Nollet » (Elettricista, Roma 1930
Soe. Nat. Mat. Modena, 1930),

Si ponga un quadro di Francklin orizzontalmente isolato, e,
da bande opposte di esso, a pochissima distanza, si collochino due

(1) E da osservare che questa esperienza riesce bene quando il vetro
é ben asciutto, e riesce ancor meglio quando esso & preventivamente ri-
scaldato. Del resto & nolo che nessun dieletirico & mai perfetiamente
isolante, e che il vetro riscaldato diventa econdutiore. (M. Pizrucc: o
L. BarBaNTI S1LvA « Aleuni nuovi tipi di archi eletirici ». « Nuovo Cimento ».
Anno XII, n. 9, novembre 1935 ).

(2) Si noti che fra i dielettrici liquidi possono porsi anche le soluzioni,
perché esse, chiamate semicondutltori, diventano conduttori in fquanto &i
ionizzano, proprio come I’ aria.
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punte metalliche, in comunicazione coi poli di una macchina elet-
trostatica. Se si facesse agire smbito quest’ultima per poehi istanti,
il condensatore si earicherebbe, e la scarica si potrebbe ottenere
facendo comuniesre le due armature mediante un arco scaricatore,
Ma, prima di far agire la macchina, poniamo analogamente, da
bande opposte del quadro, altre due punte metalliche, le quali
siano in eomunicaziene con un lungo filo resistente, ad esempio di
costantano, nel quale & inserito un tubo al neon ben isolato.

Facendo agire la macchina, dopo aleuni istanti, il tubo si
illumina, e, osservando al buio, vedremo che, se dalla punta, al
disopra del quadro comunicante con un polo della macchina, emerge
un fioceo, dalla panta, pure al disopra del quadro e comunicante
col tubo, emergera una stella; analogamente, al disotto del quadro,
dall’altra punta, comunicante con Paltro polo della maecchina,
emergerd una stella, e dalPaltra punta, comunicante col tubo,
emergerd nn fioeco,

Ricordiamo che il fioceo & caratteristica di carica positiva,
menire la stella & earatteristica di carica negativa.

Quindi la corrente di carica e la corrente che illumina il tubo
sono di senso contrario

Ma la corrente che illumina il tubo si chiude attraverso il
vetro, & quindi questo & diventato conduttore, e «ciot si & ioniz-
zato »: la corrente che illumina il tubo & precisamente «la doppia
corrente di ionizzazione ».

Se cessa il funzionamento della macchina, cessa anche la cor-
rente di ionizzazione; infatti vediamo il tubo spegnersi. Verificando
allora, con un arco scarieatore, vedremo che il quadro di Francklin
& poco carieo, rispesto alla cariea data; ed & naturale che sia cosi
perehd, avendo portato fuori del quadro parecchi ieni, costituenti
la doppia corrente di ionizzazione interna al vetro, guelli, essendo
andati a fare il lavoro di illuminazione del tubo, non possono piil
dar Inogo alla corrente di polarizzazione, con deppio moto, interno
al vetro, rispettivamente opposto al preecedente.

I’ esperienza ora descritta mostra, nel modo pilt convinecente,
che il processo di carica e di scarica del condensatore ¢ del tutto
analogo al processe di carica e di scarica dell’accumulatore.

Si noti che an’esperienza del tutto analoga si pud fare con un
condensatore ad aria; basta sostitmire, al quadro di Franeklin, due
lastre metallichie isolate e parallele, separate da un tratto &’ aria.

4) Se nell’esperienza descritta al n. L si pone sotto alla baci-
nella un conduttore pianc metallico e, sopra al vetro che la chiude,
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si pone un altro conduttore uguale, ei risnlterd econdensatore, nel
dislettrico del quale vi sard la croce in mezzo alle dne polveri.

Ponendo da bande opposte del condensatore, alla distanza di
circa 2 cm. le solite due punte metalliche, comunicanti con poli di
una macchina elettrostatica, oppure, « ¢id che & analogo », facendo
comunicare le armature;, mediante condattori, eoi poli della mac-
china, quando questa funziona si ottengono le due ombre, una sul
fondo della vaschelta e Ialtra sul vetro soprastante.

Ne segne che anche questa esperienza prova nuovamente che
« quando si carieca un condensatore, tante eon ioni di nome con-
traric emananti da duoe punte, e proiettati rispettivamente su le
armature, quanto collegando le armature coi poli di una maechina
elettrostatica in funzione, si forma, internamente al dielettrico, un
fenomeno di ionizzazione o (i reazione, per il quale cariche nega-
tive vanno verso Varmatura positiva, e ecariche positive vanno
verse I’armatura negativa.

Insotama nel dielettrico accade un fenomeno del tutto analogo
& quello che avviene quando si fa passare una corrente continua
in una soluzione, e percio il processo di carica e searica dell’aceun-
mulatore e del condensatore & il medesimo, e inolire « tutti i feno-
meni elettrogtatici, nell’aria, dipendono da una doppia corrente di
ionizzazione.

CONSIDERAZIONI.

Nell’ Annuario del 1927-28 del R. Liceo Ginnasio Muoratori di
Modena, ho pubblicato una nota dal titolo « Aleune esperienze della
polarizzazione dei dieletiriei su le figure ¢ su le ombre elettriche »,
e, fra altre esperienze, ho descritte Ia seguente: fra due punte me-
talliche, eomunicanti eoi poli di una macchina elettrostatica, si ponga
nna lastra di vetro ben asciutta; dopo aver fatto agire la macchina
per poehi istanti, 81 ponga la lastra di vetro su un piatto metallico
isolato, e, sopra ad essa, si ponga un altro piatto metallico soste-
nnto da manico isolante. Si otterrd in tal modo un condensatore
earico, e al tempo stesso un elettroforo ecarico. Tale ssperienza &
Pinversa di guella di Francklin della bottiglin di Leyda seompo-
nibile, &, insieme con essa, dimostra che: « eondizione necessaria e
sufficiente perché un condensatore si earichi, ¢ ehe il dielettrico si
polarizzi ».

Nalia stessa nota pei dico: « a me pare che il fenomeno che av-
visne nell’aria sia perfettamente analogo al fenomeno della corrente
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di polarizzazione derivante dalla dissociazione elettrolitica di una
soluzione ».

11 prof. Albano Sorbelli, direttore dell? Archiginnasio di Bo-
logna, nel Boll ettino annuale della Biblioteca da lui diretta, fece
una segnalazione del mio geritto, ma nessuno se ne interesso, tante
che nella « Guida pratiea per esperienze didattiche di fisiea speri-
mentale del prof, Eligio Perrucca, pubblicata dal Consiglio Nazio-
nale delle riecerche nel 1937-XV, a pag. 526 - esperienza 490 - il
Perrucea, dopo aver descritto la esperienza della bottiglia di Leyda
scomponibile, dice: « I’ esperienza & divertente, interessante, ma....
che cosa prova? Io temo che provi semplicemente I’esistenza di
effiuvio nell’aria interposta fra I’armatura M, e il dielettrico, e il
dielettrico e Parmatura M, ».

Ho seritto in proposito al prof. Perrucea, ma egli non ha risposto.

Dal 1928 a tutt’ oggi ho pubblieato ben nove note sull’elettro-
statica e in tutte ho descritto numerose esperienze per dimostrare
che, nell’aria, fenomeno primario deil’elettrostatica & una doppia
corrente di ionizzazione.

Dal R. Istitute di Fisica di Bologna ebbi parecchie lettere,
nelle quali si lodavano le mie esperienze, ma non si prendevano
affatto in considerazione i fatti accertati.

Eppure bastava soltauto 1'esperienza inversa della bottiglia di
Leyda seomponibile per capire che i prineipi dellelettrostatica
¢lagsica erano intaceati.

Nonostante che leo scienziato Barico Poincare, nel suo libro
<« Lia scienza e I"ipotesi » abbia geritto: ’esperienza & la sorgente
della veritd; essa sola puo farei conoscere qualche cosa di nuovo, esga
gola pud darei la certezza », mentre una volta, segnendo il metodo
Galileiano, si esperimentava, e dai fatti si deducevano le teoris,
oggl invece, in Fisica, si fanno delle grandi teorie matematiche, e
le deduzioni, per quanto logiche, non sempre corrispondono ai fatti,
il che significa che, in questi casi, 81 & partiti da un’ipotesi errata.

Mentre i Fisici hanno creduto fino ad oggi che il processo di
carica e seariea dell’ accumulatore e del condensatore sieno essen-
zialmente diversi, |'esperienze degcritte nella presente nota dimo-
strano che i due processi sono del tutto analoghi. Tale risultato
viene & provare che fra i fenomeni slettrostatici e guelli elettro-
dinamiei o' & una perfetta corrispondenza, ed & perfettamente logico
che sia cosi.

Joufrontando Uacsumulatore ed il condensatore ei si accorge
che entrambi sono costituiti da un dielettrico posto fra dne con-



duttori; entrambi servono ad immagazzinare energia elettrica, che
poi restituiscono; essi differiscono unicamente per la eapacita, e
quindi, ammettere, come si & fatto fin qui, che il processo di ca-
rica e soarica dell’uno sia diverso da quello dell’altro, costituisce,
logieamente, un assurdo.

Qual’ & la ragione di tale errore?

Per trovare la risposta a tale domanda consideriamo un con-
densatore ad aria, cestituito da due lastre metalliche isolate fra le
quali ¢’ & un tratto d’aria; una delle due lastre, come ha osservato
il Pohl (1), potrebbe essere anche a terra, e si avrebbe ugualmente
un condensatore.

Caricandolo con la macchina elettrostatica avviene, nell’aria
interposta fra le armature, un fenomeno di ionizzazione, per il
quale cariche negative vanno verso I armatura positiva e viceversa.

I allora naturale che, cessata la cariea, interpenendo fra le due
armature un conduttore isolato, ¢ soffiando su di esse le polveri
cleftroseopiche, si trovi che egli presenta ecariche negative verso
I’armatura pesitiva e viceversa; ma tali cariche il conduttore le ha
trovate nel dielettrico, e quindi questo fatto, che comunemente si
chiama fenomeno di indunzione o influenza elettrostatica, & conse-
guente alla doppia corrente di icnizzazione.

Insomma Vinduzione elettrostatica & un fenomeno « seconda-
rio », e ciod & un « effetto », e non una « cansa »; quindi nei prin-
cipl di eletfrostatica si & commesso Perrore logico di considerare
un effelto come una cauaa.

Ricordo a tale proposito che, giustamente, & stato seritto:
«Puomo di seienza, libero di preconcetti, non pud ostinarsi a ri-
maner fedele ad una ecostruzione teorica, per quanto vasta, per
quanto acuta e mirabile, quando essa risulta in contraddizione anche
con un solo fatte accertato », e ne concludo che I elettrostatica
clagsica deve essere rifatta « ab imis fundamentis .

Da questa instanzia puo deliberarti

esperienza, se giammai la provi,

ch’ esser suol fonle ai rivi di vostr’ arti.
( Par., 11, 94-07)

Modena 28 feblraio 1939-XV1I
Gabinoetto di Fisica del I, Liceo Muratori.

(1) PorL — Eleltrofisica moderna, Hoepli, Milano 1928,



H. MONTANARO GALLITELLI

GIUSEPPE STEFANINI

Sei mesi sono passati, da quando, con ostinata speranza, ci
rifintammo di dar fede alle prime voei della fine improvvisa e in
sredibile di Ginseppe Stefanini. B per chi, come me, gli era vissuto
sempre lontano, aneor oggi par cosa assurda, tanto la sua opera &
tutta cosl ealda e viva, dover parlare di Lui come scomparso dalla
nostra vita. I stata necessaria una visita a Pisa, rivedere il suo Tsti-
tuto e sentirne il freddo desolante, per comprendere che di lui non
avremo davvero piit per neoi che Popera, ¢ la memoria dell’ esem-
pio egregio.

Inearicata dal nostro Presidente di rammentarVene qui la figura,
e per quanto ben grata a Lmi dell’inecarico, non posso nasconderVi
che questo & il pin duro compifo che fino ad oggi mi sia assunto.
Rinuneiarvi, avrebbe significato velermi sottrarre ad un minimo
atto di gratitudine di fronte all’inealeolabile hene ricevuto da un
Maestro e al desgiderio di farVi intendere guale fu Vimportanza
della Sua opera, inquadrata negli ultimi venticinque anni della
Yeologia e della Storia del Nostro Paese. Accettarlo, signifiea per
me umiliarmi nella sensazione di non rinseire a portare su in alto,
come vorrei, il bloeco dei suoi valori seientifiei e spirituali. E allora,
chiedo che mi gia dato di parlarne come sempre i swoi allievi ne
parlarono: semplicemente, senza lefteratura, ma con tutfo il loro
cuore devoto; e con quel desiderio forte che li animava, ogni volta
che al suo esempio attingevano, di far cosa ehe fosse per Lui pegno
della loro riconoscensza infinita.

Naeque, Giuseppe Stefanini, quando PItalia, fatta da dodiei
anni, aspettava impaziente i figli, che con faticosa preparazione
sapessero darle una coseienza e un suo proprio velte intellettuale.
Assorbl dal padre, nella prima giovinezza, una non eomune cultura
storicn ¢ ua vivo trasporto per le lettere, tanto che per poco, come lo
udii raccontare un giorne, non & incapald poi per gli studi classiel.



== e

Non ricorderei questo particolare, se esso non si collegasse sin-
tomaticamente a certi sviluppi complementari che manifestd molti
anni depo la sua attivita, dalle « spigolature » (60,69,70) di Storia
della Seienza al suo libro « In Somalia » {78), che, se vuol essere il
diario divulgative di un geologe, si spalanca perd sovente in qualche
bella pagina descrittiva, ove al naturalista prende felicemente la
mano il poeta B nello steseo mode ogni suo lavoroe, anche sistema-
tico, veniva steso in forma fluida, facile, chiara, ben lontana dalla
involuta ariditd di certo « stile scientifico ».

Con tutto questo, il trasporto per le Scienze doveva gid a
quell’ epoca fare parte della sua personalita; e lo vediamo ai primi
anni del secolo all’Istituto di Studi Superiori di Firenze, alla grande
Secuola del De Stefani. B, oltre al Geologo iusigne, egli ebbe fra i suoi
Maestri un altro grande nome, uno dei pit bei geni e degli spiriti
pilt sagaci della Blosofia scientifica moderna: voglio dire Daniele
Rosa. B se dal De Stefani lo Stefanini attinse il maggior cibo al
suo appetito geologico, & a Daniele Rosa che si puo far risalire il
primo germe dell’indirizzo nucevo e del nuove largo respiro che
egli diede in seguito agli studi paleontologici in Italia, togliendoli
dalle strettoie di un campo di azione puramente stratigrafico e por-
tandoli di fronte ad un pin vasto orizzonte filosofico, con un pro-
gramma inteso alla discussione dei temi filogenesi e zoogeografia.

La prima sua attivitd seientifiea vediamo specialmente gvilup-
parsi nei lavori echinologiei, ove poté essere poi considerato uno dei
nostri migliori specialisti. I1 suo studio sugli echini dell’ Emilia (10)
¢ una revisione completa di tutto il materiale mediomiocenico
emiliano; sono una sessantina di specie e varieta che egli illustra,
accompagnande le deserizioni eon aente osservazioni critiche e col
pit grande eorredo di dati sinonimiei, e di distribuzione geologiea
e geografica. Dallo studio sistematico, poi, (2, 10), trae materia per
an esame comparativo tra le allora defte molasse serpentinose e lo
marne wioceniche appenniniche, e, seguendo le vedute del Manzoni
¢ del De Stefani sul parallelismo dello « Schlier » col secondo piano
mediterraneo, sostiene la contemporaneitd delle marne e delle mo-
lasse, che attribuisee (di questa ipotesi dubiterd poi vent'anni dopo)
a un unico deposito eteropico mediomoecenico, Quanto a talune so-
pravvivenze di forme arcaiche, ne cerca la spiegazione in particolari
adattamenti di habitat da parte di tipi relieti.

A questo va aggiunta tutta un’altra serie di lavori echinologiei
sistematici su faune europee, egiziane, americane (5, 8, 18, 19, 21);
tinche le ampie cognizioni aequisite in questo campo gli permettono
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— siamo negli anni in ¢ui il Rosa pubblica la prima tessitura della
sua Ologenesi, ravvivando 'interesse e le discussioni in quel tempo
ormai intiepidite intorno alle questioni evoluzionistiche — di soffer-
marsi in considerazioni paleogeografiche e filogenetiche (22, 20, 28 ),

Lo Stefanini eerea apzitutto, in questi studi, di collegare a fatti
geologiei la distribuzione di faune echinologiche terziarie mediter-
ranee in rapporto s quelle atlantiche e indepacifiche: di queste al-
time il Mediterraneo sarebbe stato teatro di popolamento durante il
Paleogene, mediante connessione oceanica con I’ Oc. Indiano, provata
dai depositi eoceniei siriaci, mesopotamici persiani, afgani; mentre
nel Neogene si assisterebbe a una netta differenziazione di faune in
questa direzione, compensata invece da un popolamento di carattere
occidentale, atlantico, ¢he lo Stefanini raccorderebbe all’esistenza
dello stretto miocenico nordbetico o andaluso. Lie faune echinolo-
giche, dunque, darebbero ragione di questi fatti, per lo mene in gran
parte, aintati da ipotesi di sistemi pilt o meno complessi di correnti.
Fin qui, in sostanza, la questione geografica & appoggiata ai veeehi
prineipi delle migrazioni, e su queste sembrerebbe basare anche
I’andamento della distribuzione delle Scutellidae, che, almeno stando
alle testimonianze, presenterebbero un centro eocenico atlantico di
diffusione. Ma quando lo Stefanini si prova a spiegare altre con-
cordanze faunistiche, quali quelle fra i due continenfi americani
nel Terziario superiore, non trova piu Painto dei dati geologici; e
allora si appoggia opportunamente alla teoria ologenetica, alla quale
si aceorderebbero anche taluni phila echinologiei « aventi tendenza
a ovolvere tuiti in un determinato senso, indipendentemente ». Co-
mungue, che ’Ologenesi trovi o ne in guesti reperti prove favore-
voli, pud avere grande valore: ma il valore maggiore & dato dalla
ricerea in se stessa, dal numero grande di dati portati e dalla sintesi
che ne risulta, nonche dal tentativo (i far sbrogliare alla Paleon-
tologia un po’ della intricata quanto attraente matassa zoogeografica
in relazione alle varie tendenze evelugzionistiche.

Un altro posto importante tengone in questo periodo le sue
ricerche stratigrafiche sul Miocene del Friuli (14, 17, 23, 24, 25) che
verranno poi in seguito estese a tutto il Neogene Veneto. Si occupa
pure di questioni geografiche e morfologiche dell’ Appennino (3,8,
7, 11) e persino tratta, sotto un’altra illustre gunida, Paoclo Mante-
gazza, della geofagia in Sardegna, in India, nella Nuova Guinea, ete. (1).

Ma fermiamoci ora ad una data importante, al 1913. Lo Stefanini
¢ laureato da sette anni; dalla scuola fiorentina & passato ad altra
grande Scuola, quella di Padova, quale assistente del Dal Piaz. Ha
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vinto concorsi @ borse di studio, ha perluostrato i migliori musei
dell’ Buropa occidentale e della Svizzera. Ha temprato la propria
cultura al Museo Britanuico e alla Sorbona; & Libero docente in
Geologia, Ora, il governo della Somalia Ifaliana lo inecarica di una
recognizione geologiea a scopo idrologico in quella regione. I il
primo balzo verso P’ Africa. B la scintilla di quel gran fuoco che-
arderd poi sempre in lui vivissimo: voglio dire I’ Africanistica.

Ripeto la data: 1913. 8i deve dire di pin, per I’ingquadratura
storica e politica dell’ impresa? La nave che lo porta, il « Po»:
eimelio glorioso del tragico ultimo viaggio di Bottego, ma nient’ altro
ormai che ansante cimelio, veeehio e stanco di vent’anni di Mar
Rosso. Le regioni c¢he lo attendono, poco note, difficili, con appoggi
logistici pilt ¢he maodesti, deficienti, In Patria, la noncuranza gene-
rale. A soli venticinque anni di distanza tutto guesto ha sapore di
vecchissima storia!

Ma lo Stefanini non se ne preoccupa: vive finalmente il suo
gran sogno; il naturalista ne ¢ entusiasta, I?italiano & pieno di fede
in un migliore (estino delle sue Colonie. Id ecco che P opera scien-
tifica dello Stefanini si ineunca uella grande eveluzione storica e
politiea del nostro Paese.

Rimane sette mesi in Somalia con Pamico prof. Paoli: e il
viaggio, che avrebbe dovuto portarlo in breve a trarre dednzioni
sulla natura del sotiosuclo delle regioni dove i pozzi avrebbero
dovuto tentarsi, e, dalla conoscenza dei caratteri dell’idrografia su-
perficiale, fornire elementi per Ia scelta di materiali da portarsi in
colonia in vista di lavori di perforazione, viene interrotta brusca-
mente da « un ordine non motivato dal Governo » di sospendere i
favori della missione. Con tutto questo, ¢ malgrado la maneata pos-
gibilith di procedere nelle ricerche per carovana, egli pereorre nasi
per intero la Somalia meridionale; rimane ammalato per un mese
¢ merzo a Bardera, ma utilizza ugnalmente le ore afebbrili per ri-
cercare; altraversa zone mai viste da geologi o da naturalisti; fa
tesoro i tutto. B da raccoglitore impareggiabile quale egli &, ritorna
¢on una messe gorprendente di materiale rocee cristalline e se-
dimentarie, sabbie, fossili, oltre 1400 piante, fruiti, semi e legname,
insetdi, ixodidi e araenidi, conechiglie, resti scheletriei umani, oggetti
paletnologici ed etnografici — eui largamente attingeranno non
geologi solo, ma antropologi, zoologi, botanici, petrografi, per qualche
diecina di pubblicazioni, su argomenti del tutto originali; senza voler
pariare della magnificenza delle raccolite paleontologiche, Dalle ri-
cerche nseiranno poi per parte sua relazioni ampie di carattere
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geografico (33, 56, 78) ¢ geoidrologico (48, 61), una prima carta
geologiea della regione (49), e quel diario divalgativo di viaggio (76)
dove ¢’¢ tutto lo Stefanini, ¢ol suo entusiasmo, con la sua figura
di gentiluomo perfetto, rigido nell’adempimento del suo eompito,
¢ol suo spirite critico acuto, ¢on il sue animo d’italiano, eui I’amore
di Patria non vela gli ccechi alle realtd spesso mertificanti dello
stato delle Colonie in quel tempo

Ricordo incidentalmente che nel viaggio di andata egli aveva
vigitato anche il Mokattan e il deserto libic¢o, traendone materia (i
stadio per le sue ricerche su terreni terziari.

Di ritorno dalla Semaliz fu di nnove a Firenze, dove nel 1914
venne nominato Aiuto nella cattedrn di Geologia ¢ Geografia figica
e dove rimase, tolta la parentesi delln guerra, fino al concorso di
Cagliari che lo vide vineitore nel 1935.

I di questo decennio un’intensa attivita seientifica dedicata ai
tre rami preferiti: 1) geologia del Veneto e della Tescana; Z) geo-
grafia, geopaleontologia e geologia applicata delle colonie, e africa-
nistica in genere; 3) echinologia. Riprese lo studio del Neogene
veneto, cui gia in passato aveva dedicato varie note preliminari;
e i risultati globali compaiono in una poderosa memoria (43) che
rimarrd fondamentale per la geclogia della regione, Sarebbe lungo
(e non mi & possibile) elencare i risultati raggiunti in questa cospicua
opern, condotta con la pratica da anni acquisita intorno al Neogene
e con quel ricore di metodo che forma uno dei pregi maggiori di
tutta la produzione dello Stefanini. Le ricerche compiute in nume-
rose campagne particolarmente rivolte al Trinli gli permettono di
mettere in evidenza la presenza di nuovi lembi mioeceniei, la tra-
sgregsivitd del Langhiano in Friuli e la distinzione di questo piano.
dall’ Aquitaniano, la presenza i doe livelli distinti di Langhiano
nel Veneto orientale e centrale, ece. A conclusione dell’ opera, tratta
un abbozzo di storia del Golfo Preadriatico veneto dall’ Oligocene in
poi. La memoria, di carattere stratigrafico, & documentata paleon-
tologicamente da due altri importanti lavori (52, 75) contenenti
un’ ampia illustrazione dei fossili.

Del seconde eampo di attivita — africanistica — abbiamo gii
fatto cenno; ad ogni modo giova ricordare qui che la sua produ-
zione non si limita alla Somalia, ma abborda questioni pin gene-
rali, in vista dei contributi delle colonie in rapporto alle economie
di guerra della madre Patria (57, 65, 68 | e comincia a trattare della
eolonia Libiea (51, 64, 72, 79, 83, 86) con particolare riguardo alla
Cirenaica (72, 79). In guest’ultimo campo, dallo studio paleontolo-
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gieo di una ricea raccolta e da notizie fornitegli soprattutto dal
Marinelli, porta un eontributo importante italiano allo studio geo-
logico della Cirenaica, modificando in parte le vedute del Gregory
circa I’esistenza di grandi frattare come motivo fondamentale della
regione marittima e presentando un saggio stratigrafico dell’ intero
territorio.

I sempre nel campo africanistico, mi si permetta infine di ri-
cordare oggi incidentalmente un articolo di poche pagine, pubbli-
cato in « Rassegna nazionale » (65) a proposito di un certo convegno
colonialistico tenuto a Roma nel 1919: articolo per niente geologico
questa volta, ma che & di una attnalitd sconcertante, e dove si parla
anche di Gibuti. Chi avesse ancora bisogno di persnadersi della
modestia delle nostre rivendicazioni di oggi, puo rinfresearsi la
memoria in guesto articoletto,

Nel terzo ecampo — il campo echinolovico - ricordo un paio
di interessanti lavori di carattere paleogeografico (59, 91) e memorie
sistematiche sopra raccolte del Caraeornm e dell’ Egitto (53, 63),
nonche un lavere zoologico su echinidi mediterranei (30).

A questi tre gruppi fondamentali di lavori fa corona una pie-
cola schiera di satelliti — studi sulle eorrenti del Tirreno (37, 77),
note paletnologiche (35, 81), contributi alla Storia della scienza —
che sta a dimostrarei quanto egli avesse in orrore, eome ben dice
un altro nostro illustre geologo, gli scienziati eol paraoccehi.

B di questo periodo la sua partecipazione ufficiale al Congresso
Internazionale di Bruxelles quale Membro della Commissione della
Carta internazionale geologica di Africa.

E siamo al secondo viaggio in Somalia, con una spedizione che
egli stesso organizza e dirige, assieme al prof. Nello Puceioni, nel
1924, Questa volta si spinge ai territori dell’oltre Giuba, e, verso
nord, al sultanato di Obbia e a quello dei Migiurtini. Senza parlare
di quello che sard poi elaborato nella sua magnifica Paleontologia
della Somalia insieme ai materiali della spedizione Stefanini-Paoli,
ricordo soltante eome le eccezionali raceolte paleontologiche di piaute
e di faune terrestri della Migiurtinia, distribuite ai vari speeialisti,
oltre che costitnire una manna per la sistematiea pura, abbiane per-
messo il seguito interessantissimi rilievi biogeografici: una identiti
nel earattere delle fanne e flore del Nord della Somalia con quelle
dell’ India peninsulare e dell’ Arabia meridionale, e ciod evidente
comunanza e contemporaneita nel popslamento, raccordabile ad un
parallelismo di vicende geologiche attraversato da quelle regioni a
partire dal Cretaceo. La questione paleogeografica della Somalia
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intera verra poi presa in considerazione dallo Stefanini anche molti
anni dope (128) in una interessante comunicazione al Congresso
Geografico, nella quale espone i fatti che giustificano una separazione
della regione somala in due disfretti zoogeografici nettamente distinti
— meridionale e settentrionale - tra i quali la Somalia media rap-
presenta un distretto di transizione, non prive perdo di ecaratteri
propri. il popolamento della Somalia meridionale, paese di emersione
assai antica, sarebbe avvenuto prima di quello della Somalia set-
tentrionale, emersa soltanto nel Miocene: e in questo starebbe so-
prattutto la ragione della differenziazione zoo-e fitogeografica fra
i due distretti della Provincia somala.

Nel 1925 & titolare della cattedra di Geologia di Cagliari; e,
dopo un anne, lo vediamo a Modens, a fondare e organizzare questo
Istituto Geologico (sorto dall’ ormai anacronistico Istituto unico di
Mineralogia e Geologia) legato ai nomi di Doderlein e di Pantanelli.

Non posso ricordare questo suc soggiorno a Modena senza pro-
fonda commozione. E concedetemi che mi ¢i soffermi un poco.

La sua persona rigida, il suo sguardo freddo ¢ lontano diedero
in prineipio a noi ragazzi una soggezione tremenda. Poi, vinecendo
Ia balbuzie, osammo chiedergli una « tesina »; e allora ecominciammeo
a conoseerlo. Libri, materiali, tutta la sua giornata (per il suo la-
voro utilizzava molte ore della notte ), erano a nostra disposizione.
Non rieordo assolutamente di avergli visto mai un viso seccato
ai nostri pitt o0 meno opportuni ingressi nel suo studio (e il daffare
pon gli maneava davvero!); mentre ricordo bene con quanto vivo
interessamento egli prendesse parte ai nostri piceoli problemi, dan-
doei 12 sensazione della responsabilitd scientifica che ci assumevamo
e Villusione di saper fare gualcosa da noi.

In seguito, se avevamo un nostro piano di lavoro, egli non lo
ostacolava; anzi, gradiva la discussione, nella gnale sapeva non far
pesare mai il giudizio d’autorita; favorendo cosl il sorgere d’ini-
ziative e di orientamenti personali, secondo le tendenze di ognunao.
Pareva, in quei momenti, che niente di pilt importante esistesse
per lui. B bastava, a ricompensarlo, un’osservazione originale, un
buon risultato ottenuto. Anche le cose da poco, soleva dire, vanne
prese snl serio; e in questo era durissimo e infransigente, ¢ non
perdonava vie di mezzo.

Cosi, insensibilmente, ei insegnava ad essere ostinati nella ri-
cerea, a indagare scrupolosamente, a ingnadrare un problema, a
nsare rigore di metodo e onestd e correttezza seientifiche, a credere
nell’utilita di un lavero ben fatto, anche se modesto; a gustare la
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ricerea per sé stessa, per i problemi generali che la interessano,
per i risultati ehe puo offrire, & nei guali & riposto il premio pin
earo, Tutto questo senza pedanterie, senza aceademismo, ma pin ¢he
altro col suo esempio, e con la diseiplina che a se stesso, prima
che agli altri, imponeva.

Poi, quando anche fu lontano, erano le sue lettere sempre pre-
senti ai nestri problemi: ¢ che incalzare di consigli, di utili spunti,
d’incoraggiamenti in gquesto carteggio di nove anni! Certe frasi di
consenso ce le rigiravamo nel cervello per lungo tempo; e ancora
oggi sono il ricostituente dei momenti duri. « Gindico il suo diffi-
cile lavoro condotto eon ottimo metodo »; oppure: « vedo in lei uno
studioso che fa onore alla Scuola eni appartiene ». Non erano premt
aceademiei, ma facevano pure un gran bene!

E a chi, se non a queste luei vive, posseno chiedere i giovani
« mostratene la via di gire al monte »?

Non vogliate vedere in quello c¢he ho detfo, Ve ne prego, I’esa-
gerazione di un allievo devoto: non vi & una sola, di queste mie
parole, che non sia legata a un ricordo vivo; e non provo in questo
momento niente altro che una gran pena: di non poter dire di Ini,
Maesiro, meglio e ancora, ancora di pii.

A Modena passo tre anni tranquilli e di fervido lavoro, infeso
al rierdinamento del Museo (ehe arricchi di numerosi eambi e di
una cospicua collezione), nouche alla elaborazione delle ricerche
africane (92, 98, 99, 101, 102, 104, 105, 108, 108, 110). B qui, questa
Societa lo ebbe Viee Presidente e attivo collaboratore, eon numerosi
contributi suoi e della sua Scuola su argomenti locali e su mate-
riali somali, come ad esempio la interessante noticina su quel eu-
rioso foraminifero del Miocene della Miginrtinia, che & il Dyetio-
eonoides (104) e che gli offre lo spunto per osservazioni preliminari
zoogeografiche.

Nell’estate del 1929 s’imbarea di nuovo: ma questa volta dal-
I’ Inghilterra, e alla volta del sud-Afriea, dove & inviate dal nostro
Governo ¢ol Gortani, a rappresentarvi I’ Italia nel Congresso geolo:
gico internazionale di Pretoria. Un nuovo lembo di Africa si ag-
giunge agli altri gid visti, e quale lembo attraente, per il suo volto
geologico e le vicende storico-politiche! Serive di 1a entusiasta, e,
oltre alla relazione ufficiale del Congresso (122) pubblicherd poi su
« Nuova Antologia » un articole interessantissimo a sfondo storico-
politico, dal titolo non meno attracnte del contenuto: « sud-Africa,
Dominion al tramonto » (146).
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Durante il riforno, tra tappa e tappa raceoglie abbondante ma-
teriale dalle spiagge emerse dell’ Africa orientale: ¢, interrompendo
il viaggio, visita il Tanganika, ammira la sagoma grandiosa del
Kilimangiaro e la grande valle di sprofondamento di Naikuru, con
i fenomeni voleanici ad esso connessi.

Ma la morte del Canavari richiede nn successore alla Direzione
della Scuola Pisana: e lo Stefanini viene unanimemente ritenuto da
quella Facoltd un ben degno suceessore. Cosl, appena tornato dal-
I’ Africa, egli si trasferisce a Pisa, ove gi assume il compito di una
gloriosa tradizions geopaleontologica da continuare, e di un mate-
rinle ingente da coltivare e da sfrutfare. Dirige la Palaeontographia
Italiea ricostituendela ¢ dandole nuovo impulso; inizia e organizza
la grande serie della « Paleontologia della Somalia », che resteri
ano dei pin vasti contributi alla conoseenza scientifica di quella
colonia e che trova la suz pilt solida base nelle raccolte Stefanini-
Paoli ¢ Stefanini-Puaecioni. Consecio dell’utilita degli studi paleonto-
logici di una regione, soltanto guando siano globali, ai fini di una
sintesi stratigrafica e paleogeografica, affida ad allievi e a specia-
listi lo studio di numerose branche, ed egli stesso vi collabora con
tutta una serie (i lavori (126, 127, 128, 129, 130, 136, 137, 151, 162,
163) di euni la maggior parte di grossa mole e dei quali I’ultimo
ancora in corso di stampa. Particolarmente importante & 1 illustra-
zione dei brachiopodi e dei molluschi del Giaralias, stesa con quella
limpidezza e profendita di diagnosi ehe forma la sua migliore im-
pronta di paleontologo.

Ora che & tranquillo, che ha raggiunto accademicamente una
alta méta, la sua atfivifd si moltipliea, anziché sopirsi; e Ia sua
. produzione supera proporzionalmente, in guesti nove anni, tutta
quella precedente. Non mi & possibile parlarne qui diffusamente:
molto ei sarebbe da dire - oltre alla Paleontologia della Somalia
gia ricordata — sul «Saggio (i una ecarta geologica dell’ Erilrea,
della Somalia e dell’Btiopia» di cuni il Consiglio delle Ricerche
pubblico una prima edizione nel 1933, una seconda nel 1935, e
della quale lo Stefanini aveva in preparazione all’atto della morte
unag terza largamente aggiornata. Si fratta di un arduo e impo:
nente {avore di sinfesi, basato sulle ricerche personali per ¢io che
rignarda buona parte della Somalia, ma per lo pitt appoggiate
a dati bibliografici piit o meno ineguali e inecompleti, a notizie e
testimonianze fossili o petrografiche portate da esploratori, da fun-
zionari, da ufficiali.
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Vi potra essere qualeuno che parlerd tra non molto di notizie
« sorpassate » dagli eventi, ehe banno permesso sviluppi seientifiei
ben maggiori: ma lo Stefanini stesso prevede gia le possibili revi-
sioni nel presentare la sua opera. « Le lacune e le im perfezioni ...
rimarranno, finehé le nuove ricerche snl terreno, alle quali gia si
accingono fanti giovani geologi nostri, nen avranno portate i loro
frutti. Questi saranno sieuramente tali, da rendere necessario, in
breve tempo, un vero e proprio rifacimento del lavoro ». « lo mi
auguro che ehi dovra o vorri aceingersi ad esso ... non dimentichi
le difficoltd ehe 1 predecessori dovettero superare; diffieoltd nelle
ricerche di campagna compiute in condizioni disagiatie o pericolose,
difficoltd nelle ricerche di laboratoric sn materiali 8pesso raceo-
gliticei...; difficoltd nel lavore di coordinamento e di compilazione
di dati bibliografiei eterogenei, spesso incerti, deficienti, vaghi;
¢ tenga conto... della fede con cni tali predecessori continnarono
i loro studi nella generale indifferenza, quando la regione non era
che in minima parte nostra, ¢ ben pochi osavano nutrire la speranza
che all’Italia toccasse il ecompito glorioso di aprirne le porte alla
eivilta ».

E poi, non mi sembra lecite si possa parlar mai di cosa « sor-
passata » quando essa sia il resultato di un lavoro imponente e sia
doeumentato da una bibliografia scrupolosamente raccolta, eompren-
dente oltre 430 numeri; ¢ quando costituisca un caposaldo, un quadro
d’assieme cui sempre dovra rifarsi chinnque abbia ad occuparsi di
Afriea orientale.

Molto vi sarebbe pure da dire sulPimportante lavoro frutte
di oltre trent’anni di osservazioni dirette — « Sul complesso erut-
tivo di Oreiatico e Montecatini » (146). Il un lavero di minuto det-
taglio, stratigrafico e tettonico, rignardante la massa selagitico -
termantitica dei dintorni di Oreiatico e delle argille plioceniche
che formavano la copertura sulla telagite, della gnale io Stefanini
dimostra la intrusivita. Ma non mi & piu permesso di dilungarmi,

Da Firenze ha portato a Pisa Ia Mamma, il Padre, la Sorella:
ha ora definitivamente la sua casa, in quella quieta Via Zierboglio,
che sa di luogo climatico; ha un piceolo giardino, eve coltiva « con
passione mal corrisposta », eome egli si rammarica, certi snoi fiori
prediletti.

B la Madre spera, spera che sia sbiadito e svanito il miraggio
~ dei paesi lontani, e che egli riposi finalmente nel sereno ambiente
familiare. Ma questo non & possibile; per quanto e¢gli abbia ora la
sensazione che qualche cosa sia profondamente mutate nel suo or-
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ganismo e riconosca (mi par ancora di udirlo) che ora, a volte,
all’atto di chindere ’ultima valigia per una lunga assenza, una
malineonia nuova lo prende: « e perché partire$ »,

Ma via, occorrerebbe gualcosa di ineluttabile ad inchiodarlo:
ed ecco riprende ancora il piroseafo, volta a wvolta per 1'Africa
settentrionale francese in occasione del Congresse della Societa
Geologica di Francia della gnale due anni dopo avra la soddi-
sfazione di essere nominato Viece Presidente —, a pili riprese per
la Cirenaica a scopo agrologico, per gli Stati Uniti d’ America, che
egli percorre da un capo all’altre in occasione del Congresso inter-
nazionale di Washington, ove anche questa volta & inviato a rap-
presentarvi I’ Italia, insieme al Tabiani; e pei di nuovo in Cirenaica,
quale Presidente della Riunione della Societd Geologica in quella
Colonia.

E siamo alle giornafte indimenticabili della gcuerra etiopieca.
Abbiamo finalmente il nostro impero coloniale. Ora, un nuovo im-
mense campo si apre alla volentd e all’ingegno dei nostri stu-
diogi: occorrono uvomini, ingegneri, geologi. B ¢hi meglio dello
Stefanini?

Ma proprio a questo punte i suoi viaggi s’intel‘-rompuuo, e per
sempre. Pilt veolte gli viene offerta la direzione di missioni nei ter-
ritori conquistati; ma lo Stefanini deve rifiutare. Hgli ha dato tutto
se stesso prime, guando il sogne africanistico era di pochi e quando
il realizzarlo era duro. Ora, le sue forze sono intaccate, il male
lo piega.

Ma il suo sogno & vive ancora, sempre. B allora il suo Istituto
& tutto un fervore di ricerche: serie di Lugh, Giuralias, Cretaceo
della Somalia. Istruisce e spedisce allievi in Afriea, organizza gli
ultimi volumi della Paleontologia somala e predispone persine per
la continuazione dell’opera in caso di sma morte. Fa conferenze,
corsi di geologia applicata per ingegneri e geologi destinati alle
colonie, pone mano alla terza edizione della sua carta dell’Impero,
stende un interessantissimo lavoro sull’acelimatazione delle stirpi
curopee in Africa. Finche la morte, quasi improvvisa, interrompe
con une¢ strappo le pagine dei snoi manoscritti.

i

Fu geologo, paleontologo, africanista e geografo insigne, come
ci dicono i gnoi 160 e pitt volumi e opuscoli, e le numerose Acca-
demie di tutto il monde che lo vollero membro effettivo ed onorario.
Fu gran signore, civilmente ¢ scientificamente: e ben gli stava il

5



motto ineiso nel suo ex-libris: malo mori quam foedari. Naturalista
nel senso pit alte del termine, osservatore magnifico e spirito critico
acuto e imparziale, egli si impose duramente, come una missione,
il compite assuntosi di studioso e di edneatore, ¢ luminosamente
realizzd ¢id che i nuovi teinpi esigono da una Scuola Universitaria,
Al giovani, il suo esempio di gentiluomo e di Maestro ha servito
a formare nuna coscienza; a tutti, la sua opera addita le vie lunghe,
faticose, ma avvineenti, verso la conguista seientifiea del Paese.
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RIFERIMENTI CRONOLOGICI

1882 — 26 gennaio: Giuseppe Stefanini nasce da Tommaso e da Antonietta
Morelli.

1806 — Laurea in Scienze Naturali presso I Istituto di Studi Superiori di
Firenze.

1906 - 1907 — Assistente volontario nel Gabinetto di Geologin presso ! lsti-
tuto di Studi Superiori di Firenze.

1907 - 1908 — Assegno di perfezionamento in Geologia presso lo slesso
Istituto.

1908 — Diploma di Magistero in Scienze Naturali.

1908 - 1909 — Assistente effettivo nella Seuola di Geografia presso I Istituto
di Studi Snperiori di Firenze,
1909 - 1910 — Perfezionamento a Padova in seguito a otfenimento di borsa
di studio. ;
1910- 1911 — Premio di perfezionamento all’estero e vineitore di concorso
per I'insegnamento delle Scienze Naturali nei RR. Licei.

1911 — Perfezionamento a Parigi alla Sorbona, alla scuola dell’ Haug.

1911-1912 — Assistente di Geologia nella R. Universita di Padova.

1913 — Libera Docenza in Geologia a Padova

1913 — Missione Stefanini-Paoli in Somalia.

1914 - 1915 — Aiuto alla cattedra di Geologia e Geografia Fisica dell’ Isti-
tuto di Studi Superiori di Firenze.

1919 - 1920 — Incarice di un insegnamento di Geologia nello stesso Istituto.

1320 - 1923 — Incarico di Storia Naturale e Agraria nel R. Istituto Supe-
riore di Magisiero femminile di Firenze.

1921 — Dichiarazion: di maturita nel concorso di Geologia per Cagliari.

1922 — Partecipazione ufficiale al Congresso Geologico Internazionale di
Brusselles come membro della Commissione di studi per la Carta
geologica internazionale d'Africa.

1924 — Spedizione Stefanini- Puccioni in Somalia.

1925 ~ Professore titolare della caltedra di Geologia nella R. Universitd
di Cagliari.

1926 — Titolare della cattedra di Geologia nella R. Universith di Modena.

1929 — Partecipazione quale membro delegato del Governo Italiano alla
XV Sessione del Congresso Geologico Internazionale di Pretoria.

1929 — Chiamato alla Direzione dell’ [stitufo di Geologia della R. Uni-
versitd di Pisa.

1933 — Vice - presidente della Sociélé Géologique de France.

1933 — Missione in Cirenaica a scopo agrologico.
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1933 — Partecipazione quale inviato del Governo Italiano al XVI Con-
gresso (reologico Internazionale di Washington.

1936 — Incarico dall'A. G, I. P. di un corso @i lezioni leorico - pratiche
sulla Geologia dell’ A. O. 1. a geologi e ingegneri destinati a quella

colonia.
1937 — Siesso incarico dalla Societd Montecalini.
1938 — Membro del Comitato di consulenza dell’ A, G. [ P.

1938 — 14 settembre: Giuseppe Stefanini muore a Orcialico ( Pisa )-

Lira socio della R. Accademia Nazionale dei Lincei, Membro del Con-
siglio Nazionale delle Ricerche, della R. Accademia di Scienze Lettere ed
Arti di Modena, della Accademia Colombaria di Firenze, dell’Ufficio di
Presidenza del Comitato Geografico italiano, dell’ Institut Egyplian del
Cairo, della Washington Academy of Sciences (membro onorario ), della
Paleontological Society of Washington e di numerosissime altre Acesa-
demie Italiane e straniere. Era inoltre Commendatore dell’ Ordine Coloniale
della Stella d' Italia.
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12,

13,

16.

17.

18,
19.

BLENCO DELLE PUBBLICAZIONI

DEL

Prof. GIUSEPPE STEFANINI

 Terve eduli del Museo Nazionale @' Anirapologia. « Aveh. per 1" Anfrop. e la Efnol. »,

XXXVII, 1, pag. 89- 112, Firenge, 1907,

. flching fossili del Miocene medio dell’ Bmilia. « Rendic. della R. Ace. Lincei »,

XVI, pag. 538-511. Roma, 1907

. Fenomeni carsici nei gessi della Val d £ra. « Riv. geogr. ilal. », X1V, pag. b45-557,

econ 2 fig. Pirenze, 1907,

.{eon €, de Stefani) — Uno sperimento di eolovazione dell’ drno. « Atti Soe, Tose.

Se. Nat. », XXIV, pag, 50-58. Pisa, 1907.

. Conoclipeidi ¢ Cassidulidi conoclipeiformi. « Boll Soe. geol. ital. » XVVI, pug. 343-

376, tav. X1I o XIII. Roma, 1907,

. Uno studio sulle frane dell’ Appennino scitentrionnle. « Riv, geogr. ilal. », XV,

pag, 233. 287, Firenze, 18908,

. Diun nuore stadio sulle morfologia dell’ Appennino scttentrvionale. « Riv. googr.

ital.», XV, pag. 495-502. Firenze, 1908.

. Behing miveenici di Malta esistenti wel Musen di (fenlogia di Firenze. « Boll. Soc.

eeol. ital. », XXVII, pag. 435-483, tav. XVI. Roma, 1908,

. I elima toscane. « Monti e Poggi Toseani», Firenze, Aviani ed. 1908, pag. 12-81.
0.

Fehinidi del Miovene medio dell? Emilia. « Paleontogr. Ttal. », vol. XIV, pag. 65-119,
tav, XIIT-XVI: vol. XV, pag. 1-57, tav. 1-I1. Pisa, 1908 -09.

Nicohia @ erosione nei ferroni pliocenici della Val & Era. « Riv. geogr. ital. »,
X VI, pag. 209-225, con T fig. Firenze, 1809,

La Calabria e In sua storia geologice secondo un vecente studio. « Riv. geogr. ital.»,
XVI, pag. 424 430, Firenze, 1909,

Sull’ opportunitd di continnare le ricerche di gesso alabasirine nei dintorni di Casale

Marittimo. Guardistallo, 1910, 8 pagg.

. Sulla stratigrada e sullae tettowica dei terreni mioceniei del Frinli. « R, Magistr.

alle Aeque Ufl, Idrogr. », Pubbl. n. 31, Veneczia, 1911, 32 pagg., 1T fav.

. L inaugurazions dell? Istituto oceanografico @i Parigi. « Riv. geogr. ifal. » XVIIT,

pag, 160- 163, Firenze, 1911.

Le frane dell’ Appennino centrale ¢ meridionale sccondo gli studi del Prof. K. Al-
magid, « Riv. geogr, ital. », XVILI, pag. 352- 358, Firenze, 1911

Osservazioni sul Mincene del Friuli. « Atti R. Ist. Ven. Se. Lett. Arti», LXX,
pag. 751-735, Venezia, 1911.

Di alewne Arbacia fossili. « Riv, ital. Paleont. », XVII, pag. 51-52. Parma, 1911,

Note echinologicke. 1-1V (1 Sulla Sputella germanica Reyr.; IL  Peribrissus
excentricns Wr. sh.; LLL Oligopygus ovum - sevpentis Guppy sp.; IV Ichi-
nolampas cytherea n, sp.). « Riv, Ifal. Paleont. », XVII, pag. 81-94, tav. V.
Parma, 1911.
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40.
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- Conlributo deglt studi echinologici ad aleuni problemi di paleogeografia. « Riv. geogr.

ital. », XIX, pag. 693- 704, Firenze, 1912,

- Sugli echini derziari dell’ Ameriea del Novd. « Boll. Sve. geol. jtal. », XXX,

pag. 677-714, tav., XXII, Roma, 1912

2. Osservazioni sulla distribuzione geografica, sulle origing e sulla jilogenes: degli Seu-

tellidae. « Boll, Soe, geol. ital. », XXX, pag. 739 - 754, Roma, 1912,

. Sull’ antica idrografie dei bacini della Meduna e del Colvera in Friuli. « Riv, geopr.

ital. », XIX, pag. 167- 162 con 1 cart. Firenze, 1912.

« Due nuovi lembi terziari nel Friuli, « Atti Acc. Scient. Ven. Trent, Istr. » ¥V,

pag, 1-5 Padova, 1912,

9. I bacini delle Meduna e del Colvera in Friuli, Pabbl. n. 20-21 dell’« U, Ldrogr.

R. Magistr. alle acque ». Venpaia, 1912, 72 page., 13 figr, ¢ IX tavole.

- Mammiferi tervestri del Miocene veneto. « Mem. Ist. Geol. R, Universita i Padova »,

I, pag. 267-318, I tav, Padova, 1912,

Studi vecenti su questioni @ Idrografla sotterranca. « Riv. geopr, ifal, », XX,
pag. 49-57. Iirenze, 1913,

Probabile origine neotenica degli ambulacri apelali di Neolampas. « Atti Ace. Seient,
Ven. Trent, Istr.», VI, pag. 33-42. Pudova, 1913,

{Con R. Tabiani). Sopra alcuni fossili di Derna ¢ sulla cta dei caleari di Slonta.
« Alsi Ace. Scient. Ven. Trent. Istr. », VIL, pag. 75-82. Padova, 1913.
Eckinoidi racoofti nel Mediterranee dalla B N. ital. « Washington ». « Areh. Zool, »,

T, 26 pagg. Firenze, 1913.

. Osservazioni geologiche nelle Somalic Iteliana meridionale ( Noba pravenkbiva ).

« Boll. Soe. geol, ital.», XXXII, pag., 398-400. Roma, 1913,

- (Con G. Dainelli e O. Marinelli), Esperienze sulle corventi nel Tivrens, « Mem.

Geogr. » u. 22, pag. 195-241, con 3 carte. Firenze.

- 4 problemi geografici della Somalic wmevidionale e lo nuove Carie dell’ Istituto Geo-

grafico militare. « Riv. geogr. ital. », XXI, pag, 471 - 475, Firenze, 1914.
Sulle bioncane del Polterramo ¢ del Semese. « Riv, geogr. ital. », XXI, pag. 657-667,
eon 6 figg. Fironze, 1914.
Sopratwoge a Fie Cupa ( Montepuleiano ). « Atti Comit. Rie. Paleont. Um. in
Italin. Arch. per I’ Antropol. e la KEfnol.», XLV, pag. 119-123, Firenze,
1915.

- Suwr 1 histoire géologique de la Méditerrande. « Seientia». NVII, 8 page, Bo-

logna, 1915.

(Con G. Dainelli e O, Marinelli). A proposito di wne nwwove serie di osservasioni
sulle correnti del Golfo di Genova. « Riv. geogr. ital, », XXII, pag, 97-101,
Firenze, 1915,

- Geologia ¢ idrologic della Libia. « Arch. bhibliogr. eolon. s, I, pag, 19-31, Ii-

renze, 1915,

Sull’ esistenza dell’ Oligacene in Friuli e sulle mutazioni del Potamides maryaritaceus
fl. « Atti Ace. BSeient, Ven. Trent. Istr. », VIII, pag. 6% - 44 con 1 tav,
Padova, 1915,

Di aleune forme del suolo simili alle « biancane » recentemente seqnalate in Tran-
silvania. « Riv. geogr. ital. », XXII, pag. 305- 507, Firenze, 1915,

Uno studio morfologico sul Pliscene della Val & Elsa del Prof. Del Zanna. « Riv,
geogr. ital. », XXII, pag. 505 - 507. Firenze, 1915.

Specie nuove del Miocene Veneto. « Athi Aco. Seient. Ven. Trent. Istr.», VIII,
pag, 151-162. Padova, 1915,
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60.

61.

61,
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. Il Neogene Venelo. « Mem. Ist. Geol. L. Universild di Padova », 111, pag. 333-624,

tav, X - XVIIL, con 34 fig, o 1 earta geologion. Padova, 1915,

. La questione dell’ aequn in Somalie. « Rassegna Nazionale », fase, I magpio, 1915,
. {in collaborazione con N. Puccioni). Sepraluoge @ Reggello. « Atti del Comit.

per e ris. di Pal, umang in Italia, Areh, p. I’ Antrop. ¢ la Etnol, », vol,
XLV, fase. L. Mirenze, 1015,

. Antonio Do Toni. « Riv. geogr. ital. », XX1I, pag. 418-419. Firenze, 1915.
. 3. B. De Gasperi (weerelogia). « Riv. geogr. ital. », XXIII, fage. VI-VIL. PFi-

renze, 1916.

. ( Con R. Fabiani ), Sopra la natwra e le distribuzione delle zone terziarie della

Venezie, Pubbl. n. 66 dell’ « UM, Idrogr, . Magistr. alle Acque », 23 pagg.
e una earta geol. Venegia, 1916,

. istione Stefswini- Paoli. Ricerche idrogeologicle, bolaniche ed entomologiche folte

nelle Somalio Ttaliene mevidionale (1913 ), Firenze, « Isf, Agrie. Colon. Ital. »,

"

edit, 1916, T vol. di 255 page. con 22 fig., 53 tav. e 3 earfe geol. a colori.

. Una regione carsica nei gessi della Sicilia studiata dal Prof. M. Gemeliare. « Riv.

weour, ital. », XXII, pag. b6- 59, Firenze, 1916,

. La morfologia della zona @i Tripoli secondo un recente studio del Prof. Pavona.

« Riv, geogr. ifal. », XXIII, pag. 133- 135, Pirenze, 1916,

. Fosailt wel Neogene Voneto. ( Pavte I: Vertebrata. Avthropoede, Mollusea), « Mem.

Ist. Geol. R Universizdh di Padova», IV, pag. 1-188, tav. 1- VII, con
13 figure. Padova, 1917,

. Hehinidi mespzoici del Caracorum raccelti dalla  Spedizione italians well’ Asia

Centrale ( 1913 - 1-£) « R, Aceademia Lincei », Rendie,, XXVI, (5], 2 sem.,
pag. 49-50. Roma, 1917,

o Sull? esistenza di depositi cenomaniani ¢ di altri livelli mesozoiei nel Caracorum

( dsia Centrale). « R, Ace. Lingei », Rendic., XXVI (5), 2 sem., pag. 190-195
¢on 1 cartina. Roma, 1917,

5. Outline of the geological history of Venalie during the Neogene. « Amer, Journ. of

Seienze », XLIV, 1917, pag. 209-312, con 2 figg,

- Gl shocehi doll’ Africa del N. E. sull’ Oceano Indiano. « Riv. geogr. ital. », XX1V,

pag. 272- 377, Pirenze, 1917,

. A zondributo delle nostre colonie in rapporto all’ economia di guerra delle Modre

Patria. « Riv googr, ital. », XXV, pag. 59 -64. Firenze, 1918,

07 anpetto paleontologien delle questione del Paleolitico superiore. « Arch, per la
Antropol. ¢ la Kinol. », XLVI | 1916), pag. 204 - 208. Firenze, 1918,

Les progrés recents des dludes peléogeographiques. « Scientia», VII, 19 pugg, Bo-
logna, 1914,

Uno speziale naturaliste def see. XVII: Digcinto Cestoni. « Rass. Naz. », 31 pagg.
Firenze, 1918,

Le rizorse idrviche della Somalic Lialinne o U aveenive delle Colonia. « Convegno
Nagz. Colon. per il Dopoguerra nelle Colonie », 16 pagg. Roma, 1919,

. La wmissione Sforza in Tripolitanig. « Riv. geogr. ital. », vol, XXVI, pag. 137- 139,

Firenze, 1919,

. Gli echinidi erelacei ¢ tevziari @ Hgitto raccolti da A, Figari Bey. Parte | ¢ 11

« Boll. Soe. geol. ifal, », XXXVII, pag. 121-168, tav. V; XXXVIII,
pag. 39 - 63, tay, I1L. Roma, 1918 - 19,

Geologia della Libia. Ruassegnae bibliografion per il periodo anteriore all’ occupazione
italiana. « Arch. bibliogr. », vol. III e 1V, 32 pags. Fironze, 18920 - 21.
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70.

71,
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80,
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83.

84,
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Il dopoguerra nelle Colonie. A proposito del recente convegno di Roma. « Rass. Naz. »,
8 paggz. Firenze, 1919,

Le piogge mei dintorni del Cairo. « Riv. geogr. ital.», XXVII, fuse. IV -VIII,
2 page. Pirenze, 1920.

Fudagini astronowico - geodeticke per lo studio dei terremoti delle Marsica o del
Mugello. « Riv. geogr. ital. », XXVII, fage. IV-VIIL, L pag. Firenze, 1320,

Le questioni coloniali nel peviodo delle nmeutralitd. « Areh. stor ital, (1919) »,
pag. 139-167. Firenze, 1921.

Antonio Migari. « Gl Scienziati ifaliani», I, Roma, 1921, pag. 21-36, con ritr.
e cartina.

Digcinto Cestoni. « (ili Seienziati italiani», I, Roma, 1921, pag. 122.127 con
rifratto

Spigolature cestoniane. « Arch. Storia delle Seienze », 11. pag. 215-221. Siena, 1921.

Sulla costituzione geologica della Civenaica, 1 Terveni eoceaioi ; 11 Terreni oligocenicd,
miocenici ¢ post - pliocenici. « Rendio. R, Ace. Lincei », XXX, T sem., fase. 5,
pag. 146-149 ¢ II som., fase, 1-2, pag. B0 - 5. Roma, 1921,

Collaborazione alla quida per la esoursione del? VIIT Congresso Geografico Italiano
( Toscana Centrale ¢ Maremma ), Firenze, 1921,

Curata ln redazione e la stampa della memorin di G. B. De Gasperi, (sserva-
zioni geologiche ¢ geofisiche nel gruppo della Maiella in: G. B. De Gasperi.
Sevitti vari di Geografio ¢ Geologia. Firenze, 1821, pag. 117-167, tav. III,
IV, con 19 figg. e 1 carta geol.

. Iossili del Neogenwe Venclo. 1L: Brachiopoda, Eehinodermata. « Palaeontogr. Ltal. »,

XXV (1919), pag. 127171, fig. 14-18, tay, XIV-XV. Pisa, 1922,

. In Somalia. Note ¢ impressioni di viaggio. Firenze, Le Monunier, 1922, 1 vol, di

343 pagg., con 64 tavv. e 1 earta Ipsometrica a col.
{econ V. Baldasseroni). Resultati di una serie di esperienze sulble correnti nwel Tir-
reno. « Atti VIIT Congr, geogr. ital.», vol. II, pag. 185-194 con 1 fav.

Firenze, 1922,

. Bisultati geografici della Missione Stefanini - Paoli in Somalia. « Atti VIII Congr.

weogr. ital. » 1921, vol. 11, Firenze, 1923, pag. 461-464.

. Struttura goologica della Civengica ¢ Cenni descrittivi a corredo dello schizzo geolo-

gico dimostrative delle Cirenaica. « La Cirenaicn geografica, economics,
politica ». Milano, Vallardi, ed. 1923, pag. 1-7 e 215-236, con 2 tavv. e
1 cartina geol.

La carta geologice dell’ Africa. « Tribuna Coloniale », riprodotto ne «La Geo-
arafia », X, pag, 235-238, Novara, 1823.

Condizioni fisiche e stratigrafic della « Buca del Tasso » <« Al del Comit, per le
Ricerche di Palaeont. Umana in Italia. Areh. per I’ Antropol. e la Efnol. »,
LIL, pag. 226-9231 fig. 1-4. Firenze, 1923.

. Il Retico nei dintorni di Selvena ( Sienw) e i suoi fossili. « Boll. Soe Geol. Ifal. »

XLII, pag. 48-57, tav. V. Roma, 1923,

I possedimenti italiani in Africa | Libia, Eritrea, Somalic) « Gom. Coll. Monogr.
Geogr. ». Pirenze, Bemporad, 1923, I vol. di 252 pagg. con & cartine.

Tribi e villagyi delln Somalic. « Riv, geogr. ital, s, XXXI, pag. 73-76. Firenze, 1924.

Lo pin antiche osservazioni delle marea. « Riv, geogr. ital. », XXXI, pag. 86 -88.
Firenze, 1924.

Fossili terziari della Cirenaica. « Palasontogr. Ital, », XXVII (1921), pag. 101-145,
tav, XVI- XVIII. Pisa, 1924.



88,

89,

100.

101,

102.

103.

104,

105.

106.

107.

108

— 73 —

. {Con A. Ferrara). Stato attuale degli studi sul terreno o della Cartografie agro-

geologica well’ Africa Ovientale ( Evitrea e Somalig). Relazione al Congresso
Agrogeolog. Internaz. di Roma, pag. 65-72 { mutilo). Riprodotto integral-
mente nel « Giornale di Geol. Prat. », auno XIX, pag. 85-100. Pavia, 1924,

Description of fossils from South Avabie and Brithish Somaliland « Geolog.
Survey of Egypt», Cairo, 1925, pag. 143 - 221 eon 8 tavv. e 5 figg.

{Con C. De Stefani) Bibliographie des iravaux des géologues italiens en Afrique.
C. R. du XIII Congrés Géol, Int. Bruxelles, (18922), 11 pagg. Bru-
xelles, 1925.

. Sur la constitution géologique de la Somalie I[talienne wéridionale. C. R. du XIII

Congrés Golog. Intern. Bruxelles (1922), 11 pagg. con L carta. Bruxelles, 1925,

. Relations belween american and european tertiary eckinoid Faunes. Proe. Pal.

Soe. XXXV, pag. 827 - 846, Washington, 1925,

. Primi vesultati geologici della Missione della R, Socicta Geografica in Semalia.

« Rend. R. Acc. Lincei», ser. 6, vol. 1, pag. 182- 188, Roma, 1925,

. Escursioni scientifiche nelle vicinanze dol Cairo. Alle Oasi di Hlarge. A Luzor ¢

Asguan. « Riv. geogr, ital. », XXXII, pag, 126- 132, Firenzo, 1925,

. 1l Sultanato di Malkalla, 1bidem. pag. 220 - 223, Firenze, 1925,
. Carlo De Stefani (conno unecrologico) ¢ La Miniora Ital.», IX, I,-p. 32

Roma, 1925,

5. Carlo De Stefani {Necrologia). « Boll, Soe. Geol. Ifal.», XLIV, p. CXXX-

CXLVI, ritratto. Roman, 1925,

. Giacomo Trabueco (Neerologia). Ibidem, p. CLVIL-CLXVI, ritratfo. Roma, 1925,
. (Con N, Puceioni). Notizie preliminari sui principals resulloti della Missione

della I, Soc. geogr. in Somalia. « Boll. R. See. geogr. ital. »  ser. 6, vol. 111,
pag. 12- 76, con 8 fige, o 2 carte, Roma, 1926.

. Resultari geografiei di una missione nella Semalia settentrionale italiona, « O, R,

Congr. Intern. Geogr. », I11, p. 116-127, con 1 carta. Le Caire, 1926.

Studi sulle geologia dell! Hyitto. « L’ opera degl’ italiani per la conoscensa
dell’ Egitto e per il suo risergimento civile ed eeconomico ». Roma, 1926,
19 page.

Origiwe ¢ soiluppl delle colonie italione. Modena, 1926, 18 pagg.

Sur la econstitution géologique de la Somalie Ialienne du Novd. Resum. de les
Comunione. ananciadas X1V Congr. Int, Madrid, pag. 51-52. Madrid, 1926.

I wmonwmenti geologici specialmente in Tascana. « 1 menumenti naturali della
Toseana nel sensimento delle ballezze naturali d Ltalia» p. 9-27, 5 favv.
I'irenze, 1927,

Sull? ¢sistenza i Dictyoaonoides nell’ Bocene medio dello Somalia settentrionale,
« Atti Soc. Natur. e Mat. Modena », LVII-LVIIL, p. 84-86. Modena, 1927,

Appendice alla Memorvia di M. M. Counolly « I molluschi continentali della
Somalia Italiana ». « Atbi Soe. Nat, e Mat. di Modena », LIX, pag. 183.
Modena, 1928,

Eehinidi mesozoici del Caracorum. « Spediz ital. De Filippi nella Himalaia,
Uarasoriim e Turehestin Cinese », ser. 2, vol. VI, p. 151- 186, tav. NIX-XXI,
Bolegna, 1928,

Moliuschi ¢ Brachiop:di ocalloviani del Caracorum. Ibidem, 60 pagg., VI tav.,
4 figer. Dologna, 1928,

(Con A. Desioi. Le Colonie, Lodi ¢ le isole italione dell’ Egeo. 1 vol. di 463 pagg.
con 451 fige., 6 tav. e 4 curte geogr. a colori. Torino, U. T. K. T., 1928,
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si conservane nel Museo Geologive deila E. Universita di Modena. « Atti Soo.
Nat, Mat., Modena LIX, 1. Modena, 1930.
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Avanzi di molluschi della « seriv di Lugh» in Somaelia. Lhidem. Pisa, 1931
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Geologiv e Miniere nelle Colonie Francesi. « Riv, geogr. it. ». XXXIX. Firenze, 1932,
Le condizioni geologiche dell’ Etiopia Occidentale in: « Cornlli E. Etiopia Occi-
dentale », vol, II. Roma, 1933,
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dressée 2 I” écholle de 1: 2000000 me « C. B, Soe. Géol. de France », année
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Sigismondo de DBoswiaski e le sue collozioni palcontologiche. « Alti Soe Tose. Se.
Nat, », Proc. Verb.,, XLITI. Pisa, 1934

Gigeimento miocenice a Vertebrati snelle Sirtica. 1bidem. Pisa, 1934,

Sulla scoperte @i resti fossili di Vertelroti nelle Sivtice Orientale. « Boll. Geogr.
Serv. Stondi Tripolit. e Cirenajea », Tripoli, 1934,

La conoscenza geologion delle Cirenaica ¢ Bibliografia della Cirenaice. (1L ediz.
aggiorn. per eura dell’ Uff. Stodi). Ibidem. Tripoli, 1934,

Elenco dei maleviali di interesse gealogico raccolti dwranie la missione nel Fezzan.
Appendice L al II vol. « Le oasi del Fezzan. 1934,

5, Il complesso eruttivo di Oreiatico ¢ Mownlecatini in provincia d&i Pisa. [ Parte:

Premessa.  Oreiatico, « Atti Soe. "Tase. Se. Nab. », Mem., vol. XLIV.
Pisu, 1935,
Sud Africa, dominion al tramonio, « Nuova Auntol. ». Roma, 1935,

L Unt opera fondamentale per la sivtematicn degli Holhinidi viventi ¢ fossili. « Riv,

Atal, Paleontolog. », XLI. Pavia, 1935,

. Breve guida alle cscursioni geologiche in Ciremaica. « Boll. Soe. Geol. Ital. ».

LIV. Roma, 1935,

. Paolo Della Cella ¢ la Geologia della Cirenaica. « Boll. Soe. Geol. Ital. », LIV,

Roma, 1935,

. La partecipesione dell’ Italia alla XVi sessione del Coungresso Geologico interna-

zionale. Cous. Naz, delle licerche, « Ln riverea scientifica », VI, vol I, n. 2.
Roma, 1935.

Cenni sulle localitd fossilifere oligoeeniche ¢ mioceniche della Somaelic, « Palagont,
Ifal, » XXXII, suppl. 2. Siena, 1935,

2. Apercu generel sur les vuleans « tyrrheniques ». « Revue Geogr. Phys. et Géol.

Diynam, ». Paris, 1936,

. Sur quelques vuleans étéints entre Pise ef Rome. Ibidem, 1936.
. La geologia ¢ le miniere nelle anticke piatteforme « Ind. Miner. », X, Faenza, 1936.

Sull existenza del Giwvassico nelle valle del Fafun (Ogaden ) « Proe Verb. Soe.
Togcany Se. Nat. », XLV. Pisa, 1936.

. Itigeardo Ugolini ( 187-f- 1936 } Ibidem, XLVI. Pisa, 1937.
. Saggio di una carte geologica dell’ Eritrea, della Somalia ¢ dell’ Hiiopia (A, O. L)

alla seala di 1: 2,000,000, note illustrative. 1l Kd. riveduta e aggiornata.
Firenze, 1936.

Stato ativale della conoscenza della geologin e della morfologra dell” 4. 0. I. ¢ Atitl
11 Congr. Studi Celon. ». Firenze, 1937.

In memoria di Nello Puccioni. Thidem. Firenge, 1957,

Nello Puccioni. « Boll, Soe. geogr. ital. », IT Roma, 1937

16L. (Con G. I)’ Achiardi. Ricerche archeclogice - mineravie in Val Fucinaic. Orga-

nizzazione dei lavori ¢ primi resultedi, « Studi Elrnschi », X1, Firenze, 1938.
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162. Paleontologia della Somalia. Cenni sulle loealita Jossilifers eocenicke della Somalia,
¢ Palaeont. Italica », vol. XXXII, sSuppl. 3, Siena, 1938.

163, Paleontologia della Somalia. Mollusehi del Giuwralias delle Somalia. « Palacont.

Italica », vol. XXXII, suppl. 4 {in corso di stampa),
164, declimatazione collettiva delle stirpi eurvopee nell’?

Africa Tropicale ¢ vegioni mine-
rarie. Inedito. Inviato alla Presidenza del Con vegno Volta, Reale Aceademia
d’ Italia, ma non & certo che sia giunfo in tempo per

r la puabblicazione
negli Afti del Convegno.



Un collettore per raggi X Duri

Nota di M. PIERUCCI, M. BACCARANI, P. TEGGIA

Rimandiamo il lettore a due precedenti note pubblicate da
uno di noi sul « Nuovo Cimento » (1).

Nella prima veniva deseritto un collettore di miea, col quale era
stato possibile concentrare in una regione molto limitata (non solo
in larghezza, ma anche in profondita) e geometricamente ben defi-
nita, nna non disprezzabile quantita di energia raggiante, e¢he pro-
veniva dall’ antieatodo di un tubo di Coolidge. I7immagine data
da questo collettore era uguale all’oggetto (anticatodo) e simetri-
camente disposta rispetfo al colleftore stesso.

Nella seconda nota era mostrata la possibilitdh di costruire
collettori che dessero immagini a distanza finita, c¢omunque in-
grandite o impiccolite, e anche immagini a distanza infinita, cioé
fagei di raggi paralleli.

I1 eollettore di miea, perd, a causa della grande distanza retico-
lare di questo eristallo (in direzione normale al piano di sfaldatura)
serve bene soltanto per raggi Rintgen molli, o, almeno, non molto
duri (qnali, ad esempio, si adoperano in diagnostica ).

Per le applicazioni alla terapia (per le quali, sovratutto, inte-
ressa la concentrazione in profondita dei raggi X), e, in generale,
per tutti gquei casi nei quali si vogliane concentrare raggi Réntgen
di breve lunghezza d’onda, invece, il collettore di mica si presta
meno bene. Cio si vede subito con un facile ealeolo.

La mica bianca (muscovite, ciod ortosilicato doppio acido di
potassio e di alluminio, dalla formula H, KAl (Sio,)s) ha infatti
distanza reticolare i in direzione normale al piano di sfaldatura)
di 10,1 Angstrom.

(1) M. Pierucel, Un colletlore per raggi X. « Nuovo Cimento», 7, 45,
1930.

Detro, Aleuni eollettori per raggi X. Un collettore per ragqi paralleli.
« Nuovo Cimento », 11, 577, 1934.
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Per il cilindro pilt esterno di un colistiore di 18 em. di dia-

metro, posto alla distanza di 50 em. dall’antieatodo (1), la celebre
relazione di Bragg

ni=2dsen i

9

(essendo, in questo ease, sen & — =

= 0.18) darebbe per i primi

quafttro ordini

X = 3,64 A circa
dai— 182 3
A3 =121 » »

A= 8L b}

[0 per un ¢ilindro, diciamo eosi, mediano, di 9 em. di diametro, si
avrebbe:

W=182X;4,=091 A;% =061 ;3 = 045, A

Quindi, essendo molto deboli gli spettri degli ordini superiori
al quarto, si pno dire ehe tutte le righe della serie K del tungsteno
non vengono praticamente riflesse che dai eilindri vicinisgimi al-
1’ asse (2).

D?altronde, ricordando la nota relazione

hyv=eV

e i valori di & e di e(h —6,55.10 27, 6 —1,591.10— 20 (0. G.S.e. m‘})

si ha c¢he lo spettro continwo X ottenuto econ una tensione fra
150 e 180 KV (quale si adopera in terapia) si estende sino a ecirea
0,07 A; e dalle curve di distribuzione dell’intensita di tale gpettro
si vedrebbe che I’intensitd maggiore si ha, in questo easo, intorno
ai 0,10 A.

Sieche, in conclusione, col collettore di mica si perde la mas-
sima parte dell’energia incidente, senza che questa venga viflessa,

Bisogna ricorrere, dunque, a cristalli di distanza reticolare
agsai minore.

Dopo varii tentativi, ¢i siamo soffermati sulla grafite (earbonio
eristallizzato ); la quale, sia per il basso peso atomico del carbonio

(1) Per distanze maggiori Ja quantity di energia X raccolta dal col-
lettore sarebbe (roppo piccola.

(2) Per le righe Ke, Ko/, K e Ky si hanno, rispettivamenle, le lun-
ghezze d’onda: 0,213; 0,209 0,184 ¢ 0,179 A
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{il che permette di adoperare collettori piuttosto spessi) che per la
distanza reticolare abbastanza piceola (perpendicolarmente al piano
di sfaldatura: 3,41 A ) si presta particolarmente bene (1).

Si & dovuto fare, si capisce, un lungo e paziente lavoro per
costruire tanti sottilissimi ecilindri concentrici, formato ciaseuno da
un mosaico di minute lamelle di grafite (2) fissate sulle due pagine
di carta da lucido, tagliata a striscie dells larghezza di 2 em. e di
lunghezza variabile, sl da dar lnogo a cilindri coassiali, di raggio
oscillante da 1 a 10 cm. circa.

Questo collettore di grafite si & dimestrato particolarmente
adatto allo scopo.

Con un tubo di Coolidge per
terapia, adoperande nuna fen-
sione di 180.000 volta, ¢ ponendo
il collettore a ¢irca 60 em, dal-
’anticatodo, abbiamo ottenuto
I’immagine riportata nel testo.

I notevole che vi si riesca
a vedere agevolmente la granu-
lositd dell’ anticatodo; il quale,
a causa dell’uso prolungato sotto
forti regimi, presenia, visto ad
occhio, una superficie spugnose
proprio ecome si osserva nell’ im-
magine @ raggi X.

Tale risultato ei ineoraggia a proseguire le ricerche e ad esten-
dere i tentativi ai collettori per raggi paralleli. Ma su questi ten-
tativi e sui risultati finera raggiunti ei riserviamo di riferire in
una prossima nota.

(1) Per un cilindro mediano di 9 em. di diametro si ha, in questo
caso: 4 = 0,815 % = 0,31; 4, = 0,20; 4, = 0,15 A quando, al solito, 'an-
ticatodo sia a 50 cm. dal calleitore.

(%) La grafite in scagliette minutissime (dell’area di circa {0 mm®. e
dello spessore di meno di un decimo di mm.) ¢i fu gentilmente offerta
dalla societd Talco e Grafite di Valchisone, che qui ringraziamo.

Modena, Istituto di Fisica della R. Universiti.



MAYR GIOVANNA

Sistemi assoluti di unitd meccaniche

B noto eosa si intende per sistema assoluto di unita; & pure
noto che si hanno diversi sistemi di anitd detti assoluti a seconda
della specie e del numero delle unitd scelte come fondamentali: ve
ne sono diversi, nsati prevalentemente nel campo meeccenico, le cui
unitd fondamentali sono tre: lunghezza, massa, tempo, i quali di-
versificano fra loro solo per la scelta delle unitd fondamentali.

Ve ne sono anche eon pitt di tre unitd fondamentali, tanto nel
campo della termodinamiea quanto in quello della elettrologia.

Farono proposti anche sistemi con due sole unita fondamentali,
ma questi non vennero mai usati nella pratiea,

In ordine storico, (in via di massima) tali sistemi sono:

Sistemi con tre unifd fondameantali (L M T)

1) M. M. S. (mm. mg. sec.) (millimetro, milligrammo, se-
condo). Questo & il primo sistema assolute di unitd, dovuto a
Ganss ¢ a Weber che lo usarono nelle loro misure assolute intorno
alin metd del secolo seorso (1833 -1831) Le sue unitd di lunghezza
o (i massa sono sottomnltiple delle unitd originali del sistema
metrico. Il secondo — che compare in tufti i sistemi — & il secondo
solare medio.

2) F. G. 8. (foot, grain, second) — Questo fu usato preva-
lentemente in Inghilterra anteriormente al 1863: ora si preferisce
il foot- pound second. Mancando del pregio di essere conforme al
sistema metrico decimale & quasi abbandonato.

3) M. G. 8. (metro, grammo, secondo) — Ku raccomandato
fin dal 1864 dalla prima commissione della British Association for
the Advancement of Science (B. A. Commitee) e fu usato da diversi
autori dell’epoca.

4) C. G. 8. (centimetro, grammo, secondo) — Questo venne
preferito al M. G. S. nel 1873 in base al rapporfo della seconda
Commissione della B, A per iniziativa specialmente di W, Thomson
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(Lord Kelvin) — per la ragione prinecipale che in esso la densitd
dell’acqua viene espressa dall’ unita anziche da 10-°. Questo rapporto
& storicamente importante perche fu esso che pose il sistema C. G. B
come base internazionalmente aceettata. In esso vennero stabiliti
come unitd di forza la dina, di lavoro erg, di potenza Perg/see,
di densitd @’ energia Verg /em.”

Il centimetro fu preferito al metro per un solo voto di maggioranza
e non mancd 1"obbiezione che con le unita fondamentali prescelte si ve-
niva ad avere unitd derivate troppo grandi o troppo piccole per gli usi
pralici degli elettrotecnici. Si notd perd che si poteva rimediare a cid
considerando unita pratiche multiple ¢ sottomultiple di quelle teoriche
c.g.s. secondo potenze di 10 usando 1 noti prefissi: mega, kilo, hecto,
deeca, deci, centi, milli, micro, ed usando per le potenze pit alte il metodo
introdotto dal Stoney e consistente nel porre I’esponente di 10 come suf-

fisso o prefisso secanda che & positivo o negativo: p. es 10? gr. = un
1
grammo noye; — £r. = UN NoNo gramimo ecc.

5) Q. E. S. (quadrant = 107 mj; 10-* gr massa; secondo).

Questo interessa solo le eletivologia: Maxwell, fin dal 1851 (1) noto
che le unitd pratiche volt, ohm, amp, coul, farad, joule, watt, usate
dagli elettrotecniei si pessono ritenere unita derivate di un sistema
assoluto le cui unitd fondamentali sono il quadrante, 10-*' gr e il see.

Tale sistema c¢he venne usato da diversi autori dell’epoca —
non incontro favore come sistema scientifico eompleto, perche, se
in esso 8i ingnadrano bene molte nnitha, viceversa altre fra cul
quelle fondamentali di lunghezza ¢ massa sono di grandezza non
conveniente.

6) - 7) 1l sistema con le unitd fondamentali dm, kg, 110 sec.
proposto da W. Moon, (2) quello con le unita fondamentali 10" cm;
10-%gr; sec; proposto da W. Stroud (2) non ebbero applicazioni
pratiche.

8) Sistema M. T. 8. (metro, tonnellata, secondo) — Sistema
francese proposto nel 1913 e legalizzato in Franeia con apposito
decreto nel 1919 (3).

In esso, Punitd di forza & lo steno che imprime alla massa di
una tonunellata D'aceelerazione di T m|see® ed equivale a 107 dine;
Iunitd d4i lavoro & il kilojomle — 1 steno > 1 m = 10! dine cm —
10" joule; quella di potenza @ il kilowatt — 1 kilojoule /sec; quella

: s . .. kilojoule
di densita Zevnergia il — "? =
m:
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In confronto al sistema C. G.S. presenta il vantaggio che, pure essendo
in esso ancora unitaria la densitd deli’acqua, le unith meccaniche sono
pit rispondenti ai bisogni industriali.

Non & pero diventato universale, perché le unitd elettriche e magne-
tiche che ne deriverebbero differiscono sia da quelle C.G.S. sia da guelle
del sistema pralico internazionale.

Sistemi con piir di tre vnitd fondamentali

9) Sistema M. K. 8. — (metro, chilogrammo, secondo 14

Questo venne proposto ia prima volta dal Giorgi nel 1901 (4).
In esso 'unitd di forza & quella che imprime alla massa di un kg.
Paccelerazione di 1 m /sec?, equivale a 10° dine ed & detta vis
(nome questo suggerito dal prof. Pistolesi).

L7unita di lavere & il joule e quella di potenza & il watt, quella
di densitd d’energia il joule /m® A proposite del sistema Giorgi &
notevole il concette di non dover necessariamente ricondurre le
dimensioni di tutte le grandezze fisiche alle sole tre fondamentali
di lunghezza, massa, tempo, ma di valersi di un numero maggiore
di pnitd fondamentali.

Cost oggidi generalmente si preferisce introdurre anche I'unity di
angolo (il radiante) per cui il momento di una coppia (la cui unitd & il
joule per radiante, di dimensioni M L? T-2 0-1) non appare pil omogeneo
col lavoro; I'unita di angolo solido: lo steradiante (che sottende area uno
sulla sfera di raggio uno), Punitd di frequenza in cicli al sec, quella di
di avvolgimento la spira, introdotta dal prof. Botiani, ecc.

Particolarmente nei riguardi delle grandezze elettricho e ma-
gnetiche il Giorgi trovd opportano introdurre una quarta unita
fondamentale, scelta fra le grandeszze elettriche e magnetiche: il
sistema venne perd indicato M. K. 8. — allo seopo di non pregiu-
dicare la scelta della quarta uniti.

Questo sistema presenta notevoli vantaggi ed ebbe, fin dal-
Iinizio, sostenitori specialmente in Ameriea (5).

Il prineipio di non ritenere le tre grandezze fondamentali Inu-
ghezza, massa e tempo, sufficienti a rappresentars tatte le erandezze
fisiche, per molte delle quali queste tre servono solo ad esprimere
le dimensioni in modo assai convenzionale, quale appare attraverso
Popera del Giergi, oltre a qnanto accennato cirea le grandezze
elettriche, si & gid applicato alla termologia dove si ricorre a
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quattro unitd fondamentali, considerando come tali quelle di: lan-
ghezza (L)) massa (M) tempo (T) e temperatara ().
10) Ricorrendo ad esse & possibile esprimere dimensionalmente
le quattro costanti universali:
¢ (velocitd della luce nel vuoto), di dimensioni [ L T-*]

k (costante dell’entropia) » » [ Ui B e e
h (costante di Planck) » » [L®MT-']
g (costante di gravitazione) » » [z M=)

le quali sono le guattro unita fondamentali del sistema di unitd
naturali proposto da Planck, dalle quali, reciprocamente, & possibile
derivare le unita di L M T ¢

A proposito di ¢id, senza entrare in dettagli rignardanti Iim-
portanza delle eostanti nniversali, & bene ricordare il eontributo
portato alla questione dal prof. Straneo (6) il quale discusse le
relazioni fra teorie fisiche e costanti universali nonché I’ omogeneita
delle equazioni fisiche,

Sistemi con due unitd fondameniali

Se da un lato si sono introdotte unitd fondamentali diverse
da [L] [M] [T], o in numere maggiore, dall’altro lato si posseno
ricordare ancora le proposte di sistemi le eni unitd fondamentali
meceaniche si possono ridurre a due:

Maxwell ¢ Lord Kelvin (7) fanno interveaire con un coefficiente
prefissato la legge di gravitazione per ridurre le nnitd fondamentali
a quelle di lunghezza e tempo (oppure di lunghezza e massa ).

In questo ordine d’idee rientra appunto il cosidetto

11| Sistema astronomice — in cui, considerando la costante
di gravitazione come un numero puro, consegne che la massa si
pud esprimere in funzione di lunghezza e tempo [L* T-*] cosicche
tutte le grandezze fisiche comunemente rappresentate in funzione
delle tre unitd fondamentali I M T, in esso si possono esprimere
in funzione di due sole di esge, ciod i [L] e [T].

Questo sistema non venne perd tenuto in considerazione, perche
poco vantaggioso in fisica.

12) - 13) Inoltre furono proposti sistemi le cui anitd fonda-
mentali sono seelte in modo che la velocita della luee risulti unitaria
e precisamente quelli di:

Clausiug (8) — le eni unita fondamentali sono: il gr masgsa e il sec
(ne eonsegue che Vunita di lunghezza & di 3.10'° em.).
Blakesly (9) — le eui unita fondamentali sone il quadrante e il gr

massa (ne consegne che Uonitd di tempo & sec ).

1
30



L

BIBLIOGRAFIA

(1) Maxweir 1. C. — A treatese of Eleelricity and Magnetism. Vol. 1
Cap. X, London 1881,

(2) Circular of the Bureau of Standards N.° 60, 1930, pag. 7.

(3) Laviemann CH. — Les nouvelles unilés léyales. Paris, « Annuaire du
Bureau des Longitudes », 1920.

(4) Giorct G. — Unitd razionali di eletiromagnetismo. « Atti A E1» 1901,
vol. V, p. 402.

(5) Vedi le molte pubblicazioni del prof. Giorei, in particolare quelle ap-
parse nei fasc. I, 1V, V del vol. XIV di « Energia Eleitrica » e hi-
bliografie relative. .

(6) Straneo P. — « Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino w, 1918,
vol. 53, p. 245 e 1925, vol. 55, p. 94.

(7) Lord Kerviy and Tarr — « Natural Philosophy », vol. 1I, § 459.

(8) Cravsius — « Annalen der Physik », 1882, vol. XVI, p. 535.

(9) Brakesry — « Philos. Magazine », 1889, vol. XXVII, p. 178.

¥



Pror. GIORGIO NEGODI

PIRKITORE DELL ISTITUTO BOTANICO DELLA K. UNIVERSITA DI MODENA

Reperti cariologici st Fanerogame

({Terzo contributo)

A seguito di quante fu gia da me riportato in due precedenti
note sullo stesso argomento, pubblicate negli anni 1936 ¢ 1937, rac-
colgo in guesta i valeri numerici del eariogramma, rilevati in mie
recenti ricerche sulle specie sotto elencitte.

1 dati risultanc nuovi eccetto che per le seguenti speeie, in cui
gli Auntori segnati appresso ebbero a fornire dei dati c¢he furono
da me eonfermati: Dicentra spectabilis ( Matsuura 1935 ); Corydalis
cave (Tischler 1928, Lawrence 1930); Adlumia fungose (M. K. Smith
1934 ); Aster Novae Anglice ( Carane 1921, Fukushima 1931).

I rilievi vennero fatti, come mnelle antecedenti ricerche, sulle
meiosi delle cellule madri del polline ed i valori forniti sono quindi
relativi al numero eromosomico aploide. In alcune specie il rilievo
venne fatto sulle divisioni nucleari delle cellule vegetative dello
sporofito, per lo pitt dell’ovule. In dette specie, segnate con -, il
valore aploide & quindi dedotto.

Corydalis cava (L) Schweigg et Korte n—=_ -
» sibirica (L) Pers. » 6 +
» ophicearpa Hoock. el Thoms. » 6
» semperoirens (L) Pers. » 6
» cheilanthi folia Temsl » (i}
Dicentra spectabilis (L) Lem. » 8
Adlumia fungosa (Ail) Greene » 16
Cistivapnos vesicarius (L) Fedde » 14

(1) Necom G., Reperti cariologici su Fanerogame. Atti Soc. Natur. e
Matem. di Modena, vol. LXVII, 1935-36.
» »  Nuovi reperii cariologiei su Fanerogame, 1bid,, vol. LXVIII,
19387.



— BB

Diclamus albus L n=15
Ruta chalepensis L
var. angustifolic Pers. » 18
» montana L » 18
» palavina L : » 9
Fagonia cretica L » 4]
Tribulus terrester L
subsp. orieninlis Kern. » 12
Aster Linosyris L » 18
»  sedifolius L » 18
» Amellus L » 9
» Tripolium L
var. pannonieus Jacg. » 9
»  sibirieus L » 9
»  Nooae-Angliae L » 5

»  Novii-Belgii L
subsp. ew-Novii-Belgii Thellung » 27

»  ericoides L » 4
» ineisus Fischer » 9
Callisiephus chinensis Nees
var. lypica DI
» chinensis Nees
VAT, RARE » 9
Brachicome iberidifolia Benth. » 9
Calananche caerulea L » 9
» lutea Li » 9

Modena, febbraio 1939-XVII.

Nota presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena
nell’ Adunanza del 27 febbraio 1939-XVIL



PEDERICO 8. BASSOLI

Un prospettografo di Leonardo da Vinci

Per singelari ragioni, ehe gui & inutile ricordare, aleuni fogli
del « Codice Atlantico» di Leonardo da Vinei, che si conserva nella
Biblioteca Ambrosiana di Milano, sfoggirono alla pubblicazione
nella monumentale riproduzione del ecodice stesso, curata — sotto
gli auspiei della Reale Accademia del Lincel — dal dott. Giovanni
PrumaAtz (1), e rimasero pertanto fino ad ora inedité, benché gia sin
dal 1925 essi siu;:m stati segnalati ed analizzati da Gerolamo CALVI(2).

Recentemente la rivista « Sapere » ha dedicato uno speciale
fascicolo a Leonarde (3), ed in esso hanno ricordato i detti fogli
inediti il prof. Roberto MARGOLONGO — richiamandesi alla pubbli-
cazione del Calvi — ed in modo partieolare Mons. Giovanni GATLBIATI,
il quale bha offerto agli stndiosi I’interessante primizia della ripro-
duzione in grandezza naturale di due dei sei fogli inediti, prean-
nuneiande c¢he la riproduzione con trascrizione e eommento di tutti
i fogli avverrd tra breve, in appendice alla pubblicazione dell’atte-
sissimo indiee del Codice Atlantico.

Sia per le dimensioni che per il procedimento tipografico
impiegato ( rotoealcografia), la riproduzione pubblicata da « Sapere »
¢ assai pilt nitida ed esatta e comprensibile che non i saggi pub-
blicati in precedenza dal Calvi. B questa nitidezza che mi ha indotto
ad azzardare, pur senza avere avuto agio di esaminare 1’originale,
I'interpretazione che espongo in questa nota di un disegno conte-

(1) Il Codice Atlantico di Leonardo da Vinci, nella Biblioteca Ambro-
siana di Milano, riprodotio e pubblicato dalla R. Accademia dei Lincei
sotto gli auspici e col sussidio del Re e del Governo. Milang, Hoepli,
MDCCCXCIV-MDCCECIV.

(2) Cawvt GeErovayo, Pagine inedite del Codice Atlantico. « Raccolta
Vinciana presso "Archivio storico del Comune di Milano », Fase. XI1, 1925,
pp. 163-172.

(3) « Sapere », n. 95. Milano, Hoepli, 15 dicembre 1938.
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nuto nel foglio designato da Mons. Galbiati ecome fol. 1 bis Verso
«a», (fol. 386 Verso «a», secondo la vecchia numerazione) (1),
poiché non eredo possa reggersi 1"ipotesi avanzata dal Calvi, ed
acceblata sulla sua traceia e sia pure in modo alquanto dubitativo
dal prof. Marcolongo ¢ da Mons., Galbiati, che esso disegno possa
rappresentare un cannocchiale (2).
I1 disegno, interessante pure dal punto di vista artistico —
come giustamente fanno osservare il Calvi ed il Galbiati — per la
vivace rappresenfazione di un operafore che sta facendo uso dello

(1) CaLvt G., loc. cit.

{2) La presente nota & slata redatta subilo dopo la pubblicazione del
fac-simile del foglio inedito del C. A., ma non ha potulo essere presentata
alla « Societh dei Naturalisti e Malematici » che nella seduta ordinaria
del 27 febbraio 1939, col titolo: Alcune considerasioni inforno alla esalla
interpretasione di un disegno « inedito » di Leonardo da Vinei. Nel [rat-
tempo la stampa quotidiana (Rapius, Un colpo di scena nella storia della
seienza — Non Galileo — non Lipperiiey — ma Leonardo inventd il can-
noechiale. « Corriere della Sera », Milano, 17 gennaio 1938, p. 5) ha dato
notizia che il prof. Domenico Argentieri, « incaricato di allestire Je sale di
astronomia, ottica ed acustica della Mostra leonardesca », che si aprird a
Milano il 9 maggio prossimo, basandosi principalmente sugli appunti e
i disegni contenuti nel fol. 25 recfo del « Manoscritlo F » (aftualmente
nella Biblioteca dell’ Istituto di Francia), & giunto alla conclusione che si
pud rivendicare indiscutibilmente a Leonardo anche la invenzione del
cannocchiale, come ha annunciato col suo titolo alquanto enfatico 1’ autore
dell’ articolo infracitato.

Mi & parso interessanie nofare la cosa sopratuito perché — di conse-
guenza — mentre la mia noia, negativa in proposito, nulla toglie al merito
del Nostro nei riguardi della suddetta invenzione, dimostrato dall’ Argen-
tieri per altra via, gli aggiunge invece quello di un’altra invenzione, sin
qui ignorato.

A proposito dell’invenzione del cannocchiale, sulla quale si potrebbero
fare diverse considerazioni, non posso perd non ricordare che gid G. B.
VeEnTURI nel suo famoso « Essai», e successivamente CarrLo AMORETTI,
{ Memorie storiche su la vita, gli studj, e le opere @i Lionardo da Vinci.
(Premesse al « Trattato della Pittura »), Milano, Soc. Tip. de’ Classici
Italiani, 1804, p. 149. Dopo essersi richiamato al Venturi, dice esplicita-
mente: « Aggiungasi che al fol. 247 del cod. atlant. ¥v'& un cannocchiale
disegnato »), hanno attribuito a Leonardo — pift 0 meno fondatamente —
tale merito, cosicché per guantio inferessantissima la « rivelazione » del
prof. Argentieri non & poi cos! sensazionale come viene fatta apparire
dal succitato articolo di Radius.
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strumento del guale tentero di determinare con esattezza la costru-
zione ¢ Voggetto, & riprodotto nella unita tavola.

Al disopra della fignra, con la solita grafia sinistrorsa, caratte-
ristica di Leonardo, si trova annotato: po loecchio av chanone, ¢id
che, secondo i tre citati studiosi, deve interpretarsi: pon U occhio
a un cannone — ciod ad nn twbo — il quale, snpposto armate di
lenti, verrebbe a costituire in unione al telaio antistante, esso pure
supposto armato di lenti, un vero e proprio apparecchio precursore
del cannocchiale. Ritenendo mobili 'une rispetto all’altro i due
telai, si avrebbe anche la possibilitd di messa a fuoco di questo
embrione di ecannoecchiale.

Non eredo, come ho detto, che una tale interpretazione sia
possibile. Anzitutto, pure accettando per esatta la traserizione della
annotazione e giusto il significato attribuito alla parola chanone,
parmi troppo arbitraria la supposizione che le parti dello strumento
possano — ¢ meno ancora debbano — essere armate di lenti. Nessun
particolare del disegno & suflicientemente chiaro e preciso per potere
affermare con fondamento c¢he Leonardo abbia in qualehe modo
indicata la presenza di dette lenti. ma al contrario diversi elementi
permettono di escludere — in modo assoluto, a mio parere — che
egse vi possano essere,

Come provano altri luoghi dei suoi manoseritti, Leonardo aveva
cognizioni suflicientemenfe estese nel eampo dell’ottiea, e conosceva
le lenti ed il percorso dei raggi luminosi attraverso ad esse. Anche
ammettendo che la complicazione comportata dalla combinazione
di pit lenti potesse costitnire per lui nn problema ancora troppo
difficile, e chie quindi la rappresentazione che egli poteva dare del
percorso dei raggi lnminesi in tale caso dovesse essere probabil-
mente errata — od almeno inesatfa — non & perd ammissibile che
egli pensasse di raffigurarla mediante un fascio di linee rette par-
tenti dall occhio dell’ osservatore e divergenti a eono sino all’ oggetto
osservato, attraversanti senza alcuna modificazione il supposto oewu-
lare ed il supposto obbiettive, come appunto sono raffigurati i raggi
vigivi el disegno in esame. Tale rappresentazione dimostra che si
tratta senza dubbio di wisione direfic pura e semplice, Inoltre, nel
telaio oculare — per intenderei — si osserva bensl un punto, rappre-
sentante certamente un forellino al quale 1'operatore « pon occhio »,
ma non si vede traceia di quel gannone ¢ tubo al quale dovrebbe
eggere applicata almeno una lente. 11 secoudo telaio pei, appare
costitnito da una semplice cornice (o forse due sovrapposte), attra-
verso la quale Poggetto — una sfera armillare nel disegno — puo -
essere liberamente osservato.
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La parte del disegno interposta fra i due telai appare alquanto
confusa e non sicuramente interpretabile, con accenni a linee ton-
deggianti che forse hanno suggerita ’idea delle lenti. Direi pertanto
che si fratta principalmente della estremifd del braccio destro e
della mano dell’operatore che sta disegnando sul telaio anteriore,
come appare logico supporre dalla interpretazione generica del
disegno che qui 8i propone.

Hseluso pertanto che lo strumento sia un primitive cannoechiale,
che cosa pnd dungue rappresentare I’interessante schizzo vinciano?
Senza avere la pretesa che questa mia interpretazione venga genz’altro
accettata per esatta — per quanto, naturalmente, di tale esattezza
io sin convinto — ma soltanto nell’intenzione di sottoporla alle
considerazioni degli studiosi e degli speeialisti, dird che ritengo
trattarsi di uno strumento per disegnave in prospelliva dal vero, ciot
esattamente quello che oggi chiamiamo un prospetlografo.

Noun constava sinora, per quanto so, che Leonardo avesse ideato
anche un vere e proprio strumento di questo genere, il primo dei
gquali viene generalmente ritenuto guello inventato da Alberto Dii-
rer (1), e penso che questa nuova prova della inesauribile genialitd
di quell’uomo assointamente singolare, oltre ad aggiungere un’altra

(1) Lo sirumento ideato da Alberto Diirer consisteva cssenzialmente
in un telaio a cornice al gnale erano altaceail con cera molle due fili
incrociati 1 quali, con successivi spostamenti, venivano fatti coincidere
con i diversi punti che si intendevano rilevare per ritrarre in prospettiva
I oggetto desiderato, riportati sul piano del telaio con riferimento ai raggi
visuali partenti da un punto prefissalo. Questo punto era costituifo da un
anello — fissato ad esempio ad una parele — entro il quale si faceva
passare un filo munito di un contrappeso ad una estremita, menire 1’altr:
estremitd veniva dall’ operatore portata successivamente a contalto coi
suddetti punti dell’ oggetio da ritrarre. Il filo rappresentava quindi i raggi
della « piramide visuale », e passando attraverso il telaio coi fili incrociali
determinava di volta in volia Ia posizione di questi. Il felaio a cornice
era munito di uno « sportello » o chiudenda a cerniera, sulla guale veniva
fissata la carta. Ad ogni rilevamento di un punto, si etiudeva lo sportello,
portando cosi a contatto dei fili incrociaii la carta, sulla quale si segnava,
il punto di incrocio. Come si vede, malgrado le lodi tributate all’ invenzione
del Diirer dal BarBaro (La prafica della prospelliva di Mons. Daniel
Barbaro. Venezia, Frlli Borgominieri, MDLXVIII) e dal Dantr ( vedi
nota (2) a pag 92), il procedimento era di una prolissitd esasperante, ed
inoltre non si prestava a ritrarre in prospettiva altro che oggetti pic-
coli e vicini.
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priorita alle innumerevoli che gia formano la sua gloria di inventore
e precursore, debba richiamare il particolare interessamento anche
dei cultori di Leonardo artista.

Ho detfo un vero e proprio strumento, poichd, per la veritd, mi
corre 1'obblige di rammentare che, gid sin dal 1872, un insigne vin-
ciano — Gilberto Govi — segnalava in un soo notevele lavoro (1)
che Leonardo aveva ideato « un mezzo facile per rappresentare i
eorpi in prospettiva, disegnuﬁdone i contorni sopra una lastra di
vetro ». Non pare tuttavia che la segnalazione del Govi sia stata
particolarmente notata, benche il suo studio sia stato peraltro lar-
gamente sfruftato da antori italiani e pilt ancora da stranieri, « bene
spesso senza eitarlo, o eontentandosi d’una citazione generica », come
opportunamente faceva notare il FAVARO (2).

Il Govi aveva basata la propria affermazione su di un passo
contenuto nel Codice Atlantico che aceenna al metodo pilt comple-
tamente deseritto nel Manoscritio Ashburnham I o riprodotto nel
Trattate delle Pittura, dei quali dird pit avanti (3).

Lo strumento raffignrato (da Leonardo si presenta invero come
la prima realizzazione materiale — per cosi dire — del conecetto
fondamentale della prospeitiva lineare o geometrica, gia noto in
quell’epoea (4), secondo il quale la prospettiva stessa consiste nella

(1) Govi GLBERTO, Leonardo letlerato e scienziato. Saggio delle opere
di Leonarpo pa Vinel, con 24 {avole fotolitografale di scritture e disegni
tratti dal Codice Atlantico. Milané, Tito di Giovanni Ricordi impresse,
MDCCCLXXIL '

(2) Favaro Anronio, Vinciani 4’ ltalia — Gilberfo Govi ed i suoi seritii
intorno a Leonardo da Vinei. Roma, Maglione e Strini, 1923, p. 4.

(3) Se era mio dovere non omettere di segualare il [avoro del Govi,
debbo peraliro avveriire che di esso non ho potuto prendere conoscenza
altro che dopo la comunicazione di quesia nota alla « Societa dei Nai. e
Matem. », ¢ quando gid attendevo alla correzione delle bozze di stampa.

(4) Le regole della prospettiva lineare erano ignote agli antichi, cheeche
abbiano potuto dire diversi autori per cercare di dimostrare il contrario,
Mi basti richiamare in proposito le convincenti argomentazioni recale
gia dal Venturi nei suoi dolti ¢« Commentarj » sull’ ottica ( VENTURI GIOVAN
Barrista, Commentarj sopra la sioria e le teorie dell’ oflica, Bologna,
Fratelli Masi, 1814, pp. 1-10).

Il Vasarr, nelle sue Vite, attribuisce il merito di avere primo ricono-
sciuti ed insegnati i giusti fondamenti della prospeitiva lineare a Filippo
Brunelleschi. Anteriormente a Leonardo ne avevano trattato in modo
esauriente, in particolare Piero de’ Franceschi e Leon Baltista Alberti,
autori che il Vinei conosceva.
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rafficurazione del soggetto gunale esso viene a presentarsi su di un
piano che tagli normalmente la « piramide visuale », ¢io@ quel fascio
di linee immaginarie che partendo dall’ oechio dell’ osservatore
ragginngono ftutti i punti visibili dell’ oggetto osservato.

[ dettagli costruttivi delle strnmento, quali & posgibile rilevare
dal disegno del fol. 7 Verso « a », sono altrettanto sempliei quanto
ingegnosi. Il disegno infatti, pur non consentendo per la mancanza
di note esplicative di determinare esattamente e sicuramente i
particolari, come gid ho osservato — dato che la frase « pon ’occhio
a un chanone » & di colore alquanto oscure nei rignardi del disegno
stesso (1) — permette tuttavia di intenderne gli elementi prinecipali.

Un < banco o tavolo assai basso», come lo chiama il Calvi,
evidentemente di legno, sopperta un piano pure in legneo, proba-
bilmente scorrevole nel senso orizzontale, recante il diaframma col
forellino ed il telaio a cormice dei quali $’¢& dette, fissati a distanza
opportuna, come si vedra pitt avanti. Dico fissati, poiché non pare
che i due telai debbano essere mobili ’uno rispetto all’altro — come
era stato supposto pensando ad un embrione di cannocchinle —
bensi tutto il complesso sembra mebile rispetle al tavolo che fa
da «¢piede» allo strumento. Questa mobilita pare intesa a permettere
all’ operatore — seduto su di uno sgabello pin alto — i allontanare
ed avvicinare lo strumento dal soggetto da ritrarre, ¢ variare cosi
le dimensioni che si vogliono dare al disegno, quande si tratia di
oggetti piccoli e vieini (2).

(1) Ho accetlata con riserva la inlerpretazione della annotazione sovra-
stante al disegno data dagli egregi studiosi che mi hanno preceduto
nell’ esame del foglio vinciano, appunio per il poco nesso apparentc fra
il disegno e lo scritto. Convengo che & piuttosto difficile dare alia [rase
una interpretazione divéersa, a meno che non si rifenga accettabile — e
ne dubito alquanto — intendere la parola ehanone nel senso di modello,
misura, canone. Si pud anche pensare che con la annotazione Leonardo
abbia inteso indicare una variante — non rappresenlata nel disegno —
e precissmente la sostituzione di un tubo collimatore (ma non armato di
lenti, come ho detto) al semplice lorellino del primo telaio.

(2) Nel disegno Leonardo ha figurato come oggetto da ritrarre una
sfera armillare. Questo strumento per rifrarre in prospettiva specialmente
oggetti piccoli e vicini non pud a meno dal richiamare alla mente quei
disegni di corpi geometrici regolari che il Vinei mirabilmente disegnd in
prosvettiva per la « Divina Proportione » del suo amico Frale Luca Pacioli.
Se, come ho supposto, Leonardo ha costruito — o fatio costruire, s’in-
tende — il suo strumento, non sarebbe anche lecito pensare che dello
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Una riga verticale tracciata verso la meta del telaio a cornice,
partente dall’alto e attraversante tutto il telaio, rappresenta pro-
babilmente un filo @ piombo, cosieché, (sebbene non si possa rilevare
con certezza la esistenza anche di un secondo filo orizzontale),
sembra logico supporre che, nel modello rappresentato dal disegno,
il telaio a cornice fosse munito di due fili inerociati di lraguarde
o di riferimento (una specie di dioftre, nel complesso), mobili in
guisa da determinare successivamente la posizione esatta dei punti
fondamentali dell’ oggetto da rifrarre, da riportare poi sulla ecarta,
proprio come pensd successivamente di fare il Diirer.

Appunto nell’ipotesi che Leonardo, almeno in un primo tempo,
abbia prevenuto il Diirer nel metodo di rilievo per punti, da ri-
portarsi sulla carta ricavandoli dall’ineroecio dei fili di traguardo,
ho accennato alla possibilita che il telaio a cornice sia doppio anziehe
semplice, e ciod a «sportello » eome ho acecennato essere lo stro-
mento del Diirer, da aprirsi allorquando si traguarda ’oggetto da
ritrarre, ¢ chiudersi col secondo telaio che reca la carta, allorquando
si riporta su quest’ultima il punto d’inereecio dei fili (1).

Un tale metodo peraltro, benche gia pilt pratico e sollecito, con
la disposizione ideata da Leonardo, basata snila visione diretta
dell’ oechio anziehé sul filo da portarsi successivamente sni punti
dell’oggetto da ritrarre — come nel metodo lunge e brigoso imma-
ginato dal Diirer — pur consentendo di ritrarre anche oggetti e
panorami distanti, rimaneva tuttavia alquanto farraginose, e di
otilitdh pratica piuttosto discutibile (2).

slesso egli si sia valso per disegnare i suddetti corpi geometrici, che il
Pacioli aveva — come sappiamo — materialmente costruiti? Accenno a
(uesta ipotesi senza dare ad essa alcun peso, poichd ad un tanto maestro
non occorreva certo alcuno strumento per eseguire egualmente in modo
egregio un tale lavoro.

(1) Fra il telaio a cornice ¢ lo schermo col forellino sembra sia inter-
posto un aliro telaio, accennato con linee tratteggiate verticali, che non
¢ possibile inlendere chiarameale che cosa rappresentino: forse una serie
di fili paralleli di riferimento, una speecie di reticolo, o forse un vetro?
Ovvero la rappresentazione a tratteggio di una seconda « posizione » dello
schermo col foro oculare?

(2) BEanazio Danty, ( Regole della Prospeltiva Prattica di M. Jaecopo
Buarozzi da Vignola, con i commentarij del Rev. Padre M. Egnatio Danti ete.
Veneria, P. Bassaglia, MDCCXLIII, pp. 37-40. Cito questa edizione, perché
& quella che posseggo; la prima & siata pubblicata a Roma nel 1583)
dopo aver descritto lo « sportello » del Diirer e averne rilevati gli incon-
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Leonardo sfesso deve essersi convinto della cosa, e avere pensato
percid ad un ben pint interessante completamento del suo strumento,
del guale possiamo venire a conescenza ponendo in relagzione col
disegno del C. A. un passo contenuto in un altro manoscritto vin-
ciano gid da tempo mnoto, e riportato inoltre anche nel eosi detto
« Trattato della Pittura » (1).

Nel fol. 24 werso del « Manoseritto Ashburnham 1875/2» (ora
« Manoseritto 184 » della Biblioteca dell’ Istituto di Francia), serive
infatti Leonardo: « Modo di ritrarre un sito coretto. Habbi un
vetro grande come un mezzo foglio di carta reale, e quello ferma
bene dinanzi a gl’ocehi tuoi, ciod tra gl’oechi, e guella cosa, che
to vool ritrarre, ¢ poi ti poni lontano con 1'oechio al detto vetro
due terzi di braccio, e ferma la testa con un istrumento, in modo
che non la possi muovere punto. Di poi serra, e cuopriti un occhio,
e col pennello, ¢ con il lapis, segna su 'l vetro quello che di 1a
appare, e poi lueida con la carta tal vetro, e spolverizzandola sopra
una carta buona, dipingela, se ti piace, usando bene di poi Ila
prospettiva aerea ».

Inoltre, nello stesso C. A. si trova la seguente nota, che appare
evidentemente essere un primo appunto del metodo esposto poi con
maggiore dettaglio nel Man. Ashburnham, nota rilevata primamente

venienti, espone un perfezionamento da lui ideato, consistente nel sostituire
la funicella a contrappeso e I'anello rappresentante I'occhio dell’ osser-
valore con una diotira, cosicehd I’ operazione di rilievo viene fatta guar-
dando direttamente I' oggetlo attraverso il telaio a cornice munitu dei due
fili incrociali. Questa disposizione, che ha il vantaggio di permettere di
ritrarre oggetti lontani, si avvicina ancor pilt allo strumento ideato da
Leonardo. II Danti ricorda poi altri strumenti analoghi dovuli al Rev.
Don @irolamo da Perugia, a M. Oratio Trigini de’ Marij, allo stesso
Vignola, ed ancora uno suo proprio, tutti identici nel principio, e differenti
— al pitt — per fare uso di regoli di legno apziché di fili i tragnardo.

(1) Non essendomi al presenie agevole consultare la trascrizione del
I’ originale, riporto il passo vinciano dal « Trattato della Pittura », nella
edizione curata da Raffaele Du-Fresse (Parigi, 1653). Aggiungo che
I"identificazione della fonte di questo passe del « Trattato» & dovuta a
Mons Carusi. ( Carust Enrico, Per il “° Tratiato della Pitlura ,, di Leo-
nardo da Vinei. ( Contributo di ricerche sui manoseritti e sulle loro
redazione ). « Istituto di Studi Vinciani in Roma. Per il IV Centenario
della morte di Leonardo da Vinci ». Bergamo, Istituto &’ Arti Grafiche, 1919,
pp. 419 -439 ).
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— come ho detto — dal Govi (1): « Pariete ¢ una linea perpendi-
colare, la quale si figura dinanzi al punto dove si congiugne il
concorso delle piramidi, e fa questa pariete appunto quel medesimo
offizio che farebbe un vetro piano pel quale tn riguardassi varie
cose, nel quale tu, fermando 1’occhio, potessi disegnare c¢iv che 11 &
portato dalle piramidi ».

La relazione fra questi passi e il disegno del C. A. mi sembra
evidente: « ferma la testa con un istrumento, in modo che non la
possi muovere punto », e ¢ib & ottenuto fissando il punto di vista
dell’operatore mediante il forellino attraverso il quale egli & obbli-
gato ad osservare ’oggetto da disegnare. La descrizione & poi assai
importante, perché ci fa conoscere la costruzione del telaio a eornice,
almeno in un secondo e pitt perfezionato strumento, e che risulta
non essere altro che il supporto del « vetro grande come un mezzo
foglio di earta reale », mentre il telaio col forellino deve trovarsi
distante dal « detto vetro due terzi di braeccio». Abbiamo dungue
anche l'indicazione delle misnre, le quali ¢i permettono di stabilire
perfine le dimensioni ¢he Leonardo intendeva dare al suo strumento
(o forse aveva date, perché non & improbabile ehe Leonarde abbia
anche costruito lo strumento stesgo), cosicehd assai facile ne riesei-
rebbe la ricostruzione, che io riterrei veramente opportuna, da
aggiungere alle numerose altre delle pil ingegnose invenzioni leo-
nardesche, che in oecasione della Mostra di Leonardo si stanno
approntando a Milano.

Un confronto con gli strnmenti per ritrarre disegni in prospettiva
sommariamente ricordati sopra, dimostra che quello inventato da
Leonardo non soltanio ha il merito di essere ad essi anteriore, ma
anche di essere fra tntti quello che, dal punto di vista pratico, ad
un use pin facile e pit rapide, aggiunge la possibilitd di maggiori
applicazioni ed una esattezza di risultati non consentiti dagli altri (2).

(1) Il Govi aveva anche accennato alla prioritd di Leonardo nei con-
fronti del Diirer, ritenendo il prospettografo ideato da quest'ultimo iden-
tico a quello vineiano, menire, per quanto mi- risulta e gid ho riferito,
esso non comporiava I'uso della lastra di vetro, ma quello dei fili di tra-
guardo incrociati.

(2) Erramvo Cuampirs, nel suo Dizionario universale delle arli e delle
seienze, Venezia, Pasquali, MDCCXLIX (il pit diretlo antenato della
« Encyclopaedia Britannica »), descrive alla voce disegnare un Melodo
meceanico di Disegnare Oggetti, che egli definisce « ottimo, facile, ed
esatto; e merita d’essere pitt in uso fra i pittori », il quale & nulla piu
che lo strumenie vinciano.
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Ancora una volta, dungne, la genialitd e I’ingegnosita del nostro
Grande ha sapnte non soltanto creare, ma anche andare assai oltre
quello che, dopo di lui (e forse non sgenza avere avuta qualehe
notizia di quante egli aveva immaginato), banno potuto laborio-
samente inventare ingegni peraltro non medioeri.

Ben lieto se avrd potuto, con questa nota, portare un altro
piceolo contributo alla pilt ecompleta conoscenza della mirabile,
enciclopedica attivita di Leonardo inventore, parmi di non trovare
ad essa piltt opportuna conclusione che il riportare qul guanto gin
dal 1785 serivevano i fratelli Gerli, in nn raro opuscolo deserittivo
i una invenzione alla quale erano stati mossi dall’esame di aleani
disegni vinciani, ineisi ¢ pubblicati da Qarlo Giuseppe, altro loro
fratello (1): « Leonardo da Vinei, quell’anima universale, di cui
langi dal sapersi dire, quante fossero le nmnane cose, a cui penso,
non si saprebbe quasi dir quella a cui non pensasse ».

RIASSUNTO. — Si esamina un disegno di Leonardo contenuto in
un foglio rimasto inedito del Codice Atlantico (fol. 7 bis
Verso « a », gid fol. 386 Verso « a »), gia studiato dal Calvi ed
interpretate come la rappresentazione di un primitive cannoc-
chiale, e si dimostra che si tratta invece di uno strumento per
ritrarvre disegni in prospettiva dal vero. Tale strumento precede
quindi quelli ideati allo stesso scopo dal Diirer, dal Barozzi,
dal Danti e da altri nel see. XVL Si collegano al disegno del
foglio inedito un passo del Manoseritto Ashburnham (ora nella
Biblioteca dell’ Istituto di Francia) (fol. 24 Verso), ed uno del
C. A., che rendono completamente intelligibile Ia eostruzione
e Vuso dello strumento. Anche queésta invenzione deve pertanto
aggiungersi alle altre innumerevoli che formano la gloria del-
I"tmmortale precarsore.

Modena, dicembre 1938 - X VII.

(1) Gerur Fratelli, L’ Ermanfibio ossia I uomo passeggiatore terresire,
ed acquatico, Descrizione d"una macehina, che polrd ehiamarsi Efidroforo
dall’ officio, cui é destinate di portar I' Uomo sull’ acqua. Milano, Fratelli
Pirola, 1785, p. 11. Noto per incidente che questo opuscolo & sfuggito alla
«Bibliografia» del Verga (EtTor: VERGa, « Bibliografia Vineiana 1493-1930 ».
Bologna, Zanichelli, 1931). Di un esemplars — purtroppo mutilo — di tale
opuscolo ho potulo recentemente venire in possesso, grazie alla cortesia
di un amico carissimo, I’svv. Giuseppe Polacci di Modena.
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Dorr. CARLO BIGNARDI

Ricerche preliminari sulla istochimica del

tessuto cartilagineo.

Da qualeche tempo sono impegnato in una serie di ricerche
sulle cellule mucose e mueoidi. Digcutendo in un mio primo lavere
le possibili basi per differenziare in modo sicuro i due $ipi cellulari
con criterii obiettivi ho ereduto di poter assegnare una prevalenza
al eriterio istochimico dells natura delle sostanze secrete.

La base per i criteri differenziali mi & stata data da una osser-
vazione di Lison, suceessivamentie confermata da varii Autori, sul
significate che si pud assegnare ad un fenomeno, empiricamente
gia assai noto nella teenica istologica, quello della metacromasia.

Secondo i risultati di Lison si deve ammettere che il fenomeno
di metacromasia assuma il significate di una vera e propria rea-
zione istochimica la guale svela la presevza di esteri solforici, o di
sali degli stessi, di sostanze a notevole peso molecolare; in partico-
lare poi secondo Lison la reazione sarebbe in queste condizioni
specifica dei polisaccaridi, non conoscendosi in biologia altre so-
stanze che abbiano il carattere di esteri solferici o di loro sali,
capaei di reagire.

L’acido mucoitinsolforico presente nella mueina & una delle
tipiche sostanze che si trevano in queste condizioni ed & a questo
che deve quindi imputarsi la ben nota metacromasia delle cellule
mucose.

Nel mio lavoro precedentemente citato, io ho discusso molto il
partito che si pud trarre dalla reazione mefacromatiea come carat-
teristica differenziale tra il secreto delle cellule mucose e quello
delle cellnle mucoidi e ad esso rimando per i dettagli al riguardo.

Sto ora proseguendo e allargando le mie ricerche sulle cellule
mucoidi per eercare altri caratteri differenziali, in base soprattutto
al fatto che mentre sono ben note molte caratteristiche istochi~
miche delle cellule mucose sicuramente riferibili all’acido muecoi-
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tingolforico in esse presente, ben poco si sa di istoechimicamente
accertato sulle cellule mucoidi.

Nel corso di queste ricerche mi & parso utile poter compiere
aleane prove di conirollo a guelle compiute sull’acide mucoitin-
solforico, estendendo le ricerche all’acido condroitinsolforico che,
come ben s8i sa, ha nna grandissima affinitd costituzionale coll’ acido
muecoitingolforico e si trova a rappresentare il gruppo prostetico
nel cosidetto condromucoide, il costituente caratteristico delle ear-
tilagini. Il condromucoide si trova in forma diffusa nella sostanza
fondamentale della cartilagine ¢ sembra presente anche 1i dove
questa & ridotta a gquantith minima come nelle eartilagini cellulari.

I/acido condroitinsolforico & una sostanza che offre diversi pro-
dotti di idrolisi ultimo dei quali si pud considerare aminozuceehero
condrosamina. Degradando nelle stesse condizioni 1I'acido mucoitin-
solferico si oftiene un prodotto isomere della condrosamina, la chito-
Samina o mannosamina.

Queste brevi premesse mi pare giustifiechino pienamente le pre-
senti ricerche le quali hanno gia di per s& un signifieato compinto
anche se non dovessero frovare la loro ulteriore completa elabo-
razione citologica, non necessaria ai fini della ricerca istochimiea
comparativa di cui io attnalmente mi occupo.

I1 materinle di eui mi sono servito in gueste mie prime ricerche
¢ stata la cartilagine tracheale di cavia fissata in aleool assoluto,
in Bouin e in Schaffer.

I migliori risultati sono guelli c¢he si ottengono coi due ultimi
figsativi

Ho per ora cereato di applenre alecune reazioni generali dei
polisaecaridi per averne norma in analoghe ricerche sul muco: &
evidente che ogni allargamento delle ricerche che sto proseguendo
gul muco potrd trovare la sua applicazione anche alla cartilagine.

Non tutfe le reazioni chimiche che si conoseono per gli zue
cheri si prestano per la lore brutalita ad una applicazione isto-
chimiea; io per ora ho raccolte aleuni elementi sulla reazione allo
jodio per il glicogeno, sulla teenica, proposta pure per il glicogeno
da Bauer, e sulla teenica argentica da me elaborata la cui appliea-
zione mi pare completamente nuova e atta ad aprire un eapitolo
nuovo nelia istochimica dei polisaccaridi.

La ricerca del glicogeno fatta utilizzando anche la prova della
saliva colla reazione allo jodio di C. Bernard ha dato per ora dei
quadri che mi pare differenziino abbastanza bene il glicogeno, la
cui presenza nelle cellule cartilaginee era gid stata deseritta, dal
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polisacearide dell’acido condroitinsolforico. Ho infafti osservato
neila carfilagine la solita colorazione gialla di fondo gualche volta
tendente di pin allo seuro, qualehe volta meno; essa appare sempre
nettamente diversa dalla tinta assunta dal glicogeno loc¢alizzato solo
nelle cellule della eartilagine mentre la sostanza fondamentale, per
quanto finora se ne sa, ne & priva; non ho preso in considerazione
percid in modo particolare questa teenica pure riservandomi di
tenerla presente anche in ricerche successive, F

Non ho neppure fatto uso delie due tecniche di colorazione
per il glicogeno pilt note e ciod il metodo di Best e quello di
Vastarini-Cresi, perché non sono strettamente speeifiche per il
glicogeno o per altri polisacearidi e perchd per esse sino ad ora
non si coneosce il meccanismo chimico di colorazione.

In questi nltimi anni & stato invece introdotto in istechimica
da Bauer un metfodo che I’ A, dice di aver riscontrato positivo an-
che in vitro per vari polisacearidi come gliccogeno, amido, galat-
togeno, tunieina, cellnlosa, ma negativo per inulina. La teenica di
Bauer congiste in una ossidazione moderata con acido eromico la
quale trasforma il polisacearide in una sostanza, chimicamente non
ben definita. Tale sostanza ha la proprieta di rigenerare la fuesing
dallPacido fucsinsolforoso ehe, come & noto, costituisce il reattivo
di Schiff per le aldeidi.. Il Bauer ha stabilito ¢he ha importanza
per la buena riuscita della reazione, la durata di immersione del
preparato nell’acido eromico e la concentrazione di questo. Per il
glicogeno egli econsidera come condizione optimum di ossidazione
guella che si ottiene con acido eromico al 4°/, facendolo agire sulle
fette, oppure con acido eromico nel fissativo slesso, come neal Bouin-
Allen. Dope cromizzazione, secondo Bauer, il glicogeno verrebbe
anche inselubilizzato.

To ho ottenuto i miei migliori risultati fissando in Bounin e in
Schaffer. Non credo di poter attribuire una particolare azione chi-
mica a questi fissativi nei riguardi della teenica di Bauer gincchd
anche per le altre reazioni in cui si impiega il reaftivo di Schiff, come
per la ricerea dell’acido timonucleinico e del plasmalogeno, & stato
assodato che il fissativo non causa errori di risunitati purch& siano
stati fatéi aceurati lavaggi dei preparati. Puo darsi che i risultati
meno buoni deli’aleool dipendano da nna incompleta fissazione. 11
reattivo di Schiff fu preparato secondo la tecnica indieata da Fenlgen.

Spesso per avere un confronto pitt sicuro Lo allestito 1 prepa-
rati in modo che in uno stesso vetrino una parte delle fette subisse
Pazione dell’acido cromico, altra ne restasse priva. In queste



— 100 —

condizioni ho potuto constatare con sicurezza che sempre nelle fotto
trattate con acido cromico si aveva un esito positive della reazione
a livello della sostanza fondamentale; la colorazione perd non si &
quasi mai mostrata molto intensa, alle volte era appena percepibile,
altre volte invece piti evidente. Il glicogeno appariva di selifo
evidentissimo nelle celinle e con una tinta molto pitt spiccata e
brillante. Le localizzazioni di glicogeno si presentavano col solito
aspetto di granuli o zolle a contorni netti, altre volte in forma di
reticolo. Il quadro del glicogeno quindi & con questa tecnica ben
distinto da quello della sostanza fondamentale nella quale la colo-
razione con la fucsina presenta, dov'@ positiva, una leggera t{inta,
rosa, uniformemente diffusa. Non potrei per ora affermare che la
diversa intensitd deilla colorazione possa dipendere dalle condizioni
di coneentrazione ¢ di tempo in cui si & effeftuata la teenica, piut-
tosto che dalla entita della frazione glucidica partecipante alla rea-
zione o dalluna e dall’alfra causa insieme. Agginngerd anche che
il preparato dopo aver subite il lavaggio in acqna solforesa anche
molte prolungato preseritto dalla teeniea e i lavaggi in acqua cor-
rents, presenta una accentuazione i tinta rispette al momento
in cui viene tolto dal reattive. 8i ha insomma una rigenerazione
per cosi dire postuma di fuesina. I1 fenomeno della rigenerazione
postuma della fuesina viene considerato come una possibile causa
di errore anche in altre teeniche basate sul reattive di Sechiff; nel
mio case perd mi pare che abbia grande importanza il fatto che
nelle fette non cromizzate non si ha la minima traceia di colora-
zivne ne& precoce nd tardiva.

Si potrebbe perd sempre pensare a ung idrolisi dell’acido fue-
sinsolforoso imputabile all’acide eromieo eventualmente adsorbito
a livello della sostanza fondamentale, Non ho elementi sicuri per
poter decisamente rigettare questa possibilitd, mi pare pero che il
lavaggio molto prolungato in acqua dopo eromizzazione, come sem-
pre he aceuratamente fatto, dovrebbe permettere di considerare
come completamente scomparsa ogni traccia di acido eromico. Ho
voluto ad ogni modo non trascurare questa considerazione che, qna-
lora avesse un fondamento reale, potrebbe del resto modificare anche
il significato della stessa tecnica di Bauer per il glicogeno e per
gli altri polisacearidi.

La positivita della reazione di Bauer a livello di una parte
della sostanza fondamentale della cartilagine mi ha falto pensare
che altre reazioni di riduziene avrebbero potuto comportarsi posi-
tivamente; in particolare ho voluto cominciare da una delle piilr
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comupi e piu nsate, e ciod la riduzione del nitrato d’argento. I
primi tentativi fatti con la seluzione di argenfo ammoniacale, quale
si usa nella teenica argentaffine di Masson - Hamperl, mi hanno dato
risultati negativi; ho allora pensato di ricorrere a soluzioni argen-
tiche pilt facilmente riducibili e he finifo coll’adottare una soluzione
del tipo di quella di Bielschowsky un po’ modificata nel senso di
una minore concentrazione del reaffive Ho proceduto nel seguente
modo: a 10 ce. di una soluzione di nitrato d’argente al 5'/, ag-
giungo due goeee di idrato sodico al 60°%, agitando ogni volta, poi
ammoniaca concentrata a gocee agitando fine a quasi completa so-
luzione del precipitafo. Aggiunge poi un ugnale volume di aecqua:
in tali condizioni nelle fette trattate con acido cromico come per
il Bauer ho ottenato in poehe ore una netta riduzione del nitrato
d’argento a livello della sostanza fondamentale della cartilagine,
mentre nelle fette non cromizzate o non si aveva fraceia di questa
riduzione o questa vi era lievissima tanto da non potersi parago-
nare a quella delle fette cromizzate specialmente se fissate come
ho detto in Bouin o Sehaffer. Le immagini che si oftengono possono
essere fissate al solito con iposelfito di sodio 2-3°,. Anche il gli-
cogeno endocellulare riduce, almeno nelle condizioni di teenica in
cni mi sone posto, la soluzione di argento ammoniacale.

Credo di pofer considerare questa reazione col nitrato d’ar-
gento come parallela & quella di Bauer e, in un certo senso, come
una conferma di quella poiché essa porrebbe in evidenza una azione
riducente nel materiale trattato con acido eromico. Tutto questo
naturalmente ferme restando le riserve che io ho fatto a proposito
della teenica di Bauner circa un’eventuale azione di un residuo di acido
eromico. La reazione argentica, che & una vera e propria reazione
argentaffine, ha un significato pitt generale di quella di Bauer po-
tendosi con quest’ ultima stabilire che 'azione riducente & dovata
ad un gruppo aldeidico, mentre per la reazione argentica si deve
gsemplicemente parlare di una funzione riducente. Un paragone tra
ambedue le reazioni potrebbe servire come mezzo di orientamento;
infatti, in caso di reazione argentica positiva e di reazione di Bauer
negativa, verrebbe logico considerare la seostanza liberatasi per de-
molizione del polisacearide con acido c¢romico come fornita di una
funzione chetonica: funzione che teoricamente pud essere messa in
liberta altrettanto come una aldeidica. La reazione argentica ha, a
mio avvise, inoltre il pregio di poter dare immagini molto fini e
nette ¢ potrd guindi renders buoni servigi anche dal punto di vista
esclusivamente morfologico se, come spero, specialments affinandone
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le manualitd teeniche, 81 potra riuscire a renderla di ringeita costante
¢ generale.

Vi sarebbe a gunesto punto un ultimo problema da trattare,
problema essenziale, quelle dei rapporti che possone intercorrere
tra i ben noti fatti di metaeromasia che vengono deseritti nellas
eartilagine s i fatti istochimiei da me messi in evidenza, i quali,
per ora non voglio escluderlo, potrebbero anche avere in tutto o in
parte altra origine istochimicx ehe non Vacido condroeitinsolforico,
indipendentemente dal possibili ineonvenienti di teeniea accennati.
La risolnzione del problema esige una serie di ricerche analitiche
compiute non sole staticamente sni vari tipi di cartilagine nelle di-
verse specie animali, ma esige anche sopratutto una indagine minuta
ed accurata di tutfi quel processi in eni 8i ha un rimaneggiamento
di tessuti eome nella eondrificazione e nella ossificazione. Mi basti
qui per ora usceennare al problema che io mi sono posto come era
logico e per la euni risoluzione io ho giid cominciate a raccogliere
materiali. Questo lavero analitico, oltre al resto, potrd anche dare
una pitl precisa misura del grado di attendibilita e del valore isto-
chimico dei fatti da me, in questa breve nota, segnalati.
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A. BALLI

Sulla presenza di Tropidonotus natrix var. Persa Pall.

nell” Emilia

Quanfunque nel « Catalogue of the Snakes in the British Mu-
seum » (1) trovi riportate che a Bologna sono stati raccolti, da parte
del Bianconi, due esemplari femmine di I[ropidonotus natviz var.
Persa Pall, tuttavia ho ereduto non prive di interesse rendere noto
quanto segue, sia per la diversa loealith in eui ho catturato gli
esemplari di eni dird, come pure per i dati che qui riporto.

Cid che mi ha spinto inoltre a redigere la presente nota & il
pensiero del Camerano (2) che, nella sua Monografia degli Ofidi
italiani, cosi serive a proposito della varieta di Tropidonotus nairix
in questione. « In guanfo alla sub sp. Persa Pall,, forma prevalente
dell’Europa orientale, sono necessarie nuove riecerche per delimitarne
bene I’ estensione in Italia ». Piit tardi il Vandoni (3) si limita a
riportare la stessa frase del Camerano, segno evidente che niente
o poco si sapeva di piltt inforno a detta varietd, come a’altronde
risulta dalla consultazione dei dati di quest’ ultimo A. rispetto al
primo, nei riguardi della sua area di distribuzione in Italia. Tuttavia
nei lavori dei due precedenti AA. non trove ricordato in parti-
colare I’ Emilia.

Non mi risulta, inoltre, che posteriormente ai suddetti, altri si
siano interessati della questione in causa, almeno per 1’ Bmilia.

Nell’ estate di quest’ anno (1959), e pitt particolarmente dal
22 luglio al 31 agosto, per ricerche di varia indole intraprese sul
Tropidonotus natriz 1., ho avuto occasione di catturare 257 esemplari
di detto rettile e fra questi, 3 della varietd Perse Pall. dal 28 al
31 agosto. La eattura di tutti quanti gli individui & avvenuta nel
Comune di Novellara in Villa 8. Bernardino (provineia di Reggio ),
in zone coltivate a riso. Dei 3 esemplari della varietd suddetta,
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9 gi trovano ora a fare parte delle collezioni del Museo della nostra
Universita. I/altro esemplare mi & faggito.

In fatto di colorazione, i due esemplari conservati (un maschio
ed una femmina) presentano le caratteristiche seguenti.

Le parti superiori nel maschic tendono all’olivaceo e nella
femmina al brunastro, perd in ambedue gli esemplari si ha la stessa
distribuzione di mucchie seure non confluenti fra loro e disposte
in quattro serie longitudinali. Tali macchie sono di dimensioni
maggiori nells femmina, presentando estensioni pari ecirea al doppio
di quelle del maschio. Le regioni ventrali tendono al verdastro piu
o meno uniferme, con le caratteristiche tessellature nere dalla forma
tendente al guadrato ed al rettangolare, sia nell’un sesso che nel-
I’ altro.

Le due linee laterali, caratteristiche della varietd, decorrenti
dalla testa alla coda, sono bene evidenti nei due esemplari; piu
perd nella femmina perché pitt larghe (mm. 1,5) che nel maschio
(mm. 1). La loro eolorazione tende al giallastro nella femmina e
al bianco nel masechio.

In quanto al eapo, superiormente presenta nei due sessi la
stessa tinta senra uniforme; inferiormente & completamente bianco
nel maschio, mentre nella femmina le scaglie presentano, specie
quelle dei lati, marginature nere.

I1 collare bianco esiste in ambedne gli individui; pia distinto,
perd nel maschio che nella femmina.

Le maechie nere dell’ oceipite sono separate fra loro, con dimen-
sioni maggiori nella femmina che nel maschio. I loro bordi interni
gono, si puo dire, paralleli fra lore nella femming, mentre vanno
gempre piu divergendo fra loro nel maschio coll’allontanarsi dal
capo.

17 esemplare che mi & fuggito presentava una tinta uniforme
di un bruno melto scuro, in cui spiccavano nettissime le due linee
laterali.

Ho raceolto, inoltrs, i seguenti dati, sia per un confronto fra
i due sessi, sia anche per un confronto, in parte, con quelli del
Bianconi per la stessa varietd, e con quelli di altri Tropidonofus
natriz, di cui fa particolare accenno il Camerano nella sua Mono-
grafia. Per il confronto dei dati miei e del Camerano, rimando alla
Monografia citata. In quanto al Bianconi, le due femmine da lul
studiate presentarono 173 e 172 piastre ventrali e rispettivamente
57 e 60 piastre sottocaudali.
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Maschio Femmina

Lunghezza totale . . . . . . . . . . . . mm 486 538
Lunghezza della coda . . . . A (g ) 109 107
Lunghezza del capo dall’apice del muso al
I angolo delle mascelle . . . . . . . . 2 12 13
Larghezza massima del capo . . . . . . . 2 10 12
= ; aldestea, o o e e s o CIL 1 1
Scudefti preoculari Xy
{ a sipisira . . . . . » 1 1
L I . | adestra . . . . . . > 3 3
Scudetti postoculari S B S e e 3 4
) ...,y adestra. . . . . . T 74
Scudetti sopralabiali | e 5
{ a sinistra . . . . . ® 7 i
Scudetti che entrano nell’orlo | a destra . » III-1V 111I-IV
oculare I a sinistra. » HI-1V HI-1v
Secaglie dorsali a metd del tronco in una serie
trasversale . . . . : » 17 19
Scaglie dorsali a meta del]a coda in una serie
tragversale . . - . . . . 4 o+ = . - & D 6 6
Piastre ventrali . . . . « . . . . . . . » 178 171
Piastre sottocaudali . . . . . « « « . « . 2 72 62

I dati del Bianconi non differiscono certo di molto da quelli
della femmina da me cattarata. Differenze evidenti esistono, inveee,
£ra il maschio e le femmine nel numero di dette piastre. Il maschio
da me catturato, di lunghezza wminore, rispetto alle femmine, dal-
I’ apice del muso alla base della coda, presenta, invece, un namero
maggiore di piastre ventrali rispetto a quelle. In quante alla coda,
di lunghezza quasi pari nei due sessi, ancora una volta il numero
delle piastre sottocandali & maggiore nel maschio che nella femmina.

Negli AA. predetti, Camerano e Vandeni, non trovo che questo
fatto sia stato preso in considerazione, limitandosi quelli ad elen-
carne solo il nomero massimo e minimo riseonfrabili di dette
piastre nel Tropidonoius nairix in genere.

Tengo & questo proposito a ricordare che le femmine hanno in
generale maggiori dimensioni dei maschi ¢ coda piit corta.

Dal numero delle scaglie dorsali in una serie trasversale ed a
metd cirea del troneo, risulta, come rilevasi dalla tabella dei dati,
un numero maggiors da parte della femmina rispetto al maschio.
Potrebbe essere, questa, una interessante differenza sessuale da
prendersi in considerazione. Nelle opere dei due precedenti AA.
non vi & aleun aecenno in proposito. B opportuno tenere caleolo, in
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questo caso, che, in linea generale, il tronco delle femmine & in pro-
porzione pin grosso di quello dei masehi,

Spero nella eattura di altri esemplari per avere dati sufficienti
per un confronto particolareggiato, almeno per certi caratberi, con
quelli del Cameranc per le altre varieta del Tropidonotus nairiz L.
da lui studiate.
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N. B. — Mentre questa mia nota era alla stampa, ho avnto oeeasione di eaf-
turare 1’8 seftembre e nella stessa looalith in eni sono stati catturati i 3 esemplari
di cui ho detfo, un’altro esemplare femmina della stossa varietd Persa assieme ad
altri 6 Tropidonstus natriz tipiei. Ne faccio dunque, la descrizione.

Le parti superiori presentano una coloragione bruno chiaro, eon macchie,
prasso a poeo, come negli esemplari precedentemente deseritti, Per la regione
ventrale, valga quanto ho defto per i precedenti due. Le due linee laterali BONO
ben distinte, giallastre e di mm. 2 di larghezza, Saperiormente il capo non presenta
differenze sensibili di colorazione rispetto a quello degli alfri due; inferiermente
le seaglie presentano margini lievemente pigmentati.

Il collare bianco & ben distinto e disginnto, come nel caso dei precedenti
individui. Le mucchie nere dell” vecipite, anche in questo esemplare separate fra
loro, presentano i bordi interni quasi a semiserchio.

In gquanto alle misure ed al conteggio delle seaglie ho raccolto i seguenti dati.

Lunghezza totale dell’ animale, mm. 573; langhezza della coda, mm. 115; lan-
ghezza del oapo, mm, 13; larghesza massima dol capo, mm. 11; seudetii precenlari,
1 da ambe le parii; seudetti postocnlari, 3 da amba le parti; seudelli sopralabiali,
7 da ambo le parti; seudetti che entrano nell’ orlo ogulare, IIT e IV da amho le
parti; scaglie dorsali del troneo, 19; scaglie dorsali della coda, 4; piastre ven-
trali, 170; piastre sottocaudali, 63.

Restano ancora, dunque, le differenze sensibili fra maschio e femmine, per
quante riguarda il numero delle seaglie dorsali a metd del fronco in una serie
trasversale, quello delle piastre venirali e sottocandali. Differenze queste che,
come gid dissi, sono da prendersi in considerazione per lo studio dei saratberi
distinbivi fra i due sessi.



A. BALLI

Proporzione dei sessi ¢ colorazione della pelle

in Rana esculenta L.

| NOTA RIASSUNTIVA)

In questa nota riassuntiva riporto i dati conseguiti in seguito
ad una mia ricerca sulla proporzione dei sessi e sulla colorazione
della pelle in Kana esculenie L. che completerd con un’altra nota
corredata da fabelle e diagrammi. .

Questo mio lavore serve di eomplemento ad un altro simile
pubblieato I’anno scorso (1938 fascicolo 3) sul « Bollettino di pesea,
di pescicoltnra e di idrobiologia ».

Le ricerche di cui nella presente esposizione riguardano 31745
esemplari di Rana esouwlenta raccolti dal 21 novembre del 1937 al
16 novembre del 938,

Dei 31745 predetti, la piu parte (27767) provengono dalla pro-
vineia di Modena; 3141 dalla provineia di Reggio Emilia e 837 da
quella di Ferrara. Dei 27767, poi, raccolti in provinecia di Modena,
solo 378 provengono dalla collina ( Sassuclo, 123 m. s/m.), mentre
i rimanenfi individui sono stati presi in pianura (Finale e Massa
Finalese, 15 m. s/m.; Mirandola, 18 m.; 8. Felice, 19. m.; Solara,
20 m.; 8. Prospero, 22 m.; Bomporto, 25 m.; Camposanto, 28 m.;
Soliera, 29 m. ),

Par queste ricerche, oltre ad avere considerato a parfe i maschi
dalle femmine, ho tennto separato guegli individui che dalle dimen-
sioni potevano considerarsi adulti o quasi, da quelli piu piecoli,
che potevano senz’altro essere rifenuti giovani. In ftulti 1 modi le
differenze di dimensioni erano bene evidenti fra I’mn gruppo di
rane e Valtro. Questo mio studio, inoltre, & stato fatto separata-
mente sui diversi individui racecolti mensilmente,
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Proporzione dei sessi.

Per gli individui adulti di pianura della provinecia di Modena,
i maschi, pnr mantenendosi per tutto Panno sempre inferiori di
numero alle femmine, tuttavia la loro percentuale & stata pia alta
nei mesi caldi che in quelli freddi.

Per i giovani delle stesse loealitd, ho verificato, in ecerto gqual
modo, il eontrarie, tendendo la loro proporzione, rispetto alle fem-
mine, a diminuire nei mesi freddi e ad asumentare in quelli ecaldi.
Nei soli due mesi di agosto e di settembre, perd, sono stati racecolti
pilt masehi che femmine, fatto mai riscontrato negli adulti per la
stessa provineia, come gis dissi.

Dall’insieme degli adniti eoi giovani, i risultati ottenuti, di
eui ho fatto ora acecenno, presentano, nelle loro linee generali, lo
stesso andamento osservato negli individui adulti a parte.

Per gli individui di eollina della stesss provincia avuti solo
per il mese di marzo, la percentuale dei maschi sulle femmine si
& dimostrata superiore a quelli di pianura, ¢ nel totale il numero
dei maschi & stato superiore a quello delle femmine.

Per la provincia di Reggio Hmilia, e per catture solo dal marzo
all’agosto, i maschi adulti sono stati pilt numeresi in primavera
che in estate, e il loro numere & sempre stato inferiore a quello
delle femmine, come per le rane di Modena. In guante agli indi-
vidui giovani di Reggio, selo nel mese di maggio i maschi sono
gtati inferiori in numero alle femmine e in complesso pilt nume-
rosi in estate ehe in primavera, eontrariamente agli adulti per la
stessa provincia e con un eguale comportamento rispetto ai giovani
di Modena.

Dall’insieme degli adalti coi giovani di Reggio, i maschi non
hanno mai superato in numere le femmine, eome per quelli di
Modena; ¢ cosi pure vi & stata nna percentuale maggiore di masehi
in primavera che in estate.

Per le rane raceolte nel mese di maggio in provineia di Fer-
rara, negli adulti i masehi sono stati inferiori in numero alle fem-
mine; si & avuto il contrario nei giovani e percentuale minore di
maschi nel totale.

In complesso, dunque, negli adulti i maschi sono sempre stati
inferiori di numero alle femmine; nei giovani talvolta gli uni e
talvolta le altre hanno prevalso e per il totale i maschi sono sempre
gtati inferiori, in numero, alle femmine. I maschi adulti hanno pre-
valse, in generale, nei mesi meno caldi e freddi; i giovani invece,
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nei mesi pitt caldi e meno freddi. Nel totale dei maschi, 1a loro pre-
valenza & stata notata, generalmente, nei mesi meno caldi ¢ freddi.

D?altronde, tutto questo puo essere [facilmente rilevato dall’in-
sieme dei dati di tutte le rane raceolte nelle diverse provincie e divisi
per stagione. Da questo si nota, per gli adulti, che le stagioni si
gseguono nel seguente modo in ordine crescente di pereentuali di
maschi rispetto alle femmine: estate, antunne, primavera, inverno;
per i giovani: inverne, auntunno, primavera, estate; per il totale:
estate, autunno, inverno, primavera

In ogni mese in cui & stato possibile il confronte fra i dati
di Modena pianura con quelli di Reggio, la percentuale dei maschi
sulle femmine & stata superiore per gli individui di gquest’ nltima
provineia. Per il solo mese in ¢ui ho petuto avere rane di collina
in provineia di Modena, la percentuale dei masechi sulle femmine,
oltre ad essere stata superiore alle precedenti loealita, & stata pure
superiore a gquella delle femmine stesse.

Si & avuta cosl una proporzione di maschi sulle femmine sempre
maggiore col creseere dell’altitudine.

Colorazione della pelle:

Per lo studio della coloraziene della pelle mi sono basato solo
sulle tinte di fondo pid comuni: il verde ed il grigio. B poiché
le tinte verde e grigio non sempre si presentane ben nette, ho
adottato le denominazioni di verde e grigio anche per quegli in-
dividui che, pure non essendo del tutte tali, si avyieinarono tut-
tavia piuttosto all’una o all’altra di gueste tinte fondamentali.

In quanto agli individui di Modena pianura si ha, per gli
adulti, che nei maschi la predominanza dei verdi sui grigi & stata
riscontrata in 7 mesi su 10 considerati (maneano indieazioni riguar-
danti i mesi di gennaio e maggio ), con grande prevalenza del verde
nei mesi caldi e minima, in gran parte, nei mesi freddi o poco
caldi. Per le femmine adulte, in un solo mese (dicembre) le grigie
sono state superiori di numero alle verdi, con un’alta percentuale
di queste vltime in agosto, mentre, nei rimanenti mesi dell’anno
le differenze sono state, talvolta, quasi ingignificanti.

Nei giovani, ¢ per la stessa provineia, i masehi verdi hanne
sempre prevalse sui grigi, anche qui con una maggiore percentuale
nei mesi estivi e minore nei mesi freddi. Per le femmine giovani,
solo nei mesi freddi il numero delle grigie ha superato quello
delle wverdi.
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Dall’insieme degli individui adulti e giovani, i masehi verdi
hanno prevalso in numero in tutti i mesi da me presi in conside-
razione, con alte percentuali nei mesi ealdi; mentre le femmine
verdi sono state superate in numero dalle grigie nei mesi piill freddi,
presentando le lorc pilt alte percentuali alla fine dell’ estate ¢ primi
mesi di autunno,

In generale, i maschi tendono pitt al verde delle femmine, sia
come tonalitdh di tinta che frequenza numeriea,

In quanto agli individui raceolti nel solo mese di marzo nelle
colline modenesi, gli individui verdi hanno sempre prevalso sui
gripi.

Passando ora alle rane raccolte in provincia di Reggio, i masehi
adulti, nei mesi primaverili ed estivi considerati, sonc sempre
stati in maggioranza di una colorazione verde, eccezione fatta per
il mese di marzo, con prevalenza dei verdi nei mesi piit caldi, come
nel caso della precedente provineia. Per le femmine adulte, le
grigie non hanno mai superato in numero le verdi, come nel easo
del modenese per gli stessi mesi di raccolta, con un massimo, pure,
nei mesi pit caldi, In media, pero, le percentuali delle femmine
verdi sono state inferiori a queile dei maschi verdi.

Nei giovani, sia i magehi che le femmine dalla tinta, in predo-
minanza, verde, sono sempre stati superiori in numerc ai grigi,
¢con un massimo, ancora una volts, nei mesi caldi. La pereentnale
delle femmine verdi & sempre stata inferiore a quella dei masehi
della stessa tinfa. Dicasi lo stesso per !'insieme di tatti gli indi-
viduni giovani ed adulti insieme della stessa provineia di Reggio.

Per la provineia di Ferrara, le femmine verdi sono state in
generale inferiori in numero alle grigie; ed i maschi sempre supe-
riori ai grigi ed alle femmine verdi.

Dal confronte fra le provineie di Modena e di Reggio, per le
quali mi & stato possibile raccogliere un pilt copioso materiale
risulta che gli individui verdi predominano pint nel Reggiano che
nel Modenese; differenza, senza dubbio, causata dalle diverse loca-
litd di eattura ¢ quindi direttamente dall’ambiente stesso in eni
hanno vissuto le rane studiate.

Dall’ insieme dei dati relativi alla colorazione di fondo prede-
minante del dorso in tutte le rane ecatturate si & avuto, per gli
individui adulti, che i masehi verdi hanne predominato sui grigi
in tutti 1 mesi considerati (da febbraio a dicembre) all’infuori del
mese di dicembre, con una preponderanza nei mesi caldi e pil
basse percentusli nei mesi freddi. Dieasi lo stesso per le femmine,
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ad eccezione, oltre che del mese di dicembre anche di quello di
febbraio, epoche in cui vi & stata, se bene di poco, predominanza
degli individui grigi sui verdi.

Per gli individui giovani, i maschi verdi hanno sempre predo-
minato, con percentuali massime nei megi caldi e minime nei freddi;
le femmine si sono comportate in eguale modo, ad eccezione di
una predominanza da parte delle grigie nei mesi, in generale, pit
freddi. Dal totale dei giovani ¢on gli adulti, i masehi verdi hanno
sempre predominato sui grigi con massimi ¢ minimi rispettivamente
nei mesi caldi e freddi; le femmine grigie hanno superato di nu-
mero le verdi nei mesi freddi di febbraio e dicembre, mentre le verdi
hanne raggiunto il numere massimo, come sempre, nei mesi caldi.

Pit precisamente si ha, per le diverse stagioni dell’ anne, che
queste, sia negli adulti che nei giovani, si seguono nel modo qui
appresso, in ordine crescente di percentunali di individai maschi e
femmine verdi sui grigi: inverno, primavera, antunno, estate. Hguale
comportamente, come si vede, in tutti i casi, in stretta dipendenza
con la temperatura esterna.

In quante al valore delle percentuali riscontrate, si ha che le
femmine solamente nel periodo invernale, siano esse adulte che
giovani, si sono presentate in numeroc minore delle grigie, perd con
differenza minima. Nei maschi, invece, detto fatto si & avuto solo
eon gli individui adulti, eon percentuale perd inferiore, a gquella
dei grigi, quasi insignificante. Anche nelle altre percentuali riferibili
ai maschi verdi nel periode invernale, pur restande i verdi pil
numerosi dei grigi, le differenze fra loro sone state minime. Nei
mesi invernali e primaverili i maschi verdi giovani sone stati pid
pumerosi dei verdi adulti; nei mesi estivi ed autunnali ¢ avvenute
il contrario. Per le femmine, la sola stagione estiva ha dato indi-
vidui giovani verdi pitt numerosi degli adulti. Nell’uno e nell’altro
sesso, pero, le differenze sono poco aceentuate.

In tutte le stagioni e per tutti gli individui, adulti e giovani
separatamente, il verde ha prevalso pilt nei maschi che nelie fem-
mine, con differenze talvolta evidenti e talvolta poco sensibili fra
i due sessi per una stessa stagione,

Riservandomi di pubblicare nel lavero in esteso tutti i dati
numerici relativi a gunanto ho esposto in questa nota, mi limite
per il momente a couneludere riportando solo le pereentuali com-
plessive per le rane raccolte nelle provincie suacecennate di Modena,
Reggio Bmilia e Ferrara ¢ per ciaseun mese dell’ anne.
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Sulla natura dei granuli siderofili citoplasmatici

durante la microsporogenesi.

Durante una serie di ricerche sulla microsporogenesi di specie
appartenenti a diversi gruppi sistematici osservai la comparsa di
numerosi granuli siderofili nel citoplasma delle cellule madri delle
microspore. durante la meiosi e spesso anche durante la suceessiva
divisione omeotipica; e cioé di corpuscoli di grandezza variabile a
seconda delle specie e talora variabili di grandezza anche nella
stessa cellula, i quali su materiale fissato econ il Carnoy, il Bouin ed
anche col fissativo di Keiser si colorano vivamente in nero con la
ematossilina ferrica di Heidenhain..

Ho posto in evidenza nelle precedenti note sullo stesso argo-
mento, ehe in molte specie essi compaiono gid nelle fasi di synapsis
e di diacinesi e talora anche prima, ma che pure, pit spesso, ed
anche quando essi sono gia presenti in queste fasi, si intensificano
nelle metafasi e nelie anafasi della meiosi e spesso anche durante
la successiva divisione omeotipica, per sparire del tutto quande si
costitniscono i quattro elementi della tetrade previa formazione
della relativa membrana ed arrotondamento delle cellule.

Spesso nelle metafasi, sia se i siderofili sono presenti gia dalle
fasi precedenti, sin se essi mancano in queste, si rendono manifesti,
nel eitoplasma, dei corpi meno numerosi (2 0o 3) ma pin grossi, che
spesso si dispongono nella posizione equatoriale, i gquali hanno il
ecarattere di nucleoli citoplasmatiei ed i quali & probabile. come
dissi pure altrove, si formino in consegnenza della liberazione nel
citoplasma delle masse nucleolari previa scomparsa della membrana
nucleare. :

Ho gia posto in evidenza in una precedente memoria [ 1936)
che tanto i siderofili che i nucleoli c¢itoplasmatiei non si colorano
con il reattive di Feulgen e che invece si colorano vivamente in
rosso, come i nnueleoli endonucleari, con il reattive di BEhrlich -
Biondi - Heidenhain, che costituisce come & noto una miscela neutra
e che essi guindi si presentano come acidofili.
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Ulteriori ricerche compinte di recente sn di essi mi portano a
definire un altro lato della loro natura. Sia sn materiale fissato
con il Carnoy che con il Bouin si colorano in resso con la tionina
(in soluzione acquosa) e questo fatto potei dimostrarlo sia sulle
cellule madri delle microspore di Corydalis glauca (fissata in Carnoy)
agsai ricche di siderofili, c¢he su quelle di Maclenya cordata (fissata
in Carnoy od in Bonin).

La coloraziene non resiste alla disidratazione con Ialeool forte
od asseluto; resiste inveee bene allo sciroppo di A pathy.

La eolorazione & quindi di tipo metacromatico cid che permette
di dedurre, seguendo Vinterpretazione data di recente dal Lison
sul significato della eolorazione metacromatica per opera di sostanze
cromotrope, che essi contengono in s@ depli esteri solforati di idrati
di carbonio a peso molecolare elevato, che sarebbero dei costituenti
tipici dei composti mueillaginosi.

Di guisa che Pinterpretazione di essi viene ad esgere facilitata.
I siderofili che si manifestano gia prima della scomparsa della
membranas nucleare in fasi di synapsis o diacinesi ed anche quelli
che compaiono nelle fasi snceessive alla scomparsa della parete del
nucleo (metafasi e sneeessive) in quanto non dovuti a dispersione
della massa nuecleolare nel eitoplasma, sarebbero dei corpi essen-
vialmente mucosi pare non escludendo perd che in essi vi sia una
trama proteica a eni le sostanze mucillaginose sarebbero legate.
issi rientrerebbero quindi con ogni verosimiglianza nella categoria
dei corpi di natura mitocondriale con un largo componente mueil-
laginoso sul tipo di quelli posti in evidenza dal Tonzig in cellule
dell’apparato vegetativo,

Questi corpi siderofili identificabili o come mitocondri mueilia-
ginosi o loro dirette derivazioni verrebbero pero nella metalase
della meiosi e nella successiva omeotipica ad essers meseolati con
dei corpuscoli che spesso sono pitt grandi, pur essi colorabili in
nero con Vematossilina ferrica, i quali sarebbero di diretta deri-
vazione dal nuecleolo la eui massa in parte si disperde nel cito-
plasma sotto forma di nueleoli citoplasmatiei ed in quelle speeie
in cui mancano nelle fasi precedenti dei corpi mitocondriali a
componente mueillaginoso sarebbero soltanto essi a costituire i
corpi sidervofili citoplasmativi: in questo caso pitl searsi di numero.

[Zassunzione della colorazione rossa viva da parte del nucleolo
per opera della tionina fu gia da me dimostrata in una nota pub-
blicata il 31 marzo 1938, in eui diseussi il suo possibile significato.

I esistenza di mueillagini nel nucleolo & deducibile anche in
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base a questo comportamento del nucleolo con la tionina in gquanto
il eolore reosso assunto dal nucleolo per opera della tionina sarebbe
anci’ esso secondo Francini {in una nota pubblicata il 10 maggio
1938) di tipe metacromatico.

Un largo componente mueillaginoso nei siderofili resterebbe
cosi dimostrabile, benché Porigine dei siderofili possa essere mol-
teplice. Di derivazione mitocondriale e di derivazione nucleolare.
Ma wva econsiderata ancora da possibilita che talora la formazio-
ne «dei siderofili possa avvenire direttamenfe nel citoplasma an-
che senza un rapporto diretto con gli elementi del condrioma e
del nucleclo, ma per una semplice segregazione delle mueillagini
dai muocoproteidi plasmatici ed una condensazione di esse in cor-
puscoli. Quanto al significato funzionale (dei siderofili in cui & di-
mostrabile questo componente mneillaginose, si potrebbe prespetiare
Pipotesi che essi; in quanto per lo pilt spariscono negli -elementi
delie tetradi, e molto prima che si formi I’esina, e che spesso, ma
non sempre, essi 8i orientano alla periferia del citoplasma prima
di sparire, ed in considerazione al fatfo che si colorano pure in
rosso con il rosso di rutenio, e quindi devono essere costituiti,
almeno in parte da sostanze peetiche, partecipino alla elaborazione,
mediante apporto di materiale, alla membrana e particolarmente alla
endina pollinica, e forse pure alla elaborazione della glea maucilla-
ginosa avvolgente gli elementi delle tetradi durante il periodo della
loro formazione.

Modena. maggio 1939- XVII

Nota presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena
nel?” Adunanza del 16 gingno 1939 - XVII.
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ANTONIO CATTANEO

Sulla migliore valutazione degli errori

nelle livellazioni di precisione

SUNTO. — L' A., dopo alcane considerazioni preliminari accompagnate
da qualche suo esperimento numerico, espone brevemente le teorie
sviluppate dal Lallemand. dal Rune soffermandosi in modo speciale
su quelle pit recenti del Vignal, circa le formule pil atte a determinare
gli errori e a permetlere una valutazione della precisione raggiunta
in una livellazione geometrica e circa il modo di liberare le relative
formule da quanto possano contenere di casuale e di arbitrario.

Indipendentemente dalle ricerche e dagli studi svoltisi in questi
ultimi decennii, specialmente in seno alla Associazione Interna-
zionale di Geodesia, cirea il miglior sistema per valutare la preei-
sione i uua livellazione geometrica, mi sono chiesto piut volte,
fino dalle prime oceasioni avute di esegunire una livellazione di
precisione, se, per esempio, la formula pit comunemente usata per
esprimere U error medio chilometrico di una livellazione rilevata in
doppio, (intendo dire la:

=LY

di uso frequente in altimetria) non contenesse qualche cosa di
arbitrario o di puramente casnale che venisse a influire in parte
anche minima sugli scepi che la formula si propone : valutare ¢iod la
bontd di una livellazione di precisione, ovvero permettere di con-
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frontare fra lore i risultati di diverse livellazioni geometriche. 1 si-
gunificati delle lettere che figurano nella formula sono noti, ossia: n
numero dei tratti, o tronehi, in eni si suole dividere ana linea di
livellazione, d scarti, o scostamenti, per ogni tratto, ottennti fra i
risultati nei due percorsi della operazione, I lunghezza di ciasenno.

Poiché & arbitraria la scelta del numero e della langhezza dei
tratti, ne consegue che questa scelta influisce sul risultato che si
oftiene per p e conseguentemente anche sull’ error medio della

media M (M — p V 'L'km ; dove Ly, & la lunghezza espressa in
km. della linea livellats ). Quivdi p, ¢ con esso M, non rappresen-
tano valori assoluti che si riferiscono a una data livellazione, con
quei determinati scostamenti che si sono ottennti, fra andata e
ritorno, nelle singole livellazioni sempliei e¢ nei singoli tratti in
eui & divisa la linea. Questo ragionamento si pud eoncretare nel
mode seguente: sianc p e M gli errori calcolati (con le formule
citate) in una determinata livellazione nella guale si siano rilevati
scostamenti d,, d,, d,...ecc. fra i dislivelli di andata e di ritorno
nei singoli tratti da noi prefissati e¢ in numero di n (per comodita
suporremo # di ordine pari). Se in base alla arbitrarietd suesposta noi

w g B I . n s s
riducessimo per esempio i tronchi ad o abbinande dne a due i

tronchi eonseeutivi, eoi puovi tronchi ¢ eoi nuovi valori delle lun-
ghezze di essi e dei relativi seostamenti del tipo: d' = d, 4 d,;
d" = d; + d, ece, & ovvie che otterremmo, con analogo calcolo
per gli errori, due valori p/, M’ in generale diversi rispettivamente
da e da M. Certamente tale diversita & da attendersi maggiore
per piccole lunghezze L della linea livellata e minore per grandi
langhezze. Tale diversitd andrebbe anzi attennandosi eon tendenza
a ridursi teoricamente a zero (il che farebbe cadere in parte le
considerazioni fatte ) per linee di livellazioni di lunghezza di molti
chilometri, come quelle della livellazione di precisione di uno Stato.
La validita del nostro ragionamento permane perd per quelle linee
di livellazione geometrica lunghe solo pochi chilometri, come nella
pratica capita spesse di fare. Possiamo comprovare ¢io prendendo
ad esempio tre linee di livellazione di precisione da noi rilevate
negli anni scorsi, aventi lunghezza all'incirca di m. 2000, 3000 e
4000 e che indicheremo rispettivamente coi numeri 1,2, 3, eseguite
le prime due in zona montana, con tratti a forte pendio, la terza
inveee con sole pendenze lievi,
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Nella tabella che segue, indichiamo tanto i valori p e M calcolati
gecondo gli n tronehi originari, quanto i valeri p’ e M™ ottenuti invece

3 . : 5 . A
con tronehi abbinati nel modo suddetfo, in numero di

r_ :n.ee T I- DR ll__ lFar _"_ B o
o —h 1" I M u' I M ’ p—p | M—M
di livellazione | | || | “

{ B wm __[  mm __’"_ mm mm || mm ‘ C mm

| 1 ’ 2.69 3.80 229 . 8324 || —040 | —056 ’
|! 2 273 | 44 ‘ 305 | 528 | +0%2 | +054 |
| 3 | 1.86 ! 3.79 | 2.21 504 | 4-035 | 40,15 ”
S Ranvl e

T pure del tutto ovvia la ragione delle differenze fra i valori i1, M
e §’y, M’; basta infatti pensare che ¢id dipende, oltreche dalle lun-
ghezze e numero dei tronehi, specialmente dall’andamento del tutto
casuale dei segni degli scostamenti d. Fermandoei a due tronehi
consecutivi e supponendo che i relativi scostamenti siano == 3" e
- 3um (eiasenno con ’nno o con 1’altro dei due segni), i relativi
quadrati dd sono, qualunque sia il segno, 9 e 9; procedendo ad una
diversa disposizione dei tratti e, per esempio, all abbinamento detto,
avremo invece che per due segni consecutivi opposti nei 4, il gna-
drato & 0; per due segni uguali invece (poicheé i valori assoluti
si sommano, tale quadrate & 36. Nelle supposizioni fatte si avrebbe
pereid coi nuovi tronchi dispesti una tendenza all’aumento, rispetto
agli errovi p e M ealeolati in origine, quando vi sia casuale ten-
denza allo stesso segno fra gli scarti dei tronchi suecessivi abbinati,
ed al contrario tendenza alla diminuzione, quando la casuale ten-
denza sia per i segni opposti. Che poi questo fenomeno si attenui
sensibilmente econ I’allungarsi della linea di livellazione, eome la
teoria logicamente dice, ho pure sperimentato, applicando lo stesso
procedimento su livellazioni di qualehe decina di km. Se per esempio
eseguiamo la stessa operazione sulla linea di livellazione di preei-
sione rilevata nel 1901 dal Prof. Ciceonetti nella sua ben nota de-
terminazione del coefficiente i rifrazione terrestre a Udine, e
svolgentesi sul percorso Chiavris-Subit, linea pilt velte citata e
presa come modello anche in reeenti lavori (1) su questioni alti-

(1) Vedi ad esempio: G. Boaca, Sulle livellazioni barometriche « Ri-
vista del Catasto e dei S.S, T.T. E.E.». Roma, 1939. N. 4.
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metriche, troviamo, data la sua lunghezza di oltre 20 km,, ana
differenza fra p’ e p di soli pochi centesimi di mm. e precisamente:
pP— p =+ 0,02 mm, M' — M — 4 0,07 mm., il e¢hé 2 in rela-
zioue eon quanto sopra si & detto cirea il sensibile attenuarsi del
fenomeno col crescere della distanza fra i punti estremi livellati-

Hssendomi fermato pilt volte in passato col pensiero sulle con-
siderazioni evidenti ed elementari ora brevemente esposte ecirca
I"inflnenza che nelle applieazioni di certe operazioni e calcoli con
determinate formule, pud avere Iarbitrio (nelle premesse fissate
dall’operatore ) e il caso ( nell’ accidentale susseguirsi di segni e di
valori ), ho letto con grande interesse, tempo addieire nella bella
e chiara recensione fatta dal Prof. Ing. Selaini (1), ¢ pin recente-
mente nell’opera originale del Prof. Ing. Vignal (2) Pacuto e pro-
fondo esame fatto da quest’ultimo sulla valutazione della precisione
di un metode di livellazione, questione che ha suseitato interessa-
mento e discussione nelle Riunioni Geodetiche Internazionali dal
1912 in poi.

Leggendo questa notevolissima memoria del Vignal e seguendo
con attenzione la minuta e logiea trattazione che fa I’antore attra-
verso le sue pagine sulla importante e non faeile questione di di-
seutere gli errori aceidentali e sistematici che possonoe entrare in
una livellazione geometrica di precisione, non si pud non restare
colpiti dalla acuta critiea cirea quanto & stato precedentemente
seritto sulla questione e specialments sulle conclusioni a cui giun-
sero il Lallemand (1912) e il Rune (1930 ).

Allo scopo di trovare le espressioni piit appropriate per stabi-
lire Verrore medio di una livellazione di precigione, nelle guali sia
contennto il meno possibile di arbitrario e easuale, il Vignal, che
oltre a rivestire altre importanti cariehe tecniche e scientifiche,
¢ Direttore della Livellazione Generale di Francia, nonché Presi-
dente della Commissione Internazionale per la Livellazione, ed ha
quindi una rara competenza nel problema trattato, parte dalle for-
mule proposte allo stesso scopo da Carle Lallemand al Congresso
della Associazione Geodetica Internazionale tenutosi ad Amburgo

(1) L. Sovam, in: « Rivista del Catasto e dei 8.8. T.T. E.E » N. 6,
1939-XV. Pag. 599-601.

(2) J. Vienar, Evalutation de la Précision d'une méthode de nivelle-
ment. « Bulletin Géodésique ». Organe de 1’Association de Géodésie de
I’ Union Géodésique et géophysique internationale. N. 49, Janvier, février,
mars 1936. Tutto il fascicola di oltre 150 pagine.
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ed ivi accettate al’unanimitd. Riprendendo qumindi le ipotesi e le
deduzioni del Lallemand, nonehd le successive ipotesi e econclusioni
del Dott. G. A. Rune (1), Capo dell’Ufficio Geodetico di Stoceolma,
il Vignal cominecia a prendere in esame una vasta rete di livella-
zione di precisione nella quale considera questi tre elementi: @) ¢
sradti di linea di livellazione svolgentisi fra un caposaldo e Palfro;
b) i tronchi (ai quali si da qui un signifieato di notevole maggior
lunghezza che non per i tratti) che collegati fra loro danno luogo
a poligoni chiusi; ¢) tali poligoni chiusi. La preeisione di una livel-
lazione pud allora essere stabilita, o considerando le differenze
trovate fra i dislivelli di due eapisaldi consecutivi, estremi dei
tratti, o quelle frovate tra i punti estremi dei tronehi, ovvero quelle
dedotte dagli errori di chiusura dei poligoni. La dedunzione dell’er-
rore medio chilometrico darebbe un unico risultato qualora gli
errori fossero di natura puramente aceidentale e seguissero percio
la legge di Gauss. Bi espongono guindi le tre seguenti formule che
danno Verrore probabile (corrispondente a cireca ?/, dell’ errore
medio) per chilomeiro:

|
1 2 |
(a) — _Q med (i—)
1 A®
(B) = 5 med (f) (1)
. 4 £=
() e; = med (-;)

nelle quali le lettere p, A, f rappresentano gli searti predetti espressi
in mm. nei tre casi (a), (b), ie); r, L, P le lunghezze, espresse in
chilometri dei tratti tra due capisaldi, oppure tra gli' estremi di
an tromco, ovvero il perimetro di un poligono; con I’ espressione
med. si intende il valore medio della quantiti messa in parentesi,
attribnendo nel caleolo gli opportuni pesi ai singoli fermini. Ap-
plicando tale csaleoclo ad una livellazione molto estesa, risnlta in
generale che gli errori chilometrici e, e,, &, crescono quando
aumenta la lunghezza del percorso delle linee livellate, ¢iv che
dimostra Dinfluenza di altri errori che non hanno pin carattere
accidentale, ma che sono sistematici. Per determinare la precisione

(1) Vedi: « Zeitsehrift fiir Vermessungsrwesen (Heft 18). I Rune ha
presentate le sue nuove formule alla 7+ Sezione della Commissione geode-
tica Baltica, tenuta nel 1934 a Leningrade e a Mosca,
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di una livellazione con la teoria delle probabilitah & stato allora
seguito (gia dal Lallemand, che per prime ha introdotto gli errori
sistematici nelle livellazioni di precisione) il eriterio di ealcolare
il valore degli errori sistematiei o di toglierli dagli errori totali.

Le esperienze e i diagrammi esposti dal Lallemand dimostre-
rebbero I’influenza delle distanze sugli searti, e precisamente: oltre
agli errori puramente accidentali, ehe si propagano proporzio-
nalmente alla radice quadrata della distanza. esisterebbero nelle
livellazioni di precisione altri errori di carattere sistematico che
invece si propagano preporzionalmente alla distanza. Le cause di
questi errori sistematiei sono ignote; essi poi si distribuiscono nei
vari tronehi in modo assolutamente aceidentale. In tal modo anche
tali errori sistematici verrebbero a seguire la legge di Gauss e la
precisione di un metodo di livellazione sarebbe caratterizzato da
due numeri, i suei due errori probabili per ¢hilometro: accidentale
W e sistematico 7. Nel riconoscere i meriti delle ardite ipotesi del
Lallemand, il Vignal trova perd che esse contengono una larga
dose di arbitrario.

Esiste inoltre secondo tali ipotesi, per ogni linea di livella-
zione una lunghezza minima Z, fale che la distribuzione degli errori
sistematiei sia accidentale solo per distanze superiori ad essa. Quindi
tanto i tronchi, quanto i poligoni devone sempre avere una lan-
ghezza uguale a Z o maggiore perchd al di sotto di questa gli er-
rori non si distribuirebbero piti in modo accidentale, ma circa in
modo continue. B difficile stabilire in modo esatto Ia langhezrza
minima da dare a Z, poiche essa dipende forse in parte dal metodo
di livellazione adottato e pilt verosimilmente da eircostanze esterne:
dallaspetto dei diagrammi delle discordanze accumulate, Z appari-
rebbe perd dell’ordine di qualche decina di Km. Il Vignal trova
una intima contraddizione nelle ipotesi del Lallemand in quanto
quest’ultimo dice essere I’errore sistematico o indipendente dalla
lunghezza media L dei tronchi, ora se ¢id & vero per le lunghezze Lin
minori di Z, per quelle maggiori di % & piu difficile ammettere eio.

Seconde tali ipotesi il rapporto fra gli errori probabili siste-
matici 5 ¢ quelli aceidentali v fra due capisaldi dello stesso tronco,

avanti fra lore una distanza D, &: J‘I/D. Tale rapporto si annulla
1

soll’annullarsi di D e eresce pare con esso, percio Vinfluenza degli
errori sistematiei sulla quantita e- & assai debole in generale, data
la piceolezza della distanza r fra i capisaldi consecutivi, mentre &
notevole per le quantitd ey e ep.



s

Lo spazio limitatissimo non mi consente di diffondermi sulle
varie critiche mosse alla teoria del Lallemand, anche dal Rune
nel 1930, oltreche dal Vignal. Solo rammenterd che circa i pesi da
adottare nel caleolo delle diverse espressioni dell’errore probabile
e (ossia: e, er, ep) e che sono rispettivamente le medie delle
quantita I gt L si possono applicare dei pesi fra

' 9 r* 9 L' 9 P’
loro uguali, ovvero dei pesi secondo le distanze 1, L ¢ P. Seguendo
la prima via (come fa il Rune), ciascuuna delle (1) si trasforma
nel modo che segue e che per brevitd applichiamo, per es., alla
sola (b), che diverrd pereid:

b}. !.. — _E_
(b7 ° 1 oy oD

mentre coi pesi secondo le distanze (come aveva preferito il Lalle-
mand ) la stessa (b) si trasforma in:
LY
| " il E s — -
(b") e —= L
Il Vignal si dichiara inelinato a preferire il metodo seguito dal
Rune, che meglio si adatta alla teoria del Gauss.

Volendo eliminare nell’errore probabile accidentale per chilomelyo
Vinfluenza degli errori sistematiei, le tre formule (1) devono subire
ana eorrezione in modo da trasformare i tre valori er, ew, €y, in altri
tre valori eorretti -, 1, 1p, ¢i0 che si pud fare sostituendo = p, A, f,
le guantita ¢, A, f' che siano esenti dall’errore sistematico.

Prz AR 2

L p
drati di errori puramente accidentali.

Sia ora p la discordanza rilevata fra due capisaldi consecunfivi
aventi fra loro la distanza r e disposti sepra un troneo di lunghez-
za I, avente fra i suoi esfremi una discordanza sistematica 3. Lo
searto p si compone di una parte gistematica e di mna parte aceci-

In tal caso le espresgioni . §i comportane come i qua-

dentale, la prima delle guali ha valore z r. Chiamando con p' la

sola parte accidentale si ha:

. S
p=r+
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L’'errore probabile accidentale v, & dato dalla formula seguente,
simile alla (a) che dava Verrore e,:

2 1 i)

. =g med

al posto delle {a). (), (¢) si oftengono finalmente queste corrispon-
denti formule:

s gyt §2
(A) 7" =¢

r—-—(‘r-——g' medfg r
g ; 1 )
(B) My =or — , med Y@
2 2 N Tt
() 7p = €y — med P

Facendo la trasformazione indicata prima e che & applicabile
agli errori e, e., e, per ottenerne (secondo la via seguita dal Rune
&', €L, e (vedi esempio date con la (), ovverc per trasformarli
(seeondo la via seguita dal Lallemand ) nelle e”, €, &”,, (vedi e-
sempio dato con la (")), ed esprimendo il termine correttivo in
funzione dell’errore probabile sistematico per chilometro =, ossia:

a I S‘e
o= Tas med Iz

8i hanno le nueve formule:

w3 o1
; 2] L
(A9 %, =e" o? ron
8 g 3 :
(B) W =¢€]—7 Lu (3)
() 7p =ep—0" Pu
ovvero le:
o 3 rt
(A") #o =2 g
T r 2" L ’
(B") 7, =€, —0 Lm / (4)
|
st H"‘3 uﬂ ‘2
(" i =e"p—5 Pu
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Partendo dall’nltima delle (4), ossia dalla (e”) si pud ricavare
il segnente valore di o

SQostituendo in essa a @’ il suo valore, quando si tenga conto
del poligono inviluppo, come il Lallemand ha fatto nella sua teoria
si ottiene per - questa formula dovuta allo stesso:

> L O SF R ! 1 2 X .
022112\:?211 — gt _:__; Y{—J-I*—n?‘a[.} ()

Questa formula & stata adottata dalla Associazione Geodetica
[nternazionale col nome di formula (ITI). Il Rune invece ha propo-
sto per 5 gneste due altre formule:

23 <t
e, e <
$__“P B T = = 3L i ]
smBid g e L) @
T = Tm % L2

11 Vignal fa altre numerose e diligenti osservazioni sui termini
correttivi, pei guali trova anche nuove forme, snlle cause di ine-
sattezza contenate in alenne formule, sui limiti di funghezza rispetto
al .predetto termine 7, delle linee livellate, e su altri particolari.
Stabilisee infine nuove ipotesi acute salla natura degli errori che
affottano le livellazioni e che egli divide in due categorie dal punto
di vista della loro influenza sugli elementi di apprezzamento seguenti:
@) searti fra le due livellazioni componenti I’ operazione su di una
linea, sapposte indipendenti, b) seacti di chinsara dei poligoni. Il
Vignal viene c¢osi a chiamare (ed & guesta una delle caratteristiche
pit originali delle sue conelusioni) errori pantofani gli errori acei-
dentali del Lallemand, che affettano in pieno gli elementi di ap-
prezzamento preecedenti; essi danno luogo ad un errove probabile
pantofano (accidentale) per chilometro v, tale che I’ errore probabile
sulla differenza di livello di due capisaldi posti a distanza D e

uguale a n I/ D. I
Chiama inoltre ervori apofani (1) gli errori sistematici del Lal-
lemand cehe non affettano pienamente gli stessi elementi di apprez-

(1) L’ origine etimologica dal greco della parola apofano &: amé (lon-
tano) e pxivopz: (apparire), ossia: errori che si manifestano su grandi
distanze. Pantofanc & invece fatto derivare da mdviy (ovungue) e ancora
da geivepxt, ossia: errori che si manifestano in tutte le circostanze,
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zamento, se non nel easo in cui la lunghezza media degli intervalli
di paragone o dei perimetri dei poligoni supera il limite 7, il gqnale
& variabile a secouda del metodo di livellazione seguito. Per lun-
ghezze maggiori di Z I'influenza sugli elementi di apprezzamento
¢ puramente accidentale ed essi sono earattorizzati da un ervore

probabile apofano (accidentale) per chilometro Z, tale ehe Derrore
probabile sulla differenza di livello di due capisaldi posti a distanza

D, maggiore di z, sia nguale a 7 V" D.

Quando invece D & minore di Z, la loro influenza non si pre~
senta pit come puramente accidentale, ma ha effetto sulle livella-
zioni, qualungue sia la distanza D. Gli errori apofani combinano il
loro effetto con i pantofani, seguendo le leggi degli errori aceidentali,

Per errove probabile totale (aceidentale) per chilometro = si intende
I'errore probabile che, per una lunghezza media superiore a % degli
intervalli di paragone o dei perimetri dei poligoni, ecaratterizza la
influenza combinata dalle due categorie di errovi precedenti. Hssa
e data dalla formula:

Per il valore Z il Vignal ricava la formula:

EES= mec L om == 4

9

che trasforma poi, seguendo le solite due vie per i pesi, e propone
le altre due seguenti, per le quali pure si deve intendere: Ly, > %:

\ 1 s :

£ T med 3 T (e}
] o)

g?_—_qEr 38 . (10}

Ricordiamo anche la formula del Lallemand per errore proba-
bile sistematico per ehilometro o:

Il confronto di questa con la (9) da la relaziono fra |’ errore
probabile apofano 7 e il sistematico o:

Ehi—ig®iliy Oppure = VL,
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Alla fine del suo profondo studio il Vignal da uuna nuova de-
finizione delle livellazioni dé altw precisione ¢ di quelle di precisione
Inizia col riecordare che dal 1912 in pei, in base a quanto fu sta-
bilito al Congresso di Amburgo nella Riunione della Associazione
Geodetiea Internozionale per suggerimento del Lallemand, le livella-
zioni di alta precisione devono soddisfare alla doppia condizione: a)il
lore errore probabile accidentale, o pantofauo, per chilometro 7
non deve eccedere 1 mm., b) il loro errore probabile gigtematico
per chilometro 7 non deve superare i 0.2 mm. La limitazione im-
posta all’errore probabile sistematico = & imprecisa, dipendendo
tale errore dalla lunghezza L dei tronchi pei quali & ealcolata. Ti
limite 7 stabilito per la distanza L varia in pratica da 50 a 100 km.

Se tale lunghezza media Ln & di 50 km,, i valori dsll’errore
probabile apofano £ e dellerrove probabile totale =, corrispondenti
ai limiti precedenti di m e di o, sono i seguenti:

go= \/L_m = 0.2 \/E} = 1.4 mm.
Vf_"r;'-' —|—_Z"' V_]_; L 147 = 1,7 mum,

[!

Per una lunghezza media L. uguale a 100 km., gi ha analo-
gamente:
Fo—ig \('IJE: — 0.2 \/ﬁ){l — 2 mm,
= VT] —]——;" = \/T" r& = 2,2 mm.

"

Il Vignal propone di adottare un limite di 2 mm. per L. per
I’ evrore probabile totale = delle livellaziond di alia precigione e un
limite di 6 mm. per km. per U7 errore probabile totale = delle livella-
zioni di precisione.

Propone inoltre che la discordanza pantofana per una langhezza
di paragone di r chilometri non debba suoperare in mm. il valore

p==2=6a8nVr echela discordanze apofana rilevata su una
lunghezza di L ehilometbri comprendenti almeno una deeina di inter-
valli di paragone, non debba superare in mm. i valori seguenti : per
una longhezza L inferiore a pit decine di km.:

3
4 i

S:i'z-a,‘.lﬁZL

per ana lunghezza L superiore a piit decine di km.:

S—==+6a8%YVL
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finalmente oceorrera assicurarsi ancora che I’errore probabile
totale : ecalcolato per insieme della refe, non ecceda il limite
che permette di classifieare il metodo seguito, entro la ecategoria
delle livellazioni di alta precisione.

Il Vignal ritiene che la fteoria sviluppata nelle sue pagine,
completata dalle formule dedotte, possa permettere una valutazione
pitt esatta della precisione di un metode di livellazione e debba
di conseguenza facilitare il raffronto fra i diversi metfodi, guidando
in modo pilt sicuro i numerosi sforzi intrapresi nei tempi presenti
per perfezionare gli strumenti ¢ i procedimenti di esecuzione,

Avremmo voluto poter maggiormente approfoudire c¢on osser-
vazioni ecritiche lo studio da noi fatto di questa notevole teoria
elaborata dal Vignal, anziché dare a questa nostra nota un semplice
carattere divulgativo, con Vaggiunta di alenne osservazioni personali.
Abbiamo infatti credunto che 1'accurato ed esauriente studio del
Vignal sn una importante questione c¢he da parecchi anni interessa
le Riunioni Internazionali di Geodesia, meritasse di essere illnstrafo
e fatto conoscere, ma abbiamo creduto in pari tempo che non
spettasse a noi di discutere pint di quello che abbiamo fatto i con-
cetti e la parte matematiea, prima che una pin elevata discussione
sia stata resa mota, come si attendeva che dovesse avvenire nella
Oonferenza della Associazione Internazionale di Geodesia tenuta
nel settembre 1936 a Edimburgo. Se I'interessante argomento della
valutazione della preecisione di un metodo di livellazione avra dato
Inogo a nuovi sviluppi nella recentissima Riunione Geodetica In-
ternazionale a Washingfon, della quale non & ancor possibile oggi
conoscere i risultati, potremmo essere tentati di tornare con mag-
giore profonditi sull’argomento.
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