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SOCIETA DEI NATURALISTI E MATEMATICI IN MODENA

PROCESSI VERBAILIL

DELLE ADUNANZE

Anno 1943 - XXJI-XXIT

Adunanza ordinaria del giorno 4 marzo 1943 - XXI

Presidente: prof. Giorgio Negodi.

Sono presenti i soci: prof. A. Balli, R. De Salis, prof. C. Guareschi,
dott. F. Malavolti, dott. D. Pasquini, dott. C. Ruini, prof. A. Santoro, prof.
L. Vaccari.

A votl unanimi vengono nominati nuovi soci i professori: Giuseppe
Acanfora, Giovanni Favilli, Ennio Rizzatti e Giovanni Serra, proposti dai
professori G. Negodi e C. Guareschi.

Sono in seguito presentate le seguenti comunicazioni scientifiche:

Necopt prof. G., Studi sulla vegetazione dell’ Appennino emiliano e della
pianura adiacente. Mem. VII. La flora e la vegetazione del M. Ron-
dinaio.

Negop! prof. G., L’ecologia fiorale di Parnassia palusiris e di alire Saxi-
fragaceaz con riguardo alle relazioni tra lo sviluppo staminale e gli
aspetti degli organi corollari durante I’ antesi.

Criosst dott.ssa B, Sulla velocitd di sviluppo nelle larve e nelle crisalidi
di Bombyx mori L. in rapporto al sesso ed al peso degli animali (pre-
sentata dal prof. Balli in assenza dell’ Autore).

TroMBarA dott. C., Osservazioni biclogiche e wvariabilita in Clausilia par-
vula Studer (presentata dal prof. Balli in assenza dell’ Autore).

Adunanza ordinaria del giorno 20 maggio 1948 - XXI.

Presidente: prof. Giorgio Negodi.
Sono presenti i soci: prof. L. Barbanti-Silva, prof. 8. Berlingozzi,
dott. A. Candeli, prof. P. Gallitelli, prof. C. Guareschi, dott. L. Montanari,
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prof. Montanaro - Gallitelli, dott. D. Pasquini, dott. C. Ruini, prof. G. Serra,
prof. L. Vaccari, dott. B. Veronesi,

11 Presidente comunica che anche quest’anno il Ministero dell’Edu-
cazione Nazionale ha concesso alla Societd un sussidio straordinario di
L. 2000, I’Universitdh di Modena un contributo di L. 500 e la locale Cassa
di Risparmio uno di L. 250.

Del che rendendosi interprete della Societd ha espresso i ringrazia-
menti al Ministero dell’ Educazione Nazionale, al Retiore dell’ Universita
di Modena, ed alla Presidenza della Cassa di Risparmio di Modena.

Con le consuete norme di statuto viene nominato nuovo socio il dott.
Giordani-Soika presentato dal prof. G. Guareschi e dal prof. G. Negodi, e
a voti unanimi viene riammessa a socio la prof. Giovanna Mayr.

Vengono in seguito fatte le seguenti comunicazioni scientifiche :

Mave prof. G., Evoluzione storica delle teorie inerenti alle unitd elettriche
(presentata dal Presidente in assenza dell’ Autore ).

Mayr prof. G., | sistemi assoluti di unitd elettriche (id.).

Mayr prof. G., Le dimensioni delle grandezze elettriche e magnetiche nei
vari sistemi (id.).

Pasaquiny dott, [N, Associazioni boschive di Moniegibbioc e Pescaro.

PigNeEDOLL dott. A., Su una espressione ondulatoria dei principi della Ter-
modinamica (presentata dal Presidente in assenza dell’ Autore).

PigNepoLt doti. A., Una nuova forma dell’equazione di Van der Waals e
del teorema degli stati corrispondenti (id.).

BerTtoLant dott. M., Osservazioni sul granito di Gombio (Appennino emi-
liano) ( presentata dal prof. Gallitelli in assenza dell’ Autore).

Ruint dott. C., Un nuovo procedimento del calcolo rapido dei carichi su i
cuscinetti di biella e di banco nei motori endotermici.

Adunanza ordinaria del giorno 9 Iuglio 1948 - XXI,

Presidente: prof. Giorgio Negodi.
Sono presenti i soci: prof. A. Cattaneo, dott. A. Candeli, prof. D. Ga-
rilli, prof. A. Spada, dott. Laura Montanari.

Vengono presentate le segnenti memorie scientifiche:

MonTanarr dotl. L., Ricerche embriologiche e cariologiche sul Brachychi-
ton populneum R. Br.

CanpeLt dott. A., Sopra alcune ciclil- alchilamine.

Spapa prof. A., Nuova sintesi del 4: diacetilaminodefenilsulfone dalla tio -
anilina,

GariLur prof. D., Studi sulla fenolasi contenuta nel pericarpo del grano.
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Adunanza ordinaria del giorno 25 novembre 1943-XXII

Presidente: prof. Giorgio Negodi.

Sono presenti i soci: A, Balli, prof L. Barbanti-Silva, dotit. M. Ber-
tolani, dott. D. Marchetti - Bertolani, dott. B. Cimini. prof. C. Guareschi,
prof. D. Garilli, dott. L. Ligabue, ing. U. Magiera, dott. F. Malavolti, dott.
L. Montanari, prof. E. Montanaro - Gallitelli, prof. I.. Muzzioli, dott. A. Pi-
gnedoli, prof M. Pierucei, prof. G. Serra.

Il Presidente comunica che in seguito a richiesta della. Societd Tipo-
grafica modenese stampatrice degli Atti sociali, il Consiglio di Presidenza
& venuto nella deferminazione di accettare I’ aumento del 65 ¥ (sulla tariffa
concordata in precedenza) per la parte del volume degli « Atti », in corso
di stampa, che verrd composta e stampata dopo il 6 ottobre 1943, ed uguale
aumento si applicherd anche per le tabelle, tavole, copertine e pagine in
pilt a carico degli Autori., mentre per la parte del volume gii composta
prima di detta data verrd mantenuta la tariffa non aumentata.

Inoltre gli Autori delle memorie che pubblicheranno i loro lavori nel
periodo in cui si applica la tariffa aumentata avranno a loro disposizione
6 pagine gratuite.

I’ assemblea approva.

Con le consuefe norme di statuto vengono nominati a voli unanimi
i seguenti nuovi soci:

Dott.ssa Bruna Cimini (presentata dal prof. [Giorgio Negodi e dalla
dott.ssa Idea Anderlini).

Prof. Ugo Gualazzini (presentato dal dott. Livio Ligabue e dal prof.
Luigi Barbanti- Silva).

Dott. Achille Mansuelli (presentato dal dott. F. Malavolti e De Salis).

A voti unanimi viene riammesso a socio il prof. ing. Leopoldo Muzzioli,

Vengono in seguito fatte le seguenti comunicazioni scientifiche:

Necenr prof. G., La distribuzione dell’ Erica arborea L. nell’ Appennino
modenese.

Barnr prof. A., Ricerche biologiche in Melasoma populi.

Curosst dott. E. Ricerche sullaccrescimento in lunghezza delle ossa e
degli arti di Bufo nulgaris Laur. (presentata dal prof. A. Balli in
assenza dell’ Autore).

MuzzioL: prof. ing. L., L’ Atropia, nuova grandezza fisica che sintetizza il
primo ed il secondo principio della termodinamica.

PienEDOLT dott. A., Un nuovo aspetto dello stato termodinamico di una
massa d’ aria.

PrengEvoLr dott. A, Moto di un ecorpuscolo eletirizzato nel campo magne-
tico prodotto da una spira percorsa da corrente elettrica costante.
PignEDoLr dott. A., Configurazioni elissoidali di una massa continua dis-
gregata e stratificata soggetta alla propria gravitazione ed a quella

di pit centri lontani.
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Mazavortt dott. F., Fenomeni carsici nei calcari arenacei del miocene
medio emiliano.

MaravoLTr dott. F., Morfologia nei terreni miocenici tra il fiume Panaro
ed il torrente Samoggia.

Guargescur prof. C,, Sulla variabilith della Subcoceinella 24 -punetata L.,
raccolta in provincia di Modena.

Pieruccr prof M., Un effetto di probabile origine eleitronica o ionica.

BarBaNTI-SILva prof. L. e LicaBuk dott, L., Inibizioni normali ed anor-
mali in vari tipi di sorgenti spettroscopiche.




Prof. GIORGIO NEGODI

DIRETTORE DELLTISTITUTO BOTANICO DELLA T. UNIVERSITA DI MODENA

Studi sulla vegetazione dell’ Appennino emiliano
e della pianura adiacente

MEMORIA VII. — Aspetti della flora e della vegetazione
del M. Rondinaio (m. 1964 s. m.) (¥)

(con due tavole)
y

I1 M. Rondinaio posto a confine tra I’ Appennino modenese e
quello toscano, presenta ai fini della conoscenza della vegetazione
e della storia di questa, un particolare interesse, in quanto si am-
mette (Sacco, Losacco, Sestini) che la sua vetta, almeno al ver-
sante settentrionale, sia stata sede darante la glaciazione Wiirmiana,
(I'uniea che abbia lasciato traceie sensibili nell’ Appennino setten-
trionale), di una vedretta da cui secendeva verso nord e cioé verso
la Valle delle Tagliole, un ghiaceiaio di valle abbastanza sviluppato,
per cui tutto il suo versante settentrionale, dalla vetta fino al Lago
Baceio e probabilmente pin oltre, fu privato della vegetazione pree.
sistente durante la glaciazione e la copertura vegetale in questo
settore sarebbe avvenuta in tempi postglaciali.

Da ¢io Popportunita di nn esame dettagliato della flora e della
vegetazione di esso onde poter apprezzare, tra altro, anche P in-
fluenza del glaciale sulla flora e vegetazione preesistente e su
quella che in seguito ebbe ad insediarsi in questo settore.

I criteri applicati in queste ricerche sono analoghi a quelli gia
da me applicati in gquelle sulla flora e la vegetazione del M. Cimone
(Negodi 1941) dello stesso Appennine modenese, i cui risultati ver-
ranno pure tenuti presenti con quanto & derivato dalle ricerche
compiute sulla flora della vetta che qui si considera.

*
# W

Il M. Rondinaio, la cui vetta giunge a 1964 m., fa parte del
erinale appenninico tosco-emiliano e si connette ad occidente al

(*) Memoria presentata alla, Societd dei Naturalisti e Malematici di
Modena nell’adunanza del 4 marzo 1943. — Per le altre Memorie di questi
S Studi,, cfr. Bibliografia (Negodi, 1941-1943).
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M. Giovo (m. 1991) e ad oriente alle sue propaggini (Rondinaino)
gseparate dal Passetto.

Mentre il versante settentrionale discende meno ripido costi-
tuendo un ampia valle ricea di vegetazione, circondata dal M, Giovo
e dalle propaggini orientali dello stesso Rondinaio, valle che ginnge
al Lago Baccio (m. 15564, il versante meridionale del Rondinaio
cade invece a strapiombo a strati scoperti per cireca 300 m. nella

-valle del Lago Turchino (m. 1600) e Lago Torbo (m. 1678), sul
quale versante non pud inserirsi che una vegetazione rupicola assai
diradata,

Il terreno & dato dal macigno dell’ eocene,

Dati meteorologici diretti sul Rondinaio non si hanno.

I tuttavia probabile che le meteore principali non siano molto
dissimili da quelle del M. Cimone (per guesto efr. Negodi, 1941)
forse anzi le precipitazioni sono ancora pitt abbondanti rigsoltando
essere la sottostante valle delle Tagliole (mnella guale a m. 1150 si
hanno mwm. 2368 annui di media) una delle pilt ricehe di preeipi-
tazioni di futto I’ Appennino modenese.

17 alta precipitazione di neve ed il carattere relativamente
fresco di tutta la coneca a nord del Rondinaio, degradante al Lago
Baeccio, & tale che spesso in settori limitati alle falde del M. Giovo
recingente questa conca verso occidente, la neve persista sino alla
fine di agosto e talora rimanga tutto !’anno.

Flora del M. Rondinaio.

Il M. Rondinaio & stato visitato da alecuni botanieci; indica-
zioni di piante ad esso proprie si devono al Carunel, al Baroni,
numerose specic sono citate per il Rondinaio nella Flora del Gi-
belli e del Pirotta, qualche specie venne segnalata in seguito anche
nel Supplemento a detta Flora da Gibelli e Pirotta e nel Contributo
del Mori, in gran parte raccolte dal Fiori il quale anche in seguito
ne segnald qualeuna. Ma da allora (1884 ) non si ebbero altre ge-
gnalazioni floristiche per guesto monte.

To wvigitai il M. Rondinaio durante il mese di agosto salendo
dal IL.ago Baccio lungo il versante settentrionale di esso e per il
Passetto fino alla vetta.

Tutte le piante da me raccolte e quelle segnalate dagli AA.
precedenti per il M. Rondinaie sono elencate nel seguente prospetto
in cui eon -+ gono indicate le specie indicate per esso da Gibelli




e Pirotta, con Mori quelle indicate dal Mori, con Fiori quelle se-
gnalate dal Fiori e con ! quelle da me raccolte o segnalate.

Sono segnate con * le specie che sono stale indicate per la
flora del M. Cimone (ecfr. Negodi 1941).

Polypodium Dryopteris L. @) typi-
cum +

* Aspidium Lonchitis (L.) Sw. !
Polysticum Filiz-mas Roth. |
Polystienm spinulosum Lam. in DC. +
Cystopteris montana «Lam.) Bernh. !

" Cystopteris fragilis (L.) Bernh. «) ty-

f piea !

* Agplenium viride Huds. |

* Asplenium septentionale Hoffm. -+
Allosurus erispus Roehl. | 4
Lycopodium alpinum L. 4 (Mori)
Lycopodium Selazo L. | +

* Juniperus communis L. subsp. nana W.

(= J. alpina 5. F. Gray) ! +

* Phleum alpinum L. o) typieum + !

* Aorostis rupestris All. | +
Deschampia flexuosa Trin. -+
Deschampia caespitosa L. P. B. +
Trisetum flavescens P. B.

subsp. 5) purpurascens Ces.
Pass. (Gib. !
subsp. v) alpestre P, B. !
Avena pratensis L. +
Avena pubeseens Huds. +
Avena pubesees Iuds. subsp. amethy-
stina Clair. 4+
Sieglingia decumbens Bernl. (= Trindia
decumbens (L) P. B. +
Koeleria cristata Pers. 4
Briza media L. +

* Poa alpina L. =) typica + |

Poa bulbosa L. o) typica !

Poa annua [, var. +

Poa violacea Rell. o) typica [ -
Festuea ovina L. !

Festuca ovina L. subsp. duriuscula L. ! 4+

* Festuca rubra L. subsp. nigrescens

Sehleich. ! 4

* Festuea spadicea L. -

" Nardus stricta L. | 4
Carex leporina L. -

Carex maecrolepis DC. 4

Carex caespitosa L. subsp. Goudenowii
J. Gay (= Carex vulgaris Fr. = C.
fusea All) 4 (Caruel.)

*(arex ferruginea suhsp. sempervirens

Vill. (Mori) +

* Carex flava L. sabsp. Oederi Retz. !
Junecus filiformis L.

Juneus arfienlatus L. subsp. alpinus

Vill. +

* Juneus trifidus L. o) typicus | -+

* Luzula lutea |Liam.) DC. 4 !

* Luzula campestris Lam. et DC. subsp.

multiflora Lej. +

* Lmzula campestris (L.) DC. subsp. cen-

cesta Lej. !

Tulipa silvestris L. subsp. australis Lk.

{=T. Celsiana DC.) { Carual) +

Seilla bifolia L. 4

Allium fallax Don. (Caruel ) - !

Allium suaveolens Jaeq. subsp. ochro-

Tleucum W. et K. -

Jonvallaria majalis L. +

Polygonatum multiflorum All. «) typi-

eum -}

Crocus vernug All. (Caruel)

* Gymnadenia conopsea R. Br. -

* Gymnadenia albida Rich. 4 (Fiori 1534)
Cephalanthera rubra (L.} Rich. !
Salix aurita L. subsp. grandifolia Ser. +

* Daphne Mezereum L. ! +
Thesiwm humile Vahl <4

* Polyoonum Bistorta L.

"olygonum alpinum All. 4

Rumex Acetosa L. subsp. zrifolius All

{= R. montanus Desf.) !
* Rumex scutatus L. 4
Chenopodium Bonus - [enriens Lo [ +
% Sagina  Linnaei Presl subsp. glabra
Fenz! (= S. repens Burnat) ! 4

* Sagina linnaei Presl subsp. subulata
Presl +

* Alsine verna (1) Wahlenb. o) montana
Presl ( var. caespitosa Guss.) | 4
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Stellaria nemorum L. o) typica
. -+ (Caruel )
Stellaria graminea L. !
Cerastinm triviale Lk. «) typicum !
# Cerastinm arvense L. subsp. suffrutico-
snm [ [.) Koeh !
Silene quadrifida L. +-
* Silene acaulis L. «) vulgaris Relb.
( Fiori, 1834 )
* Silene rupestris L. ! 4
Silene nutans L. o) typica (Fiord, 1834)
* Dianthus Carthusianorum . -
* Dianthus deltoides L. «) typicus —+
* Dianthus Caryophyllus L. subsp. inodo-
rus (L.) Kern. (= D. silvester Wull.}
(vetta Rondinaio, Mori)
# Hyperieum Richeri Vill. 4 !
* Helianthemun Chamaecistus Mill.
var.? 4+
Viola hiflora L. 4 !
* Viola calearata L. subsp. Cavillieri
Boeleer !
¥ Arabis alpina L. «) typica !
* Sisvmbrium Zanonii J. Gay +
Dentaria pentaphylles L. subsp. pinnata
Lam. +
* Draba aizoides L, o) typica !
Biscutella levigata L. 4+
Corydalis solida Sw. +
Corydalis solida Sw. subsp. intermedia
Meérat 4
Thalictrum minns L. 4
* Anemone alpipa L. subsp. millefoliaia
Bertol. !
Anemone nemorosa L. -
Ranunculus aconitifolins L. 4
* Caltha palustris L. ! +
* Aquilegia alpina L. «) typica +
* Parnassia palustris L. ! 4
* Saxifraza rotundifolia L. e) typica -+ !
Saxifraga autumnalis L. subsp. aizoides
L. !
* Saxifraza bryoides subsp. aspera L. 4
* Saxifraga Aizoon Jaeq. ) typica !
Saxifraga Aizoon L. var. atropurpurea
Sternb. 4+
* Saxifraga oppositifolia L. subsp. latina
Hayek -+
" Saxifraga exarata Vill. subsp. moschata
Wulf. !

* Sempervivam arachnoidenm 1. «) fy-
picum 4, (Mori)
* Sempervivum arachnoideum L. subsp.
Doellianum C. B. Lehm. !
* Sempervivom montapum L, |
Sempervivim teetorum L. 4
* Sedum alpestre Vill. 4
# Sedum monregalense Balb., | 4
* (feum montanum L. ! 4
* Potentilla erecte (L.) Hampe =) typiea
(= P. Tormentilla Neck &) typica) !
* Potentilla rupestris L. =) typica -+
* Potentilla aurea L. =) typica | +
Potentilla verna L. subsp. Crantzii G.
Beck (= P. alpestris [Hall.}) 4
Rubus Idaeus Ti. ) typicus +
Rubus fraticosus L. subsp. glandulosus
Fiori =+ elandulosus Belli +
* Alehemilla vulzaris L. subsp. pubescens
Lam. !
* Alchemilla alpina L. =) typica ! +
Alehemilla alpina L. subsp. Hoppeana
Rehb. (4, in Fiori; N. Fl. An. Tlal.,
I, p. 768)
Rosa tomentosa Sm.

Rosa spinosissima L. @) typiea -+
Rosa pendulina L. subsp. alpina L. +
* (lotoneaster integerrima Medie. ) vul-

zarig Lindl. +
Amelanchier ovalis Medie. «) vulgaris
Moench (=Aronia rotundifolia Pers.) -+
(Genista germanica L. +
tenista radiata Scop. subsp. B) serico-
petala Buehegger (in Fiori, N. FL
Ttal,, I, p. 817) +
Trifolium pratense L. !
Trifolium repens L. e} typicum !
= Trifolium Thalii Vill. 4
* Trifolium alpinum L. +
Trifolium aurenm Poll. 4+
Trifolium badium Schreb. +
Lotus eorniculatus L. «) arvensis (Fiori)
* Lotus corniculatus L. subsp. alpinus
Schl, ex Ser. !
Ipilobinm montanum L. «) fypicum
var. collinum C. C. Gmel. !
Epilobium montanum L. +
Carum Carvi L. -
* Pimpinella Saxifraga L. subsp. hircina
Mill. !
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* Pimpinella Saxifraca 1. subsp. alpestris
spr. 4
Seseli Libanotis (L.) Koch «) typicum
(=S, montana All.) 4+
Cnidium silaifolium Simonkai (C. apioi-
des Spreng.) 4+
* Heracleum Spondylium T. subsp. Polli-
nianum Bert. +
"Polyuala vulgaris L. subsp. alpestris
Rehh. |
feranium sanguineum L.
*Feraninm silvaticum L. z) typieum +
Linum perenve L. subsp. alpionm
Jaeq, 4+
Fuphorbia Cyparissias T.. (Fiori. 1834
Fmpetrum nigrum [. 4 !
“Vaeeininm uliginosum L. + !
* Vaceinium Myrtillus L. - !
sentiana lutea L. I'!
* Gentiana purpurea T o) typica +
" (Gentiana acauliz L. subsp. latifolia Gr.
et Godre. (= 3
Sorg.) + :
* (fentiana verna L. subsp 7 4
* Gentiana utriculosa L. ( Fiori, 21 - VII -
1584 )
Grentiana eampestris L. o) tvpica + !
(ientiana campestriz 1. var. alhiflora
Fiori !
* Myosotis alpestris Schm. subsp. silva-
tica Hoifm. -}-
Linaria purpurea Mill. &' typica 4
* Veroniea officinaliz L. (Caruel) 4
* Veroniea fruticulosa L. subsp. fruticans
Jaecqg. 4
* Huphrasia officinalis L. subsp. stricta

Host | +

Kochiana Perr. et

* Buphrasia minima Jaeq. !
* Pedicularis tubercsa L. o) typiea 4 !
Stachys recta [. =absp. lahinsa Bert.
(= S. recta var grandiflora Car. 4+
* Stachys densiflora Benth. (= Betonica
hirsuta 1.y -+
Satureja grandiflora Scheele +
Satureja alpina (1.) Scheele =) ty-
pica ! 4+
* Thymus Serpyllum L. subsp. praecox
Opiz (anche var. angustifolius Pers.) !
* Pinguieula vulgaris L. o) typica ! +

* I'lantago alpina L. var. glabra !
* Plantago alpina L. var. pubescens !
(;lobularia incanescens Viv. -4-
Galium rubrum L. #) typicum -+
Galinm Mollugo L. subsp. lueidum ATl !
* Galium Mollugo L. subsp. erectum
Huds. +
Galium  pusillum 1. subsp. silvestre
Pollich (G. pumilum Murr.) -+
Aspernla eynanchica subsp. longiflora
W. et K, | 4
Sambueus racemosa L. +
Valeriana officinalis L. +
Valeriana montana L. subsp. tripteris
L. +
* Seabiosa Columbaria L. subsp. lueida
. Vill. +
Campanula spicata L. +
* Campanula rotundifolia L. subsp.
Seheuchzeri Villl | 4
* Phytenma orbiculare L. var. ? +
* Phytenma hemisphaericum 1. o) ty-
picum ! 4
* Adenostyles =Ipina Bl. et Fing. o) glabra
DC.
* SBenecio nebrodensis L. probabilmente la
subsp. rupestris Wett, 4
* Seénecio Doronieum L. probabilmente la
subsp. glabratus Heg. ol Heere +
* Doronienm cordatum Seh. et Bip. subsp.
cordifolinm Sternb. 4+
Bellis perennis L. subsp. microcephala
Boiss, !
* Bellidiastrum Michelil Cass. o) tipy-
cum | 4
* Aster alpinus L. «) typicus ! +
* Solidago Virga-aurez subsp. pygmaea

Bertol. ! +

* Krigeron alpinus L. subsp. strigosus
Fiori !

Artemisia  glacialis L. =uhsp. laxa

Fritseh( = Artemisia mutellina Vill.)
fra i massi di macigno alla vetta dal
M. Rondinaio -+
* Antennaria dioica Gaertn. subsp. ho-
realis Camas ! +
Gnaphalium silvaticum L. subsp. ? +
* (inaphalium supinum L. + (Fiori 1834)
* Carlina acaulis L. -4 (Caruel )
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* Cfentaurea uniflora Turra subsp. nervosa
Willd. +

Carduus defloratus L. subsp. carlinase-
folius Lam. 4+

Hypochaeris Robertia Fiori (= Robertia
taraxacoides DC.) +

Leontodon incanus Schrank subsp. ano-
malus Ball. 4

1 eontodon hispidus L. subsp. danubialis

Jaeq. (= Leontodon hastilis L. var.

* Seorzonera purpurea L. (Fiori 1884)
Crepis leontodontoides All. +
* Crepis aurea Cass. subsp. lucida Grande
: var. hispidula Fiori !
Hieracium Auricula L. subsp. chloro-
lepis Belli (= H. Auricula var. alpi-
colum Monn. ) !
Hieracium amplexicaule L. +
* Hieracinm villosum Jaeq. +
Hieracium sabaudum L. subsp. boreale

vulgare Koeh) + Fr, +

Aspetti delle associazioni vegetali del M. Rondinaio.

Questo profilo sulla vegetazione del M. Rondinaio & ricavato
dai rilievi da me compiuti al versante settentrionale e particolar-
mente nel settore scoperto dal livello in cui cessa ’assoeiazione del
faggio (il che avviene a cirea 1600 m. e guindi poco al di sopra
del Lago Bacecio) fino alla vetta (1964 m.), al versante orientale e
meridionale su i dirupi che sottostanno la vetta e che strapiombano
quasi a perpendicolo sulla sottostante valle del Lago Torbo e Lago
Turchino.

Tutte questo settore soprastante all’associazione arborea (la
cui unies essenza dominante & il faggio) si presenta per buona
parte e fin quasi alla vetta (poehi metri sotto ad essa), ricoperto,
in ampi tratti, dalla vegetazione ad arbusti nani, contorti, i cui
elementi caratteristici sono Juniperus nana molte abbondante, misto
a Bmpetrum nigrum, uniti a Vaceinium Miriyllus o Vaccinium wligi-
nosum pure essi abbondanti ed accompagnati dal eomplesso di specie
pitt sotto indicate per essa. :

Questa associazione spesso a pulvino e molto uniforme per
ampie estensioni, espanse per decine di metri quadri, & interrotta
da pascoli aridi o sassosi o da associazioni rupicole la dove i massi
roceiosi emergono maggiormente, in modo ehe spesso le associazioni
pitt tipiche di pascolo arido, di rupe e quella degli arbusti nani
gi intrecciano variamente. Cid si manifesta sia nei settori pitt bassi
(m. 1700 eirea) che nei settori piti elevati, presso la vetta.

Al versante settentrionale del M. Rondinaio, a declivio pil
lento, sono pitt estese le associazioni ad arbusti nani e quelle a
pascolo, mentre al versante meridionale dello stesso, sulle rupi a
strapiombo, I’empetro-vaccinieto & sviluppato soltanto in ceppi
pitt piccoli e pil distanziati sulle testate degli strati, mentre per il
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resto esso & sostituito, nei settori dove la vegetazione macrofitica
& ancora possibile, dalla vegetazione erbacea rupicola.

Nelle depressioni umide e presso le sorgenti (una delle gquali
la « Fonte fredda » soprastante il Lago Baccio fu da mé esaminata
pitt da presso) ed al Lago Baeceio stesso si insedia una vegetazione
igrofita con gii elementi pitt sotto elencati.

In base ai miei rilievi le associazioni vegetali del M. Rondinaio
da eirca 1700 m. sino alla vetta di esso (1964 m.) sono cosi costituite:

1) Associazione degli arbusti nani ( Empetro - vaccinieto ).

Questa associazione & data dalle seguenti specie caratieristiche
a eni si pud aggiungere il Salix aurita snbsp. grandifolie indicato
per lo stesso monte, ma da mé non riscontrato:

Juniperus nana Vaccinium Mirtyllus

Empetrum nigrum Vaccinium uliginosum
accompagnate dalle seguenti, di eui quelle segnate con ° sono
pitt abbondanti:

Lycopodinm Selago

“ Allosurus erispus
Nephrodinm Filix-mas

? Nardus stricta

? Festuea ovina

® Festueca rubra
Cephalanthera rubra

¢ (Feum montanum

¢ Alehemilla vulgaris
Hyperieum Richeri

Epilobium montanum var. collinum
Genliana lutea
(rentiana campestris

O Thymus serpyllum subsp. prascox

Buphrasia officinalis subsp. stricta
Campanula Scheuchzeri

Phyteuma hemiszphaericum
Bellidiastrum Michelii

Solidago Virga-aurea subsp. pygmaea
Crepis aurea

Daphne Mezereum

%) Assogclazione rupicola mista all’associazione dei fratici nani.

L’ associazione in parola & mista in quanfo in essa entrano
specie appartenenti all’associazione degli arbusti nani (empetro-
vaceinieto ), specie appartenenti all’associazione di paseolo arido
e particolarmente delle rupi. Hssa ricopre specialmente i dirupi e
le testate degli strati del versante meridionale e singoli punti del
versante settontrionale. La composizione dell’associazione & inoltre
molto variabile assamendo varie facies, orientandosi verso il tipo
rupicolo basse o verse il tipo a radura sassosa, o ad arbusti nani,
agsumendo quindi con transizioni I’ assetto di questi consorzi,



R

Le specie che la costituiscona sono:

Asgpidium Lonchitis
Allosurus erispus
Juniperus nana

Agrostis rupestris
Nardus stricta

Phlenm alpinum

Poa alpina

Festuea ovina

Festuea rubra

Trisetum flavescens
Juneus trifidus

Luzule campestris
Rumex montanus
Rumex Aeetosa subsp. arifoliug
Cerastium suffruticosum
Silene rupestris
Anemone alpina
Saxifraga rotundifolia
Potentilla aurea
Alehemilla vulgaris

Alchemilla alpina

Lotus corniculatus snbsp. alpinus
Hypericum Richeri

Pimpinella “axifraga subsp. hireina
Vaccinium Myrtillus

Vaccinium nliginosum

Empetrum nigrom

(Gentiana campestris

Thymus serpyllum snbsp. praceox
Euphrasia officinalis subsp. stricta
Pedicularis tuberosa

Plantago alpina

Asperula eynanchica subsp. longiflora
Galium erectum

Campanula Scheuchreri

Phyteuma hemisphaericum
Bellidiastrum Michelii

Antennaria dioica

Crepis aurea subsp Iucida
Hieracium Auricula subsp. chlorolepis

3) Associazione a pascolo (formazione chiusa od anche aperta).

Questa associazione ha spesso il carattere di nardeio talora assai
compatto, ma per lo pitt misto ad altre graminaceae il eui grado
di abbondanza varia moltissimo da settore a settore assumendo gli
agpetti di sottofacies particolari, il eui rilievo richiederebbe unlte-
riori indagini pit dettagliate.

Questa associazione & costituita dalle seguenti specie :

Lyeopodinm Selagn
Agrostis rupestris
Nardus stricta

Poa hulbosa

Poa alpina

Festuca ovina
Luzula campestris
Sagina Linnaei
Cerastium triviale
Genm montanum
Alchemilla vulgaris
Trifolium repens
Trifolium pratense
Lotus corniculatus subsp, alpinus

Polygala alpesiris

Hyperieum Richeri

Viola calearata subsp. Cavillieri
(ientiana lutea

Thymus serpyllum subsp. praecox
Euphrasia officinalis subsp. stricta
Euphrasia minima

Pedicularis tuberosa

Plantago alpina

Phytenma hemisphaerienm

Bellis perennis subsp, microcephala
Crepis aurea

Hieracium Auricula subsp. c¢hlorolepis
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Un aspefto particolare, per la densitd ed abbondanza di indi-
vidni, assume una associaziene e¢ircoseritta che & presente al
M. Rondinaio anche presso la vetta, la dove le pecore si addensano
nei periodi di riposo e laseiano abbondanti esecrementi che rendono
& lungo andare il terreno molto ricco di sostanza organica. Quivi
la vegetazione diviene ubertosa ma & costituita da poche specie
assai abbondanti che conferiscono una faeies particolare all’asso-
ciagione,

Essa & costituita specialmente da Chenopodium Bonus- Henrious;
Trifolium pratense, Trifolium repens, Crepis awrea, Poa alpina,
Planiago alpine.

4) Associazioni rupicole.

Al versante meridionale del M. Rondinaio negli anfratti roe-
ciosi non ricoperti dalle associazioni miste dell’ empetro- vaceinieto
e rupicole, al versante settentrionale ed agli altri dove la copertura
a pascolo o quella dei fratiei nani si dirada, ¢id che avviene nei
dirupi scoperti, si iusedia una vegetazione rupicola di piante erba-
cee, aperta ¢ discontinua per la stessa natura del substrato il quale
per molti tratti & prive di vegetazione fanerogamica.

‘L7associazione & molto ricea di specie, molte delle guali sono
delle tipiche rapicole, tuttavia in essa entrano pure, ¢ come acees-
gorie, o talora assumendo anche una notevole abbondanza, specie
appartenenti alle altre associazioni gia descritte,

Le specie che entrano nell’assoeiazione rupicola sono in base
ai miei rilievi compiuti nel seftore pint elevato del M. Rendinaio,
sotto alla vetta, le seguenti:

Allosurus erispus Trisetum flavescens
Asplenium viride Luzula Iutea

Cystopteris fragilis Luzula campestris
Cystopteris montana Juncus trifidus

Agrostis Tupestris Alsine verna var. caespitosa
Nardus stricta Sagina Linnaei subsp. glabra
Phleum alpinum Cerastium sulfruticosum
Poa bulbosa Silene rupestris

Poa alpina Draba aizoides

I'oa violacea Arabig alpina

Festuea ovina Sedum monregelanse

Festuca rabra
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Sempervivum arachnoidenm e var. Doel-

lianum
Sempervivum montanum
Saxifraga Alzoon
Saxifraga moschala
Potentilla aurea
Alehemilla vulgaris
Alehemilla alpina
Lotus corniculatus subsp. alpinus
Polygala alpestris
Hypericum Richeri
Viola biflora
Viola ealcarata subsp. Cavillieri
Epilobium montanum var. eollinum

Satureja alpina

Thymus serpyllum subsp. prascox
Euphragia officinalis subsp. stricta
FEuphrasia minima

Planlago alpina

Agperula cynanchica subsp. longiflora
Geranium lucidum

Campanula Scheuchzeri

Phyteumu hemisphaerieum

Aster alpinus

Bellidiastirum Michelii

Solidago Virga-aurea subsp. pygmaea
Erigeron alpinus subsp. strigosus
Antennsria dioica

Pimpinella Saxifraga subsp. hircina Hieracium Auricula subsgp. chlorolepis

b) Associazioni igrofile.

Sono le associazioni che si presentano con una facies bene
distinta nei pressi delle sorgenti e nei- settori ad esse circostanti
in coi il terreno & riceo d’acqua, corrente nella parte centrale, e
spesso stagnante ai lati. In complesso alle falde del M. Rondinaio
gueste associazioni benchd non molto estese non sono infrequenti.
Alle fanerogame si associano spesso delle colonie di muschi.

In una di queste stazioni igrofile (Fonte Fredda) sita poco
gopra alla zona del faggio a monte del Lago Baccio, ho segnalato
le seguenti specie fanerogamiche:
Allozurus erizpus Parnassia palusiris
Potentilla erecta
Viola biflora

Carex Oederi

Stellaria graminea
Caltha palustris Pingunicula vulgaris
Saxifraga autumnalis subsp. aizoides Bellis psrennis subsp. microcephala

Saxifraga rotundifolia

Queste associazioni igrofile eircoseritte in piecoli settori presso
le fonti si econnettono pitt in basso alla stazione igrofita del Lago
Baccio (m. 1554) situata ai piedi del versante settentrionale del
M. Rondinaio, nella parte pin elevata della zona del faggio (il Lago
Baceio & cirecondato specialmente verso nord da faggi di dimensioni
arboree ).

La flora e vegetazione fanerogamica e briofitica del Lago Baccio
¢ stata esaminata dal Provasi (1926) il quale riporta per esso le




seguenti fanerogame igrofite (in senso lato) finora in esso riscon-

trate:

Equigetum palustre L. Juneus artienlatus L. var. alpinus VilL
f. semplicissimus A. Br. Juncus filiformis L.

Deschampia caespitosa . B. Stellaria uliginosa Murr.

Carex canescens L. Viola palustris L.

Carex leporina L. 1 Caltha palusiris L.

Carex echinata Murr. Epilobium alpinum L. var, alsineafolium

Carex elongata L. Vill.

Eriophorum Scheuchzeri Hppe Epilobium palustre L.

driophorum  polystachium L. var. lati-  Callitriche sp.
folinm Hppe Menyanthes trifoliata

Sparganium  natans L. var. minimum  Veroniea serpyllifolia
Fries e var. affine Schnitz. Galium palustre L.

Potamogeton sp.

Caratteri generali della vegetazione del M. Rondinaio.

Uno degli aspetti salienti della vegetazione del M. Rondinaio
e specialmente del suo versante settentrionale, nel settore scoperto
sopragtante il Lago Baccio, & la presenza della vasta associazione
a frutiei nani (empetro- vacecinieto), che si estende fino alla vetta,
per cui per questa facies particolare della sua vegetazione che con-
trasta con quella della parte sﬁperiore gecoperta del M. Cimone
(2163 m.), essa assume fin quasi alla, vetta un carattere spiceata-
mente subalpino. Il ché deve stare in relazione sia alla minore
altezza del Rondinaio in confronto al Cimone, ma sopratutto alla
sua particolare posizione pint riparata nel ¢rinale Appenninico, per
la presenza ad oceidente del M. Giovo (m. [991) e la formazione
al versante settentrionale di una ampia coneca. Il che determina il
raggiungimento di livelli altimefrici relativamente pint elevati alla
vegetazione scoperta a carattere subalpine (o persino montano ele-
vato), avente (come si disse) il carattere di assoeiazione a frutici
nani {empetro- vaccinieto ).

Cio che invece non si manifesta, anche allo stesso livello alti-
metrico, al M. Cimone, aperto ampiamente ed esposto quindi da
tutti i lati all’azione dei venti che in esso sono particolarmente
forti, per cui il tratto subalpino del M. Cimone assume piattosto
il carattere di pascolo a predominio del nardeto anche molto
compatto,
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Questa pitt vasta estensione, al M. Rondinaio, dell’ associazione
a fratici nani e la grande diffusione (assieme a scarsissimo Salin
aurite subsp. grandifolic indicato presso la vetta) dell’ Empetrum
nigrum, specie che & gquasi assente al M. Cimone (& presente piut:
tosto al Libro Aperto dove si trova anche una piccola colonia di
Rhododendron ferruginewm !) e la comparsa in esso di numerose
stazioni igrofile e rupicolo - igrofile deve essere determinata oltrechd
dal riparo dei venti e dall’esposizione a nord, anche da una elevata
preeipitazione atmosferica; ¢id si pud dedurre pure dall’ esistenza
alla base del versante settentrionale del bacino del Lago Baceio,
dall’ esistenza dei Lagaeccioli non molto sotto alla vetta: e dal fatto
che la neve nel settore settentrionale ma particolarmente alle falde
occidentali del vieino M. Giovo che delimita la conca, persiste per
molti mesi estivi e falora in singoli punti per tutte 1’anno (vidi
al fianchi del M. Giovo residui di neve alla fine di agosto durante
le mie esemrsioni).

Inoltre aleune registrazioni snlla precipitazione atmosferiea
compinta alle Tagliole, localita situata nella stessa valle, ma pit a
nord e pift in basso (m. 1150), dimostrano come in questa localita
essa sia una delle pilt elevate di tutte I’ Appenunine modenese giun-
gendo la precipitazione annua a 2368 mm.

Al versante meridionale del M. Rondinaio dato lo strapiombo
quasi verticale per eirca 300 metri fin verso alla base in cui sono
situati i laghetti Torbo e Turchine, la tipiea associazione ad Hm-
perum nigrum o Juniperus nene & molto interrotta o localizzata
soltanto negli anfratti degli strati, nei punti pitt riechi di terriceio
vegetale, mentre per il resto la vegetazione & di Lipo rupicolo er-
baceo e per molta la vegetazione fanerogamica & assente.

La forte precipitazione atmosferica nell’alta valle delle Tagliole,
ed il rilievo orografico particolare del versante settentrionale del
M. Rondinaio, circoseritto da un lato dal versante orientale del
M. Giovo o dall’altro dalle propaggini stesse del M. Rondinaio ( M.
Rondinalno) devono essere state le cause che favorirono il formarsi
di un ampia vedretta durante la fase Wiirmiana del periodo gla-
ciale, ammessa da pili geomorfologi (efr. Saceo, Sestini) ¢ pare del-
I esistenza, durante questo stesso periodo, di un ghiaceiaio di valle
piuttosto esteso che si sviluppava con lIa sua fronte oltre ’attnale
Lago Baceio nella stessa alta valle delle Tagliole, per eui il settore
a monte del Lago Baccio, qni esaminato, comprendente gran parte
del versante settentrionale del M. Rondinaio dovette essere, durante
questo periodo, privato della sna vegetazione originaria. Viceversa
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non possiamo escludere ehe sui dirnpi quasi verticali del versante
meridionale dello stesso abbiano potuto trovare rifugio anche du-
rante la maggiore glaciazione appenninica e cioeé la Wiirmiana, dei
regidui della vegetazione preesistente.

Al M.'Rondinaio, quindi, la copertura vegetale deve conside-
rarsi in gran parte del settore dominato dalla vedretta e dal ghiae-
ciaio di valle wiirmiani, di avvento postglaciale ed operata, per
quanto riguarda g!i elementi piu ipsofili, in gran parte da elementi
floristici che, preesistenti, vennero respinti in basse da queste for-
mazioni glaeiali e¢ dalle condizioni climatiche inerenti (abbassa-
mento di temperatura e pit alte preeipitazioni atmosferiche), tro-
varono rifugio in altri settori vieini o sottostanti, e rignadagnarono
rapidamente 1 setfori lasciati scoperti con la regressione del ghiac-
ciaio e della vedretta, accompagnati anche da altri non apparte-
nenti alla flora ipsofila preglaciale di questo settore appenninico, ma
che ebbero modo di inserirsi snccessivamentfe in essa con la cor-
rente asecendente.

Si intende che gneste considerazioni si riferiscono particolar-
mente agli elementi piu ipsofili all’attuale florula del M. Rondinaio.

In ogni caso, ad onta del ragginngimento di un livello altime-
trico elevato, fin quasi alla vetta, da parte delle assoeiazioni sub-
alpine di Juniperus nana, Empetrum nigrum, Vaccinium Myriillus e
Vaccintum wliginosum, la flora del M. Rondinaio alberga numerosi
elementi del piano ipsofilo, assieme perd, come pud dedursi dal
prospetto floristico sopra esposto, ad elementi montani aventi atti-
tudine a spingersi anche & livelli pilt elevati e ad elementi sub-
alpini.

Ma per ulteriori distinzioni sull’appartenenza delle specie ai
vari piani altimetriei di vegetazione stimo superfluo di insistere,
rimandando a quanto he gid fatto per la flora del Cimone ed a
quanto &, nelle grandi linee, dedueibile dai dati forniti nelle opere
floristiche generali per le singole specie.

Dal raffronto degli elenchi delle specie segnalate per M. Ron-
dinaio e per M. Cimone (Negodi 1941) risulta un notevole numero
di speeie comuni a queste due vette (nel sopra riportato elenco
delle specie del M. Rondinaio sono segnate con * le specie che
sono state segnalate pure per il M. Cimone), ed il largo numero
delle specie in comune testifica le affinitd floristiche esistenti tra
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giteste due vetts che pur tuttavia hanno delle specie proprie ed
una faeies associativa particolare.
Cost tra altre meno interessanti, le seguenti specie di pitt par-
ticolare significato, sono state segnalate per il M. Rondinaio e non
per il M. Cimone:

Lycopodium Selago Rosa pendulina subsp. alpina
Liyeopodium alpinum Empetrum nigrum

Poa violacea Gentiana Intea

Carex fusca Stachys alpina

Tulipa silvestris subsp. australis Stachys recta subsp. labiosa

Salix aurita subsp grandifolia Flobularia incanescens

Chenopodium Bonug-Henrieus Artemisia glacialis subsp. laxa (A, mu-
Viola biflora tellina )

Saxilfraga autumnalis subsp. aizoides

Viceversa un certo numero di specie sono state segnalate per
il M. Cimone e non per il M. Rondinaio, tra queste le pil interes-
santi sono:

Lyecopodium elavatum (teranium argenteum

Festuea Halleri Soldanella pusilla

Carex firma (Gentiana nivalis

Jolehicum alpinum Homogyne alpina ;
Ceragtinm alpinum Chrysanthemum atratum

Hutehinsia alpina Achillea nana

Trollius europaeus

Non escludiamo che qualecuna di queste specie possa essere
trovata in seguito anche nella vetta da eai finora non era stata
gsegnalata, e ¢id in seguito ad esplorazioni pin approfondite,

Componenti geografici e genesi della flora

del M, Rondinaio.

Raggruppo le specie costituenti la flora del Monte Rondinaio
(cireca 200) in base alla loro area di distribuzione geografica in
Ttalia, nei seguenti 10 gruppi i quali forniscono la base per una
interpretazione delle relazioni esistenti tra la flora di questo seftore
e quella delle Alpi, degli altri settori appenniniei, delle Alpi Apnane,
quella dei rilievi montuosi delle grandi e piccole isole italiane,
e particolarmente della Corsica, della Sardegna e della Sicilia.

Nei segnenti prospetti I’indicazione di « Alpi Apuane» & stata
data per le singole specie solfanto guando essa & esplicitamente
segnalata nella « Nuova Flora d’Italia » di A, Tiori.




Le specie della Flora del Rondinaio sono distribuite in Italis

come segue:

1. - Alpi, Appennino settentrionale (14 specie).

Cystopteris montana
Lyeopodium alpinum
Juncus filiformis
Luzula lutea
Viola calearata
subsp. Cavillieri
Aquilagia alpina
%) tvpica
Sempervivum arachnoidenm
subsp. Doellianum
Carum Carvi

Vaecinium uliginosum
Euphrasia officinalis
subsp. stricta
Sambucug racemosa
Seabiosa Columbaria
subzp. lneida
Artemisia vlacialis
subsp. laxa (= A. mutellina)
Centaurea uniflora
subsp. nervosa

2. - Alpi, Alpi Apuane, Appenninc settentrionale (8 specie).

Viola hiflora (anche Corsica)
Saxifraga bryoides

subsp, aspera
Sempervivum montanuam
Geum montanum (anche Corsiea )
Potentilla rupestris

Pimpinella Saxifraga

subsp. alpestiris
Heraclenm Snondylium

subsp. Pollinianum
GGentiana purpurea

3. - Alpi, Appennino setftentrionale e centrale (talora sino alla Cam-
pania ), alcune anche nelle Alpi Apwane (indicate in parentesi

con Apuane) (53 speeie).

Asplenium viride
Lycopodium Selago (anche in Calabria)
Poa alpina (anche in Sieilia)
Avena pubescens
Junens trifidus (Apnane, anche in Cam-
pania}
Allium ochroleucum
Gymnadenia albida (anche Campania)
Salix aurita
suhsp. grandifolia
Silene acaulis (anche App. Camvano al
M. Meta )
Dianthus Cartusianorum
Dianthus silvester
Hypericum Richeri
Biscutalla levigata (anche Campania ed
) Avellinese)
Dlraba aizoides
Ranunculus aconitifolius
Saxifraga aizoides

Saxifragan moschata
Saxifraza oppositifolia
subsp. latina (Apuane)
Parnassia palustris (anche Salerno)
Sempervivum tectorum (anche pin a sud,
Taro)
Sempervivum arachnoideum (anche Cam-
nia)
Potentilla aurea (anche Apuane)
Rosa tomentosa
Rosa alpina (anche Salerno)
(ienista radiata
subsp. sericopetala
Trifolium Thalii (fino al Matese, anche
Apuane)
Trifolium alpinum (anche Apnane)
Trifolivm aureum (anche Napoletano)
Trifolivm badium
Lotus eorniculatus
sibsp. alpinus (Apuane, Corsica)
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Pimpinella Saxifraca
subsp. hireina (anche Apuane
Empetrum nigrum
Gentiana acaulis
subsp. latifolia (anche Apuane, e
fino Campania)
(Gentizna wiriculosa (anche Apuane e "am-
pania)
(ientiana campesiris (anche Apuane)
Veronica fruticulosa
subsp. fruticans t(Apuane, e fino
Campania}
Pedicularis tuberasa (Apuane}
Stachys recia
subsp. labiosa (anche Apuane
Stachys dengiflora
Saturaja alpina
Pinguicula vulgaris (anche Apuane)
Plantago alpina

4. - Alpi, Appennino settentrionale e centrale,

Galium rubrum (Apuane e fino Campania)
Campanula spicata (anche Apuane)
Phyteuma hemisphaericum (anche Cam-
pania)
Senecio Doronicum
subsp. glabratus (snche Campa-
nig}
Bellidiastrum Michelii { Apuane, anche
Campania |
Agter alpinus
Solidago Virga-aurea
subsp. pvegmaca
Firigeron alpinns
suhsp. strigosus
Antennaria dicica
=uhsp, borealis
Leontodon hispidus
subsp, danubialis
Seorzonera purpurea

aleune anche alle

Alpi Apuane (segnate tra parentesi con Apuane) e Corsica e
Sardegna (segnate in parentesi) (21 speecie).

Polysticum spinulozum (Corsica)

Juniperus nana (Sardegna e Corsica)

Sieelingia decumbens (Sardecns, Corsica)

Carex Qederi (Corsica)

Juneus alpinus (Corsica)

Polygonum alpinum (Corsical

Stellaria graminea 'Apuane, Corsica)

Silene rupestris ( App. setf. Sardegna e
Corsica )

Anemnne alpina

subsp. millefoliata (Corsica)

Anemone nemorosa (anche pin a sud,
Corsica)

Saxifraca Aizoon Apunane, Corsica, anche
Matese}

Sedum alpestre (Campania, { orsiea, Si-
cilia )

Sedum monrecalense (Apuane, Corsica)
Pontentilla verna

subsp. Crantzii (Corsical
Alehemilla vulgaris

subsp. pubeseens (Corsica)
Amelanchier ovalis (Sieilia)
(Genista germanica (Corsica)
Vaceinium Myrtillus (Corsica)
Euphrasia officinalis

gubsp. minima (Corsica)
Valeriana montana

subsp. fripteris (Corsica, anche

Avellinese)
(Gnaphalium supioum (Sardegna)

5. - Alpi, Appennino settentrionale, centrale e meridionale, alcune
anche Alpi Apuane (segnate con Apuane tra parentesi) inoltre
aleune anche Corsica, Sardegna e Sicilia (segnate fra paren-

tesi) (53 specie ).

Polypodium Dryopteris

Asplenium septentrionale (Sardegna, Cor-
gica e Ricilia)

Allosurns erispus (Corsica)

Phleum alpinum (Corsiea)
Agrostis rupestris (Corsica)
Deschampia caespitosa (Sieilia)
Avena pratensis
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Koeleria cristata (SBardegna, Corsica)

Poa violacea (Corsica, Sicilia)

Festuea spadicea

Festuca rubra

Nardus stricta (Corsica, Sicilia)

(arex leporina (Corsica, Sardegna, Siei-

lia)

Carex (Goudenowii {Corsica)

Carex sempervirens

Tulipa australis (Apuane, Hiba)

Convallaria majalis (Corsica)

Gymnadenia conopsea (Sicilia)

Daphne Mezereum

Polyzonum Bistorta

Rumex arifolius (Corsica, Sardezna)

Samina Linnaei

subsp. glabra

Cerastium triviale (Corsica, Maddalena)

Cerastium suifruticosum

silene quadrifida

Dentaria pentaphyllos

Corydalis solida (Sardegna)

Thalictrum minus {Corsica, Sicilia, Sar-
degna!

Caltha palustris

Raxifraga rotundifolia {Sardegna, Corsica,.
Sicilia)

Alehemilla alpina (Corsica)

Rosa spinosissima {Apuane)

Cotoneaster integerrima

subsp. volgarig

Seseli Libanotis {(Apuane)
Polyeala alpestris
Geraninm silvaticum
Linum alpinum
Jentiana lutea |Corsica, Sardeena)
(fentiana verna
Myosotia alpestris
=nhsp. silvatica
Campanula rotundifolia
subsp. Scheuchzeri ( Apuane, Si-
cilia alle Madonie)
Phyteuma orbieulare
Adenostyles alpina
subsp. glabra {Apuane, Corsica)
Seneeio nebrodensis
subsp. rupestris
Doronienm cordatum
subsp. cordifolium
Gnaphalium silvaticum
Carlina acaulis
Cardous defloratus
subsp. earlinaefolius
Hypochueris Robertia (Sicilia, Sardegna,
Corzica, Elba)
Urepis aurea
subsp. lucida (Apuane)
Hieracium Auricula
subsp. chlorolepis
Hieracium villosum
Hieracium amplexicaule

6. - Tutta la Penisola ed isole [indicate in parentesi) (44 specie ).

Agpidium Filix-mas
Aspidium Lounehitis (Sieilia, Htna)
Cystopteris fragilis
Juniperns communis
ee) typicus (Corsiea)
Deschampia flexuosa (Sicilia, Corsica)
Trisetum flavescens
Briza media
Poa hulbosa
Poa annua
Festuca ovina
subsp. duriuseula (anche isole)
Luzula campestris
subsp. multiflora {Sardegna, Cor-
sica)
Scilla bifolia (Sardegna, Sicilia)

Polyzonatum multiflorum
Crocus vernus (Sicilia)
Cephalanthera rubra (Sieilia, Sardesna,
Clorsica)
Rumex sentatus (Sieilia, Sardegna, Cor-
: sica)
Chenopodium  Bonus - Henrieus  { Sicilia,
Sardegna, (‘orsica)
SBarina Linnael
subsp. subunlata (Sicilia, Sardegna,
Corsica)
Alsine verna
subsp. montana (Sicilia, Corsica)
Stellaria nemorum (Corsica)
=ilene nutans
Dianthus deltoides (Sieilia)
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Helianthemum Chamaecistus {Siecilia, Gi-
wlia)

Arabis alpina (Corsica)

Corydalis intermedia (Sicilia, Sardecna)

Potentilla erecta |Sardegna, Caorsica)

Rubus Idaens (Sicilia, Sardegna, Corsica)

Rubus glandulosus (Steilia)

Trifolium pratense (isole)

Trifolium repens (isole)

Lotus corniculatus =) arvensis (isolej

Epilobium montanum (isole)

Cnidium silaifolinm (Sieilia)

Geranium sanguineum (Sieilia)

Euphorbia Cyparissias
Veronica officinalis (isole)
Calamintha grandiflora (Sicilia, Corsica)
Thymus zerpyllum
Galium Mollugo
subsp. erectum (isale)
Asperula eynanchiea
subsp. longiflora ( Sieilia, Malta)
Bellis perennis iisole)
Crepis leontodontoides (isole)
Hieracium sabaudum
aubap. horeale

7. - Alpi Apuane ed Appennino settentrionale (endemiche) (2 specie).

Sisymbrium Zanonii

Globularia incanescens

8. - Appennino piemontese, ligure, Alpi Apuane, Appennino parmi-
giano, modenese (M. Rondinaio ) e lucchese (1 specie).

Leontodon incanus
subsp. anomalus (endemico)

9. - Toscana, Lazio, Basilicata, Puglia, Calabria, Corsica, Sicilia,

Malta e Pianosa (1 specie ).

Thesinum humile

10. - Appennino emiliano e toscano, Italia centrale e meridionale,

Sicilia (2 speecie ).

Linaria purpures,

GCarex macrolepiz (soltanto fino alla Ca-
labria)

Da questo prospetto risulta che quuasi tutte le specie della flora

del M. Rondinaio si trovane anche nelle Alpi in quanto soltanto
le 6 specie dei gruppi 7, 8, 9, 10, maneano in esse.Tra queste vi
sono i due necendemismi che I’ Appennino settentrionale ha in
comune con le Alpi Apnane (gruppe 7, Sisymbrium Zanonii e Glo-
bularia incanescens); il Senecio incanus subsp. anomalus dell’ Appen-
nino piemontese, lignre, Alpi Apuane ed Appennino settentrionale
(gruppo 8) e tre specie a diffusione meridionale ( Thesium humile,
Linaria purpurea e Carex macrolepis [ gruppi 9 e 10]) che trovano
nell’ Appennino settentrionale il loro limite pitt nordico in Italia,

Il resto delle specie (194) costituenti la flora del M. Rondinaio
sono presenti nelle Alpi e nell’ Appennino nel gunale raggiungono
verso sud una diffusione pilt 0 mene rilevante.
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Cos} 2% specie sono proprie delle Alpi e dell’ Appennino set-
tentrionale di eui 14 (gruppo 1) delle Alpi e dell’ Appennino setten-
trionale soltanto ed 8 (gruppo 2] oltre che di questi anche delle
Alpi Apuane. Le specie di entrambi questi gruppi non si spingono
pilt & sud dell’ Appennino settentrionale.

Pitt numereso & il gruppo di specie che si estendono nelle Alpi,
nell’ Appennino settentrionale e nel centrale (a numerose specie
diffuse anche nelle Alpi Apuane) con ecirca 53 specie (gruppo 3).
Altre 21 specie si trovano, pure avendo nelle grandi linee la stessa
diffusione nel continente, anche .nella Corsica o nella Sardegna od
in entrambe (gruppo 4), alcune di queste si trovano pure nelle
Alpi Apuaane, Cosicchd le specie che si estendono dalle Alpi fino
all’ Appennino centrale comprese guelle che si trovano anche nelle
grandi isole del gruppo corso-sardo sono 74.

Neotevole per numero di specie & pure il gruppo 5 comprendente
specie a diffusione pit meridionale ancora, in quanto si estendono
anche nell’ Appennino meridionale (con numerose specie distribuite
anche nella Corsica, Sardegna e Sicilia ed isolette vicine). Esso &
costituito da B3 specie tra cui vi sono pure aleune di notevole
interesse in quanto decisamente orofile.

A questo si connette pure il gruppo di speeie che si estendono
in tutta la penisola, dalle Alpi fino alla parte meridionale d’Italia
4 pure spesso nelle grandi isole (gruppo 6), con 44 specie.

In complesso si hanno quindi eirea 96 specie presenti nelle Alpi,
nell’ Appennino settentrionale e centrale e circa altrettante (97)
che hanno una pin larga diffusione, che investe anche la parte
meridionale d’Italia e le isole meridionali.

Data la presenza nella flora del M. Rondinaio e nella flora
orofila in genere dell’ Appennino settentrionale di un fortissimo
numero di elementi a larga diffusione nella eatena delle Alpi, tanto
da fare ammettere essere questa flora in gran parte di derivazione
da quella delle Alpi, la flora del M Reondinaio non puo che pre-
sentare delle grandi analogie con gquella delle Alpi guando venga
analizzata in base ai componenti geografici ricavabili considerando
tutto il complesso dell’ area di distribuzione geografica attuale delle
singole specie che la costituiscono,

La definizione dei componenti geografici attuali della flora del
M. Rondinaio e guindi il raggruppamento delle specie in base ai
caratteri della loro area di distribnzione complessiva attunale, che
pud indiziare su quelle che furono le modalitd di origine della flora,
venne qui fatta tenendo presenti le interpretazioni delle aree pro-
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poste dalla Jerosch per le specie della flora orofila della Svizzera e
da me gid applicate nell’indagine su i componenti geografici del M.
Cimone.

Per la flora del M. Rondinaio I’esame viene qui applicato non
su tutti gli elementi che la coslituiscono, ma su di un grappo di 83
specie significative, specie che suddivise in 7 gruppi geografici
permettono di giungere al seguente prospetto:

Gruppi geografici di elementi floristici del Monte Rondinaio.

1. - Ubiquisti.

Poa annna
Festuea rubra
Nardus stricta

Chenopodium Bonus-Henricus

Helianthemum vulgare
Parnassia palustris
Trifolium pratense
Lotus corniculatus

2. - Elementi alpino-nord europei.

Draba aizoides
Ranunculus aconitifolins

3. - Elementi alpino - medio europel.

Agrostis rupestris
Poa violacea
Carex sempervirens
Luzula lutea
Crocus vernus
Cerastinom arvense
var. suffruticosum
Silene quadrifida
Hypericumn Richeri
Viola calearata
Bisautella levizata
Saxifraga bryoides
subsp. aspara
Sempervivam arachnoideum
Sempervivum montanum
Sedum alpestre
Geum montanum

4, - Elementi alpini.

Aynilegia alpina

Vaceinium uliginosum
Vaccinium Myrtillus
Gentiana campestris
Thymus serpyllum
Phyteuma orhicvlare
Antennaria dioica
Hieracium auricula

Alchemilla alpina
Euphrasia minima

Trifolium Thalii
Trifolinm alpinum
Trifolium badiuri
Polygala alpestris
(Gentiana acaulis
Pedicularis tuberosa
Satureja alpina
Plantago alpina
Scabiosa lucida
Phyteuma hemisphaericum
Adennstyles alpina
Seneecio Doronicum
Doroniecum eordifolium
Artemisia mutellina
Centaurea nervosa
Crepis aurea
Hieracium villosum

Solidago Virga-aurea
subsp. pygmaes
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b. - Elemienti alpino-artico- altaici.

Asplenium viride Viola biflora

Juniperus nana Saxifraga oppositifolia
Phleum alpinum : Saxifraga moschata
Poa alpina Myosotis alpestris
Juneus trifidus Veronica [ruticans
Polyzonum alpinam Campanula Scheuchzeri
Sagina Linnaei Aster alpinus

Alsine verna Brizeron alpinus

6. - Elementi alpino - artici.

(Gymnadenia albida Saxifraga exarala
Silene acaulis Potentilla aurea
Arabis alpina Empetrum nigrum
Anemone alpina (Fentiana purpurea
Saxifraga aizoides Gnaphalium supinum

Saxifraga Aizoon

7. - Elementi alpino-altaici.

Silene rupestris (fentiana verna
[MHanthus deltoides

Vi sarebbero quindi, per ogni gruppo. geografico, i seguenti
componenti:

1. - Elementi ubiquisti . . . . . . . 15
2. - Elementi alpino nord-europei . . &
3 - Elementi alpino medio-europei. . 32
4. — Elementi alpini il e N
5. — Elementi alpino-artico - altaici . . 1€
6 — Elementi alpino-arfiei . . . . . 11 5
7. — Elementi alpino-altajei . . . . . 3
83

Da questo gruppo di specie rappresentative del M. Rondinaio
risnlta che il contingente pitt forte & dato dalle specie alpino -
medio- europee e sebbene in minore misura dalle alpino-artiche e
dalle alpino - artico-altaicbe; escludendo le specie ubiquiste, scar-
samente rappresentate sono le specie alpino-nord-europee, le al-
pine e le alpino- altaiche.

Con eid la flornla del M. Rondinaio presenta dei rapporti molto
simili a quella del M. Cimone e con quanto fu dedotto per la flora
delle Alpi svizzere in cui si banno analoghi valori percentuali guan-
titativi.

Benché il gruppo delle specie sopra considerate non rappresenti
che una parte della flora del M. Rondinaio e questo saggio debha
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essere considerato di orientamento in guanto non tutte le specie
costituenti la sua flornla furono sottoposte ad una approfondita
disamina del loro areale, pure esso fornisce altri indizi sulla eompo-
sizione della sua flora, integranti quelli ricavati dalla distribuzione
delle specie in Italia, sopra esposti.

La considerazione di questi dati fitogeografici e sopratutto i
caratteri dell’area di distribuzione geografica delle gpecie pill ca-
ratteristiche del piano ipsofilo del M. Rondinaio fa intuire anche
per questa via gli stretti legami esistenti tra la sua flora e quella
delle Alpi, anche per quelle specie che & da supporsi sieno gia state
presenti alla fine del pliocene nel distretto delle Alpi; ma un ulte-
riore indagine dimostra che assai scarsi sono anche per I’ Appennino
gli elementi di derivazione artica che si inscevirono durante il plei-
stocene nel distretto floristico delle Alpi e per conseguenza in quello
appenninico.

A questa intuizione orienta guanto si pud dedurre applicando
a scopo di saggio all’analisi di an gruppo di elementi della flora
del M. Rondinaio, similmente a quanto ho compinto per la flora
del M. Cimone (1941), i criteri applicati dal Kulezynski nelle sue
ricerche sull’elemento storico terziario e quello storico boreale (di-
luviale) nella flora dell’ Buropa media, da eui & possibile sceverare
qualche lato delle vicende di genesi della vegetazione in relazione
al glaciale.

Le seguenti specie elencate per il M. Rondinaio rientrano nell’

A ) Elemento storico =terziario.

Deschampia flexuosa Saxifraga aizoides
Alchemilla eualpina Saxifraga Alzoon
Antennaria dioica Saxifraga oppositifolia
Arabis alpina Silene rupestris

Aster alpinus Veronica fruticans
Campanula Scheuchzeri Allosurus erispus
Draba aizoides (Gentiana purpurea
Fuphrasia minima (3ymnadenia albida
(fentiana verna Menyanthes trifoliata
Gnaphalinm supinum Juncus trifidus

Juncus filiformis Lycopodium alpinum
Juniperus nana Parnassia palustris
Minuartia verna Salix aurifa

Mpyosotis alpesiris Vaccinium Myrtillus
Phleum alpinum Vaceininm uliginosus
Poa alpina Viola biflora

Sagina Linnaei
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Le seguenti specie rientranc nell’

B Elemento storico-boreale (diluviale ).

Empetrum nigrum Silene acaulis
Cystopteris mountana

Come per la flora del Monte Cimone (Negodi 1941 ) anche questo
saggio su un gruppo di specie della flora del M. Rondinaio dimo-
gtra che in essa vi & un assoluto predominio di elementi c¢he con
il Kulezynski si possono interpretare appartenenti al componente
genetico storico- terziario e eice a quel complesso di specie che de-
vono essere considerate di avvento Alpino preglaciale o comungue
non smistate in questi distretti dalla flora artica in corrispondenza
dei grandi processi glaciali. Elementi invece che, per restare nel-
I’ambito di quelli considerati nel gruppo sepra riportato, sa-
rebbero propri del componente storico-boreale, diluviale e ciod
quelli che dall’ Artide furono smistati in periedi diluviali nel di-
stretto delle Alpi e catene finitime, sono molto poehi (3) e ciod
Empetrum nigrum wmolto diffuso al Rondinaio, Cystopteris monlana
e Silene acaulis pure esso diffuso e particolarmente nella parte pit
elevata.

Tra le specie appartenenti al gruppo genetico diluviale, un
particolare significato assume 1’ Empetrum nigrum, specie attual-
mente a distribnzione vastissima ed in Italia propria delle Alpi,
Appennino settentrionale e centrale, intesa dallo Schroeter eome
artico - altaica, dalla Jerossh come alpino-artica e geneticamente
dal Christ intesa come originaria dell’ Asia nordica e da Hooker e
Heer invece come originaria dell’ Artide, specie che al Rondinaio
& largamente diffusa tanto da ecostituire uno degli elementi piu
tipici del piano di vegetazione subalpine, soprastante, nell’ Appen-
nino, alla zona del! faggio, e che nel corr'}plesso della vegetazione
appenniniea sottostda alla zona della prateria alpina. Specie questa
che assume un particolare interesse anche in guanto assieme ad
altre come i Vaecinium (V. uliginosum, V Myrtillus, V. Vitis-idaea)
predominanti (le due prime) al M. Rondinaio nella zona scoperta
e costituenti degli elementi tipiei dell'associazione dei frutici nani,
da aleuni (Schroeter) viene interpretata come pianta glaciale nel
senso dato dall’Engler a questo termine, e cio® appartenente al
gruppo di piante che raggiunsero la loro pit ampia distribuzione
durante il glaciale.

Secondo questi criteri I’ entrata dell’ Bmpetrum nigrum nella flora
appenninica settentrionale e centrale sarebbe avvenuta durante una



e

delle fasi glaciali e ¢id sarebbe implicito nell’ aserizione di essa spe-
eie al gruppo storico-boreale, dilnviale, e la conseguenza della sua
entrata nella flora delle Alpi dal distretto floristico nordico (artide)
durante il periodo glaciale.

Questa asserzione potrebbe essere corroborata pure (ma non
costituisece ancora una prova) dal fatto che detta specie gi trova
molto diffusa al M. Rondinaio particolarmente nei settori che al
tempo della glaciazione wiirmiana furono coperti dalla vedretta e
dal ghiaceinio di valle, per cui il popolamento di essi ebbe a com-
piersi decisamente in tempi sucecessivi a gquesto.

Analoghe considerazioni si possono estendere. alle specie che
presenti al Rondinaio o nell’ Appennino settentrionale in geners,
fanno parte del gruppo storico-boreale, diluviale, come ad es.
Aretostaphylus wva- wrsi, Oystopteris montain.

I’ introduzione di elementi orofili artiei durante il pleistocene
nel distretto alpino- appenninico (e quindi nell’ Appennino setten-
trionale ) si dimostra tuttavia oltremodo scarsa ed assai pochi sono
gli elementi di questo componente genetico in confronte a quelli del
componente storico - terziario. Anche questo lato della composizione
della flora del M. Rondinaio, similmente a quella del M. Cimone,
conferma le intuizioni secondo cui poche debbono essere le specie
artiche che hanno superato durante il diluviale, una linea posta a sud
delle Alpi, i Carpazi, i Monti baleanici

Un particolare guesito si prospefta perd per quanto riguarda
i tempi di introduzione appenninica delle specie ora presenti al
M. Rondinaio (ed in genere nell’ Appennino settentrionale) appar-
tenenti al ceppo storico terziario e cio& delle speeie gia presenti nel
gettore delle Alpi (ed in parte verosimilmente delle Alpi Apuane)
anteriormente al pleistoeene.

La loro presenza nel distretto appenninico puo essere ammessa
almene per le pin tipiche ipsofile, fini- terziaria, come per le Alpi,
od esse entrarono successivamente particolarmente durante il plei-
stocene ed in quali periodi?

Il quesito si presenfa in pieno in guanto, come sopra si & visto
a proposito dei raggruppamenti delle specie in base alla loro area
di distribuzione geografica in Italie, qualora si escludano aleuni
poechi elementi meridionali ed alecune poche specie dell’ A ppennino e
delle Apnane (cirea 6 specie complessivamente) non presenti nelle
Alpi, tutte le altre specie costitmenti la flora del M. Rendinaio
hanno un area di distribuzione geografica che si estende in gran
parte anche nelle Alpi, per cui in sostanza pilt 0 meno estese nel-
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I’ Appennino e nelle grandi isole mediterranee, per la pi parfe
di esse si prospetta una derivazione dalla catena delle Alpi. Ma nel
dettaglio il problema & ancoras molto complesso e di rigseluzione
difficile.

T verosimile che fra esse vi sieno speeie (del ceppo storico - ter-
ziario) di introduzione appenninica pint antiea, derivata ciod da quella
sitnazione distributiva ehe andb costituendosi alla fine del pliocene
ed all’inizio del guaternario ¢ ¢iv & possibile ammettere speeial-
mente per le specie di pitt vasta area, e facenti parte anche della
flora del distretto corso- sardo, residuo dell’antica Tirrenide, la gnale
perdette i contatti continentali allinizio del quaternario (Ardtl
1921).

E la via di introduzione di queste specie dalle Alpi avrebbe
potuto essere arco costituito dalle A, marittime, le Alpi Apuane
e I’ Appennino settentrionale fino al centrale (ed in segnito al me
ridionale ). T da segnalare che molte di queste specie hanno anche
ora una distribuzione ehe dalle Alpi si estende su tutto ’arco ap-
penninico fino al centrale ed al eampano, setfore gid emerso come
un tutte unico alla fine del pliocene.

Pur tuttavia va tenuto presente che & pure possibile ehe altre
specie orofile, pur c¢sse appartenenti al ceppo storico- terziario delle
Alpi, abbiano seguito, sia lungo il rilievo montagnoso alpino-ap-
penninico, sia in parte attraverso la padana (1) durante il pleisto-

(1) Cid potrebbe essere sostenuto pure dall’ammissone che durante
il glaciale e periodi successivi assai vaste devono essere state le co-
lonie microtermiche planiziarie (di cui qualche traceia benché ridotta
& presenle tutlora anche nella pianura wmodenese [Bosco di 8. Felice ]
(Negodi 1941) ed in pit grandi proporzioni in allri settori della pa-
dana ). I’ esistenza in pianura di un tipo di vegetazione di caratiere sub-
alpino & stato pure dedotto da Firbas e Zangheri (1935) dall'esame di
una torba qualernaria glaciale presso Forll (in cui tra molte altre specie
vi & anche verosimilmente il Carex Goudenowii Gay. (Carex fusca All)
osistente pure ora al M. Rondinaio. Anche altri dati forniti dal Farneti e
dal Corti (1895) per i depositi lacusiri qualernari della padana (manto-
vano, Lombardia) relativi a dialomee e muschi, testificano come i prece-
denti I’ esistenza di piante orofile nella pianura padana durante il glaciale.
B perd da osservare che se anche il contributo a questa flora glaciale
planiziaria ricea di elementi orofili, da parte delle Alpi deve essere stato
notevole { specialmente nei distretti padani pitt vicini al rilievo alpino) e
non & improbabile che in questo periodo e successivi esse abbiano potuto
risalire il versante appenninico contribuendo al suo popolamento diluviale,
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cene pit tardo, in corrispondenza ciod delle glaciazioni rissiana e
wiirmiana [inchiuse dal Braun Blanguet nel quaternario medio, ma
che secondo altri AA. (Rovereto 1909, Biasutti 1921) iniziano il
vero quaternario per cui le precedenti glaciazioni giinziana e min-
deliana verrebbero a cadere mnel tardo pliocene | (1) la via ed il
tempo di introduzione di quegli elementi (tipo Empetrum nigrum)
che di derivazione nordiea (secondo Kulezynski) entrarono nel di-
stretto delle Alpi dorante il diluviale e da questo nello stesso pe-
riodo si espansero anche nell’ Appennino estendendosi sino al cen-
trale,

Questo lato del problema va tenuto presente ad onta delle dif-
ficolta di poterlo provare con dati analitici di pit sicuro appoggio,
in quanto anche il eriterio sociologico, dato il vasto potere associa-
tivo di molte specie orofile non pud sicuramente contribnire a ri-
solverlo.

pure la presenza attuale o glaciale di piante orofile nella pianura padana
non decide ancora in linea generale, [quando esse sieno presenti nelle
Alpi e nell’Appennino settentrionale o centrale] se la loro attuale pre-
senza nel distretto appenninico sia derivata dalla situazione distribu-
tiva precedente al glaciale e cic® presenza in esso dal preglaciale, o se
invece sia dovuta ad una introduzione appenninica glaciale od intergla-
ciale, in quanto alla costituzione delle colonie microterme planiziarie
avrebbero potulo contribuire anche specie orofile gii preesistenti al gla-
ciale nei livelli elevati dell’ Appennino.

Un analogo problema si prospetta per il tempo di introduzione appen-
ninica del Pinus stlvestris, esistente tutt’ora in ampi consorzi spontanei
nell’ Appennino modenese, reggiano e parmigiano, aventi il caratiere di
relitto di pid vaste associazioni proprie del guaternario, durante il quale
periodo, se & valida la determinazione fornita da Gaudin e Strozzi per le
Jimpronte dei fravertini quaternari dell' Abbruzzo esso si sarebbe spinio
per lo meno fino all’Abbruzzo Il carattere microtermo di questa specie
potrebbe quindi far pensare ad una introduzione pleistocenica nell’ Ap-
pennino dalle Alpi. Tuttavia come ho gid esposto altrove, I'esistenza di
traceie fossili nel piacentiano modenese, dal Coppi ascritte a questa specie,
farebbero propendere per I’ ammissione della presenza di questa specie nel-
I'Appennino settentrionale gid prima del pleistocene (cfr. Negodi, 1941,
1943). Questo punto potra essere risolto dal ritrovamento di altre traccie
fossili.

(1} E soltanto nel wiirmiano che si ebbero manifestazioni di glacia-
lismo sicuramente apprezzabili nell’ Appennino settentrionale (Losacco,
Sestini, Gortani) le quali furono pur sempre, come & noto, aﬂ%m poco sen-
sibili in confronio a quel e della catena delle Alpi,
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In gnesto rignardo si potrebbe pensare che specialmente le
specie arrestate all’ Appennino settentrionale ed al centrale e senza
rapporti con le isole mediterranee sieno quelle di pint recente intro-
duzione nell’ Appennino ( pleistocenica ), ma non possiamo del tutto
escludere che tra le cause della ristrettezza della loro area abbiano
influito anche le loro particolari esigenze climatiche che non con-
sentirono ad esse il raggiungimento di latitndini pilt basse, per cui
il problema va ulteriormente indagato.

Su questa flora orofila quaternaria, similmente a qunante pud
supporsi per quella del M. Cimone e di altri settori dell’ Appennino
settentrionale esercitd la sua azione diretta il glacialismo appenninico
di emi un aspetto evidente esso assunse nella vedretta e relativo
ghiacciaio di valle wiirmiani del M. Rondinaio.

(Cid che dovette determinare indubbiamente sia per azione di-
retta sia in eonseguenza delle coudizioni climatiche relative a questo
periodo gli abbassamenti di livello e spostamenti della primitiva
flora orofila, ed in seguito il ripristino del popolamento dei settori
rimasti scoperti. -

In ogni caso, a parte i dettagli sui tempi di genesi della flora
orofila dell’ Appennino settentrionale ed in particolare di quella
del M. Bondinaio qui considerata, possiamo concludere che la mag-
gior parte delle specie orofile popolanti questo settore provengono
dalle Alpi.

Istituto Botanico della R. Universitd di Modens
ottobre 1941 - XIX,
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SPIRGAZIONE DELLE TAVOLE

Tavora 1

1, Visione panoramica del versante settentrionale del M. Rondinaio
visto dalia vetta dello stesso, a sinistra il M. Giovo, al centro il M. Nuda,
a destra propaggini orientali del M. Rondinaio ( M. Rondinaino ); davanti
in primo piano, associazioni a frutici nani alle falde del M. Rondinaio.
Nel centro un poco a sinistra sono visibili, tra le masse scure date dalle
faggete, il Lago Baccio (m. 1554) ed il Lago Santo {m. 1501).

2. A sinistra: rupi a strapiombo del versante meridionale del M. Ron-
dinaio con associazioni rupicole, nel fondo wvalle & visibile il Lago Tur-
chino (m. 1600) (assunzione fatia dalla vetta del M. Rondinaio (m. 1964).

3. 11 M. Giovo (m. 1991) visto aal versante settentrionale del M. Ron-
dinaio. i

4. Associazioni a frutici nani ( Juniperus nana, Empetrum nigrum,
Vaceinium Miriyllus e V. uliginosum) compatte in alto a sinistra, ed
interrotte in basso da pascoli sassosi (assunzione fatta poco sotto alla
vetta del M. Rondinaio).

Tavora II.

1. Versante meridionale a strapiombo della vetia del M. Rondinaio
(m. 1964) con associazioni rupicole e negli anfratti con scarse associazioni
misie a frutici nani e rupicole (assunzione falfa dal Passetto).

2. Il M. Rondinaio visto da nord, in primo piano densa associazione
a frutici nani con dominantl Empetrum nigrum, Juniperus nana, Vacci-
nium Mirtyllus e V. uliginosum (per le altre specie, accompagnatrici, ve-
dasi il testo).

3. In primo piano la vetia del M. Rondinaio, sul fondo monti dell’Ap-
pennino toscano.

4. [l Lago Baccio (m. 15354) con le faggete circostanti {assunzione
da sud).



Pror. GIORGIO NEGODI

L’ ecologia fiorale di Parnassia palusiris L.
con riguardo alle relazioni tra sviluppo staminale

e corollare durante 1’ antesi (1)

Benché Pecologia fiorale di Parnassia palusiris L. sia stata de-
seritta gid da Corrade Sprengel nella sua classica opera (1793) ed
in seguito da Christ, Delpino, Kerner, H. Miiller, Knuth, pure a
questi Autori & sfuggita nna particolaritd di notevole significato
la guale dimostra esservi in questa specie una decisa relazione tra
lo sviluppo slaminale e quello della corolla, di modo che in essa 8i
manifesta, come dettaglio che si attua cronclogicamente durante
’antesi, quel rapporto che totalmente si manifesta tra la grandezza
dei fiori ginodioiei e quella dei maschili (od ermafroditi) in molte
specie di piante (p. es. Silene, Dianthus, Darwin, Correns, Negodi
[1928-1929]) e ciod una minore grandezza dei petali nelle forme
ginodioiche in confronto alle androdioiche ed ermafrodite.

B noto dalle ricerche dei predetti AA. riassunte dal Knuth
(1. e. pp. 406-459), e che ho potuto confermare mediante osserva-
zioni compiute su di una pianta di Parnassia palustris coltivata
nel B Orto Botanico di Modena proveniente da un eeppe da me
raccolto alle falde del Monte Cimone ( Appennino modenese), che
i fiori di questa specie sono proterandri a cinque stami i cui fila-
menti divergenti alla schiusa della corolla, si erigono uno alla volta
ed uno al giorno aprendo la relativa antera, avvenuta la quale ogni
stame riassume la posizione patente, per essere sostituite nella po-
sizione eretta da uno successivo e cosl di seguito per cinque giorni
alla fine dei guali si conclude la fase masechile.

Al gesto giorno, quando gli stami sono tutti ormai esauriti e
patenti, il fiore espande le papille stigmatiche ed entra cosi nella
fase femminile.

Il Knuth deserive (1. e. p. 458) un interessante caso di fiori
da esso raccolti nello stato di boceio e fatti sviluppare alla luce

(1) Nota presentata allo Societd dei Naturalisti e Matematici di Mo-
dena nell’adunanza del 4 marzo 1943,
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diffusa della stanza, in cui ebbe a notare uno sviluppo contempo-
raneo dei cingue stami e delle papille stigmatiche e quindi piena
emogamia. Ho ripetuto I’ esperienza con bottoni staccati dalla pianta
e fatti sviluppare alla luce diffusa del Iaboratorio, ma nel mio caso
vi fu sempre il normale sviluppo sopra deseritto. Verosimilmente
la pianta del Knuth apparteneva ad una razza biologica particolare,
che meriterebbe di essere rintraceciata in natura.

Questi sono i dati generali finora aequisiti sulla biologia di
Parnassia e che ebbi modo di eonfermare.

Tuttavia le mie osservazioni pitt dettagliate mi hanno permesso
di stabilire gualche altro aspetto della ecologia florale di questa
specie.

In effetto, all’inizio dell’antesi che avviene nel primo mattine
e che corrisponde all’erigersi in posizione verticale di un prime
stame ed alla deiscenza della sua antera, la oorolla non st espande in
pieno, ma si espandono golianto i due petali ohe sono wvicini alle stame
eretlo ¢ ad aniera deisoente. Questi due petali assumono la posizione
orizzontale e sono pienamente espansi mentre gli altri sono ancora
corti, convessi ed eretti come nel boecio (fig., 1).
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1. — Aspetto del fiore di Parnassia palustris al mattino del prime giorno d’an

tesi, & eretto ¢ ad antera deiscente il primo stame (snperiore) e sono espansi
i due petali inseriti vicino a esso, gli altri tre petali sono ancora eretti con-
vessi e mon espansi (a tratteggio sono segnabi 1 b sepali). 2. — diagramma
del’androceo con numeraszione progressiva degli stami secondo 1’ ordine (il
giorno) di sviluppo di ognuno di essi. 3. — diagramma generale del fiore di
Parnassia palusiris,

Questo fatto ho osservato in tutti i fiori prodotti dalla pianta
(pitt di 40) e costituisce una caratteristica generale e propria della
specie.

Il giorno dopo, il primo stame si dirige verso I’esterno ed as-
sume Ia posizione patente, si sviluppa il secondo e gid al mattino
in corrispondenza dello sviluppo di questo secondo stame si espan-
dono gli altri petali ed in grado leggermente pil forte quelli adia-

i
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centi allo stame sviluppatosi mentre guelli pilt distanti dal primo
e dal secondo stame sono un poco meno espansi ed un po’ pitl corti.
Al terzo giorno con lo sviluppo e deiscenza del terzo stame tutti i
petali sono pienamente espansi e I’ aspetto della ecorolla non cambia
pitt con I'nlteriore sviluppo degli altri due stami, che avviene nei
giorni guarto e quinto. Il ritmo progressivo di sviluppo degli stami
nei cingue giorni & rappresentato nell’annesso diagramma (fig. 2).

Va pero osservato che spesso (ma eid non sempre & apprezza-
bile in modo chiaro) i petali che si sono aperti al primo giorno
in corrispondenza dello sviluppo del primo stame, rimangono anche
in seguito leggermente pit. grandi degli altri, ma per lo pit le dif-
ferenze sono molto piecole tanto che la corolla del tutto espansa
nella tarda fase maschile e nella successiva fase femminile si pre-
senta generalmente actimomorfa anche dal punto di vista quanti-
tativo.

B evidente quindi, in questa specie a lunge periodo maschile,
un legame ftra lo sviluppo dei singoli petali e guello decli stami
vicini, nel senso che xnel settore dominato dallo stame entrato in
piena attivitd funzionale, manifestata dal suo raddrizzamento e dalla
deiscenza, i petali entrano in distensione. Questo legame deve essere
della stessa natura di quello che si manifesta, in guesto caso sul
complesso della corolla, in molte specie di vari generi quali Dian-
thus, Silene, Thymus ete., in cui i fiori androdioici el ermafroditi
presentano i petali sensibilmente pitt grandi dei petali degli indi-
vidui ginodioiei o dei petali dei fiori eselusivamente femminili degli
individui ginomonoici, forme distributive sessuali non infrequenti
nelle popolazioni di natura delle specie di detti generi.

Queste relazioni trovano probabilmente un riscontro (con altra
Jacies in quanto toccano tutto il fiore e non un settore soltanto)
con quanto si manifesta in alcune specie di Saxifraga, deseritte
come dicogame protogine (le quali sono poche in questo genere in
cui predominano le specie protandriche) come per es. Saxifraga an-
drosacea, 8. muscoides, S. Seguieri, in eui come & stato rilevato ( efr,
Knuth, p. 442), i fiori nella precoce fase femminile presentano i
petali piceoli i gnali perd nella fase smceessiva maschile dominata
dalla deiscenza degli stami, divengono assai pitt grandi, fino al
doppio. Anche in queste specie gi tratta verosimilmente di rela-
zioni tra lo sviluppe dei petali e dell’androceo le quali si mani-
festano cronologicamente durante I’antesi, soltanto che mentre in
Parnassia queste sono legate allo sviluppo successivo dei singoli
stami, nelle sopra ricordate specie di Sazifraga sono collegate allo
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sviluppo complessive dei verticilli staminali. Ma in queste specie,
su cui non ho diretti dati di osservazione, andrebbero fatte delle
ricerche pin dettagliate onde definire meglio le relazioni esistenti
tra lo sviluppo cronologico dei petali e quello degli stami.

Analoghi fondamenti fisiologici devono reggere aneche le diver-
sitad nel grado di sviluppo dei singoli petali nell’ambito dello stesso
fiore, gquando esso contiene stami, aleuni dei quali sono efficienti
dal punto di vista morfologico e funzionale, altri meno, ed altri
infine atrofici con antere contabescenti, quali sono stati descritti
dal Correns per il Geranium pratense.

Come ho gia rilevato in aleuni miei lavori (1934, 1938 ),
questo Autore ha deseritto sino dal 1907 casi di fiori di Gera-
nium pratense i quali, originati da eceppi ginomonoici, presen-
tano alcuni stami ad antere contabescenti del tutto o molto pro-
fondamente e stami fertili. Dalle figure da esso riportate ( Correns
1928) risulta palese che nei settori dominati dagli stami ad antere
atrofiche i petali sono pitt piccoli di quelli inseriti nei settori fio-
rali deminati dagli stami ad antere fertili. In questa specie si tratta
di diversitd di grandezza definitive che non si modificano durante
IPantesi e che si distribuiscono fopograficamente nel fiore, mentre in
Parnassia essendo in sostanza tutti gli stami egualmente efficienti,
le differenze di grandezza dei petali nei vari settori si presentane
soltanto eronologicamente, per sfumare poi quasi del tutto in seguito
alla sovrapposizione delle azioni dei singoli stami nel corso del-
Pantesi.

Pure nelle sopra citate Sawifrage proterogine le differenze si
manifestano soltanto cronologicamente.

Tanto in Parnassia che in queste Saxifrage le differenze sono
quindi rilevabili seguendo attentamente tutto ii periodo di antesi,
mentre in Geranium e nelle specie ermafrodite con forme ginodioiche
esse si manifestano sino dallinizio dell’antesi e generalmente ri-
mangono fino alla fine di questa, sono quindi irriversibili in quanto
determinate da uno stato definitivo di efficienza, presente o mancata,
degli stami.

Tuttavia i fondamenti funzionali devono essere simili in tutti
i casi e devono essere legati allo stato di efficienza e maturazione
delle antere e specialmente a quelle situazioni che si manifestano
nelle fasi finali dello sviluppo delle stesse.

Per il rapporto tra il grado di efficienza degli stami e corolla
nei casi di Geranium, per il dimorfismo corollare nelle forme gino-
dioiche ed ermafrodite di Dianthus, Silene, Thymus € di altre specie,
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ho gia esposto (1935, 38) una interpretazione secondo cui dovrebbero
ricercarsi nel contenuto delle sacche polliniche efficienti i fattori
di attivazione dello-sviluppo corollare per quel tanto che esso &
dominato dagli stami. i

Il earattere specifico della distensione dei petali fa presumere
che, anche in vista a dei risultati di ricerche sulla morfogenesi
fiorale (cfr. Negodi 1940), i fattori della distensione sieno aserivibili
alle anxine.

Si potrebbe anzitutto ammettere che la quantita di auxina
defluente dagli stami efficienti sia maggiore di quella degli stami
ad anters contabescenti e maggiore nei primi al momento del lore
agme funzionale, ¢id che determinerebbe: la maggiore distensione
degli organi corollari pilt vieini al loro punto di inserzione e per
conseguenza la successiva distensione cronologica dei petali di
Parnagsia e di Saxifrage, la diversa espansione topografica dei
petali di Geranium pratense e globalmente la maggiore espansione
dei petali dei fiori ermafroditi od esclusivamente masechili, in con-
fronto ai femminili, di altre specie ( Dienthus, Silene). Si mani-
festerebbero cosl le diversitd crenelogiche o topografiche, nel grado
di svilappo petalino a seconda del tipo di sviluppo dell’androceo
delle singole specie, che conferirebbero il particolare tipo morfolo-
gico al fiore.

Secondo questo punto di vista si potrebbe ammettere che si
tratti di defilusso di auxine provenienti dagli stessi stami i quali
inflairebbero pilt direttamente gli organi corollari per la maggiore
affinita, anche istofisiologica (cfr. Negodi 1935), esistente tra i pe-
tali e gli stami, e che il centro di formazione e di deflusso sia
costituito dall’antera efficiente.

La distensione dei petali collegata all’entrata in isviluppo degli
gtami adiacenti potrebbe pure tuttavia essere interpretata am-
mettendo che il fattore diretto della distensione dei petali vieini
agli stami fertili ed in fase di acme funzionale, sia bensl un'auxina,
soltanto ehe guesta potrebbe esplicare la sua piena attivitd guando
con 1’entrata nella fase di acme dello stame verrebbero a costituirsi
negli organi petfalini vieini, delle condizioni endocellulari che li
renderebbero suscettibili a risentire I’ azione distensiva auxinica, Ed i
fattori che renderebbero possibile questa sensibilizzazione dei tessuti
all’ azione auxinica potrebbero essere interpretati come di tipo
ormonico maschile a centro di formazione nell’antera efficiente, e
rifluenti alla base.
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Ma una prova sperimentale discriminante tra queste ipotesi at
tualmente & difficile dare. Per ora pud essere ammesso che aspetti
anche assai diversi della ecologia florale, presenti nei vari gruppi
sistematiei, possono avere una base funzionale unica.

Istituto Botanico della R. Universitd di Modena
7 luglio 1942 - XX.
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Dott, PLSA CHIOSSI

( ASSISTENTE )

Sulla velocita di sviluppo nelle larve
e nelle crisalidi di Bombyx mori L. in rapporto al sesso

ed al peso degli animali )

Rendiamo noti i risultati ottenuti studiande la durata della
vita larvale ed il tempo che intercorre fra la salita al bhesco e lo
sfarfallamento in Bombyx mori L., relativamente al sesso ed al peso
degli animali, e ¢id a complemento di esperienze gia eseguite da
Balli (1).

Queste ricerche, che giudichiamo di una certa importanza anche
dal late pratico per le industrie semaie, sono state condotte in
bachi di an incrocio (Q gialla cinturata indigena X & oro chi-
nese) (2).

Poiché per lo studio che ¢i eravamo prefissi era indispensabile
partire da bacolini tutfi rigorosamente della stessa etd, siamo ri-
corsi ad individui pati lo stesso giorno (12 maggio 1942 . E dato
che era indispensabile iniziare le ricerche con animali possibilmente
sani, abbiamo preso individui nati nelle prime ore del mattino
e nello spazie di pechi minuti, e e¢idb perché pare che i baeolini
nati nella tarda mattinata o nel corso del pomeriggio — in ritardo
rispetto al grosso delle naseite — siano piu deboli e quindi ad
accrescimento pitt lento. Per le stesse ragioni ¢i siamo preoceapati
di condurre le nostre ricerche su individui nati per primi da un
gruppo di uova.

(*) In collaborazione con A. Valle (allieve interno).

Dagli Istituti di Zoologia e Anatomia Camparata delle RR. Universita
di Parma (Diretfore suppl. prof. Antonio Balli) ¢ Modena (Direttore prof.
Celso Guareschi).

(1) Bart A., Osseroazioni biologiche sull’ adulto di *“ Bombyz mori ,, L.
Comunicata alla «Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena » nel-
I'adunanza del 16 giugno 1939.

(2) Le uova provengono dalla Casa G. Foppa Pedretti di Cantil (Brianza).
Il Dopolavoro di Modena ne ha curato la nascita.
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I7allevamento delle larve & stato condotte in un locale di cam-
pagna, nelle immediate vieinanze di Parma, e 8i & potuto cosi se-
guirne giornalmente lo sviluppo. Durante la vita degli animali sono
state osservate tutte le norme che si addicono ad un allevamento
razionale. Il boseo & stato fatto sull’arella in eui il baco 8i trovava
allo stato larvale, permettendo cosi al bronco di salirvi al momento
in cui aveva raggianto la completd mataritd. Aleuni giorni prima
dello sfarfallamento, i bozzoli, separati in lotti secondo il giorno
della salita al bosco delle larve, sono stati trasportati nel labora-
torio dell’ Istituto. Quivi sono stati aperti e ne sono state tolte le
crisalidi ehe vennero poste, sempre separate per gruppi, su piani
di legno in attesa dello sfarfallamento. Abbiamo estratto le crisa-
lidi dai bozzoli per seguirne pil da vieino lo sfarfallamento e ren-
derei conto del giorno preeiso in eui Panimale laseiava la spoglia
crisalidale per divenire imagine, ,

I gradi massimi, minimi e medi di temperatura in centigradi
e di umidita relativa (1), risecontratizi nel periodo dell’allevamento
delle larve, dello stato di cerisalide e dello sfarfallamento sono stati
i seguenti.

Temperatura Umidita

Data Ma. Mi. DMe. Ma, Mi. Me.

Periodo larvale 12 maggio-24 giugno 34,5 11 20,6 810 343 561
Periodo dalla salita
al bosco allo sfar-

fallamento . . . 19 giugno- 18 Iughio 34 135 232 847 340 564
Periodo dello sfar-

fallamento . . . 6-8 luglio 34 135 176 720 340 520

Abbiamo riunite in un solo gruppo gli individai andati al bo-
geo in uno stesso giormo, e poiche la salita al bosco & durata sei
giorni, i gruppi risnltano sei.

Ai dati ottenuti abbiamo applicato il caleolo statistico ( media
aritmetica e percento con relativi errori probabili, differenze tra
medie e differenze tra percento )

Risultati ottenuti.

1. - Durata della vita larvale.

Dalla tabella I (Diagr. 1) dove abbiamo esposto i dati separa-
tamente per gruppo, e piit ancora dalla tabella I11, dove si trovano

(1) I dati ei sono stati forniti dall’Osservatorio Meteorologico della
R. Universiti di Parma, diretio dal prof. Giorgio Valle, che ringraziamo.
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riportati i risulati ottenuti dalla semma dei gruoppi a due a due,
risulta che sono saliti al bosco in maggioranza prima i maschi delle
femmine. Cido denota una vita larvale in media pitt breve nei ma-
schi che mnon nell’ altro sesso. Infatti,
dalla media di tutti i duti, la vita lar-
vale dei maschi & risaltata di giorni
40,2 = 0,01 e quella delle femmine di
40,4 -+ 0,01. Tale differenza tra i due sessi
& significativa anche statisticamente.

Inoltre dai calecoli statistici relativi
allo studio della differenza tra i percento,
risulta quanto segue, conformemente ai
dati della tabells 1.

Le frequenze percentuate dei maschi
¢ delle femmine del 1." gruppo, non pre-
sentano fra loro differenze statistica-
mente significative, perché troppo basso
& il numero degli individui (11 fra ma-

(Diagr, 1)

schi e femmine ) facenti parte di questo
gruppo per potere ricavare dati percentuali di sufficiente valore;
in tali condizioni, anche il caleolo della differenza tra i percento
non pud dare sieuro affidamento.

I maschi del 2.° gruppo hanno sfarfallato in proporzioni mag-
giori delle femmine dello stesso gruppo; mentre nei gruppi succes-
sivi le percentuali delle femmine sonoe maggiori; e questo ‘logica-
mente in quanto il grosse dei masehi & sfarfallato in precedenza.

In quanto al percento dei maschi rispetto alle femmine sfarfal-
lati giornalmente, non risulta statisticamente alcuna differenza
gignifieativa tra il 1° gruppo e tutti gli altri. Pero ¢id non puod
minimamente modificare il quadro generale delle nostre osservazioni,
poiché tale contingenza & in rapporfo con Ualto errore probabile
(== 10,1, rispetto al percento (54,5) cui corrisponde, e ¢id dipende,
come dieemmo pitt sopra, dall’esiguo numero degli individui sfar-
fallati il primo giorno. Sono poi significative le differenze tra il
percento dei masechi del 2.° gruppo ed i percento dei successivi
gruppi; come pure significative sono le differenze tra 1 gruppi 4.°
e 47 e 4° e 6.° Non significative sono invece le differenze tra i
gruppi 3.9, 4", 5., come pure quella tra i gruppi 5.° e 6.". Mettiamo
in evidenza che anche il 6.° gruppo & composte di pochi individui
(60) per cui I’errore probabile & risultate alto (== 4,1). Quindi non
& stato possibile mettere in evidenza una regolare diminunzione dei
percento dai primi gruoppi all’ultimo.
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TaBeELLA 1.
Ddl.leli:ln,:.a o MASCHI FEMMINE Aot
GRUPEL | ), vate: Frequenze | Frequenze | Frequenze  Hrequensze !
glorni || gresme | percontuste | gremse | percentuate %
1.0 38 86 | 0,12 + 0,03 5 0,1 20,08 | 545 4 10,1
2.0 39 12 351+ 04 || 1024 241404 | 61,806
3. 40 | 6956 | 202403 | 1015 [239 04 | 485+ 0,7
40 41 1526 | 822-+04 | 1478 |[344404 | 50,7 +06
. 5o 42 556 | 11,7 403 669 | 158 10,3 | 453 + 0,9
E 6.0 43 20 ]| 0,42 - 0,06 40 | 094009 | 333+ 4,1
TapeLra IV,
MASCHI FEMMINE | Poso degli individui

Giorno . allo sfarfallumento :

della [~ = oy i media in grammi
sfurfal- | prequenze | Frequenze || Frequenze = Frequenze |

| lamento gresne percentunte grezze percentnate Masohi Femmine
| | !

6 lugiio 1 0024001 — = 0,320 —

i: 7 » 1 |o0200t| 1 |002--001] 0360 0,860
| 8 » = = — — I — —

9 » 17 | 03+ 004 6 | 03005 0382 0,724
10 » 346 | 734 02 209 | 49+ 02| 0491 1,002
1 » | 1599 [338-+ 04| 1071 |23+ 04 0573 1,110
12 » | 1399 (295 04| 1317 (31,14 04 0,555 1,146
13 » | 1006 |21.24+ 03| 1030 |243-+ 04| 0474 1,043
14 » 200 | 614+ 021 447 (1054 03| 0,684 1,074
15 » 59 | 124008 115 | 274+ 01| 0652 1,117
16 » 8 | 014002 20 | 044006 0375 1,100
17 » - o 4 009+ 0,02 - 1,000
18 » = s 1 |0,02 4 001 - 1,360
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Dallo studio dei dati (tab IIT) ottenuti riunendo i gruppi a due
a due, si nota che per i primi due gruppi messi ingieme la percen-
tuale dei maschi (35,2 == 0,4) & superiore a quella delle femmine
(24,3 == 0,4), contrariamente agli altri raggrnppamenti Inoltre, la
percentuale dei maschi rispetto alle femmine va diminuendo dal
primo all’ultimo raggrappamento di lotti Le differenze tra i per-
eenfo sono in ogni caso significative.

2. - Periodo dalla salita al bosco allo sfarfallamento.

La tabella II riporta il numero dei masechi ¢ delle femmine di
ogni gruppo sfarfallati giornalmente ed i pesi medi degli individui
24 ore dopo 1 uscita dalla spoglia ecrisalidale ( per dar tempo alla
farfalla di svuotare, almeno in parte, la vescica cecale). Nella
tabella ITI figurano le medie dei giorni occorsi complessivamente
tanto a grappi singoli che riuniti due a due, per tessere di bozzolo,
grasformarsi in crisalide e sfarfallare, ed inoltre il peso medio delle
farfalle per gruppo.

Dal confronto dei sessi risulta statisticamente che i maschi
(20,6 & 0,01) hanno avato un periodo di vita tra la salita al bosce
e lo sfarfallamento pitt breve delle femmine (20,7 = 0,01), quan-
tungue lievemente. Tuttavia fale differenza tra i sessi non si veri-
fica per gli individai andati per primi al boseo, avendo maschi e
femmine dei primi due gruppi presentato la stessa media (21,3 == 0,01 ),

Inoltre, appare che quei gruppi di individui ehe hanno avute
nna vita larvale pin lunga hanno trascorso il periodo successivo
dall’imbozzolamento allo sfarfallamento in un tempo piit breve, e
eid & pilt forte nei maschi che nelle femmine.

Anche dai dati della tabella VI in coi non si & fatta distinzione
di gruppi, risulta che i maschi tessono il bozzolo, si trasformano in
erisalide e sfarfallano in un tempo pitt breve delle femmine; in
quanto ad una differenza non statisticamente significativa fra la
frequenza percentnata dei wmaschi (24 == 0,1} e quella delle fem-
mine (2,6 &= 0,1) per il primo periodo (da 16 a 18 giorni), segne
una frequenza percentuata statisticamente maggiore nei masechi
(72,6 &= 0,4) rispetto all’altro sesse (70,2 == (,4) per il seecondo pe-
riodo (da 19 a 21 giorni), e logicamente un’ultima frequenza per-
centuata statisticamente maggiore nelle femmine (27 = 0,4) rispetto
ai maschi (24,9 == 0,4) per il snccessivo periodo di tempo (da 22
giorni in poi). :

Pure dalle studio della differenza ftra i pereento dei masehi
rispetto alle femmine, e ¢id ancora in base ai dati della tabella VI
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risulta guanto & stato poc’anzi affermato, in seguito ad una dimi-
nuzione statisticamente gignificativa nei percento stessi dal secondo
(53,6 = 0,4) al terzo gruppo (50,7 == 0,6) di giorni.

3. - Epoca dello sfarfallamento.

Se consideriamo i dati (tab. IV, Diagr. 2) dello sfarfallamento,
indipendentemente dai gruppi, si nota che nei primi giorni (dal 9

305

207

107

&

'&«a!(fj 5 l'.i |5

(Diagr. 2)

al 9 luglio) la percentuale dei masehi sfarfallati & superiore in
media a quella delle femmine e cosl pure nei giorni 10 ed 11. Il
12 luglio, sempre in base al caleolo della differenza tra i percento,
maschi e femmine gono sfarfallati nelle stesse proporzioni. Nei
giorni successivi le percentuali di femmine sfarfallate giornalmente
sono state superiori a quelle dei maschi.

I maschi hanno incominciato a sfarfallare un giorno prima
delle femmine e hanno terminato due giorni prima di queste.

I risultati (tab. V), ottenuti raggruppando fra loro i dati di
pilt giorni, confermano pienamente quanto sopra. Infatti si nota
come in un primo tempo abbiano sfarfallato in maggioranza masechi
ed in un secondo femmine.

Anche i dati (tab. II), relativi ai singoli gruppi ne sono, in
massima, una conferma,
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TapErLa V
| i — ...I ———— ——
| MASCHI ‘ FEMMINE
Gierno Masohi
;I dello sfarfallamento Frequenze | Pesomodio] Frequenze | Peso medio: %
percentiate gramini percentuate grammi

dal 6 al 10 lugie | 7,7 +0,2 ‘ 0485 || 53402 | 0981 | 617413

»11» 13 » | 8474038 | 0539 | 807504 | 1,103 | 539403

» 14 in poi 75402 ‘ 0671 | 138403 | 1,088 | 878 1,-

TaBELLA VI

Periodo dalla salita MABCHI FEMMINE
al hoseo = Masehi
allo afnr:'n::mento : I'requenze | Peso medio; Frequenze Peso medio:| %
£e percentnate grammi - percentuate grammi

da 16 a 18 24401 | 0494 | 26401 | 1,052 |51,3+22

» 19 » 21 726404 | 0565 | 702404 | 1,105 | 535--04

» 22 in poi 249404 | 0508 |27 04 | 1,074 |‘ 50,7 + 0,6

|

TapeLLa VII

MASCHI FEMMINE
Periodi :
(o & 6 Cy
Dalla nascita alla sa-
lita. al bosco — 0,015 — 0,012 — 0,009 — 0,010
fI=5
Dalla salita al bosco I
allo sfarfallamenio |! — 0,493 — 0,003 — 0,448 — 0,001
Dalla nascita allo sfar-
fallamento — 0,018 -~ 0,001 — 0,020 | 4 0,001
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4 - Peso degli animali allo sfarfallamento.

Come appare dalla tabella III, si ha: eche le farfalle d’ambo i
sogsi facenti parte del 1.° gruppo pesano in media meno delle far-
falle dei restanti gruppi; che maschi e femmine del 6.° gruppo
pesano di pilt dei maschi e delle femmine di tutti gli altri gruppi;
che masehi e femmine dei gruppi intermedi 2.%, 3., 4.%, 5.°, presentano
pesi molto vicini fra loro e stanne fra il 1.2 ed il 6.

Anche dalla tabella IV, se si fa eccezione del basso peso medio
corrispondente ai masehi nati per ultimi (16 loglio), appare come
i pesi tendano, in massima, ad un anmento col protrarsi del giorno
dello sfarfallamento E cosl diecasi della tabella V, dove sono stati
raggruppati fra loro i dati di pin giorni; nella guale si nota anche
come 'aumento in peso sia maggiore e pit regolare nei maschi
che nelle femmine.

Pure dalla tabella VI, risulta una certa tendenza e che le far-
falle pitl leggere abbiano un periodo piit breve dalla salita al bosco
alle sfarfallamento.

Anche considerando separatamente fra loro i pesi ottenuti con
le farfalle nate giorno per giorno nei singoli gruppi, si nota quanto
sSopra.

5. - Periodo dalla nascita allo sfarfallamento.

Nei maschi (60,9 == 0,01) si ha una darata, confermata statisti-
camente, pitt breve che nelle femmine (61,2 == 0,01).

6. - Calcolo dei coefficienti ¢y € ¢, della serie di Bruns.

Per tutto quanto concerne il metodo statistico relativo a detti
coefficienti ei rimettiamo al lavore di Dascola (1) in cui questi fa
precedere il risultato delle sue ricerche da una introduzione mate-
matica relativa al metodo stesso.

Lo scopo dell’applicazione di questo metodo & quello di dare
alla ricerca un uuove indirizzo sostitmendo al metodo usuale delle
medie, un metodo pilt preciso che consenta di fare intervenire nel-
I’elaborazione sintetica del materiale d'osservazione i risultati delle
singole misure in modo pitt completo.

Dai dati (tab. VII) ottenuti appare: un ¢, negativo in tutti i
easi considerati, con valori, perd superiori, in senso assoluto, di molto

(1) Dascora G., Studio statistico sulla distribuzione dei valori dell’ umi-
dite; relativa @ Parma (1909-1932), Undicesimo rapporto annuale dell’ Os-
servatorio Meleorologico della R. Universita di Parma, 1936.
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per il periodo dalla salita al bosco allo sfarfallamento  tanto per
i maschi che per le femmine — rispetto agli altri due periodi con-
siderati; un ¢, positive, tanto per 1'uno che per Valtro sesso, per
il periodo dalla salita al bosco allo sfarfallamento ed un ¢, negativo
per gli altri due periodi di tempo considerati.

Considerazioni sui risultati ottenuti.

1. - [ maschi hanno una durata larvale e crisalidale plit breve
delle femmine.

Noi pensiamo che varie sgiano le cause per eni i masehi si com-
portino in eid diversamente dalle femmine. Fra queste cause ricor-
diamo quelle che priucipalmente noi riteniamo le pili importanti,
¢ ciod: le dimensioni dei masehi minori di quelle delle femmine,
il sesso, la funzione riproduttiva, I’ereditarieta.

Crediamo di potere in parte spiegare la pill breve durata della
vita larvale e erisalidale nei maschi rispetto alle femmine, riferen-
doci alle minori dimensioni dei primi rispetto alle seconde, con il
ricordare, specie in base ad osservazioni fatte sui vertebrati, che la
veloecitd di acerescimento & inversamente proporzionale alle dimen-
gioni raggiunte dall’organismo animale.

In quanto al fattore sesso, & nota, almeno per certe specie
animali, la diversa velocitd di accrescimento nei masehi rispetto
alle femmine.

La funzione riproduttiva, poi, come fattore determinante un
accreseimento pint rapide nei maschi che nelle femmine del baco
_da seta, agirebbe per questo fine. Come & stato particolarmente
gtudiato in Bombyxr mori, gli adulti appena sfarfallati pensano a
riprodursi, ¢id che rappresenta la prineipale loro fanzione raggiunto
che abbiano lo stato di imagine. Inoltre, & sfato osservato, snche
in bage a studi compinti da uno di noi (1) (2) che le femmine che
vengono fecondate appena sfarfallate o poche ore dopo, iniziane la
deposizione delle uova, con un gran numero di esse, nelle prime
24 ore dopo 1'accoppiamento, e pongeno termine alla deposizione
entro 3-4 giorni; quelle femmine, invece, che, per ragioni varie,
non vengono fecondate, non solo ritardano I'inizio della deposizione,

(1) Curosst ., Sull’ ovifivazione di femmine vergini di “Bombyxz mori”
L. - « Atti Soc. Nat. e Matem. di Modena », vol. LXIX, 1938.

(2) Cuiosst L., L’ aszione della {emperatura sull’ ovificazione di fem-
mine vergini e fecondate di * Bombyz mori’’ L. - ibidem, vol. LXXI, 1940,

4
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rispetto alle prime, ma protraggono la deposizione stessa per parec-
chi giorni e depongono giornalmente un numero esiguo di uova; inol-
tre nna grande percentuale di femmine muore prima ancora d’avere
deposto tutte le uova. Anche femmine normalmente fecondate pos-
sono morire prima di avere portato a termine la deposizione; perd
contrariamente a guante accade in femmine non fecondate, oltre
ad essere il loro numero molto esiguo, le nova rimaste nell’ addome
sono sempre poche.

B poiché-una delle eanse per cui certe femmine non vengono
fecondate, il che sarebbe un danno per la specie, potrebbe risiedere
nella mancanza o searsita di maschi, dovute in particolare ad un
ritardo allo sfarfallamento, si pud supporre che un accrescimento
piit rapido nei masehi ¢ quindi un anticipo nell’inizio e nella fine
dello sfarfallamento nei confronti delle femmine, sia diretto allo
geopo di facilitare la funzione di riproduzione, IY altronde tale
precocitd maschile, potrebbe, in certo qual modo, essere paragonata
alle migrazioni di certe specie di animali, in particolare degli uccelli
e dei pesci, in eni i maschi partono per i luoghi della riproduzione
prima delle femmine, come Se fosse necessaria la loro presenza
all’arrivo di quelle, per non ritardare I’accoppiamento o la fe-
condazione delle uova oltre P indispensabile. BEvidentemente non
possiamo parlare in Bombyx moré di migrazioni nella comune in-
terpretazione del fenomeno, perdo gli scopi del baco da seta sono
in questo caso gli-stessi a cui mirano gl animali migratori che
abbandonano un paese per portarsi in un altro paese che, per varie
ragioni, meglio si presta alla riproduzione. Nel baco da seta, la
migrazione avverrebbe da un luego (interno del bozzelo) in cui non
& possibile la riproduzione, in un altro, I’ambiente esterno, adatto
invece all’avvicinarsi dei sessi.

Un'altro fatto, oltre a gquello ora ricordato inerente alla funzione
riproduttiva, potrebbe intervenire a far si che le femmine debhano
necessariamente trascorrere un periodo crisalidale in media pin
lungo dei masechi. E cios, d’accordo con Balli (1), il fattore uova,
la cni maturaziene richiede alle femmine un maggior lavoro durante
la metamorfosi crisalidale che si aggiunge a quello richiesto dai
fenomeni di istogenesi e di istolisi per quegli organi che sone
comuni ad ambo 1 sessi.

Anche I'ereditarieta potrebbe avere una certa influenza sulla
rapidita di svilappo, variabile nei due sessi. I nostri bachi, come

(1) Barut A., opera citata.
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& stato gia detto, sono il prodotto di un incrocio fra una razzia
asiatica (oro chinese) ed una razza indigena (giallo einturato ); la
prima di pitt rapido sviluppo rispetto alla seconda. La precocita,
quale fattore specifico da parte di umno dei genitori, potrebbe essere
ereditata, in cerfo qual modo, pit dagli individui di un sesso che
da quelli dell’altro. Ipotesi di lavoro che sard sottoposta a esperi-
mento.

9. - @Gl individui che hanno avuato una vita larvale pii breve,
tendopo ad avere il successivo periodo, cioé dalla salita al
bosco allo sfarfallamento, pii fungo.

H sono sopratutto i maschi che presentano tale ecarattere. Si
direbbe esista una sorta di compenso fra la durata della vita lar-
vale e la durata della vita dalla salita al bosco allo sfarfallamento,
Noi supponiamo c¢he questo fatto sia in rapporto econ la funzione
riproduttiva, poich® da cosl possibilita agli animali di raggiungere
la vita imaginale, quindi il periode riproduttive, in tempo uftile,
in modo che le femmine siano tutte opportunatamente fecondate,

3. - La durata deila vita larvale e di quella crisalidale crescono
col crescere del peso degli individui.

Noi riteniamo che, almeno in parte, le cause per cuni gli indi-
vidui di minore peso hanno una vita larvale e ¢risalidale pilt breve,
con conseguente anticipo nelle sfarfallamento, rispetto agli indivi-
dui di dimensioni maggiori, risiedano nelle dimensioni degli indi-
vidoi, come & gid stato messo in evidenza per una vita larvale e
erisalidale pitt breve nei maschi ehe nelle femmine. All’infaori
delle caratteristiche proprie di ogni individuo, anche il fattore ere-
ditario, pure esso gid considerato, potrebbe avere una certa influenza
sulla maggiore rapiditd di sviluppo da parte degli individmi di
minori dimensioni. B ciod: se in un primo tempo abbiamo ammesso
la possibilith che un sesso pin dell’altro risenta dei caratteri pa-
rentali, possiamo ora supporre, indipendentemente dal sesso. che
gli individui pilt piecoli abbiano ereditato dal genitore di origine
agiatica sia le dimensioni che la precocitdh di sviluppo.

Nelle femmine, poi, ¢'@ anche il fattore uova da prendere in
considerazione, nei termini enunciati da Balli (1) ed in base anche
ad osservazioni fatte da uno di nei (2) per cui & stato notato che
col ritardare dello sfarfallamento da parte delle femmine, aumenta

(1) BaLLr A., opera citata.
{(2) Curosst E., 1.* opera cifata.
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il numero delle nova deposte. B poich®, come abbiamo gid messo
in risalto, & con maggiore evidenza nei masehi che mnelle femmine
che & stata notata I’esistenza di un rapporto tra durata della vita
larvale e crisalidale e peso degli individui, noi riteniameo che un
tale comportamento sia, nelle femmine, determinato dalle stesse nova.

Se ora consideriamo i gruppi separatamente fra loro si nota
(tab. II) in aleuni di essi, la nascita, all’ultimo giorno del periodo
di sehiusa, di farfalle dal peso talvolta inferiore di parecehio alla
media generale. Questi casi non debbono essere considerati come
eccezioni alla regola generale. Si tratta senza aleun dubbio di in-
dividui ammalati o comunque fisicamente deboli in cui lo sviluppo
¢ stato necessariamente ritardato. In contrapposto, quale conferma
a quella nostra asserzione che il peso delle farfalle & andato cre-
scendo col protrarsi del giorno dello sfarfallamento, sta il fatto che
farfalle di grande peso, o comunque di peso superiore alla media,
non sono nate in alenn gruppo al primo o ai primi giorni dello
sfarfallamento.

4, - Coefficienti della serie di Bruuas.

Un ¢, negativo sta a dimostrare nno spostamento del vertice
dell’istogramma verso gli scarti negativi e ¢id con particolare evi-
denza nel caso in cui il valore di ¢, ¢ pitt alto; ossia presenza di
individui con valori che si scostano fra loro pint al di sopra che
al di sotto della media.

Un ¢;, quantunque in ecerti casi negativo ed in altri positivo
ma tuttavia praticamente nullo, sta a dimostrare una distribuzione
gaussians per i dati studiati.

RIASSUNTO.

Sono state fatte ricerche sulla darata della vita larvale e del
periodo fra la salita al bosco e lo sfarfallamento in Bombyx moti L.,
relativamente al sesso ed al peso degli animali.

B stato statisticamente dimostrato che i maschi si sviluppano
pitt rapidamente delle femmine, che il peso degli individui e la
velocita di accrescimente sono in rapporto inverso fra loro, che
gli animali a vita larvale pilt breve trascorrono il periodo suceces-
sivo dalla salita al bosco alle sfarfallamento in un tempo maggiore
e viceversa.

Tali constatazioni, che hanno la loro importanza anche in pra-
tica per gli incroci, sono state messe in rapporto con i fattori: sesso,
fanzioni sessuali, ereditarietd, dimensioni degli animali,




Dorr. CARLO TROMBARA

Osservazioni biologiche e variabilita

della conchiglia in Clausilia paroula Studer ®

Contemporaneamente a Pupa avenacen Brag, su eui ho fatto
aleune osservazioni biologiche e morfologiche gia rese note (1) (2),
bo raccolto alla stessa data (Agoste 1941), nella stessa localitd
( Bereeto, a circa 790 m, 8/m., nell’Appeunino parmense) e sugli
stessi muri, di cui ho dato una deserizione trattando Pupa avenacea,
un certo numero di esemplari di Clawsilic parvula Studer (=),

Solo il GERMAIN ed il BREHM, fra gli A.A. da me ecitati in
precedenza (1) (2), aceennano alla nuova specie in esame. Il primo
di essi considera Olawsilic parvula comune in totta la Francia,
quantungue piu rara nel Mezzogiorno. I1 Brehm parla del rinveni-
nimento di esemplari il 24 dicembre sul Kesselberg presso Koehel
« liberamente esposti all’ aria sopra pareti roeciose che la loro ri-
pidezza aveva liberato dalla neve, sopra un suolo gelato..

Il Gérmain, poi, parlando delle Clausilie in genuale, la cita
come viventi sotto il musehio, nella scorza degli alberi, nei vecchi
muri o nelle anfrattnosita delle rocce. Quantunque qualche specie
frequenti i luoghi secchi ed aspri, tuttavia la maggior parte di
esse si stabilisce preferibilmente nei Iunoghi ombreggiati ed un
po’ umidi.

Benché le due specie da me studiate siano state raccolte,
come gi:}: dissi in precedenza, nella stessa localitd e sugli stessi

(*) Dall’ Istituto di Zoologia e Anatomia Comparata della R, Universita
di Modena (Diretiore Prof. CELS0 GUARKSCHI ).

(1) Osservazioni biologiche e variabilila dellu conchiglia in « Pupa
avenacea » Brug — «Ateneo Parmense », Vol. X, — fase. 2, 1941,

(2 Ulteriori osservazioni su " Pupa avenacea ,, Brug. — « Ateneo Par-
mense, » Vol. XIV, fasc. 49, 1942.

(**) Gli esemplari furono cortesemente classificati dal Prof, Carlo Pier-
santi che ringrazio.
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muri, Pupa avenacea ¢ Clausilia parvula freguentano ambienti che
non sono rigorosamente gli stessi. Infatti, contrariamente a guanto
mi fu possibile notare in Pupa avenacea, ho trovato Clausilia parouls
fra il terriccio od il mmuschio nelle fessure tra pietra e pietra,
ambiente di per se stesso abbastanza umido ed oscuro; come pure
su muri coperti di abbondante muschio ed ombreggiati da siepi, e,
comunque, in luoghi oscuri e profondi.

A differenza pure di Pupa avenacea, Clausilia parvule non vive
in gruppi, ma sparsa un po’ ovanque nell’ambiente che le conviene,
Non 1’ho mai vista muoversi,

In generale, posso quindi affermare che la presenza di Pupa
avenacea in una zona ben determinata, esclude la presenza di Claw-
silia parvula, e viceversa; quantunque in bage alle mie osservazioni,
gia Puna che l'altra specie hanno vna certa preferenza per le rocce
ealearee. B a differenza di quanto ho riportato del Gérmain, in
merito al genere Clausilie, non ho mai rinvenuto la specie parvule
nei bosehi, e a eontatto od in prossimita degli alberi, ece.

Nelle zone da me visitate, Pupa avenacea & di gran langa pil
numerosa di Clausilia parvula.

Ho voluto pure mettere a confronto la resistenza al digiuno
delle due specie studiate. A differenza di Pupa avenacea, di cui
un esemplare & tutt’ ora vivo dopo 16 mesi dalla raccolta, Clau-
silic parvula non dava pitt segni di vita dopo poche settimane dalla
cattara. Cio prova, fra 1’altro, come diverso sia il metabolismo
nelle due specie studiate, gquantungque molto simili fra loro. B
tottavia conoseiuta limportanza che ha 1’ umiditd per animali
tenuti a digiuno; e la diversa resistenza al digiuno che le due
specie all’esame hanno presentato, pud essere legata al diverso am-
biente in eui vivono gli animali. In quanto la specie apparsa meno
registente al digiuno & quella che ha dimostrato maggiore necessita
a vivere in ambienti piuttosto umidi, o comunque non troppo esposti
alla siceita.

Assieme, poi, a Clausilia parvula ho trovato pure fra il terriceio,
in profonde fenditure, gusci di Clausilia albogutiulata Wagn.

Riferisco ora su alcune variabiltd della conchiglia, riguardanti
specialmente alenni particolari delle spire e delle pliche. Si tratta
di individui adulti, data la presenza in tutte le conchiglie delle
pliche loro caratteristiche e di un peristoma svasato.

Solo il Gérmain considera a parte Clausilia parvula. La deserive
composta di 9-12 spire, un po’ convesse e con lultima di esse
leggermente bigibbosa, e di 5 pliche: a) lamelle parietali, in nu-
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mero di due, di cui la superiore & piccola e legata alla spirale,
I’inferiore profonda e bifida in avanti; b) plica subcolumellare,
sporgente; ¢ ) pliche palatali, in numero di due. Lunula poco evi-
dente. Guscio rossiccio e quasi liscio; lungo 8-10 mm,, ¢ con un
diametro trasversale di 2 mm.

Sia Gérmain ehe gli altri A.A. accennando alle Clausilie in
generale, parlano di conchiglie di solito sinistrorse, guantunque
affermino la presenza anche di esemplari destrorsi. Le 133 clausilie
da me raccolte sono apparse tutte sinistrorse,

~ Sul numero delle spire non sono d’aceordo col Gérmain; almeno
limitatamente alla localitdh di raccolta considerata. Infatti, su 110
esemplari completi, il numero delle spire ¢ compreso fra 10 e 12
In particolare ho notato: 10 conchiglie con 10 spire, 88 con 11 e
12 eon 12. Il tipo di conchiglia, dungue, di gran lunga pitt comune
& quello eon 11 spire.

Se i dati miei e quelli riportati dal Gérmain, relativi al nu-
mero delle spire, presentano qualeche lieve differenza, in quanto io
non ho trovato conchiglie con 9 spirve, penso, come ho messo in
evidenza in altra oceasione (1), che ¢io dipenda almeno in parte dal
modo con cui & stato fatto il conteggio delle spire. B eido anche in
dipendenza del modo con euni si presenta la prima spira, la spira
apicale. Infatti la spira apieale pud presentarsi arrotondata, globosa,
sporgente, oppure non sporgente affatto o solo in parte. Nel primo
caso & facilmente riconosciuta e quindi enumerata; nel secondo caso,
invece, pud sfuggire al riconoscimento e quindi al conteggio, ¢ ¢id
a seconda del modo con cni la conchiglin viene orientata all’atto
delle osservazioni.

Preciso che le cifre di cul sopra, relative al numero delle apire
di Clausilia parvule, si riferiscono a giri completi di spira; il che
ho ottenuto fissandomi sul punto esatto in cui ha inizio la prima
spira. B cosi che degli 88 esemplari con 11 spire, 39 di essi erano
composti di 11 spire complete; mentre i restanti 49 portavano in
pitt una porzione della 12* gpira. B evidente che non & logico con-
siderare gueste 49 conchiglie come facenti parte di quelle con 12
gpire, in guanto della 1% come ho defto poch’anzi, non ne esiste
che una porzione. Ed & facile incorrere nel? errore, se per tutte le
conchiglie non si segue rigorosamente lo stesso metodo di conteggio,
previo un orientamento particolare del guscio basato sul preciso
inizio della spira apicale.

(1) 1.° lavoro citaio.
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Delle conchiglie a 10 spire, in tutte appariva I’inizio della
11*. B fra quelle a 12 spire, una c¢onchiglia portava una porzione
della 13° spira.

Da tali mie osservazioni, non mi pare quindi fuer di luogo il
rilevare ’importanza del modo con cui si esegue il conteggio delle
spire, per facilitare, se non altro, i confronti.

Di tale particolare metodo di conteggio da me usato, non mi
consta che altri ne abbiano fatto cenno.

Il contorno degli anfratti delle spire non & sempre simmetrico.

Pur essendo le spire ben distinte fra loro, ho potuto tuttayvia
notare in un, esemplare la mancanza di nna netta separazione fra
la prima e seconda spira, [/ ultima spira presenta sempre una sottile
inecisione che decorre parallelamente all’andamento della spira
stessa,

In quanto alle pliche, queste, pur conservando un'assoluta co-
stanza nel numero, presentanc variazioni di forma, di posizione e
talvolta anche di dimensioni talmente spiccate, per cui a stretto
rigore si potrebbe affermare che dei 110 gusei completi da me stu-
diati, solo aleuni sono da considerarsi di eguali caratteristiche.

Le pliche -a causa delle loro piceole di-
mensioni e delle posizioni, per aleune di esse,
molto interne nel guscio- sono state studiate
al binoculare e con lunce artificiale. Ho rap-
presentato in una figura le pliche, nella
forma e mella posizione pitt comuni; tanto
pitt che una ‘dimostrazicne raffigurata delle
pliche stesse in Clausilia parvule non appare,
a quanto mi consta, in alcun testo.

Nella figura, ho contrassegnato: con a, la-
mella parietalis superior; con b, lamella parie-
talis inferior; con e, plica subcolumellaris; con d, plica palatalis
inferior; con e, plica palatalis superior.

Omettendo di prendere in considerazione le minime variazioni
che una stessa pliea e lamella presenta nelle conchiglie da me
studiate, ho fatto di esse le osservazioni seguenti.

1) Lamella parietalis superior. — T quella che presenta le
variazioni minori.

2) Lamella parietalis inferior. — B indubbiamente questa, fra
le lamelle e pliche considerate, quella che presenta le variazioni
maggiori. Questa lamella. di solito piuttoste profonda, snbisce verso
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la parte centrale e piu interna dell’apertura, una torsione verso
destra (VPerientamento della conchiglia & quello stesso della figura)-
In certe conchiglie questa torsione & poco accentuata; in altre, le dne
parti formanti I’ ansa appaiono pilt ¢ meno avvicinate fra loro. In
aleuni esemplari, ancora, la tortuosita di detta lamella & talmente
pronunciata e le sue parti formanti I’ansa cosi sviluppate, da fare
pensare alla presenza di due pliche distinte (in 9 esemplari, di cui
7 con 11 spire e 2 con 10), B c¢id perché la massima curvatura
della lamella & talmente profonda da sfuggire quasi all’ osservazione,
Ciascuno dei doe rami, poi; formanti Vansa della lamella, presenta
variazioni nelle diverse conchiglie, in dimensioni, forma e dire-
zione, Hecezionalmente (in 2 conchiglie di 11 spire ciaseana) la
lamella in esame & pochissimo sviluppata. L’uniea osservazione
riportata dal Gérmain su questa lamella consiste nel considerarla
bifida; quantungue a me sembra che la denominazione di « bifida »
usata dall’ A. citato non corrisponda perfettamente alla realtd.
Tuttavia nel easo mio non posso confermare qnanto osserva il Gér-
main, perchd il carattere di bifide, di cui egli parla, é stato da me
solo leggermente notato in pochissimi individui. Fra questi, poi,
uno dei rami (in un esemplare di 11 spire), quello superiore, ap
pare non tanto come una diramazione della lamella parietale infe-
riore, ma pinttosto come una plica sopranumeraria interposta fra
le due lamelle parietali.

3) Plica subcolumellaris., — QQuesta plica & essa pure variabi-
lissima per dimensioni ¢ sede. In certi esemplari (in 12, di cui 8
con 11 spire e 4 con 10) essa & cosi picecola da non essere quasi
identificabile. In altri (in 3 conchiglie di 11 spire) essa & talmente
profonda da essere solo difficilmente visibile; come pure (in un
esemplare con 12 gpire) talmente spostata verso la plica palatale
superiore, da toecearla quasi. Il pit delle volte questa pliea appare
sotto forma di un dentello triangolare.

4) Plica palatalis superior. — T spesso di dimensioni piut-
tosto limitate. La sua posizione in profonditdh varia, eosl che non
sempre riesce facile 1'osservazione (in 7 esemplari, di eui 5 con 11
spire e 2 con 10, essa & molto profonda e scarsamente pronunciata).
Il suo margine superiore si presenta talvolta arrotondato. Ho pure
notato conchiglie la cui plica in esame presenta lungo il suo decorso
uno strozzamento tale da fare supporre la presenza di due pliche
ben distinte, I'una in continuazione dell’altra. In un easo (conchi-
glia con 11 spire) la plica si nota appena; ma guesta non tanto



= B
per la soa posizione gita wn po’ in profondita e il suo rilievo, quanto
per il suo colore chiaro.

b6 ) Plica palatalis inferior. — Tende a spostarsi verso destra.

6) Plica lunata. — Detta anche Innella. Visibile sole al di
fuori per trasparenza, si presenta anche nelle mie conchiglie poco
pronunciata, d'accordo col Gérmain. Essa (i norma & leggermente
incurvata, quantunque appaia talvolta quasi rettilinea; & di spes-
gore sottile, di tinta melto chiara e lunga ¢irca un millimetro e
mezzo. In 6 conchiglie, di tinta melto scura, la lunella non & affatto
vigibile.

In sintesi, il numero delle conchiglie con caratteristiche tali,
per quanto riguarda lamelle e plicke, da potersi considerare fra
quelle pit comuni, assommano a 74 (67,2" ).

Il peristoma, guantunque alguante variabile nella forma, tra
quella tendente alla eireolare e Paltra all’ovale, presenta general-
mente il margine di sinistra (osservando la conchiglia nella dire-
zione assunta nella figura) meno ricurvo di quello di destra.

Ho pure osservato, nella maggior parte delle conchiglie, stu-
diandole con 'apertura rivolta in basso, che il guscio tende leg-
germente a deviare con le sue prime spire verso destra; solo
raramente (4 esemplari) verso sinisira.

I1 colore del guseio, assai variabile, tende generalmente verso
il rossiecio; esso si presenta in massima lucente e eon riflessi bronzei.
In qualehe easo si ha una tinta vineso senro lucente. A ditferenza
dei gusei trovati vuoti, apparsi di una tinta giallognela chiara e
con apice biancastro, e molto fragili.

Le-striature del gnscio appaiono regolari e molto accentuate.
La prima spira, guella apicale, e la successiva sono il pin delle
volte trasparenti e liseie; le striature iniziando al termine della
seconda spira od all’inizio della terza.

In aleuni esemplari (in numero di 7), di colore « terra di Siena »
molto leggero tendente al giallognolo, ho osservato una attenua-
zione nei rilievi delle striature, tale da rendere la superficie del
guseio gquasi liseia. Si tratta, a parere mio, di conchiglie prive da
tempo dell’ animale, che gli agenti atmosferici hanno levigato in
superficie, asportando le sostanze pitt facilmente solubili od intac-
cabili dagli agenti atmosferici stessi.

Come ho gia messo in evidenza, i gusei trovati vuoti e spesso
incompleti fra 1 detriti ai piedi dei muri o negli interstizi fra
pietra e pietra, sono nella grandissima maggioranza di nn giallo
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chiaro, privi assolutamente di lucentezza; eondizioni, queste, mai
riscontrate in Pupa avenacen.

11 guseio di Olausilia parvule & molte pit fragile di quello di
Pupa avenacea. B certamente a causa di eid che il peristoma di
Clausilia. parvuta & spesse logoro. Sto ricereando le cause di tali
differenze fra le due specie di mollusehi studiati.

In attesa dei risnltati di ulteriori ricerche in corso, su Jlausilia
parvula. viporto dati di misure e di peso prelevati da conchiglie
di 11 spire (& guesto il numero di spire pilt frequentemente osser-
vato, eome gid dissi). Lunghezza del guseio compresa fra mm. 9,29
e 9,73; diametro trasversale masgimo, fra mm, 2,04 e 2,24; peso, fra
g. 0,0100 e 0,0129. Il Gérmain riporta, come si & detto, i seguenti
dati medi: lunghezza mm. §-10; diametro mm. 2,

Conelndendo, le prineipali caratteristiche presentate da Clausilia
parvula Studer, raccolta a Berceto {Appennino parmense, circa
790 m. s/m.) sono le segnenti

1) Preferenza per le rocce calearee (del tipo delle pietre forti)
e per gli ambienti umidi ed oscuri (fra il muschio e nelle fenditure
delle rocce).

2) Conchiglie tutte sinistorse.

3) Numero delle spire comprese fra 10 e 12; pili comune-
mente 11,

4) Persistenza assoluta nel numero delle pliche e lamelle, in
numero di 5, pin la lunnla; ma con una notevolissima diversita
nella disposizione, concernente in particolare modo lamella parielalis
inferior, plica subeolumellaris e plica palatalis superior.

RIASSUNTO.

17 A. ha fatto osservazioni di carattere biologico in « Clausilia
parvula » Studer e ne ha studiato le spire e le pliche della con-
chiglia nel loro numero e aspetto.
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I sistemi assoluti di unitd elettriche

Le grandezze che intervengono nelle equazioni dell”elettricitd
classica sono in numero maggiore delle equazioni che esprimono
legami fra esse e le tre grandezze meccaniche fondamentali [, M T
e precisamente si hanno due indeterminate: per questo ei si trova
nella necessitd di attribuire dimensioni arbitrarie a due di tali
grandezze; di qui la melteplicitd dei sistemi proposti.

Nelle comuni trattazioni, in generale, le grandezze generalmente
congiderate dalle quali, in base alle note relazioni, si possono rica-
vare tutte le altre, sono cinque e ciod:

1) la cariea eleftrica ¢; 2) il polo magnetico m
(alle quali si sostitnisce talvolta rispettivamente la forza elet-
trica F e la forza magnetica H)
3) la costante dielettrica ¢; 4 ) la permeabilitd magnetica ;o
6) la costante ¢ considerata come rapporto fra Punita di earica
espressa in misnra elettrostatica e la stessa espressa in misura
elettromagnetica,
Le equazioni che comunemente si considerano sono tre:
1) Pequazione di Coulomb relativa alla forza agente fra cariche
1 ]
elettriche F — = — qqu
e 4t
2) Pequazione di Coulomb-Gauss relativa alla forza agente fra
. . 1 mm'
poli magnetici F - =
3) equnazione di Laplace relativa alla forza agente fra elemento
1 méds sen «

di corrente e polo magnetico F — = 20

Esaminando attentamente queste equazioni si vede che in esse com-
paiono non cinque ma sei grandezze: g, m, & p, ¢, ¢: perd non bisogna

dimenticare I’equazione fondamentale sottintesa i = g, per cui, se le in-

cognite sono, effettivamente, sei, le equazioni che le legano sono in realti
quatiro.
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8i giunge sempre, quindi. alla conclusione che vi sono due in-
determinate. '
Questa conclusione viene confermata, inoltre, dall’esame del-
’equazione dimensionale che si ricava dalle equazioni suddette:

_igL =3 [y vzl LR
[V-r]

nells quale si vede che le tre costanti e, ¢, ¢ sono legate alle gran-
dezze meccaniche da una equazione, per cui a due di esse si devono
attribuire dimensioni arbitrarie.

OSSERVAZIONE I

Si pud giungere alla stessa conclusione anche considerando altri
gruppi di relazioni fra grandezze elettriche e magnetiche ) %),

Si pud p. es. partire dalle due equazioni classiche del campo
elettromagnetico, ehe assai frequentemente, per nn mezzo isolante
searico (**), si serivono:

: 1 cd X
rot H = o~
1 pdH
rot E——?—GT

(¥) Per ricavare I'equazione dimensionale suddetta si osserva che, in-
dicando con spgm le dimensioni di questi enti e con F ed quelle di
forza e di lungezza si ha:

1 ¢ 1 m? Lomg il L :
IF]ZI?'a—J:[ir?_]z ?_7_] R

o 4 .. _1 oy
lﬁd]_[gqu L
ponendo  [m] :I al/  nrE J e [g I:le[/s_F'_J
[Fd’]:[%—dzfi*l/-e:T‘IL] da cui
c
— -[—l—— = [L = 1]
Ve
(**) In presenza di conduttori o di cariche il secondo membro della

prima di queste equazioni & (1: (%f + dniE 4rcvg) (dove A & la

condutt. eletf, e ¢ la densitd elettrica).
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moltiplicando membro a membro le relazioni dimensionali che si
ricavano da queste due equazioni si ottiene ancora

o [E]_ — RG] () (velocita di propagazione delle

[ V«f’“" onde &, m.)

OSSERVAZIONE II,

Vi sono diversi autori i quali nelle equazioni del campo elet-
tromagnetico e nella eqnazione dimensionale dedotta da esse, invece
di indicare senz’altro con ¢ la costante che vi eompare, preferiscono
usare altre notazioni.

Cosl lo Jiger (» laseia indeterminata questa costante che, in
genersale, indica con K e dice poii diversi valori attribuiti ad essa
nei diversi sistemi ( A = ¢ nel sistema di Gauss Hertz; K — numero
puro nei sistemi elettrostatico ed elettromagnetico ).

Il Giorgi(") indica la costante di ragguaglio con la lettera (, ed
esgsendo per la costante dieleftrica e per la permeabilith magnetica
la notazione %, 4, serive Ia nota relazione dimensionale nella forma

!“9
= o (),

Omeltiamo gui di considerare gli allrl {ermini introdolti da Heaviside
pel caso di movimento del mezzo rispetto al sislema di riferimento, e
nemmeno le parti impresse H ed E: ricordiamo solo che le suddette equa-

zioni si ritrovano in Heaviside espresse anche in forma concreta 1 e diffe-
rente dalla precedente nei riguardi solo del fattore numerico 4% ):

ey 1 ; :
1) forza magnetomotrice indotta — 5 {corr. di spostamento -+ corr. di
{ misurabile con le spiralina conduzione -+ corr. di conve-
magnetometrica ) zione)
{ migurabile coll’ amperometro)
s e 1 i
2) forza eiettromotrice indofla = — & correnle magnetica — — = Xae
{ misurabile col voltmetro ) riazione di flusso col tempo

(misurabile col flussometro)

(vedi Oss. II).
(®) Infatti indicando per brevitd e p K H le dimensioni delle stesse gran-
dezze e ricordando che nelle due equazioni fondamentali D=c: K e B=p H
si ha dimensionalmente ¢HL - 1==zET-! ¢EL-1=pHT~! rela-

L _prp-s
B -

(**) Vi sono altri autori (Karapetoff (%) che indicano invece con k& una
costante che & funzione del reciproco della costante qui indicata con &

zioni che moltiplicate membro a membro danno

(0]
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Nel presente lavoro le equazioni del ecampo elettromagnetico
come pnre la suddetta relazione dimensionale fra costanti sono
seritte eonformemente al sistema di Gauss- Hertz, in eni nelle leggi
che stabiliseono un legame fra grandezze elettriche e magnetiche
si introduce il fattore di ragguaglio ¢ considerate come grandezza
fisica concreta,

B ovvio ehe nei sistemi in eai tale fattore & considerato a
priori ¢come un nunmero puro (vedi in seguito i1 sistemi e. s elas-
sico, e. m. classico e il sistema Giorgi) le due equazioni del campo
elettromagnetico si serivono senza che tale costante vi compaia
dimensionalmente e la relazione dimensionale di collegamento fra
le costanti si serive semplicemente

= ( velocita) (9,

Quando ei si riferisce a guesti sistemi consegue pure che non
rimane che nna sola indeterminata.

Cosl Maxwell, al § 623 del suo Trattato accenna ad una sola
indeterminata, ma Helmholtz (), in una eritica relativa all’argo-
mento, osserva che queste devono essere sostanzialmente due e lo
sono infatti in quanto una & sottintesa ed una condizione in pii d
implicita nelle stesse equazioni dimensionali di Maxwell.

Cosl pure Glazebrook (%, illustrando il sistema del Giorgi, nen
considera fra le grandezze il fattore di raggnaglio ¢ e parla quindi

o con @ e che viene consideraia come faitore che serve a ridurre la cor-
rente elettrica nella corrispondente f. m. m.

L k&
Evideniemenie la relazione qui indicata l/ — = 0 viene espressa
=
)z
in forma diversa e precisamente — - =uvk, in cul Karapetofl {iene
E L

anche conto di due rapporti numerici e eioé quello » fra densita di spost.
elett. e densith leorica del medesimo, e quello analogo p relativo al Musso
magnetico. rapporti che sono dati da 4= nei sistemi classici e che sono
invece eguali ad 1 nei sistemi razionalizzati. Si tratta perd di differenza
pitt formale che sostanziale.

Naturalmente consegue che, considerando in pit i due parametri nu-
merici n e p Pautore parla di cingue parametri anziché di tre, ed in se-
guito, tenendo conto di tali elementi, espone altri sistemi.
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di una indeterminata sola — per eui il problema si risolve bene
col metodo della quarta dimensione del Giorgi.
A seconda delle convenzioni fatte nell’ attribuire dimensioni
arbitrarie a due delle costanti ¢ = j» 8i hanno i seguenti sigtemi:

1) Sistema elettrostatico classico

in eui ¢ e ¢ 8ono considerati numeri puri.

Consegue che p ha le dimensioni L—* T°,

Tale sistema porta questo nome, perchd porta una semplifica-
zione nelle formule e¢he intervengono in elettrostatica, ossia da la
preferenza alle grandezze elettriche

Hsso si trova nel Trattato di Maxwell.

2) Sistema elettromagnetico classico

in eui p e ¢ sono considerati numeri puri.

Consegne che & ha le dimensioni L —* 72,

Tale sistema porta questo nome, perchd porta una semplifica-
zione nelle formole che intervengono nel magnetismo e nell’ ulettro-
magnetismo, ossia da la preferenza alle grandezze magnetiche,

Esso si trova nel trattato di Maxwell.

3) Sistema di Gauss-Hertz o sistema elettrostatico-slettro-
magnetico

in cui ¢ e p. sono considerati entrambi come numeri pari.

Jongegue che ¢ ha le dimensioni di una veloeitd

Questo sistema, seguito prineipalmente da Hertz, & detto anche
di Ganss (perche & caratteristica di Gauss il considerare p come
un numero puro) ed & un sistema geguito da molti auteri quali
Helmhotz, Kirchhoff, Planck, Abraham ed usato in trattati classici.
Esso fu preferito da molti dal lato di vista teorice, perchd duali-
stico ed in esso son trattate egunalmente sia le grandezze elettriche
sia quelle magnetiche

In molti trattati, come p. es. in guello del Roiti, e nell’insge-
gnamento comune, finora, i sistemi e. 8. ed e. m. sono stati usati
considerando sia ¢ che p come numeri puri, cosiech® le unitd o le
formule dimensionali vengono a coincidere con le due parti del
gistema di Ganss-Hertz: quella relativa alle grandezze elettriche
(che vi figurano come nel sistema elettrostatico), e quella relativa
alle grandezze magnetiche (che vi figurano come nel sistema elet-
tromagnetico ).
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Per gli usi pratici degli elettrotecnici, non vennero usate queste
unitd, a motive della loro grandezza anormale, ma vennero invece
nsate wnitd multiple o seottomultiple della corrispondente unitd ogs
secondo potenze di 10, appartenenti al cosidetto «sistema industriale ».
Tali unitd sono olm, il volt, ’ ampere, il coulomb, farad ece. unita
che, unitamente al joule e al Watt, si possono pensare appartenenti
al gistema Q@ E S (*).

4) Sistema di Einstein.

Si considera unitaria la veloeitd della luce e si pongono pure
eguali ad 1 sia le costanti =, e p, relative al vuoto sia il fattore
di ragguaglio A,

Questo & un sistema usato talvelta nelle eyuazioni relativiste
ma non nella pratiea.

5) Sistema elettrotecnico assoluto del Giorgi. — Non elet-
trostatico né elettromagnetico ).

In esso, partendo sempre dalla relazione fondamentale

0
g by = -0-2-
gi considerano le costanti e, e p, (relative al vuoto) come gran-
dezze fisiche, per cui la ( si pud considerare invariabile e viene
eguagliata ad 1.

(Consegue che basta prefissare le dimensioni di una grandelzzaa,
problema che il Giorgi risolve ammettendo una quarta dimensione
fondamentale, che pud essere ana qualunque grandezza eletiroma-
gnetica.

Questo sistema & particolarmente apprezzate dai teenici )

OssErvazioNE. — All atto pratico, specialmente nei sistemi in cui le
costanti = e p sono considerate grandezze fisiche, si deve contraddistin-
guere il simbolo che rappresenta il loro valore rispetto ad un mezzo qual-
siasi da quello che ne rappresenta il valore rispetto al vuoto, che si pud
indicare rispettivamente s, e po; non solo, ma dal punto di vista dei va-
lori numerici si deve tener conta del rapporto fra guesti due valori di

(%) Vedi Sistemi assoluti di unita mececaniche. « Atti Soc. Natur. e
Mat. di Modena », vol. LXX, 1939 ed anche Darticolo « Dimensioni delle
grandezze elettriche ¢ magnetiche» in quasto volume
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ciascuna costante, rapporto che & in tutti i sistemi un numero puro. Si
pud indicare rispettivamente s, e pp come fa il Puccianti ().

Di ci6 si deve in ogni modo tener conto nelle equazioni del campo
elettromagnetico. i

1l Giorgi (') propose di indicare con % e 1 (dette rispetlivamente in-
duttivith elettrica e magnetica) le due costanti di un corpo qualunque
considerate come grandezze fisiche, con %, e %, le medesime relative al
vuoto, quindi come potere induttore e permeabilitd rispettivamente i rap-

orll e == che sono numeri puri.
P

™
o
I
|

Sistédmi generalizzati.

Aleuni autori eercarono di rendere meno stridente il fatto di
aver una stessa grandezza espressa da dimensioni diverse a seconda
se valutata nel sistema elettrostatico od in quello elettromaguetico
introducendo nelle equazioni dimensionali il simbolo rappresentante
la dimensione soppressa.

Il Riicker nel 1889 (") notando che le dimensioni nel sistema

" : 1 s 5
e. 8. gl ricavano partendo dalla relazione ¥ = — q.“,q in e¢ui si con-
i

giderano nulle le dimensioni di :, indiea come dimensioni della ca-
rica elettrica [ Ll prfapt g ’/r] sottintendendo che annullando le
dimensioni di ¢ si hanno gquelle del sistema e. 8. classico e procede
analogamente per le dimensioni di massa magnetica.

Bi eftengono ciod dimensioni che si potrebbero dire di sistemi
rigpett. e. 8. ed e. m. generalizzati.

Lo stesso ordine d’idee, ma in forma pitt completa, venne dopo
segmito dal Cohn (*) il quale, mentre da un lato condivide con
Lorentz il parere di usare le formole razionalizzate proposte da
Heaviside, dallaltro lato dimostra di veler evitare qualsiasi arbi-
trarieta nelle dimensioni delle grandezze elettriche e magnetiche,
esponenendo un sistema in cui le tre grandezze = p ¢ intervengoene eon

o

2

dimensioni indeterminate e vincolate solo dalla relazione

—8
Sp Mo
per culi, ritenendo arbifrarie le dimensioni di : e ¢, quello di @ ri-

sultano | L—* T? s—! ¢'] e reciprocamente ().

Hvidentemente si hanno in tal modo relazioni generali, in cui
cancellando la ¢ si hanno le dimensioni analoghe date dal Riicker

(*) Vedi la tavola delle dimensioni — nell’art. in questo volume,
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e delle quali si possono sempre ricavare le dimensioni negli altri
sistemi classiei gia visti

Vi sono autori e trattati abbastanza wmoderni ehe espougono in
tal modo i quadri delle dimensioni, cosicehé in luogo di quelle dei
sistemi e. 8. ed e m. classiei si trovano dimensioni espresse rispet-
tivamente con = ¢ oppure con p ¢, dimensioni che si potrebbero
dire di « sistemi e. 8. e rigpettivamente e. m, generalizzati » ¢ a cui
erroneameute da taloni si attribuisee il nome rispettivamente di
e. 8. od e. m.

Un altro elemento, per quanto formale, da eonsziderare in tema di
unita, & la razionalizzazione, proposta da Heaviside nel 1882.

In base ad essa le unitd di carica el. e di massa magnetica si defini-
scono in modo tale da evitare la presenza del [altore 4= nelle formole
pit usate nella pratica dai tecniei.

Ora tutti i sistemi possono essere o no razionalizzati: la dillerenza
sta che in quest’ultimo caso compare in diverse formole il fattore 4= (*).

(*) Merila di essere ancora menzionata, benché di inferesse puramente
storico, la proposta falta dal Cleusius (') nel 1882, il quale si ispira alla
teoria eletirodinamica di Ampére. Egli parte dalla identificazione dal mo-
mento di un magnete (dimensionalmente dato da [m L|) col prodotto della
intensitd di corrente per l'area abbracciata dalla medesima (dimensio-
nalmente data da [iL?]) da cui segue [m]=[iL]=[eL T ']

Sostituendo in guesta ad ¢ le dimensioni date nel sistema e. s, ricava
quelle di m pure nel sistema e.s. (che differiscono naturalmente da quelle
date dal Maxwell) e in modo analogo pud ricavare le altre dimensioni.

Helmboltz () non trovd sufficientemente dimostrata guesta teoria am -
periana, perd oggi il punto di partenza del Clausiug appare di interesse
sorico, in quanto ora & tornata in pieno credito la teoria eleilrodinamicia
del magnetismo.
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GIOVANNA MAYR

Evoluzione storica delle teorie inerenti

alle unitd elettriche

a) Inizio.

Sono nofi i progressi dell’elettrologia nei primi decenni del
gsecolo scorso: dopo la scoperta della pila fu fatto un passo assai
importante con le scoperte di Oersted () e di Ampere () nel
1820 -21 le quali stabilirono la relazione fra elettricitd e magne-
tismo: un altro passo importante fn fatto con la scoperta della
legge di Obm nel 1827 C)

Ma fino a eirea un secolo fa, nom s8i ebbero sistemi di unita
elettriche e le grandeszze elettriche si misusavano in base a unita
empiriche. La pit antica di gueste & la f. e. m. della Daniell usata
come unitd di f e. m. In quei primi tempi le resistenze venivano
valutate confrontandole con quelle dei fili di telegrafo di partico-
lare sezione e di determinata lunghezza: intorno al 1840 si introdusse
I’ unita Jacobi (che, in un primo tempo, era la resistenza offerta
da nn filo di rame lango m.1 e della sezione di 1 mm®) e si ebbe
la prima cassetta di resistenze dovuta al Wheastone (‘): depo il
1860 si ebbe I’nnith Siemens (%)

In quanto alla misura di correnti nella prima meta del secolo
seorso apparvero i primi galvanometri e si ebbero le prime rudi-
mentali misure: secondo aleuni si considerd ecome corrente unitaria
quella che in 1 sec. decomponeva 1 mg. di acqua, secondo altri
quella invece che nello stesso tempo unitarie liberava 1 mg. di idro-
geno ciod decomponeva 9 mg. di aequa Da queste unita, conside-
rando una resistenza unitaria, si derivarono altre unita empi-
riche (°).

Si presentava guindi la necessitid di stabilire un eriterio scien-
tifico, sienro ed universalmente accettato, per misurare le grandezze
elettriche e quelle magnetiche.

(*) Vedi Le unita eleltriche e magnetiche « Atti Soc. Nat. e Mat. di
Modena » vol. LXXI Anno 1940,
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b) Periodo classico - (Premaxwelliano).

Carlo Federico Gauss, con la sna celebre memoria sulla misura
dell’intensita nel campo magnetico terrestre, pubblicata nel 1833, ()
fu il primeo eche, introducendo Ia convenzione di non considerare
alenn fattore di proporzionalita nella formola F— = ?—ndﬁ, pote
esprimere la massa magnetica e quindi le grandezze magnetiche in
funzione delle nnitd fondamentali di lunghezza, massa, tempo (pre-
cisamente mm. mg. see.) (7).

In modo analogo, dalla formola coulombiana relativa alle cariche
elettriche, si ricavd un procedimento per stabilire convenzional-
mente, ancora in dipendenza delle unitd meccaniche di lunghezza,
magsa, tempo, !'unitd di ecarica elettrica ¢ quindi le grandezze
elettriche.

Benché Gauss abbia applicato queste considerazioni solo nei
rignardi delle grandezze magnetiche, si pud notare che, come af-
fermo Helmholtz, (%} i sistemi elettromagnetico ed elettrostatico
claggici si possono considerare di origine gaussiana, cosi come
risponde pienamente alla concezione gaussiana il sistema usato
specialmente da Hertz che & ad an tempo elettrostatico ed elettro-
magnetico e che per guesto viene dette sistema di Gauss (*).

La misura delle grandezze elettriche venne ricondotta ad un
sistema assolute le cui unita fondamentali sono quelle di lunghezza,
massa, tempo per opera di altri fisiei, fra e¢ui Kirehhoff (*), Kohl-
rausch (), ma sopratutto di W. Weber la cui opera fondamentale
& raccolta nelle Elektrodynamische Maassbestimmungen di cui ap-
parvero sette trattati fra il 1846 e il 1877.

W. B. Weber, che lavorava con Gauss in Gottingen, mostrd
nel 1840 come la corrente elettrica potesse venir misurata in unita
agsolute elettromagnetiche in base alla sua azione esercitata sopra
Pago magnetico orizzontale di una bussola delle tangenti ed anche
in base a misure fatte con la cosidetta Bifilarolle (strumento de-
seritto dal Wiedeman e consistente in un solenoide percorso da
corrente, sospeso eon sospensione bifilare, rotante per effetto del
campo terrestre) (" -12-1)

Egli assunse come unild di corrente quella che cirecondando un
cerchio di area unitaria agisee su un polo magnetico posto nel

(*) Vedi Particolo I sistemi assoluti di unita eletiriche in questo volume,




=D e
centro come un magnete infinitamente picecolo di momento unitario
avente l’asse perpendicolare al piano.

Questa unitd, le cui dimensioni erano mm!/, mg!/, sec-! venne de-
nominata «weber»: essa & la centesima parte dell’unitd assoluta elettro-
magnetica ¢. g.s. di corrente, alla quale ultima, per evitare confusioni
con la prima, il Congresso degli Elettricisti del 1881 attribui il nome
atiuale di ampére, ma in aleune opere dell’epoca si vede ancora indicata
in unith weber ' intensitd che oggi si esprime in ampére.

Weber inollre, nel 1851, mosird come la f.e m, e la resistenza pos-
sano pure misurarsi in misura assoluta elettromagnetica.

Egli defint U unita assoluta e m.di potensiale come quella differenza
di potenziale indoito dall’unitd di forza magnelica in un eirenito chiuso
quando questo ruota in modo che la sua proiezione su un piano perpen-
dicolare alla direzione della forza magnetica varia dell’ unita di superficie
nell’ unita di tempo.

Definl inoltre 1" unitd assoluta e. m. di resistenza come quella del cir-
cuito in cui la f. e m. unitaria genera una corrente di intensitd unitaria
(**i. In seguito (nel 1882-84) fece determinazioni assolute della resistenza
deducendola dall’intensitd della corrente generata per induzione in un
circuito.

Sono pure classiche la determinazione dell’ equivalente eleitrochimico
dell’ acqua fatla dal Weber per la prima volta, espressione delle gran-
dezze eletiriche in misura elettrostatica, la misura eletirostatica ed elei-
fromagnetica di una stessa quantith di elettricitd fatta unitamente al
Kohlrausch nel 1856. .

E bene pure ricerdare che, nelle sue « Elektrodynamische Maasshe-
stimmungen » Weber dedusse le varie unitd in base alla considerazione
delle azioni dinamiche fra correnti, otlenendo le unita cosidelie eletiro-
dinamiche che dimensionalmente sono eguali a quelle del sistema elettro-
magnetico, citate prima, ma ne differiscono per un fattore numerico.

In tutto questo periodo storico in cui emergono le figure di
Gauss ¢ di Weber e che possiamo dire premaxwelliano, il punto
di partenza per la determinazione delle dimensioni delle grandezze
elettriche e magnetiche & dato dalle formule ¢he esprimono le leggi
newtoniane di attrazione e repulsione.

Come si vede, nei lavori elassici di Weber, le grandezze elet-
triche e magnetiche sono espresse in base a unitd assolute elettro-
magnetiche e la costante di induzione, conformemente alla concezione
di Gauss, & softintesa un numero pure (precisamente eguale a 1 nel
vuoto e approssimativamente nell’aria ).

Pero dagli stessi lavori di Weber viene in evidenza che le
dimensioni delle grandezze elettriche e i valori delle unita risultano
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diversi a seconda che sono ricavati in base alla definizione di unita
di polo magnetico, oppore in base a qunella di unitd di carica
elettriea; risulta pure che il rapporfo fra il valore di una earica
in misara elettrostatica e guello della stessa carieca in misnra elet-
tromagnetica & una veloeitd : la « veloeitd critica» di Weber,

¢) Periodo Maxwelliano.

Intanto per opera prima di Faraday (*), e dopo, sopratutto di
Maxwell {('*-'") si abbandonava il concetto di azione a distanza
e ®i introduceva anche nello studio dei fenomeni elettrici e magne-
tici il concetto di efere cosmico, che allora appariva necessario per
gspiegare il mececanismo di propagazione delle oude eletiromagnetiche,
propagazione che, come appare dallopera di Maxwell, avviene con
velocitad eguale a quella della luee e coincidente con la volontd
eritica di Weber.

Consegnentemente, come appare principalmente a traverso
1" opera di Heaviside, si comineio a considerare le costanti ¢, e p,
dell’ etere (rispettivamente la costante dielettrica e la permeabilita
magnetica) come grandezze fisiche e a tenerne conto nelle formule
dalle quali si ricavano le dimensioni delle grandezze elettriche e
magnetiche. (*)

Intanto Maxwell poneva la teoria del campo eleftromagnetico
sulla base delle due eclassiche equazioni fondamentali e la costante
o di Weber, fattore di ragguaglio nelle equazioni fra grandezze
elettriche e magnetiche, acquistd ancor maggior valore: le determi-
nazioni di essa, assunta maggior importanza, si fecero particolar-
mente numerose, sia come rapporto fra misure e 5. ed e m. di nna
stessa grandezza elettrica, sia come veloeitd della luece nel vuoto.

I’opera di Maxwell, froncata anzi tempo, venne proseguita da
Heaviside (") (che, oltre alla proposta di razionalizzazione delle
unita espresse in forma concreta le doe eguazioni cireunitali del-
Pelettromagnetismo) e da Hertz con le eclassiche dimostrazioni
sperimentali e con I’espressione delle equazioni del campo elettro-
magnetico nella forma ben nota () (**),

(*) Vedi 'articolo Dimensioni della grandezza el. e mag. in questo
volume.

(**) Vedi l'articolo [ sistemi assoluli di unita elefiriche in questo
volume,
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d) Periodo postmaxwelliano.

Alla fine del secolo scorso la teoria elettronica di Lorentz, con
le sne equazioni microscopiche e col concetto di etere fisso e cor-
puseoli elettriei mobili, aveva mutato non tanto nella forma quanto
nella sostanza le equazioni di Maxwell ed aveva preparato il ritorno
alla coneezione elettrodinamica del magnetismo gecondo Ampére,
presa di base nelle teorie di Langevin.

Subito dopo, i risultati sperimentali di importanti esperienze
quali guella di Michelson, lo studio della ripartizione dell’energia
nello spettro, la scoperta di fenomeni fisici guali I’ effetto fotoelet-
trieo ed altri, che non potevano pitt inquadrarsi nelle teorie clas-
siche, imposero lo sviluppo di due importantissimi capitoli della
della fisica del secolo XX : la teoria della relativita e la fisica
quantistica con la conseguente modificazione del concetto di etere
cosmico nel senso classico e della concezione classica del eampo
elettromagnetico.

Di gui la necessita di nuove vedute relativamente alle costanti
dell’eters z, 8 j, ed anche relativamente alla costante c.

A proposito di questa perd si pud subito osservare col Pol-
vani (*") che essa, nelle equazioni di Maxwell, oltre c¢he come
coefficiente di ragguaglio fra misure di una medesima carica elet-
trica in uniti elettrostatiche e in unita magnetiche, serve anche
« per rendere fisicamente omogence le derivazioni operate rispetto
alle coordinate spaziali con quelle operate rispetto al tempo » earat-
tere questo che si ritrova nella concezione relativistica einsteiniana,.

Infatti, esprimendo P’elemento di linea del cronotopo pilt ge-

nerale, nella forma:
das® — ¢* dl* — dl*

si pud dare a tale costante la definizione di < parametro di rag-
guaglio, nell espressione dell’elemento di linea del cronotepo, tra
il differenziale dello spazio e quello del tempo ».

E col Polvani si pud notare che, tanto nelle equazioni di Max-
well quanto in quelle einsteniane della relativitd, la costante sud-
detta non solo rappresenta una velocitd qualunque, ma proprio la
velocita di propagazione della luce. Considerata sotto questo aspetto,
esga appare ancor oggi un elemento importantissimo della fisica (¥).

{*) Tale importanza non diminuisce pel fatto che misure recenti mo-
strano potersi ritenere la wvelocith della luce lievemente inferiore alla
costante ¢ che figura nelle equazioni elettromagnetiche.
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ANTONIO PIGNEDOLI

Su di una espressione “ondulatoria,, dei Principi

della Termodinamica

Sunto della memoria.

L' Autore, nello spirito di un pit vasto ed effettivo significato da attri-
buire alle lunghezze d’onda di De Broglie, introduce, nelle considerazioni
termodinamiche, la lunghezza d’ onda media associata con le particelle del
sistema gassoso in questione, ed esprime, in tale senso <« ondulatorio », il
primo, il secondo ed il terzo Principio. Egli d& anche dei tre Principi una
formula riassuntiva, che si pud considerare come un nuovo aspetto di quella
gia data in una sua precedente memoria.

Nel corso della iratiazione, si sofferma, poi, in maniera particolare,
sulle trasformazioni isotermiche, sulle trasformazioni adiabatiche e sul
ciclo di Carnot. Fornisce, attraverso le nuove formule, una discussione
del ciclo termodinamico suddetto, tacendo vedere come I'essere il rendi-
mento del eiclo minore dell’unitd risulti da una nota proprieta relativistica
delle lunghezze d’onda associate. Con tale proprietd risulia intimamente
collegato anche il teorema di Nernst.

Si svolgono anche considerazioni e si eseguiscono caleoli, in senso
« ondulatorio », sulla probabilitd termodinamica e si danno, sempre nel
modello ondulatorlo, nuove espressioni delle formule fondamentali e dei
fattori di degenerazione delle moderne Statistiche quantiche di Bose-Ein-
stein e di Fermi- Dirac.

Introduzione.

Non selo le classiche esperienze di Davisson e Germer ma anche
molti altri fatti e considerazioni mi pare facciano legittimamente
pensare alle onde di De Breglie come a qunalcosa di, per cosi dire,
molto pitt « effettivo » di quanto appaia, in maniera immediata,
dalla interpretazione delle equazioni ondulatorie della nuova Mee-
canica. Un modesto contributo teorico-sperimentale in tale senso
¢ gtato dato anche dal sottoseritto (1), ma recentemente una inte-

(1) A. PigNEDOLI, Osservazioni e calcoli sul fenomeno di ionizszazione
in relazione alle lunghezze d’ onda associale. « Nuovo Cimento», 1942,
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ressantissima Nota di M. Pierucci (1) aceresce I’importanza di un tale
ordine di idee.

Ora, gid da gualeche tempo, mi viene fatto di pensare che nen
sarebbe inutile, forse, una descrizione dei fenomeni termodinamiei
introducendo in essi la considerazione della lunghezza d’onda di
De Broglie come grauiiezza termodinamica « sui generis»; ben gin-
tende, la lunghezza d’onda di De Broglie presa in senso statistico. Cid
condurrebbe, come vedremo, a una forma analitiea notevolmente
piana delle leggi termodinamiche e statistiche in funzione della
lunghezza d’onda associata « media », intendendo per tale la lun-
ghezza d’onda assoeiata con una particella di massa m e veloeitd

k

o

quadratica media u ¢ioe % =

Non mi sembra inatile raechiudere in una breve Nota le con-
siderazioni estremamente semplici che segnono, in quanto non mi
sembra del tutte fuori posto un certo potere sintetico da esse ap-
portato nelle leggi di cui stiamo parlandoe ed anche in quanto po-
trebbero, forse, dare luogo a sviluppi.

§ 1. - Le leggi termodinamiche.

Partiamo dalla espressione einetica dei parametri termodina-
miei pressione p e temperatura assoluta 7. Abbiamo, rispetti-
vamente:

1
(1) . p:—a—nmu’

dove n & il numero di particelle contenute nell’unita di volume di
un gas ideale, m la massa di una particella ed » la velocita qua-
dratica media, e
: 5 o 4
(2) = 3 R M
dove R & la costante dei gas ed I il numero di Avogadro.
[ntrodueendo, ora, nella (1) e nella (2) il valore di = che si
ricava in funzione della lunghezza d’onda di De Broglie, dalla

a—— k —
mu

(1) M. Pierucer, Le cosidetlte “ orbite” di Bohr-Sommerfeld e le¢ lun-
ghezze d' onda associate agle elefironi nei vare livelli energelici. « Nuovo
Cimento », 1942,
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formula che ¢i fa apparire la pressione p come inversamente pro-
porzionale al quadralo della lunghezza d’onda « media» associata
in questione, ed, inoltre

N hR® 1

@ T=3mg’ =

«dalla quale appare analoga dipendenza di 7 da 2 ( fatto naturale,
tenende presente la similitudine formale di (1) e (2)).

Faceiamo aleune semplici considerazioni sulle formule (1) e (2').
11 fatto che per 7= 0, essendo u = o, dovrebbe essere 1 — oo, ed,
invece, in tali condizioni, & com’¢ noto, L = h/me, & in aceordo
con uno degli aspetti del 3° Principio della Termodinamica, ciod
con la irraggiungibilita dello zero assoluto; ¢id appare sia della
formula (2'), ehe, implicitamente, dalla formula (1%).

Alle scopo di serivere, ora, il 1° Principio, prepariamoeci b
edf. &

Abbiame, rispettivamente, essendo in generale, » = f (X, n)

ap axr dan
e G -
(3) T =
e
ANR dxr
(4) dl=—cwn =

Sieche I’espressione del 1° Principio

d
(5) ¢Q=0C aT—RT Y
p
: o e 5
diventa, in virtu di (3) ¢ (4), essendo ¢, =, R

2

(59 af)—

2m C\N) T8 m TN

Nk ( 1 ) 1 N 1 dn

Il Principio enunciato da Mayer come equivalenza del calore e
del lavoro, appare, sotto questo aspetto, come un Principio di equi-
valenza in eni le grandezze che entrano al secondo membro sone
un reciproco di lunghezza d’'onda associata «media» al quadrate
@ il numero di molecole per unitd di volume,
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Veniamo, ora, a serivere il differenziale 4 § (variazione entro-
pica) e, con cib, esprimeremo il 2° Principio. Abbiamo:
1
()
A an

i e

2T

- 3
(6) dg—c=n

da cui scaturisce immediatamente, integrando

=8

-
{7) = —g—- R log e

Elogn + Rlogf

dove Rlog £ & la costante d’integrazione.
Dalla (7), con facili passaggi, abbiamo

g

wAS

(7) 8 = R log

Confrontando la (7') con la celebre relazione di Boltzmann fra
entropia e probabilita

(8) S=klogP
B : .
dove k= ¥ ¢ la celebre costante di Boltzmann otteniamo:
(9) pittg= B,

dove £, = 3N & una nuova costante.

Ma, lasciando, per ora, le considerazioni statistiche e ritornando
alle pure considerazioni termodinamiche, egprimiamo il 2° Principio
B a tutti ben noto che I’espressione classica del 2° Principio &:

(10) a8=>0

Ora, essendo, come abbiameo seritto

1
()

3 A® an
db__Z_R f _-R _ﬂ_

Al

ne scaturisca
da dn
(11) R s 0

li che equivale a serivere

(1)
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La (11') esprime il 2° Principio della Termodinamica. A parole
possiamo dire che «la variazione percentuale della lunghezza d’onda
«media » associata & sempre minore o, tautt’al pilt uguale (cieli re-
versibili) ad un terzo della variazione percentuale del numero di
particelle contenute dell’unitd di volume cambiata di segno ».

Nel caso dn =0 (isocora) la (11’) si riduce alla

(11%) dr<0

8, in tale caso, si potrebbe anche osar dire che, riferendosi alla
langhezza d’onda associata come ad una effettiva lunghezza colle-
gata in qualche modo con le «dimensioni» delle particelle, il 2¢
Prineipio assumerehbe il significato di un Prinecipio di «contrazione»
sul generis della materia.

Svolgiamo, ora, qualehe considerazione sul 3° Prineipio. Com’s
noto (1), Vannullamento della funzione § non avviene soltanto per
T = 0, ma in an intervallo O—1T,. il cui estremo superiore &

variabile da sostanza a sostanza. Questo fatto & stato sfruttato dal-
P Autore della presente Memoria in due Note precedenti, nella
prima delle quali (2) si istitaivano relazioni sulla probabilita ter-
modinamica in rapporto alla proprieta di una massa d’aria e nella
seconda delle quali (3) si arrivava ad una espressione riassuntiva
non integro - differenziale e non statiatico -quantica dei tre Prinecipi
della Termodinamiea. Abbiamo, dungue, Vespressione assoluta ge-
guente dell’entropia, integrando la (6, e tenendo presenti le due
Memorie citate :

.43 7t
(12) He= o R log S — R log ’ni

Nella (12) i, ed =, sono i valori di A ed = corrispondenti allo
zoro assoluto.
La (12) si pud anche scrivere
3R R

o « My
(13) 8=log —3p—
R

(1) Vedere, per es.: J. Eceerta, Trattato di Chimica, Fisica ed Elei-
trochimica.

(2) A. Prenmporr, Sulla probabilila termodinamica di siato di una
massa 4’ aria. « Nuovo Cimento », 1942,

(3) A. Pweweporl, Una espressione non integro- differenziale e non
statistico- quantica dei tre Principi della Termodinamica. « Atii soc. Nat.
o8 Mal. », Modena 1942.



o si pud anche dire (vedi la seconda delle mie citate Memorie) che
la (13) scritta
cost /funziona crescente (cicli irreversibili)
@) 1-315_,_11, iz \cosl:anta (eicli reversibili)

ciod anche
. 3R B /fuuzione decrescente (irreversibili)

ey PEa"
costante (reversibili)
si pud considerare come una espressione sintetica dei tre Principi.

Faceiamo, ora, aleune altre considerazioni statistiche, che si
ricollegano a quelle precedentemente sveolte nel corso della pre-
sente Nota.

Riprendiamo la relazione di Boltzmann fra entropia e pro-
babilita :

S—=~FklogP

Confrontandola con la (13) abbiamo

(14) St ( J.ln )az\r

Vogliamo esaminare le cose anche dal punto di vista seguente:
abbiamo (vedi formaula (6)):

d d
L _p
s i

(6) d8—=—38R

Ma dalla relazione di Boltzmann si ha:

: g E
(8) a8=kr —p
Quindi, per confronto

an dn apr
= (3 o n) i

’

ciod, integrando, tenendo presente che la costante d’integrazione
dev'essere, in accordo con quanto & stato preecedentemente scritto,
log }31
(16) log P = —3 N logx — N log n + log 8,
La (16) da ragione del fatto che, allo zero assoluto, la proba-
bilitd termodinamica & massima
P=1

il ¢he & in accordo col teorema di Nernst.
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Infatti, per lo stato in questione le particelle sono in guiete &

noun & A = oo, bensi ) — h/me (lunghezza d’onda associata ad una
partiecella a riposo) gquindi, essendo da (14) e (9)

5 N . BN
s
log P—=— 3 N log e Nlogn + N logn -+ 3 N log 2,
ed essendo
, h . . -
W= s viene log Br=0 ciod Pt

ciod la tesi da werificare.

§ 2 - If ciclo di Carnot.

Serivendo 1’equazione di una isoterma, dal punte di vista
«ondulatorio» abbiamo :

= 1 Nk 1 b N1

{17) 3 mR "~ 2 3 mR e
ciod :

(17) b =70

dove %, & la lunghezza d'onda di De Broglie media costante corri-
spondente alla temperatura asseluta costante T — T,. Basta, poi,
prendere in considerazione la (17) e trasformarla lievemente per
giungere subito alla classica legge di Boyle- Mariotte.

Infatti, moltiplicando e dividendo il primo membro della (17)
per =, 81 ottiene

1 NK w11 NW
3 mR n B3 mRB P
N
ed essendo = — ¥ = volume molecolare
1 ak 1 1 N & 1
T A B B

ciod
» V=R T, = costante
Veniamo, ora, alle trasformazioni adiabatiche. Riferendoci ai
parametri termodinamici T e V seriveremo, per una adiabatiea,
invece di Opd T+ RTdAd VIV =0

3 2 N  da N_bi 1 n Nd 7
9. "3 "mR S A T VYB3mRER N w® =

i}
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eiod, eseguite le semplificazioni

d 1 d=n
A 5 3 n =10

ed, integrando e passando dai logaritmi ai numeri

1
3
(18) %2 w3 = costante; 2° .n = costante

La (18) & Veqguazione, per cosi dire, ondulatoria, corrispoudente
alla legge di Poisson delle adiabatiche. Del resto & evidente che eon
elementari passaggi, si giunga dalla (I8) alla equazione di Poisson
classica. Infafti la (18) vale

. 1 1
(18) ; —— = costante
! N
od anche
5 1 1
(187) T 3 = costante
nd
b
: P . . 1 N3 R
ed, infine, moltiplicando ambo i membri per _— = 7
* mn

e moltiplicando e dividendo il primo membro per =

1 nk' 1 N3

(18’"} 3_ m_ . g . T — costante
| i

ki

La (18") equivale a scrivere

pV ? = costante
0, il c¢he & lo stesso (monoatomicitd del gas ideale)

_a—|—2
ol 2 =l

Os/Ov = costante

avendo indieato con 7 il namero dei gradi di liberfd della mole-
eola (per la molecola monoatomica o = 3).
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Veniamo ora, al ciclo. La figura 1 lo rappresenta fualitativa=
mente nel diagramma di stato # , 2 e di esso la prima fage consi-
derata & U'espansione isoferma

,(A

S
7z
g, 1

Detto L il lavoro eseguito dalla macchina ideale abbiameo

0 = AL =TT
J 3 m A=

1wk 1 N /-1 Nr 1 dn
: ﬂ__l 3 m A

dove lintegrale si riferisee a tutto il ciclo considerato cios, espli-
citando

1 Nk 1 ytdna 1 ¥R L [ an
ST 3 m a2 / T TR / wo
2 cit
I G T S /*‘ 1 dn
e n /_2 AN m s A2

Non & difficile accorgersi ehe L si riduce alla somma dei due
primi termini del secondo membro dellu (19) eio® ai termini di



B
lavoro isotermo 1> 2 e 3 - 4. Infatti, 1 due termini di lavero

adiabatico 2 — 3 ¢ 4 — 1 danno per somma, essendo per I"adiaba-
tica 2 — 3

S,

n
= —3 an=— N d i
e per I"adiabatica 4 -—1
A By 34
n— '13 dn— — - 5.1*_]_

Nwoyfar | NB ol

Lugiw = ¥ m a1
SEs iy
P Lan
poiché EBE == 3
J,ok Jox
Dunque eseguendo le integrazioni
‘ 1 N& (1] n 1 )
2 == e = !
008t 3 m (li’ log , i 12 108 “a)
Ma & d’altra parte,
A 1y =g g
i = i g

5

ciog, dividendo, membro a membro

n, iy
n,o M

(21)
Cioe la (20), in virtit della (21) diventa:

1 N n 1 1
2 —_— e 2 —
(22) T 3 = log n, ( i )

4
Lk

Ora, il lavoro fornite al cielo si riduce a

., 1 NRrR 1 "
(23) L= — —3— T ll.z' IOg n,

gicehd dn (22) e (23) otteniamo !'espressione del rendimento del

ciclo
1 1

L l? lg N2
l‘, .y —_— . — e — —_— —‘
o J T =1-(3)

e
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Il rendimento v sarebbe uguale all’ unitd se fosse A, — ¢ oppure
ke = o0, casi entrambi impossibili per le note ragioni di ordine
relativistico.

Quindi, resta dimostrato, per questa via, che il rendimento 1
di un eiclo di Carnot & v < 1.

§ 3. - Considerazioni sulle nuove Statistiche.

Per integrare le considerazioni svolte, pud non essere super-
fluo esprimere la legge fondamentale della Statistica di Boltzmann
nonché quelle delle statistiche di Bose - Einstein e di Fermi - Dirac
rispettivamente: si tratta, evidentemente, di semplici sostituzioni
algebriche.

Chiamiamo N; il numero delle molecole che ecadono nell’i-e-
sima cella dello spazio delle fasi e w, ’energia (cinetica) di una
molecola della stesss cella. Com’& ben noto, si ba

— w;

(25) e

con A costaute e k, al solito, costante di Boltzmann. La (25) divenra,
secondo il punto di vista esposto nella Nota,

— 35

(25") N = de M

ki

dove X & la. lunghezza @’ onda associata « media» e %, & la lunghezza
@’ onda corrispondende all’ energia 1w,

Analogamente, abbiame quanto segue:

Secondo la Statistica di Bose-Rinstein il numero medio di mo-
lecole p che oceupano uno stato quantico i, detta L, Venergia ci-
netiea corrispondente & dato dalla formula

1
(26) =
de*T 1.
Tale formula diventa:
! 1
(26) p = = __'3;.)
de 2 4

Analogamente, la formula corrispondente della Statistica di
Fermi - Dirac:

st

*

Ae*T 11




assume la forma

(27) pi= ————

Veniamo, ors, a svolgere aleune semplici considerazioni sui
fatti di degenerazione.
Il fattore di degenerazione del gas di Hinstein
N &R
T ve 7oy e
V{C2anmkD)

(28) D=

diventa
(23" D= aid
con

In base alla (28') per il fattore di degenerazione abbiamo I’as-
gerzione: « Il fattore di degenerazione del gas di Einstein & diret-
tamente proporzionale alla densiti del gas e alla terza potenza della
lunghezza d’onda « media» associata»,

Sotto queste aspetto, il caso 7 = o (degenerazione completa)
appare nettamente irragginngibile, in quanto mentre sale al tendere
a zere della velocithd molecolare in quanto i sale, esso precipita
qualora si faeeia la velocith molecolare ugnale a zero poiche 2 di-

venta A — ; ¢id esprime di nuovo chiaramente uno dei noti

aspetti del 8° Principio dalla Termodinamica ecioe Pirraggiungibi-
lita dello zero assoluto.
Il fattore di degenerazione della statistica di Fermi-Dirac

nh?

(29) D= 5
gl2mmbk T) la

dove g & il numero che esprime la degenerazione del termine fon-
_damentale diventa analogamente:

29" D= — - a.33
(29)) g o

Modena, Istituto fisico della R. Universita
20 febbraio 1942- XXIT




ANTONIO PIGNEDOLI

Una nuova forma dell’ equazione di Van der

Waals e del teorema degli stati corrispondenti

Sunto della memeoria.

Partendo dall’equazione di Van der Waals, viene affrontato il pro-
hlema dell’equazione di stato dei gas reali, introducendo, secondo quanto
gia fatto dallo stesso aulore in una sua precedente memoria, la lunghezza
d’onda di De Broglie, collegata in media con le pariicelle del gas, nelle
ordinarie considerazioni termodinamiche. Si procede cosi, col metodo dei
flessi, alla discussione delle isoterme e alla determinazione dei parametri
critici. Da notare il fatto che il risultare il volume di un gas allo zero
assoluto uguale ad an terzo del volume critico, discende da una nota pro-
prieth relativistica delle lunghezze d'onda associate. Nella memoria ci si
sofferma, in particolare, sulla lunghezza d’onda associala « eritica ».

Si da, poi, una nuova espressione, discendente dalle premesse della
memoria, del] teorema degli stati corrispondenti.

I1 problema dello stato di un gas reale ha portato, com’& noto,
per citare le solunzioni piti importanti, a dne eclassiche equazioni,
ambedne approssimate, esprimenti la relazione che intercede fra i
parametri pressione p, temperatura assolula 7 e volume molecolare
V. Ciog, I’ equazione di Van Der Waals

(1) (p+-,:_fi§-) (V ! b):RT

dove R & la costante dei gas, ¢ la costante di attrazione moleco-
lare, b il volume; e I’equazione di Clausius

(2) (p-l-”,ufc_),2 T)(V—b):RT

dove ¢ & una nuova costante. I equazione (2) rappresenta, rispetto
alla (1), uno stadio di approssimazione ulteriore, ma & ben aequisito
che, ai fini degli ordinari problemi che ci si propongono sui gas reali,
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P ordine d'approssimazione fornito dall’ equazione di Van der Waals
o piu che sufficiente, sicché si ¢ soliti, per esempio, fare la discus-
gione dei parametri critici dell equazione di Van der Waals e da
essa dedurre il teorema degli stati corrispondenti.

Parecchi lavori sono apparsi sull’equazione in questione anche
negli ultimi anni e ne do citazione nella bibliogafia annessa al ter-
mine della presente Memoria.

Di essi aleuni si ispirano ai moderni coneetti della Meeeanica
quantica e presentano particolare interesse; mi sembra, perd, oppor-
tuno osservare che non risulta da nessun lavero il panto di vista
sotto cui appare e si trasforma I’equazione di Van der Waals nella
presente Memoria, punto di vista da cui deriva anche una nuova
forma del teorema degli stati corrispondenti e che si presta ad
aleune osservazioni, ¢he possono presentare un certo interesse. Ieso
prende le mosse da una mia precedente Nota, in cui, ispirandomi
anche a doe altri miei lavori, organizzavo una espressione delle
laggi fondamentali della Termodinamica in funzione del numero n
di molecole contenute nell’unitd di volume del gas considerato e
della lunghezza d’onda 2 associata con esse in corrispondenza della
veloeitd quadratica media u cio®

__ hk

T —
m o

Anche nelle considerazioni ehe segnono- e che riguardano un
gas reale, ¢i proponiamo di introdurre tali parametri, a sostifuire
p e V, nell’equazione di Van der Waals, di ecaratterizzare, cosi, la
la interdipendenza di T,2 ed =, di ealcolare i parametri critici
fey ke , To, di serivere in tale senso il teorema degli stati corri--
spondenti e di esegnire alemue osservazioni in cui le ‘proprieta
delle » di De Broglie si inseriscono nelle guestioni termodinamico-
cinetiche che stiamo trattando.

Ricordiamo, dunque, ’espressione (vedi bibl. nr. 15) <« ondula-
toria » della pressione p e 1’espressione del volume molecolare ¥V
in funzione del n delle molecole contenute mnell’ unitd di volume.
Abbiamo

1 nh® 1 N
(3) E=F m g “a

dove m & la massa molecolare, k la costante di Planck ed N il nu-
mero di Avogadre.
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Tenendo presente I’ equazione di Van der Waals (1), essa si tra-
sforma nella

; n h? @’ N R
(1) (:sm)ﬂJrN") ('n__b)_Rf

Possiamo, ora, procedere alle ricerca dei parametri erifici le,

b 2 .
#e 4 To per il che, detta _f( }f—") Ia funzione pressione del gas

i qomy  mhE o
) 4 ( A ) T o3m A
imporremo la condizione di fesso
! LN - (a?f -
(5) L An )c'_' ¢ aﬂﬁ)c =

dove D’indice ¢ indiea il fatte di trovarsi nelle condizioni del
punte eritico
Abbiamo, eseguendo le derivazioni:
RT.N 2ab n. dab La
(3 W T wE N T,
%) (3";.,)c= "~ ¥y
( ne b)
BT Nb a N 3ab Bab? ah®
s e T g e
o () oy

te

Uguagliando a zero la (5) e la (5") e tenendo presente 1'equa-
zione di stato (1), otteniamo il sistema:

o % '.

e h? ¥ @ ny N
et . i i — K7
(3?}! 22 +N‘3) (nc b) .

2ab’n dad ] ”,2
o ey (R N e ¢
: ( N N Fn., N

3ab  aN 3ab’ ab®\ o
RP=| — o R
< ( n’ +u‘2+ Nan, N?)Nb

(6)



= 00—

Per confronto dalle ultime due del sistema sopraseritto otte-
niamo !’equazione di 3¢ grado

Bil e 2 : - 2 -8
() —38bal+Tb Na2 —5bNa,+N = 0
che ammette, nel campo reate, che ¢i interessa, la soluzione

® n,= 2
corrispondente a quelln V.— 3b, che si ricava dalla disenssione
dell’ equazione di Van der Waals.
Sestituendo il valore trovato di n, nella seconda delle (6) ot-
teniamo
: - Sa
®) Ye= 37 R0

e, sostituendo, infine, i trovati valori di »_ e Tt_ nella prima delle

(6) otteniamo la lunghezza @’onda associata « eritica »

(10, o=k 3Nb
5 ma

' 3ND
Ponendo e — P la 110) si puo scerivere

(10) 2=H.p

dove h ©, al solito la costante universale di Planck.

Per quanto riguarda, la legge parabolica | vedi formula (10%) ],
che iutercede fra %, e p & da notare che in corrispondenza dei va-
lori ( discreti ) di p si hanno punti di ordinata A, che si riferiscono
ai vari gas reali. B da notare anche che Uessere sempre A, + 0 ed
inoltre i, + oo esprime 1’ inegistenza nella realtd figiea, di aeriformi
con b =0 od ma — o= e, del pari, di aeriformi con ma — 0 ¢
b —= oo, i

'Tale osservazione si ricollega all’altra, fatta a proposito dei
gas ideali { vedi Ia mia gia eitata Memoria) secondo la qunale I’es-
gere L+ 0 per u =0 ® in accordo col teorema di Nernst. Hsiste,
dunque, nelle leggi termodinamiche una conferma interessante, se-
eondo me, delle proprieta relativistiche delle lunghezze d’onda
associate, e viceversa.
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La formula (10) d&, unitamente, alla seconda delle (3") la possi-
bilita di calcolare i nuovi parametri critici ac e Ac per i gas pei
quali siano note @ e b.

- : . : he
Seriviamo anche, immediatamente, il rapporto 1y della lun-
]

ghesza d’onda associata critica alla lunghezza 4’ onda associata cor
h

rispondente allo zero assoluto. Siceome 2, = —

2e\2 m’e'a
(6) (;.u) = 3Nb

In base poi al prineipio di continuitd degli stati di aggrega-
zione, possiamo discutere la (1) nel caso che i moti molecolari giano
completamente paralizzati ( zero assoluto ).

Allora, si ha 7= O e, in corrispendenza della velocitd « — o,
si ha che 2 diventa la lunghezza d’onda «a riposo» delle molecole

e h e
ciod A=, dove ¢ ¢ la velovita critica.

Quindi, la (1) diventa

ab bqj a) N ¢ 0
b S = a

e, risolvendo rispetto ad =, dopo aver scarftato il segno negativo
del radicale, che fornirebbe un valore » mnegativo, cioe assurdo,

31 ha

Ora, siccome, detto V. il volume molecolare eritico ed mn. il
corrispondente numero di particelle nell’unita di volume &

T " N
(3) Ve=23d ciod 9I1,C = 5=

ne risulta che alle zero assoluto il sistema occupa un volwme V, uguale
ad un terzo del volume crifico:

(11) Vo=

11 valore di V,. fornito dalla (11), valore c¢he si trova ordina-
riamente partendo dall’equnazione di Van der Waals, oppure per es,
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secondo Guldberg (*) estrapolando il volume tanto allo zero assoluto
mantenendo costante la pressione quanto a temperatura costante per
an valore infinitamente grande della pressione, oppure come fece D.
Berthélot, servendosi della regola del diametro rettilineo di Cailletet
e Mathias (**).

Il valore teorico fornito dalla (11) non si allontana molto, com’d
noto, dai valori in pratiea assunti da V. V7, (¥**).

Veniamo, ora, a serivere P equaziene « ridotta » di Van der Waals
esprimente il celebre teorema degli stati corrispondenti. Indicando
con T* %* a* le variabili ridotte, avremo

7% — ;: DR — }‘_ PR T — L2
eiod

T— S 7 A=k 3N b - - N =
=BrRp s o =ik T sy i

e, sostituendo nella (1) ed eseguendo i caleoli, si ottiene I’equa-

zione di stato
7 el 3 1" 4
(l"E - 3n* ) (N‘ - I)I_ST

che & (non vi appaiono costanti caratteristiche di un determinato
gas | la forma, secondo il punto di vista <«ondulatorie» della pre-
sente’ Nota, dell’equazione ridotta di Van der Waals ed esprime,
quindi, il teorema degli stati corrispondenti. I7apparire in impor-
tanti questioni termodinamiche di sieure conferme delle proprieti
delle lunghezze d’onda di De Broglie mi pare poessa incoraggiare
a considerare il punto di vista esposto in questa e nella precedente
Memoria come non del tutto privo d’interesse.

(12)

(*) GuLpBERG — « Zeit. physik. Chem. », 32-116 ( 1910).
(**) M. CENTNERZWER — < Zeit. phys. Chem.», 49-199 (1907} vedi
anche 3. Youne — <« Phil. Magazine», gennaio 1894.
("**) Van 1" Horr — « Lecgons de Chimie- physique », [I, p. 21 (trad.
francese).
W. NernsT — « Chimie générale », vol. [ (ediz. francese ).

Modena — Istituto fisico della R, Universita
7 maggio 1943 - XXI.
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Dorr. DIEGO PASQUINI

Associazioni boschive

delle zone di Montegibbio e Pescaro (¥

Questo lavoro tende a contribuire alla conoscenza della compo-
sizione delle associazioni boschive in due seftori collinari dell’ Ap-
pennino modenese situati rispettivamente nei distretti di Monte-
gibbio e della foce del Pescaro. Per quanto riguarda il settore di
Montegibbio i rilievi sulle assoeiazioni boschive sono stati eseguiti
nel Castagneto delle Bagole, nel Boseo delle Vignette, della Ghiarina,
delle Sabbie della Campagna, alla Sorgente di Nani ed inoltre nella
Pineta del Castello di Montegibbio che si estende sul lato Sud e
Sud-Ovest del Castello fra il Rio Burassa e il Rio di Torano
affluente del Rio Burassa e prende origine dalle Sorgenti delle
Croei presso Torano.

Per quanto riguarda il distretto del Pescale i rilievi sono stati
fatti nel settore presso la foce del Pescaro avente cirea la forma
rettangolare essendo limitato dal Iato Nord-Ovest dal Secchia, dalla
foce del Pescaro fino poco oltre il Rio Tane, e si estende dal Secchia
alle sorgenti del Rio Riceo afliuente di sinistra del Pescaro, e per
la parte boschiva, prineipalmente nella Pineta della Costa, nei
boschi di Moate Branzola ed Aecuto, di Secehia, della Fontana For-
misana, della Hratta, di Benedetto, delle Tane, del Campasso, della
Burassa e della Costaccia i quali ultimi gi estendono a sinistra dei
Rii Pescaro e Riceo.

Nel complesso le associazioni bosechive qui esaminate sono inse-
diate su terreno arenaceo miocenico (molasse compatte o incoerenti)
e Bono Situate ad una altezza che va dai 150 ai 400 m. s, m. e rien-
trano quindi nel piano sabmontano dell’ Appennino.

Mancano dati climatici diretti nél settore qui esaminato. Una
gerie (i dati sulle preecipitazioni atmosferiche ( pluviometrici), sotto
riportati, sono stati registrati negli anni 1872-1926 dalla stazione

(1) Dall’Istituto Botanico della R. Universith di Modena diretlo dal
prof. Giorcio NEGopr — aprile 1943.




B
di Sassuolo, la quale dista perd circa 3 Km. dalla zona di Monte-
gibbio ed 8 dalla zona del Pescale.

M E S5 I
— = = Meodia

L. || A.' S. ‘ 0. ‘ N. | D.
= | | L
Quantith . . . .|524 57,9‘67,8 1045 80,2 87,1‘51,5 53,1 /76,1 |92,0 78,9|55,1|852,3
Giorni con pioggia 10,&‘ 92 12,3 101 101 81 5,7i' 52| 88 1L2|124/129 1185
I due settori distano da Modena 25-30 Km. ed essendo sitnati
nella zona collinare, sono soggetti indubbiamente a condizioni eli-
matiche diverse da quelle di Modena.
A titolo di orientamento riporto qui tuttavia i dati, ehe traggo
da un receunte lavoro di Negodi, sull’andamento della temperatura
media mensile ed anouale e sulla precipitazione mensile ed annuale
di Modena rieavati dalle osservazioni compiunte nell’Osservatorio
Meteorologico di Modena e riassunte da Bonacini e Muzzioli in un
lavoro complessivo sul elima di Modena, al quale rimando per quanto
riguarda gli altri dati meteorologiei.

G. : F. M. ‘ 7, ‘ M. ‘ G.

annunule
|

Temperatura media mensile
(media di 45 anni di osservazione: 1881 -1925)
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] = - = ] ] 2 2 (= 2 3 2
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| , |
1.57° ! 3.8 | 8.25¢ 12 820{17 150 | 82,33 i 23.86° | 23.34° | 19.55¢ | 13.66° | T.50° | 8.06°
| | I
media annuale 12.03¢
Precipitazioni (in mm.) - (media del periodo 1899-1928)
s 2|8 | 2|8 | 8|5 |2 |8 |2 |8 |® Anno
CH 5 sl5 |2 812 |52
Sl | | ° | = A

| 7.1 701 53.4 637.7 |

I valore medio della precipitazione annua I'icavatn, dai dati del periodo
1830-1926 risulta perd un poco superiore, essendo di 764.2 mm.

49..)”05‘4:37 58.2 | 51.5 10|302 30.1
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Dal raffronto dei dati pluviometrici riportati dalle tabelle ri-
sulta evidente una maggiore piovositd sia mensile che annuale nella
gstazione di Sassuolo e quindi anche nei settori circostanti.

La copertura beschiva. interrotta in vasti settori da poderi a
vite e a frutteti, da campi e da macchie, & costitnita da essenze
piit tipiche del livello submontano appenninice e precisamente:
Quercus pubescens, Pinus silvestris, Gastanea sativa, Ostrya earpini-
Jolia, Fraxinus Ornus, le quali spesso in associazioni miste, talora
singolarmente assumono il predominio in modo da conferire il ca-
rattere puro o quasi alla associazione per il predominio che una di
esse prende sulle altre.

I sono appunto queste le associazioni boschive c¢he ho esami-
nato nella loro composiziene e che espongo nei seguenti quadri
relativi alla Pineta, al Querceto, al Castagneto, al Frassineto e
all’ Ostryeto.

Le tavole annesse compilate in base ai rilievi compiuti, olfre
fornire i dati sulla presenza delle specie nei singoli consorzi, danno
pure Pidea del grado di copertura di esse e della stratificazione.
In esse sono riportate pure alenne indicazioni relative all’ esposi-
zione, alla pendenza ed in aleuni casi alla temperatura dell’aria
e del snolo al momento del rilievo.

La copertura di ogni strato & rappresentata da un numero che
esprime la superficie (in m’) occupata da ogni strato nell’unita di
100 m*, mentre la copertura specifica (di ogni singela specie) @&
pure espressa da un nnmero che rappresenta la superficie occupata
dalla specie nella superficie presa in esame relativa al proprio
strato di appartenenza.

La stratificazione appare evidente dalla distribuzione dei tre
gtrati: arboreo (oltre 4 m.', arbustivo (da 1 a 4 m.), erbaceo e
suffruticoso di altezza inferiore ad un metro ed ¢ indieata rispet-
tivamente eoi numeri romani: ITI (strato arboreo), Il (strato ar-
bustive), I (strato erbaceo e suffruticoso).

Non sono stati presi in considerazione i Muschi.

Ad ogni tavola ho pei fatto segnire il solito spettro biologico
di Raunkiaer relativo al consorzio preso in considerazione.

Ringrazio il prof. GIoRGI0 NEGODI per avermi affidato queste
ricerche fitogeografiche (1), ¢ consigliato durante la loro esecuzione.

(1) Esse rientrano nel piano di ricerche fissato dal prof. G. NEGonL
negli « Studi sulla vegetazione dell’ Appennino emiliano e della pianura
adiacente » ai quali rimando (cfr. Bibliogr., NEGoD! ).
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PINETA

Limitatamente alle parti meno disturbate dall’momo i rilievi
sono stati eseguiti nella Pineta di Montegibbio e della Costa che
fanno parte di guel gruppo di Pinete nel piano smbmontano del-
I’ Appennino modenese occidentale e reggiano che si estende da
Montegibbio fino a M. Visignolo e Regnano in cenosi il cui carat-
tere spontaneo & stato ribadito dal Gori-Montanelli, mentre il si-
gnificato fitogeografico delle agsociazioni a Pinus silvestris nell’ Ap-
pennino modenese ed emiliano, in relazione alle altre associazioni
boschive & stato posto in evidenza da Negodi (1).

[isse sono da ritenere costituite da Pinus silvestris benché abbia
trovato qualehe esemplare di Pinus Pinea certamente introdotto.

I’assoeiazione di solito non & pura in quautd Bpesso & mista
con Quercus pubescens, Fraxinus Ornus a cui si associano in alecuni
settori Corylus, Orataegus, Pyrws, Oytisus, Bubus e Clematis fino a
dar luogo ad un sottobosco costituito da mn groviglio di sterpa-
olie di difficile penetrazione wmentre in altri ad esse gi assoeciano
searsi elementi di Erica arborea e Calluna vulgaris o un’esunberante
vegetazione di Pteris aquilina.

In base a questi aspetti del sottobosco si possono .distinguere
nella Pineta i due seguenti tipi:

1.° - Pineta econ Quercus, Fraxrinus e Corylus.
2. - Pineta con Hrica e Calluna.

A questi tipi si puo associare come facies particolare una as-
sociazione in eni la Pleris aquilina & particolarmente abbondante
fino a costituire uno strato particolarmente denso di sottoboseo.

Le localith esaminate sono contrassegnate con numeri all’inizio
delle tavole.

Le specie sono ordinate, nei singoli strati, secondo la Nuova
Flora An. d'ltalia di A. Fiori.

(1) NEgopt G., Studi sulla vegeiazione elc. Mem. 1 - Associaziont a
Quercus pubescens, Erica arborea e Pinus silvestris nella zona collinare
dell’ Appennino modenese e loro significalo fitogeogra fico {cfr. Bibliogr. ).

i
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PINETA
con sottobosco di Quercus, Corylus e Fraxinus

1-5-6 Pineta della Costa; 2 Ghiarine della Campagna; 8 Pineta di Torano;
7-5 Pineta del Costello di Montegibbio;

4 Pineta del Monticeiolo;

Esposizione .
BENGOHZaL =6 i o e |
Superficie esplorata in m?*.
Superficie ricoperta in m?*.

IT1* Strato

Ele Strato

I* Strato

Indice di ricoprimento (1)
Data del rilievo — anno 1940
TR s Al e

Temperatura

A m. 1 dal snolo
Al sunlo . .. . .

A e¢m 5 nel suolo

I1I° Strato

1

O
202
100

270
240
23

70

- b

by S b=

Pinus silvestris
P Quercus pubescens
P Castanea safiva

ITe Strato

P Pinus silvestris [
Pn . Juniperus communis |
P Juglans regia
Pn  Salix purpurea
P Ostrya earpinifolia
P Corylus Avellana
P Quercus pubescens
P Castanea sativa

2 ‘ s| 4| s
S0 |NO| 8 ‘I\"O
100 | 15" | 50° | 250
100| 100| 100 100
10| 85| 50 | 30
46| 73| 42 | 67
76 | 66| &5 | 76|
132 214 177 173
17/3]18/3| 22/8 258
10| —|930 —
250 | — | 200 —
930 | — | 200 | —
9% | — | 170 | —
10| 85| 50 | 30
5 2

s| 1| 4/|10
+ e
n

8 9

1510 +| 9
0| 9|14/ 4
TE e

6 7
N | O
400 | 300
100‘ 100
64 70
70 36
90 98
224 | 119
25/6| 8/9
15 | 10
240 | 95°
23¢ | 24°
220 | 21°
60 | 60
4 10
10| 1
il
=l 9

1
{

9-10 Pineta presso la Sorgente di Nani; 11 Pineta delle Vignette.

8

NO
15¢

100

98 |

95

163

8/9
16

25°
240
21°

40

Lo

B

9
SE| O | SE
100 | 8o | 200
100‘ 100 100!
|
|
13| 6| 8
83 | 14 | 19
5T 95 76
188 | 115 103
29/8 22/827/8
9 | 13| 9
220 | 250 | 250
19° | 22° | 240
17° | 190 | 910
16| 4| 4
2 2
4
_i_
+
8 o=t
|+
|

(1) L’indice di ricoprimenfo & dafo dalla somma degli indiei di copertura del 3 strati.




Pn

Pn
Pn
Pn

O 52 G2 G2 6 o 0 o P P B D R A2 e

=

H
('h
Ch
H

Ulmus eampestris v. suberosa
Clematis Vitalba
Berberis vulgaris
Prunus spinosa
Rubus ulmifolins
Rosa canina
Cratasgus monogyna
Pirns domestica v. pira
ster
Cytisus Laburnum
Cytisus nigrieans
Cytisus sessilifoling
Spartium juneceum
Coronilla Emerus
Hedera Helix
Cornus sanguinea
Cornus mas
Acer campestre
Ligustrum vulgare
Fraxinus Ornus
Viburnum Lantana
Lonicera Caprifolinm
Lonicera Xylosteum

[e Strato

Pteris aquilina
Equisetum ramosum
Andropogon [schaemon
Agrostis alba
Sesleria caerulea
Molinia eaerulea
Calamagrostis montana
Briza media
Daetylis glomerata
Festuca elatior
Bromus erectus
Brachypodium pinnatum
Carex glanca
Tamus communis
Orchis Simin
Gymnpadenia conopsea
Cephalanthera pallens
Epipactis latifolia
Silene Cucubalus
Helianthemum Chamaeci
atus
Viola silvestris
Anemone Hepatiea
Rannneulus velutinus
Fragaria vesca
(Genista januensis
Ononis Masquillierii
Medieago falcata
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H
Ch
Ch

| Ch

H
Th

H

| B

H

it “Th
I Ch
Ch
H

Trifolinm rubens
Trifolinum montanum
Doryenium pentaphyllum
Doryenium hirsutum
Lotus eorniculatus
Asfragalus monspessulanus
Agtragalus Onobrychis
Coronilla varia
Coronilla minima
Lathyrus silvester
Pimpinella saxifraga
Pencedanum Cervaria
Polygala valgaris
Geranins sangnineum
Angelica silvestris
Linum viscosum
Fuphorbia Cyparissias
Primula acanlis
Cynanchom Vincetoxicum
Erytraea Cenfaurium
Teuerium Chamaedrys
Teuerium montanum
Brunella vulgaris
Brunella laciniata
Brunella grandiflora
Melittia Melissophyllum
v. alba
Melittis Melissophyllum
v. longestriata
Stachys officinalis
Stachys recta
Satureja vulgaris
Origanum vulgare
Globularia volgaris
Plantago media
Galium vernum
Galium purpnream
Knautia arvensis

II (Th) Scabiosa Columbaria

H
H
H
H
H
63
H
H
H
Th
H
H

Eupatorium cannabinum
Solidago Virga - aurea
Inula salicina
Pulicaria dysenterica
Carlina vulgaris
Centaurea dubia
Cirginm lanceolatum
Cichorium Intybus
Picris hieracioides
Lactuea virosa
Hieracium murorum
Hieracium sabaudum v. bo-
reale
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Piante riscontrate una sola volta nei rilievi e occupanti una
superficie minore di 1 m.*:

(3 'b'phr_\-'s Arachnites 7; & Orchis purpurea 8; I’ Populus nigra 4; Ulmus campestris 1
3 Hypericum perforatum l; Ch [lelianthemum Fumana 2; [ Ranunculus acer 1;
H Poterium Sanzuisorba 33 H Ononis Natrix 63 H Trifolium medium 5; H Onobryehis
vieiaefolia 4; H Lathyrus pratensis 1; Th Scandix Pecten-veneris 5; G Monotrapa
Hypopithye 1: H Pulmonaria officinalis 3; I Symphyium tuberosum 5; Th Odontites
Intea 2; H Aluga reptans G; Ch Thymus serpyllum 5; H Salvia pratensis 4; H Plan-
tagn maior 4; G Plantago lanceolata 3; Ch Asperula eynanchica 2; H Senecio ern-
coides 23 (3 Tussilago Farfara 2; H Aster Linosyris 2; H Cirsium acaule 1; Ch Hie-
racium Pilosella 4.

SPETTRO BIOLOGICO

Forme Numero ef, di
biologiche delle specie presenza
P 13 12,2
Pn 16 15,0
Pl 3 2,8
Ch 9 8,4
H 5% 49,0
G 10 9,4
Th 3 2,8

Nella stessa associazione ma al di fuori del settore rilevato
sono state raccolte le seguenti:

Th Setaria glauca P Robinia Pseudo-Acacia
H  Phleum pratense H  Linum tenuifolium

Th Koeleria phleoides PP Fraxinus excelsior

H  Koeleria cristata Ch  Chlora perfoliata

T Erytronium Dens-canis Th Melampyrum eristalum
(+  Asparazus tenuifoliug Th Rhinanthus Alectorolophus
+  Gladiolus communis G Orobanche graciliz

T Orchis militaris Ch  (ilechoma hederacea

3 Orchis pyramidalis - Th Galium Aparine

H  Parietaria officinalis H  Jasione montana

H HRumex pulcher I1  Senecio Jacobaea

H  Anemone nemorosa H  Bellis perennis

G Ranunculus Ficaria H  Leontodon hispidus

(3 Branthis hiemalis H  Tragopogon pratensis
Th Melilotus officinalis H  Taraxacum officinale
H  Trifolinum medium Th Sonchus oleracens

Th Anthyllis Vylneraria
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Particolare aspetto fisionomico assume la Pineta con Pleris,
considerata nei presenti rilievi come facies particolare della Pineta
con Frawinus, Corylus, Juniperus eee. in quanto il grande sviluppo
delle Felei & da considerarsi come un fenomeno secondario dipen-
dente dal disboscamento.

Esso & manifesto specialmente nei rilievi 8 e 10.

Fra la fitta vegetazione delle Felci ho poi trovato alecuni ceppi
di Berberis vulgaric « non rara nei monti» ( Gibelli e Pirotta), ma
relativamente scarsa nei settori submontani dell’ Appennino.

Sopra la fitta vegetazione degli arbusti e delle Felei si stendono
in fitto groviglio alcune speecie di aspetfo lianoso come Rubus,
Tamus, Clematis che in aleuni settori acquistino particolare esten-
sione da potersi distinguere in strato. Pure le Felei potrebbero
considerarsi come costitmenti uno sirato a parte sitnato a livello
superiore a quello erbaceo e inferiore a quello arbustivo.

PINETA

con Erica, Calluna ¢ Quercus

Sulle molasse giallastre ed incoerenti delle « Sabbie della
Campagna » trovasi un’associazione di Pinus silvesiris, Erica ar-
borea, Callunae vulgaris e Quercus pubescens i cui componenti sono
gui sotto riportati.

I rilievi eseguiti nella localitd sopradetta sono stati contrasse-
gnati coi numeri da 1 a 3 come segue:

{ S s |
Eeposizione’ o = < - e el m e g NG ‘ 80 O
Pendenza . . . .. S e 20° 25 350
Superficie esplorata in m?. . . . : 100 | 100 S0
Superficie ricoperta in m?: ”
II° Strato 9 | 45 | 25
II° Strato | 24 | 50 | 74 ‘|
I Strato 95 | 20| 15 |
. i I
Indice di ricoprimento . . . . . 128 | 115 | 114 |
| Data del rilievo (1940) . . . . . | 17/8 19,'8| 2/8 |
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Temperatnra:
a metri 1 dal suolo
al suolo
a cm, 5 nel suolo
Spessore dell” humus in em.

11T

P  Pinus silvestris
P  Quereus pubesecens
Castanea sativa

IL®

Pn Juniperus communis
P  Populus nigra

P (Junercus pubescens
Pn  Prunus spinosa

Pn Rosa gallica

Pn Rosa canina

Pn Crataegus monogyna
P Pirus amygdaliformis
P Pirus domestica

Pn Cytisus nigricans
Pn Spartium juncenm
Pn Trica arborea

Pn (alluna vulgaris

1=

H  Agrostis alba

H  Molinia caerulea

I Dactylis glomerata

H  Poa compressa

H  Brachypodium pinnatum

G Carex glauea

3+ Ornithogalum pyrenaicum
(+ Asphodelus ramosum v. albus
H  Diantus Armeria

I  Dianthus Carthusianorum

+ Hypericum perforatum

Ch Helianthemum Chamaeeistus
H Fragaria vesea

Ch Genista germanica

Ch Doryeninm hirsutum

[ Ch Teuerium Chamaedrys

H Branella laciniata

H Stachys officinalis

H  Satureja vulgaris

Ch Thymus Serpyllum

H Galium pnrpureum

G  Seabiosa Columbaria
H Jasione montana

I1  Solidago Virga-anrea
H Inula salicina

G Centanrea amara

& Centaurea dubia

3 Pieris hieracioides

H  Hieracium Pilosella
H Hieracium sabaudum v. boreale
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Piante trovate in un solo rilieve e occupanti una superficie
inferiore ad un m-®:

¢ Pteris aquilina 1; Th Panicum sanguinale 2; 1 Bromus erectus 2; G Cephalanthera
pallens 1; P Juglans regia 3: P Populus tremula 1; Pn Prunns Cerasus 2; H I'oten-
tilla hirta2; Pl Rubus ulmifolius | ; Ch Doryenium penthaphyllum 15 H Peucedanum
Cervaria |; Th Odontites lutea 2; H Melittis Melissophyllum 3: [ Globularia vul-
garis 2; H (alium vernum |; P Viburnum Lantana 3; H Senecio erucifolins 23

I [Mieracium murorum 2.

SPETTRO BIOLOGICO DELLA PINETA
CON ERIUA E CALLUNA

Forme Numero o di
biologiche delle specie presenza
P 10 15,62
Pn 9 14,06
Pl 1 1,66
Ch 7 10,93
H 25 39,06
G 10" 15,52
Th 2 3,12

Piante trovate fuori rilevamento:

[ Andropogon Gryllus Th Trifolium arvense

H Briza media [T Trifolium rubens

G Anthericum Liliago : [ Trifolium montanum
(i Ophrys Arachnites H  Lotus corniculatus
(3 Ophys myoides Pn Colutea arborescens
(+  Orchis coriophora H  Coronilla varia

(i Orchis purpurea H Coronilla minima

G Orchis pyramidalis Th Lathyrus silvester

(i  (Gymnadenia conopses H  Polygala vulgaris

3 Listera ovata H Linum viscosum

¥ Limodorum ahoriivam H  Linum tenuifolium
H  Silene Cuecubalus H Lysimachia punctata
Ch Tunica saxifragn Pn Ligustrum vulgare
Pn (Genista januensis Th Chlora perfoliata

11 Ononis spinosa Th [rytraea Centaurium
Ch Ononis Masquillierii Th Cuscuta Epythymum
H  Medicago sativa H -~ Veroaica spicata

H  Medicago sativa v. falcata Th Melampyrum cristatum
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= Teuerium Scordium H Jampanula spicata

Ch Teunerium montanum H Chrysanthemum Leucanthemum
H  DBrunella vulgars H  Achillea Millefolinm

H  Origanum vulgare I Cichorium Intybus

H Plantago maior 1 Sonchus arvensis

H Galium Mollugo

G1i elementi arborei in guesto settore costituiscono uno strato
vastamente discontinuo fra cui sorge I’ Hrica arborew che non oltre-
passa di solito i due metri di altezza Questa specie copiosa nei
boschi dell’ Appennino Bolognese ( Cocconi), s1 presenta scarsa in
quelli modenesi e limitata alle vicinanze di Castelvetro { efr. Ne-
godi, « Studi », Mem. 1) e alla zona in esame, localitd questa in
cni era stata segnalata anche nella « Flora » di Gibelli e Pirotta.

B diffusa principalmente nei versanti esposti alla maggiore
insolazione; essa scompare sotto la fitta vegetazione del Castagno
immediatamente attigno per ricomparire poco 8ofto nello stesso
versante dove lo strato arboreo & quasi assente. '

In complesso questa Pineta (sempre mista) presenta una faoics
piit aperta per la minore copertura della specie dominante e questa
& pure la ragione della presenza in essa di elementi pitt eliofili
come ad es. la stessa Hrice arborea mediterranea, pure non man-
candovi elementi di altri componenti che sono presenti nelle altre
aegogiazioni boschive.

11 econsorzio acquista percid un carattere particolare che trova
riscontro con quanto & stato rilevato dal Negodi per altri gettori
dell’ Appennino modenese ed emiliano (efr. Negodi, « Studi » ete.,
Mem. I).

QUEROETO

Nell’ orizzonte submontano dell’ Appenuninc la Quercus pubescens
¢ diffusa tanto nelle zone aride e calanchive quanto nei luoghi
umidi, ombreggiati e boschivi. Nei settori i eui dati sono riportati
qui sotto, acquista particolare frequenza e densita e si impone su
tutte le altre essenze del bosco,

I rilievi sono stati eseguiti nelle localitd contrassegnate con
numeri come segue:

1 - Castellaro, — 2 - Pezzuolo. — 3 - Bosco della Fontana Formisana. —
4 - Bosco di Benedetto. — 5 - Campasso. — 6 e 7 - Bosco delle Vignette. —
8 - Bosco della Costaccin, — 9  Bosco di Secchia, — 10 - Monte Acuto —

11 e 12 - Bosco della Burassa. — 13 - Monte Branzola.



Esposizione

Pendenza . s
Superficie esplerata in m?
RBuperficie ricoperta in m®.

III® Strato
11" Strato
1° Strato

Indice di ricoprimento ,
Data del rilieve (1910} .
Ora .

Temperatura:

A m. 1 dal suoslo .
Al suolo A5
A om. 9 nel suolo

Spessore dell” humus in em,

I11° Strato

Pn Pinus silvestris

(Quercns pubescens
P Acer monspessulanum
P PFraxinus Ornus

11" Strato

Pn Juniperus communis
P Juglans regia
P Ostrya earpinifolia
P Corylus Avellana
P (Quercus pubescens
P Castanea sativa
Pl Clewmatis Vitalba
P Prunos spinosa
*  Pronus Cerasus
Pl  Rubus nlmifolius
Pn  Rosa canina
Pn Crafaegus monogyna
P Piros amygdaliformis
P Pirus torminalis
P Pirus domestica
Pn Cytisus nigricans
Pn Cytisas sessilifolius
Pn  Spartium juncenm
Pn Colutea arborescans
Pn  Coronilla Emerus
Pl Hedera Helix
'n  Cornus sanguinea
P Cornus mas
P Hvonymus europiens
P Acer campestre
Pn  Calluna vaolgaris
I’n  Lignstrum vulgare
P Fraxinus Ornus
P Viburnum Lantana
Pn  Lonicera Caprifolium
Pn  Lonicera Xylosteum
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! | !
|1|2 5’4 5 |6 7 8|9:10!11‘12||13]
1 Strato | ‘
|
G Pteris aquilina + | 4 2.1 + + 6
| H Andropogon lschaemon 3 2
H Phlenm pratense : | 2
- H  Agrostis alba + + 4
H Calamagrostis montana 1
H Sesleria caerulea 3 111010 +
H  Diplachne serotina 1 | |
| H  Dactylis glomerata 8 5| 7| b 1 8|10+ |15
H Bromus erectus 10 | & 5 12 3 a0
| H Brachypodium pinnatum | 26 | 60 | 50 | 36 30 1 19|33 |30 |30 50 1 20
| G Carex glaneca + | 4 4 + + | +
H () Tamus communis + | + | + i 2
G Gympadenia conopsea - s
G Cephalanthera rubra e +
G Cephalanihera pallens | iyl ot
G Iipipactis latifolia | |+ + SL
I'h (H) Lyelnis alba +
H  Hilene Cuenbalus 4 + +
H  Silene italica + 4 e |
H  Dianthus Carthusianornm L | £ 4|+ | &l +
G Hypericum perforalum | + + | +
Ch IHelianthemnm Chamae- | |
GIBEUBR, st s G der 5 s b + | 1| % 5 + Hhal 1 + |
H Viola silvestris + + | 4 | + il L o | = 9] +
| H  Viola odorata il [ 4 3
G Anemone Hepafica sl | +
H Ranuvneulus velutinus + +
G Ranunculos bulbosus 1 e
H  Helleborus viridis i P S
Ch  Sadum mite + B
H  Medicago faleata P I 4 B L
H Trifolicm medium I R L 4|+ o [ + +
Ch  Doryeninm penfaphyllum 9 JENER) 5| 1| s
Ch Doryenium hirsutum 3| + 1 | 1 2| + 1 S i
II  Lotus corniculatus i t + |
Ch [(H) Astragalus monspessu- | |
TSI o ws e ey, s a 6 | L+ |+ +
H  Astragalus Onobrychis + | 1 2 9
H Coronilla varia 8| *
H Coronilla minima | 1 6|+ |+ | + !
H Onobrychis viciaefolia + +
Th Latyruos silvester 4 2 4+ |+ |
H Erynginm amethystinum 4 - | +
H  Pimpinella saxifraga + 1 o I B A B (= =
H Cnidinm silaifolium 2 + +
H Ferula Ferulago 1 + | + < 3
H  Peuncedannm Cervaria 2 -+ 1 6
H Dauens Carota i |-
H  Polygala vulgaris 1
| H Geranium sangnineum +E 20 1 2] |+ +
| H Linum viseosum i D I | 4 + |+ 4
H Linnm tenuifolinm =28 =25 |
‘ H  Euphorbia dnleis + +
G Euphorbia Cyparissias + |+ + |+ | 2
H Primnla acanlis + | +
‘ H Cynanchum Vincetoxicum + | + 1
Th Chlora perfoliata + | +
| Th RErytraea Centaurinm + | + + |+ + | +
| H Symphytum offieinale - o+ +
Th Melampyrom eristatum |t 1 r: + |+ '+ 1
Ch Teuerium Chamaedrys | 1| 1'1]| 9] 2! ‘ e -
I




l1lelsfels!e|7]s]o 10! 11| 3
) _i___l_ g A
1
Ch  Teuerinm montanum ! '+ !+ | I
H  Brunells valgaris ok 1t ik
H Brunella laciniata | + | + |
H  Melittis Melissophyllom 1 1 S I ) B 1
H  Stachys officinalis 4 = 1
H Stachys recta | 3 - 1 { + s + -
H  alvia pratensis -~ | i
Ch  Satoreja vualgaris 4| 1 2 Pt + | 1|
Ch  JThymus Serpyllum + | 1A |- G R A e
H (Ch) Origanum vulgare =+ | Sl St 1
H  Globularia vulgaris | =
H Plantago media i 4
G Plantago lanceolata 4| + i
H  Galinm vernum 8 +
H  Galium porpurenm | 1+ 60 (10 ik I T 2 (R e [ | | 3
H Galinm Mollugo | i
H Knpautia arvensis 2 |l s e s 1 L+ | 4 + 4
G Seabiosa Colnmbaria 4 | + 1 |
H Campanula medinm A 24 |
H  Campanula glomerata 4 1 | | =t |
H  Campanula Rapuneulus s
H  Solidago Virga-aurea it = +
H  Chrysanthemum Leucan- |
themum = o 4| [ S - 2l s +
H  Chrysanthemum ¢orim.
bosum v. Achilleae . | 1 | 3
H  1Inula salicina o e e[ L R B | 3
H Inula Conyza |+ | =t '
H  Inula viscosa e
H Carlina valgaris + ‘ S S N i -+
H  Serratula fineforia el | i
G Centaurea amara + + [
G Cenfaurea dubina 20 LS HES TN SIS L]+ Bl = A B N ) s -
G Pieris hieracioides 1 7 L S
Ch Hieracionm Pilosella | | 3 +
H  Hieracinm murorom + | + 1 | +
Hieracinm sabaudum v. . i +
boreale . . . . . . | ‘ I l 3 | + |
) L} 1
Piante riscontrate in un solo rilievo e occupanti una superficie
minore di un metro quadrato:

Th Bromus arvensis 6; H Carex divulsa 1; H Carex hirta 5; H Luzula campestris 7;
(3 Colehicum autumnaliz 12; ¢ Lilium bulbiferum v. eroceum 7: i Ornithocalum
pyrenaicum 7; (i Museari enmosum 2; Pn Asparagus acutifolius 1; Pn Salix pur-
purea Y; ' Populus nigra 7; P Populus tremuola 7; Pn Hippophaé rhamnoides 7;
H Saponaria ocymoides 4; H Arabis muralis 5; H Lathyrus pratensis 1 ; H Euphorbia
Esula 3; II Danae cornubiensis 13; H Pulmonaria officinalis Y; H Digitalis lutea 13;
Th Odontites luten 8; Th Galinm Aparine 1; H Campanula Trachelium 1; Th Eri-
geron canadensis i; H Arthemisia alba 13; H Leontodon pyrenaicum 7; H Hieracium
florentinum 2.
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SPETTRO BIOLOGICO

Forme Numero o, di
biologiche delle specie presenza
p v0 12,90
Pn 16 10,32
Pl 3 1,93
Ch 10 6.45
H 78 59,32
G 19 12,25
Th 9 5,80

Relativamente elevata & la percentnale di Geofite le gquali in
un sabstrato molto rieceo di hwmus, trovano un ambiente favorevole
al loro sviluppo.

Fuori rilievo ho trovato le seguenti specie:

lip  Polypodium vuleare H  Trifolium ochrolencum
H  Andropogon Gryllus Pn  Robinia Pseudo-Acacia
H  Melica uniflora H  Peucedanum vertieillare
1 Poa pratensis Th Cauealis daucoides

(i Erytronium Dens-canis P Rhus hirta

(G Ornithogalom narbonense Th Linum catharticum

H  Anthericum Liliago H Symphyiom tuberosum
G Polyzonatum officinale 3 VYeronica beecabunza
Pn  Asparagus acutifolius 3 Stachys germaniea

1 Ophrys Bertolonii H  Galium verum

H Hypericum montanum I1  Dipsacus fullonum v. silvestris
3 Spiraea Filipendula H  Campanula bononiensis
Pn  Rosa canina v. dumalis H  Cirsium lanceolatum
Pn Rosa canina v. dumetorum Th Lapsana commiunis

Pn  (Genista tinctoria

La Quercus pubescens domina con elementi di 6-7 metri di al-
tezza sorgenti dalle ceppaie in associazione spesso aperta, ma dove
il terreno & pil fresco e dove non si effettuna il taglio periodico
pud trovarsi in associazione chiusa di elementi pinttosto annosi
tagliati o no a capitozzo. [ Rilevamento 2, 11, 12),

Negli orizzonti dove la vegetazione & pitt densa ho trovato
gpecie tipiche della flora nemorale come:

Polvgonatum officinale Aegopodium Podagraria
Anemone Hepatica Pulmonaria officinalis
Astragalus glyevphyllos Lithogpermum purpureo-caernlenm

Sanicula europaea
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Queste specie essendo legate pilt che alla natura della specie
costituente lo strato arbereo, al microambiente che gquesta determina
colla propria densita vegetativa, scomparvero in alcuni settori per
Pabbattimente o lo sfrondamento degli elementi arborei,

Dove non predomina lo strato arbustive, si nota Ia formazione
di nno strato continuo di cotica erbosa formata di solito da
Braehypodium pinnatum, Dactylis glomerata, Bromus evectus e Sesleria
caerulea fra cni sorgono pill o meno abbondantemente Pteris agqui-
lina, Melampyrum eristatum, Brunella vulgaris, Melittis Melysso-
phytlum.

CASTAGNETO

Tl Castagno si trova in elementi sparsi nel QQuerceto e gualche
volta anche nelle Pinete; nelle localita sottoindicate aequista il
predominio assoluto su tutte le altre essenze.

I rilievi sono stati eseguiti nelle loecalitd disposte nelle tavole
come segue:

1-2 - Sabbie della Campagna, — 3-4 - Castagneto delle Bagole. — 5 - Casta-
gneto delle Croei di Torano.

Egposizione. . . . ., . . .| NO | KO N N NO
|| Pendenza, . . .. . . . . .| 10 8 45 54 20
| Superficie esplorata in m®* . .| 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Superficie ricoperta in m?

II1* Strato 95 90 90 34 80
Il* Strato 50 33 a7 76 30
1? Stato 12 a0 64 16 72

Indice di ricoprimento . . .| 157 | 213 | 191 | 126 | 182
Data del vilievo (19400 . . . |19/8 19/8/3/9 | 3/9 | 8/9
II1" Strato

Pinus silvestris 5 !
Quercus pubescens 4
Castanea sativa a0 90 an 30 80

gefaeRye!

| Il® Strato |

Joniperus communis ’ .
Juglans regia I + | 1
Populus nigra | L

g
=]




Th

Corylus Avellana
Quercus pubescens
Castanea sativa
Prunus spinosa
Prunus Cerasus
Rubus nlmifolius
Rosa canina
Crataegus monogyna
Cytisus Laburnum
Oytisus nigricans
Cytisus sessilifolius
Genista januensis
Genista tinctoria
Genista germaniea
Coronilla Emerus
Hedera Helix
Cornus sanguinea
Acer campestre
Eriea arborea
Calluna vulgaria
Ligustrum vulgare
Fraxinus Ornus
Viburnum Lantana
Lonicera Xylosteum

Ie Strato

Ceterach officinarum
Pteris aquilina
Equisetum maximom
Equisetum ramosum
Agrostis alba

Holeus lanatus

Ajra capillaris

Molinia caerulea
Daetylis glomerafa

Poa compressa
Brachypodium pinnatum
Carex glanca
Polygonatum officinale
Asparagus tenuifolins
Asparagus acutifolins
Tamus communis
Cerastium semidecandrum
Cerastinm triviale
Bilene italica

Diantus Carthusianorum
Hypericum perforatum
Viola canina v. silvestris
Anemone Hepatica
Ranuncunlus velutinus
Helleborus viridis
Fragaria vesea
Trifolinm arvense
Trifolium medium
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| |
|l 1 | 2 3 | 4 8
|
H  Trifolium rubens | T
| Ch Doryeninm hirsutum | 2 |
| Ch Astragalus glyeyphyllos | 3 1
| Th Lathyrus silvester | -+ -+
| B Lathyrus vernus | . -
| II  Banicula europaea i | 2
' H Pimpinella saxifraga | | il i
H  Danae cornubiensis | ] 3 |
H  Geranium sangnineum 1
H  Euphorbia duleis + +
(3  Euphorbia Cyparissias s +
H  Primula acaulis 153 -} a
3 Ciclamen neapolitanum b 4 |
H  Cynanchum Vincetoxicum L + |
Ch Lithospermum purpureo- ,
i eperuleum . . . . . 10 i
Ch Veronica officinalis 1 6 |
T Brunella vulgaris e €1 -
TT  Branella laciniata }- +
[T  Melittis Melissophyllum - -+ 2
H  =tachys offleinalis | s -
H  Salvia glutinosa | [ 2 +-
H Satureja Calamintha + -+
H  Satureja vulgaris - I | | +
H  Origanum vulgare v. pal . '
lida S 1 -+ +
H Plantago maior -+
H Galium vernum ‘ 2 -+ ‘ == 6
H  Galium purpureum 1 3 2 |
H Knauatia arvensis ‘ - | | | o4
| H Jasione montana i LR ‘
| H  Campanula bononiensis ‘ == | 4
T Solidago Virga  aurea 3] 2k + i |
| II  Serratula tinctoria | | 1 + |
3 Centaurea dubia | + 1 -+ + | 4 |
H Hieracinm murornm el e = -
H  Hieracium boreale Il % + | l
| | |

Piante riscontrate una sola volta e occupanti nna superficie
minore di 1 m®:

H Calamagcrostis montana 5; H Sesleria caerulea 5; [T Briza media 2; I Poa ne-
moralis 5; Th Juncus bufonius 2; H Luzula Forsterii 2; & Ornithogalum pyrenai-
cum 2: Pn Ruscus aculeatus 4; ( ((ymnadenia conopsea 5; H Epipactis latifolia 5;
[1 Hypericum montanum 4; Ch Helianthemum Chamaecistus 2; H Viola odorata 3;
H Ranunculus bulbosus 5;: Pn Rosa gallica 23 Th Medicago lupulina 2; Th Trifo-
lium filiforme v. dubium 2: Pn Colutea arborescens 4; H Coronilla varia 5; H Lathy-
rug pratensis 5; H- Lathyrus niger 3; G Symphyfum tuberosum 3; Th Odontites lu-
tea 1: Ch Teucrium Chamaedrys 4; Pn Lonicera Caprifolium 5; + Seabiosa Colum-
baria 2; H Campanula medium 4; H Chrysanthemum Leucanthemum 9; H Chry-
santhemum Achilleae 2: H Achillea Millefolium 2; H Inula salicina 3.
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SPETTRO BIOLOGICO

Ferme Numero Sndil
biologiche dalle specie presenza
P 11 8,94
Pn b | 16,53
Pl ) 1,62
Ch 6 4,87
H 59 47,96
G 16 13,00
Th 8 6,60

Piante trovate fuori rilievo:

H  Aspleninm Adiantum-nigrum H  Arabis Turrita

H  Andropogon Gryllus i Spiraea Filipenduln

H  Anthozanthum odoratum 1 Poterium Sapgunisorba
II  Carex Oederi Pn  Rosa arvensis

Th Juneus Tenageja P Pirus domestica

G Colchicum autumnalis Th  Trifolinm patens

(3 Lilium bulbiferum Th Vieia peregrina

+  Ornithogalum umbellatum [ Peucedanum venetum

3 Museari racemosum H  Oenanthe pimpinelloides
T {iladiolus communis H  Euphorbia epithymoides
i Ophrys Bertolonii G Galium verum

Liatera ovata (r  Campanula glomerata
3 Aristolochia rotunda ¥ Campanula farinosa

H Stellaria media H  Campanula Rapunculus
Th Stellaria holostea I Campanula persicifolia
H  Saponaria oeymoides (3 Campanula Trachelium
Th Dianthus Armeria Th Helminthia echioides

H Hypericum hirsutum 1 Hieracium florentinum
Th Viola arvensis H  Hierarium villosum

Le piccole associazioni di Castagni esaminate sono ecostituite
da elementi di media grossezza ai piedi dell’altura delle Bagole e
sulle molasge incoerenti presso la Casa Campagna e si spingono
con aleuni esemplari sul fondo della vallata fino a cirea 150 m.s. m.
Queste piccole assoeiazioni di Castagni rappresentano il residuo di
ben pitt ampi Castagneti il cui territorio, come si pud arguire da
esemplari allo stato arboreo sparsi nelle coltivazioni, trovasi ora
ridotto a coltivazione agraria.

Di solito sotto il denso strato arboreo la vegetaziene arbustiva
ed erbacea viene rasa in modo accurato e completo al suole perché
ostacola la raccolta dei frutti; perd sui confini di proprieta, nei

§
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limiti col terreno a coltivazione agraria e specialmente dove 1’in-
tervento dell’uomo si fa meno sentire, trovansi abbondanti cespagli
di Cytisus nigricans, Covonilla Emerus, Juniperus communis, Quercus
pubescens, Cornus sanguinea, frammisti spesso con Rubus; Olematis
e Tamus e con pilt o meno abbondanti elementi erbacei, formano
un fitto groviglio di essenze talvolta realmmente impenetrabili.

OSTRYETO

L/ Ostrya carpinifolia & sparsa qua e 1a nella Pineta e nel Casta-
gneto, solo raramente predomina sulle altre essenze in cenosi per
estensione degne di nota.

I gettori rilevati sono i seguenti:

1 - Croei di Torano., — 2 - Burassa. — 3 - Monte Acuto.

! 1 2 3
Esposizione. . . . . . . . . NO N S0
Bendénzag = = & & oo o 150 45" 3o
Superficie esplorata in m? . 100 100 100

|| Superficie ricoperta in m?

III° Strato 16 | 24 11
T2 » 215] | 80 68 |
s 24 3 30 |
indice di ricoprimento . . ., . 125 107 109
Data del rilievo (1940) . . . . 8/9 | 20/9 20/9
Ora e M ] AR D 11 10 5
Temperatara:
Am.1dalsaolo, . . . . | 25° 26° 28°
' Al suolo . . e o e SRR 240 27°
A em 5 nelsuolo . . . . | 2I° 20° 26°
Spessore dell’ humus in em. . . 8 8 7
ITle Strato
P Pinus silvestris . . . . . +-
P Ostrya carpinifolia . . . . 12 9 10
P Quercus pubescens . . . . 4 -
P  Pirus domestica il 1
P Acer campestre . . . . . 4 6
B 4

Praxinus Ornus . . . . . [
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I1° Strato

n Juniperus communis .
Ostrya carpinifolia .
Corylus Avellana
Quercus pubescens .
Castanea sativa
Ulmus eampestris

1  Clematis Vitalba

Prunus spinosa

Prunus Cerasus

Rubus ulmifolius .

Rosa canina . .

Crataegus monog\'ua

Piras eommunis .

Pirus domestica . . .

Pn Cytisus Laburnum .

Pn  Cytisus nigricans

Pn  Cytisus sessilifolins

Pn Coronilla Emerus '

Pl  Hedera Helix .

Pn  Cornus sanguinea

P Cornus mas 3

Pn  Evonymus emopa,eub 3

P Acer campestre . .

Pn  Buxus sempervirens

Pn Ligustrum vulgare .

P  Fraxinus Ornus

Pn  Viburnum Lantana .

Pn Lonicera Caprifolinm .

Pn  Lonicera Xylosteum

aelia=laoRa=RavlleeiaeRar o}

v o=l wilae)
= =R

Ie Strato

G Pteriz aquilina .
G Equisetum maximum .
H  Sesleria caerulea
H  Molinia caeralea

II  Brachypodium pinnatum

G Carex plauea .

H(G) Tamus communis

G Cephalanthera rubra
G Cephalanthera pallens
& Hpipaectis latifolia

Th Lyechnis alba

G Hypericum pelfoutf-nm :

H Viola silvesfris

G  Anemone Hepatica .
H  Elleborus viridis

G Geum urbanum .,

H  Trifolinm medimn:

T  Pimpinella saxifraga .
H  Angeliea silvestris

H  Ferula Ferulago .

H Peucedannom venetum
' Peucedanum Cervaria
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I‘ |
H Ch'u,roph\’[ium temulum . -4 ‘
H  Geranium sanguineum -
| I Euphorbia duleis :
| M Primala acaulis . . . i [
| 1 Lithospermum purpureo— | |
| caernleam . . [ 2
| T Melittis Melissophyllum . | Al
| H  Salvia glutinosa . . . . . +-
| H Salvia pratemsis . . . . . -
‘ I Satureja vulgarisg . ot b
I  Galinm vernum . . . . . = . '
H Galium purpuream. . . . ‘ | “
Th Galinm Aparine . . . . - [
T Knautia arvensis . e | -
i I  Solidago Virga-aurea. . . |- -+ |
x+  Centaorea dubia . . . . . 1 1 |
i |
SPETTRO BIOLOGICO
Forme Numero o di
biologiche delle specie presenza
2 13 19,40
Pn 14 20,89
Pl 3 4,47
H 25 ) 87,31
G 10 14,92
Th 2 2,98

Le conclusioni che si possons trarre da questo spettro non sono
molto attendibili e debboho accettarsi con molta riserva dato il
ristretto territorio esaminato; possono perd servire come ecriferio
di orientamento.

Anche gli elementi arborei di questo settore di bosco, andando
soggetti al taglio periodico, sorgono dalle ceppaie e non olfrepas-
sano i 6 metri di altezza.

Da elementi in fioritura ho potuto stabilire eon certezza la
presenza dell’ Ostrya Carpinifolic e come sia dessa la specie che nel
settore in esame predomina per frequenza e densitd sulle altre
essenze del bosco. Non ho perd potuto aceertarmi della presenza
(probabile) di Carpinus Betulus i cui germogli non floriferi sono
molto simili a quelli dell’Ostrya e riesce molto difficile la loro
distinzione gquando le due essenze nen sono in fioritura. '
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FRASSINETO

11 Fraxinus Ornus & frequente nel Querceto, nella Pineta, nel
Castagneto e altrove, ma solo in piecoli settori ac¢quista il predominio
sulle altre essenze. Data la scarsa estensione delle zone esplorate
e I'esiguno numero di rilievi i dati possono seolo servire di orien-
tamento.

Le localitd prese in esame sono le segnenti:

1 - Boseo della Fratta. — 2 - Boschi delle Croei di Torano,

1 2
- Esposizione S B L . NO NO
| Bendenza, . . = . o oepe o . . o4, 400 10°
Superficic ssplorata in m? . . . ., ., . . 100 100
Superficie ricoperta in m* . . . . . . .
¥
! 11I° Strato 54 29
JUEE i 60 91
1 S 15 2
Indice di ricoprimento . . . . . . . 129 122
Data di rilievo (1940) . . . . . . . . 7/8 8/9
III° Strato
P Pinus silvestris . . | 3 4
P Quercus pubescens . e e 6 5
P Fraxinus Ornus . . . R = 40 20
' 1o Strato .
Pn Juniperns communis . ! =il
P Juplang xegia . . . . e -+
P Ostrya carpinifolia . . . . ., . . 5
P Corylus Avellana . . . . . 10
P Quercus nuhescens . | I 6
P Castanea sativa + E
Pl Clematis Vitalba L
Pl  Rubus ulmifolius . ‘ ke +
Pl Rubus caesive . . ., . . . . . —
Pn Rosa eanina . . . . . . . . . +
Pn Crataegus monogyna . . . . . . . -+ 1
Pn  Cytisus nigricans ., . . . . . . . -+ 4
Pn  Cytisus sessilifolius 4
Pn Coronilla Emerus . . . . . . . -+ 1 f
Rl Hederz Helix . , - ., . . . itz el




Pn
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Pn
Pn
Pn
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Cornus sanguinea
Cornus mas

Acer campestre
Ligustrum vulgare ,
Fraxinug Ornus . .
Viburnum Lantana

Lonicera Caprifolium . . |
Lonicera Xylosteum . . .

1" Strato

Pteris aquilina

Calamagrostis montana . -

Sesleria caerulea
Molinia caerulea
Brachypodinm pinnatu
Lolium multiflorum
Carex glaunca .
Tamus communis
Silene Cucubalus .

Hypericum perforatium . .

Viola silvestris

Viola odorata .
Papaver Rhoeas .
Ranunculus velutinus
Trifolium arvense
Trifolinm medium .
Lathyrus silvester

Pimpinella saxifraga .

Cnidium silaifolinm
Angelica silvestris .
I'encedannm Cervaria
Geraninum sangnineum
Primula acaunlis . .

Cynanchum Vincetoxieum .
Lithospermum purpureo - caeruleum

Pulmenaria officinalis

Melittis Melissophyllum .

Galeopsis Ladanum
Satureja vulgaris
Galium vernum .
Galinm purpureum
Galium Mollugo
Knantia arvensis
Solidago Virga -aurea

Chrysanthemum Leucanthem um
Centaurea dubia . . . . . . .

Lactueca virosa
Crepis setoga . . .
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Benchd rigsenta notevolmente 1’azione dell’ uomo, tuttavia la
vegetazione del Frassineto & certamente spontanea come quella
degli altri settori esaminati,
vani di 6-7 m. di altezza in associazione quasi chiusa sotto cni

Il Frasgino gi trova in elementi gio-
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trovansi vari cespugli di Corylus Avellana, Cornus sanguinea e
Viburnum Lantena.

Il terreno & fortemente ricoperte da Auwmus con abbondante
strato di Muschi,

SPETTRO BIOLOGICO

Forme Numero Oy di
biologiche delle specie presenza
E 9 14,61
Pl 4 6,45
Pn 11 17,74
H 29 46,77
G 4 6,45
Th 5 8,06

Come nell’Ostryeto non ho trovato Camefite; i dati perd ser-
vono esclusivamente di orientamento e non possono servire per
deduzioni di ordine generale. Lo spettro mon si scosta notevol-
mente da quello delle altre assoeiazioni che riporto qui sotto per
facilitare il confronto. '

SPETTRO BIOLOGICO DELLE SINGOLE ASSOCIAZIONI

Pineta Pineta

con Pleris con Erica  Querceto Castagneto  Ostryelo  Frassineto

¢ Fraxinus e Calluna
i & 12,2 15,6 12,9 8,9 19.4 14,5
Pn 15,0 14,0 10,5 16,5 20,8 17,7
Pl 2,8 1,5 1,9 1,6 44 6,4
Ch 8,4 10,9 6,4 4,8 SE =
H 49,0 39,0 50,3 47,9 37,3 46,7
G 9,4 15,6 12,2 13,0 19,9 6,4
Th 2,8 3,1 5,8 6,6 2,9 8,0

Il carattere particolare di queste associazioni forestali che in
sostanza non differiscono fra loro in quanto concerne lo spettro
biologieo, risulta evidente dal confronto con quello relativo alla
flora complessiva di gquesto settore appenninico includenti anche le
specie delle stazioni scoperte.

Riporto a scopo di orientamento lo spettro biolegico dell’ in-
tero territorio esplorato:
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FHorme - Numero U, di
biologiche delle specie presenza
Ep 3 0,6
r 29 3,8
Fn 37 6,4
Pl 6 1,0
Ch 27 4,1
H 252 42,2
G 78 13,6
Th 145 25.7
Hy 4 0,7

Il evidente dal raffronto dello spettro biologico deil’associazione
boschiva con quello della flora complessiva, il notevole aumento
delle Fanerofite e Nanofanerofite ¢id che & ovvio data la natura di
esse, il valore non molto dissimile della percentuale di presenza
delle Fanerofite lianose, delle Camefite, delle Geofite ed Emicrittofite
mentre notevolmente bassa risulta nelle associazioni boschive la
percentuale delle Terofite, che aumenta negli orizzonti scoperti.

RIASSUNTO

In base a vari rilievi viene posta in evidenza la composizione
delle principali associazioni boschive nei settori di Montegibbio e
del Pescale situati nella zona collinare dell’ Appennine modenese,
tra 150 e 400 m. eireca, e particolarmente vengono esaminate le as-
gociazioni dominate da Quercus pubescens, Pinus silvestris (il cui
limite inferiore & di ecirca 150 m.), Castanea sativa, Osirya carpini-
Solia e Fraxinus Ornus, sia per quanto riguarda la presenza nei
vari consorzi che il grado di copertura di esse e la stratificazione.

Di ogni associazione viene fornito lo spettro biclogico, che ri-
sulta piuttosto omogeneo, e raffrontato con quello della florula
complessiva del distretto considerato, da ¢ni emerge, per le asso-
ciazioni boschive esaminate, nna riduzione notevole delle Terofite
ed un aumento delle Fanerofite.

Memoria presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematici di Modena
nell’ Adunanza del 20 maggio 1943,
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SPIRGAZIONE DELLE TAVOLE

Tavora l.

— Pineta di Monlegibbio visia da Torano.
— Lato Ovest della Pineta della Costa (zona del Pescale).
— Pineta con sottobosco di Felel { Rilievo 9 e 10).

__ Parlicolare del sottobosco con Pleris da cul emergono i Quer-

cus pubescens, Coronilla Emerus, Angelica silvestris.

Tavora Il

— Pineta di Torano. ( Rilievo 3).
— Pineta con Erica e Calluna.

— Pineta diradata delle « Sabbie della Campagna» con Ericeto.

. — Frassineto delle « Croci di Torano ».
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MARIO BERTOLANI

Osservazioni sul granito di Gombio

(Appennino emiliano)

I frammenti di granite ehe non di rado compaiono fra gli ete-
rogenei materiali inglobati dalle argille scagliose dell’ Appennino
settentrionale sono stati spesse oggetto di studio in questi ultimi
anni da parte di aleuni studiosi, principalmente con lo seopo di
ricercare analogie e differenze con altre masse granitiche appen-
niche e alpine.

Tra 1'abbondante materiale conservato nell’Istituto di Geologia
della R. Universitd di Modena, e raceolto da Pietro Doderlein negli
anni compresi fra il 1840 ed il 1862 durante il rilevamento della
carta geologica del Modenese e Reggiano, esistono aleuni eampioni
di granito proveniente da Gombio, che avevano da tempo attirato
I'attenzione del prof. P. Gallitelli per la somiglianza macroscopica
con i graniti bianchi del Lago Maggiore e del Biellese. Non essen-
dovi alecan dubbio sulla esatta loealitdh di provenienza, portando
ancora essi i cartellini manoseritti del Doderlein, il prof. Gallitelli
me ne consigliava lo studie al fine di stabilire la composizione mi-
neralogica e chimica di questo granito, principalmente nei rapporti
con le altre rocece dello stesso tipe gia deseritte per la zona appen-
ninica, e portare cosi un piccole contributo alla conoscenza della
complessa formazione delle argille scagliose attraverso lo stndio dei
materiali roeciosi in essa inglobati.

I7abitate di Gombio sorge nella valle del torrente Tassobbio,
affinente di destra dell’Enza, in provineia di Reggio Emilia; vi
si accede per ecarrozzabile da Ciano d’Enza e con mulattiera da
Légu'igno. Nelle gite effettuate nel 1942 per prendere conoscenza
esatta della zona e ricercare altri campioni di roceia, nonostante
le accurate ricerche nel letto del rio di Léguigno e del torrente
Tassobbio, nonché lungo tutta la zona argillosa cireostante, non mi
ringel di trovare traceia aleuna di granito. Di frequente ho notato
invece frammenti di caleari, serpentine e brecce poligeniche per
lo pil serpentinose. I possibile che il piccolo affioramento grani -
tico segnalato da Doderlein cirea 90 anpi fa sia stato sommerso e
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cancellato dal continue movimento delle argille scagliose e¢he anche
in questa zona sono soggette a frequenti smottamenti e slavine.
Valendomi percid solo dei campioni esistenti nell’ Istituto di
Geologia di Modena ho potuto eseguire le seguenti osservazioni,

A) Granito bianco a grana media.

L’agpette macroscopico & quello tipico per roecece granitiche,
con ben evidenti cristalli di quarzo feldispati e biotite.

In sezione sottile il quarzo non & molto abbondante, in eristalli
misaranti al massimo 3,5 mm. di diametro modellati sugli altri
costituenti e formanti spesso grossi aggregati. Frequenti le inclu-
sioni baeillari minutissime e quelle a coroneina. Non rare le estin-
zioni ondulanti e belle formazioni mirmechitiche a ventaglio.

L’ortoclasio si presenta in cristalli assai grandi (6,7 mm. di
lunghezza massima ) geminati secondo Carlsbad, a volte alterati in
una massa di aspetto terroso, probabilmente di natura eaoliniea,
pit di rade in sericite. Include sovente granuli e eristallini di
quarzo.-Come nelle rocece granitiche in generale & micropertitico
con lacinie albitiche non molto numerose ed estese.

I eristalli di plagioclasio, raggiungenti un massimo di 3,6 mm.
di lunghezza, sono spesso alterati nella zona eentrale e racehiudono
piceole lamelle di museovite. Non mancano individni fresehi, ge-
minati polisinteticamente secondo 1’albite e ’albite - Carlsbad: pin
rare le geminazioni secondo 1’albite- pericline. Manifeste sono una
evidente zonatura e deformazioni meccaniche. Numerose le ineclu-
sioni di apatite e zircone, meno frequenti quelle di pirite.

Le determinazioni del contenute in An. dei plagioelasi sono
state eseguite con diversi metodi: con la misura dell’ angolo di
estinzione simmetriea nei geminati albite; dell’angolo di ugnale.
illaminazione per plagioclasi zonati valendomi dei grafici 125 126
128 riportati dall’ Aleisi (1). Nella zona di indetermiazione (0°-16°)
ho potuto sovente accertarmi del segno delle lamine mediante os-
servazione conoscopica. Per la determinazione di aleuni eristalli ho
usate anche i metodi basati sull’impiego della piattaforma di Fedo-
row (2). 1 risultati ottenuti sono i seguenti.

Nei plagioclasi non zonati, geminati secondo I’albite, gli angoli
di estinzione simmetrica risultano compresi fra 2' e 7°; corrispon-

(1) Avoist P., I minerali delle rocee e la loro delerminasione per
meszzo del microscopio. U, Hoepli ed. Milano 1929,
(%) REmnHaRD M., Universaldrehtischmethoden, Basel, 1931.
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dono cioe¢ a quelli di termini albitico-oligoclasici ed oligoclasie.
In aleani casi sullo stesso ecristallo ho eseguito anche determina-
zioni eon la piattaforma di Fedorow, che riporto qui di seguito.

An:olo di estinzione simmetriea 2V col metodo di Fedorow
2000° (21,89% An) 2V = — 84¢ (21'% An
(5 (Adga% =) 2V =4 84 (13 % » )
4317 (16% ») 2V =186 (16% » )
5930 (14 % ) 2V = 4 84° (13 % » )
7 (13%  ») V=18 (5% »)

Plagioelasi zonate

g Orlo Fst. — 3°=17% An Metodo di Fedorow
nor 20— 97 . - S i
Bt i SO AX > V=8 =357 An
( 2" Zona +170=3RY » OV = —88° =344 »
Centro 21" =36% » oy _ 188 —39%
!' Orlo Est, — 3*=16% An
Il =—25° A= 4-37° { Zona. Int. =11y »
E Centro o AL SR

| Orlo Est. — 4°=18% An

s I*Zonalnt.— 1°=22% »

B =—40" A=A00" { 22 Zona » +12°=34%
FZona » U =4G%  »

! Centro 4-23°=52% =

1*Zonalnt. — 2" =15Y% =

{ Orlo Est. —10°=95% An
? 2*Zoma » +0"=24% »

" Centro =28

[ Orlo Est. 4 1°=22% An
E= — 33 A=+4380" ¢ Zopa Int. — 3=16% »
Centro — 1I"=20% =»

i Orlo — ' =165% An

1* Zona [nt. + 6 =244 »
2°Zona » 412°=31% -
Centro 417 =35% »

B=—3% =480

Dai valori sopra esposti si pud vederse che il plagioclasio con-
tenuto nella roccia in esame & da riferirsi ad oligoclasio - albite.
Nei eristalli zonati la parte centrale & spesso formata da ande-
sina, eccezionalmente da labradorite, e 1’ orlo da oligoclasio o
da oligoclasio -albite. In aleuni pochi casi esterno ed il nueleo
hanno lu stessa composizione e sono piit basici delle zone inter-
medie,
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La miea biotite, in cristalli di mm. 2 di Iunghezza, presenta
un pleocroismo dal giallo pallido («) al bruno oliva (Z=r). b0}
spesso ecloritizzata lungo la sfaldatura e ai bordi del cristallo;
inelude ilmenite, magnetite ed apatite.

Minerali acecessori e di alterazione sono: clorite derivata, come
ho detto, dalla biotite, in lamine ed anche in rosette. Numerosi e
belli i eristallini di zirecone della lunghezza massima di 0,15 mm.
radunati a seiami, inelusi nel feldispato e nella mica, eircondati
da aureole policroiche deboli o nulle. Frequente I'apatite. Presenti,
ilmenite, magnetite e pirite.

B) Granito a grana minuta.

I eristalli di quarzo e di ortose componenti questo campione
si mantengono in media al disotto del millimetro di dimensione
magsima, mentre quelli di plagioclasi sparsi nella massa raggiun-
gono anche i mm. 85 di lunghezza attribuendo alla roceia una
strottura porfirica.

Il gnarzo & abbondantemente e uniformemente distribuito nella
magsa in piceoli individni: spesso ha estinzione ondulante.

(3li elementi senri sono dovuti a mica biotite e ad anfibolo. Lia
biotite ha le stesse earatteristiche di guella del campione gid de-
seritto, ed & nella massima parte dei casi alterata in clorite. I’ an-
fibolo, pilt scarso della mica ha pleoeroismo z — giallognolo, £ =
— verde marcio, estinzione massima, in tagli paralleli a (010},
¢ = 27° Si tratta percio di orneblenda ecomune,

I’ortose, che mon & presente in grande quantita, & geminato
di frequente secondo la legge di Carlsbad ed & assai alterato. Il
plagioclasio in eristalli di non grande dimensione, & pure trasfor-
mato in una massa opaca con numerose lamelle sericitiche di pie-
cole dimensioni. Sui eristalti piti limpidi, con gli stessi metodi usati
per il campione descritto precedentemente, ho ottenuto i seguenti
risultati.

Su plagioclasi non zonati, geminati polisinteticamente, I’ angolo
massimo di estinzione simmetrica & di 4° ed anche di 8°, e l'angolo
agsiale ottico 2V = 4 89° ¢ - 82 corrispondente rispettivamente
a quello di un oligoclasio eon 17 Y/, e con 11 %/, di An.
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Su plagioclasi zonati ha avuto invece: { Col Fedorow )
Orlo HEet, — B =10% An 2V =482 =10%
. sl aeg ) B ZénaiInte — TH=1304 » N=+48=14%
= s =179 » OV =487 = 16§
Centro + =244 o 2V = — 83 =189
Orlo Est. — "= 6% An
3 1* Zona Int. (r=18% »
B=—239 A=+43¢ )
A RS o e e e gt—a)8
Centro + 1IP=33% »
Orlo Tist. 20 =21 % An
= . 1* Zona Int. B it 2
t=—310 A=40 :
: A A=EO s vora 3 82 =95%  »
Centro =31 % »

Dalle misure riportate risulta che anche in questo granito il
plagioeclasio & riferibile ad un oligoclasio, mentre nei cristalli zo-
nati si ha an nuncleo di andesina eol 33 °/, di An,

Non & prive di interesse, osservare che l’orientamento dei pla-
gioelasi si & dimostrato al tavolino di Fedorow abbastanza uniforme,
¢id che conferisce alla roecia un accenno a tessifura orientata, nota
del resto anche in altre rocee granitiche alpine (1).

Tra i minerali accessori tutt’altro che scarsa & la eclorite in
laminette e in rosette, apatite e lo zircone. Pure presente & la
museovite in laminette di piceole dimensioni, originatasi con ogni
probabilita dall’alterazione dei feldispati.

Accessorio searse & Vortite in cristalli pleocroici e con i tipiei
caratteri della specie. Pure presente la pirite in granuletti entro
la biotite.

[/ analisi chimieca, fatta eseguire dal prof. P. Gallitelli nell’ Isti-
tute di Mineralogia della R Universita di Modena sul campione A,
ha dato 1 seguenti risultati:

Si0, (7,36
Ti0s 0,38
Al:Og 17,306
Fe,0; ) a3
FoO | 4,29
MnO 0,03
CaO 3,34
MgO 0,90
Na,O 3,15
Ks0) 3,02
HeO — 0,10
H:O 4+ 0,43

100,36

(1) Gavuireriy P., [ graniti subalpini del Verbano e del Cusio. « Mem,

R. Acc. Sc. Lett. ed Arti di Modena », serie V, vol. VI, Modena,-1943.
9
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Formula di Niggli

si al fin [ ale k e efim
Granito di Gombio . . 288 43,7 19,7 153 21,3 0239 0,29 0758
Magma farsunditico. . 300 42 20 15 23 0,26 040

Dai risultati sopra riportati si deduee che il granito di Gombio
& di tipo nettamente alcalicaleico, e, qualora si adotti la classifi-
cazione di Niggli (1), esso & riferibile ad un magma farsuntidico
del gruppo granodioritico.

Il ehimismo di questa roccia mette in evidenza la relativa po-
verta in alcali ed un contennto piuttesto alto di CaO.

Come & noto dagli studi fin qui eseguiti sui graniti appenni-
nici da Bonatti (2) e Rodolico (3) caratteristica molto frequente
di queste rocce & una alta aciditd e un earaftere tendenzialmente
alealino, Il granito di Gombioe, se pnre mostra qualche debole go-
miglianza con la roceia di Camporgiano, studiata da Aloisi (4) e
da Bonatti (2), si avvicina assai di pit per composizione al granito
di Fortino d’Aspravalle (Reggio H.) descritto da Minguzzi (5). Una
certa analogia esiste col granifo di M. Capanne (Isola d’Elba ),
studiato dal Manasse (6), benehé in questo ultimo il plagioclasio
risulti sensibilmente piu aecido.

Quanto sopra si pud agevolmente osservare dalla seguente ta-
bella:

(1) Nugarr P., Die Magmentypen. « Boll. Svizzero di Miner. e Petrog. »,
vol. XVI, pag. 335, Ziirich, 1936.

(2) Bonartr ST., Studio petrografico dei graniti della formaszione ofio-
litica appennica, <« Boll. R. Ufl. Geologico d'Italia », vol. LVIIIL, N. 7, Roma,
1933. ,

(3) Roborico F., Sopra un granilo racchiuso nel eonglomerato det
salti del Diavolo in vpal Baganza ( Appennino setlentrionale). < Atti Soc.
Tose. Se. Nat, », vol. XLVII, Pisa, 1939.

(4) Avoist P., Contributo allo studio petrografico delle Alpi Apuane.
« Boll. R. Com. Geol. d’ltalia », vol. XXVI, Roma, 1906.

(5) Mincuzer C., Studio petrografico del granito di Kortino d' Aspra-
palle. « Proc. Verb. Soc. Tosc. Scien. Nat. », vol. L, Pisa, 1941.

(6) Manasse E., Ricerche petrografiche e minenalogiche sul M. Arco
(Isola d'Elba). « Mem. Soc. Tose. S¢ Nat. », XX VIIl, Pisa, 1912.
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Gombio lamporgiano Fortino BElba Vallemosso

Si0, 67,36 68,50 65,14 67,61 65,32
TiO, 0,38 0,09 0,59 tr. 0,37
AlyO, ! 17,36 15,45 17,73 16,60 16,45
FesO, | 429 3,93 1,47 1,12 2.39
FeO ) 0,89 1.43 2,26 1,36
MnO 0,03 — 0,03 — tr,
Ca0 3,34 1,36 2,32 2,61 3,88
MgO 0,90 2.96 1,82 1,55 1,70
Na.O 3,15 3,86 5,04 4,14 3,14
K.O 3,02 2,12 3,39 4,01 3,98
H, 0 — 0,10 0,23 0,60 | - 0,36
H.0 + 0,43 0,51 s s %8s 1,07
P.Oy i 0,02 0,18 S S tr.

100,36 99,92 100,18 100,95 100,02

Se ora si vuole confrontare il mostro granite con quelli che
affiorano nella zona subalpina vi osserva che esso non mostra aleuna
gsomiglianza eon i tipiei graniti di Baveno. del Montorfano e di
Alzo, data la forte aciditda di questi nltimi.

Per il suo spiccato carattere granodioritico e per la sua com-
posizione mineralogica, mostra invece analogia assai stretfa con il
granito bianco di Valle Mosso nel Biellese in corso di stundio da
parte della dott.ssa U. Tognoli nell’Istitnto di Mineralogia della
R. Universita di Modena. Nella colonna V della precedente tabella
sono riportati i dati relativi all’analisi di questa roccia.

Ora, pur non volendo sopravalutare il valore di una somiglianza
fra rocce granitiche eosi distanti fra loro topograficamente, & degno
di nota che il granito di Gombio presenta caratteri diversi dalla
maggior parte delle rocce similari appenniniche, e analogie con le
rocce granitiche di Fortino d’ Aspravalle nell’ Appennino Reggiano,
con il granito di Vallemosso nel Biellese e ¢on quello di M, Ca-
panne all’lsola @&’ Elba.

Modena, Istituto di Mineralogia della R. Universiti.



Dorr. ADELE CANDELI
( ASSISTENTE )

Sopra alcune ciclil - alchilamine ©

Negli ultimi decenni sono apparse numerose ricerche chimiche
e farmacologiche riguardanti il gruppo delle ciclil-al¢hilumine. Per
dare un'idea dell’importanza di questo gruppo basti ricordare che
ad esso appartengono Vadrenalina, ’erdenina, la tiramina ed altre
basi naturali. Questo campo di lavoro si presenta particolarmente
interessante dal punto di vista dei rapporti fra costituzione chimiea
ed azione farmacologica. A tale proposito numerosissimi lavori sono
stati pubblicati e le ricerche fervono tuttora D?’altronde & noto
I’interesse pure notevole presentato dai composti contenenti Pag-
gruppamento canfanico, in particolare dai derivati della eanfora.
Tra questi sono da citare gli acidi canfosolfonici ottennti per sol-
fonazione della canfora in diverse condizioni (1).

Pertanto ho creduto opportune tentare la preparazione di so-
stanze contenenti al tempo stesso il residmo dell’acido canfo -10,
solfonico {acido di Reychler) e aggruppamento cielil - alehilaminico.

Comunico oggi 1 risultati relativi all’ottenimento dell’ esiere
canfo-10.s0lfonico delle orio.ossibenzilamina, nonchsd i tentativi di sin-
tesi dell’ estere canfosolfonico della orto.ossifeniletanolamina.

Il primo composto la ¢uni formula &:

CH, S0, 0
I 1
H,C ——C——C0 A\
' ey
‘ H,C—C—CH, - —CH,;—NH,

(ljﬁ CH, ‘\ /l

NS
non si poteva naturalmente realizzare per azione del clorure di ¢an-
fosolfonile sulla orto.ossibenzilamina, in quante tale azione avrebbe

H.C

(*) Dall'Istituto di Chimica generale della R. Universitid di Modena,
diretto dal prof. SErGI0O BERLINGOZZI.

(1) Per la letteratura sugli acidi canfosolfonici v. BERLINGOZZI e BE-
NIGNL Ann. Chim. Farm., agosto 1938.
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portato alla acilazione del gruppo aminico oltre che alla esterifi-
cazione dell’ossidrile fenico; pereiv ho raggiunto la sintesi del com-
posto attraverso la esterificazione dell’aldeide salicilica e suceessiva
ossimazione e riduzione dell’ossima; ¢io che & indieato nel seguente

schema:
CH,—80,Cl OH
HzC }l:—~co //| 2 (— HCl)
H,C—C—CH, A E ‘ ‘*CHO i
H,C -CH—CH, N
N
CH, 50, 1)
H,yC il /|\
= H30~(L - CH, ‘/ \_CHO
H:C—-}JH— -CH, S
N
(ESHZ S0~ CI)
H,(; C—co y /\\ |
l H3c—(|:- CH, ’ l ‘—LHO e
H.C— —CH— CH, P il
N/
CH S0, - 0
HQC—(I:" coO /l\
= Hac-(lj—-CHa - \‘-—CHZNOH
H,C —lei——cﬂﬁ2 P __(+_4£I_)
N
CH, - — 80—
H.C -(lim_(‘.o /f\\
— I{3C~(:3—CI-13 ’ J/ \[ CH,NH,
H,C CH—CH, N
N

Quanto al secondo composto ho pensato di realizzarne la sin
tesi partendo sempre dall’aldeide canfosolfonil- salicilica, trasfor-
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mando questa in eianidrina e sottoponendo la cianidrina a idroge-

nazione:
CH, SO0
' |
e co //\;\
| = )
—CHO
H,C - C—CH, ‘ ‘ (4 HCN)
| |
H,C CH—CH, ./ =
N,
CH, SO, 0
H,C ¢ co ,/l\ H
Bt U=tk : OH
r 7N LT
— e | BG—C—CH; ! A
: | . £
H,C—CH—CH, N i
\_/
CH, S0, 0
[ |
HiG———C——(0 N\
: | N_CH-
UAE) S lEe—ccHy : e BE
| STT N
Hig——CHT —CH, A CH, —NH,
N

I1 tentative ha condotto alla eianidrina; ma i rendimenti ofte-
nuti, in quanto estremamente bassi, non hanno permesso per il mo-
mento di effettuare Pultimo passaggio della sintesi progettata. .

Spero di essere presto in grado di deserivere anche guesto pas-
saggio finale e poter disporre cosi di due sostanze il euni studio
farmacologico & d’indubbio interesse.

PARTE SPERIMENTALE

Preparazione del cloruro di canfo-10. solfonile.

Questo composto & stato preparato secondo le indicazioni di
SMiLEs, Hiropircy (1).

Gr. 26 di acido canfo-10.solfonico vengono fatti reagire con
gr. 100 di clorure di tionile a b. m. a rieadere. I’acido canfosol-
fonico dopo un quarto d’ora circa passa in soluzione; ¢id ¢ indice
della fine della reazione. Si disfilla quindi I’eccesso di cloruro di
tionile sempre sealdando a b. m. a pressione ridotta. Si separa cosl,

(1) Sminis, Hinoiren, Soc. 91, 532,
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in cristalli giallastri, il eloruro di eanfosolfonile. Si ecristallizza il
composto dalVetere e lo si ottiene allora in eristalli bianco rosei
che fondono a 68°.

Rendimento gr 24, ¢io che eorrisponde all’884 °/ del teorico.

Preparazione deli’ aldeide canfosolfonil-salicilica.

Per la preparazione di questa sostanza ho sperimentato il me-
todo di HiLpiTCH (1) e con migliori risultati il procedimento pin
recente dovuto a READ, JOHNSTON (2).

Col primo metodo gr. 5,3 di aldeide salicilica sono sciolti in
100 ce. di NaOH/N e a questa soluzione si aggiungono gr. 12,5 di
cloruro di canfo-i0.solfonile.

Si agita bene e si scaldaa b. m. per un’ora. Gia all’inizio del
risealdamento 8i nota la fusione del cloruro acide. Dopo un’ ora di
rigcaldamento si lasecia raffreddare e quindi si laseia in riposo per
24 ore.

Al fondo del recipiente si raccoglie un olio denso sovrastafo
dal liquido acquoso alcaline. Si decanta quest’unltimo, si dibatte
I’olio residuo con soluzione molto diluita di idrato sodico, si decanta
questo liquido alealino di lavaggio e si lava ripetutamente con
acqna fino a che Pacqua di lavaggio non dd piut reazione alealina,
A questo punto il residuo oleoso che tende a solidificare si
tratta con etere in eni si seioglie in minima proporzione, poi con
cloroformio in eni & facilmente solubile. Dai dune liguidi etereo e
cloroformico mescolati si evapora la maggior parte del solvente.
Per raffreddamento si ha una massa cristallina biancastra ehe pesa
er. 1,5 e fonde a 100°. Si purifiea cristallizzandola dall’alcool bol-
lente e si ottiene eosl in eristalli bianchi, fusibili verso 117° ( pro-
dotto non completamente puro).

Jon il secondo metodo gr. 4,4 di aldeide salicilica sono mesco-
lati a gr. 104 di cloruro di canfo-i0.solfonile. Alla miscela densa
giallastra cosi ottenuta si aggiungono molto lentamente alla tempe-
ratura di 02, gr. 6,8 di piridina, agitando di continno la massa e man-
tenendo la temperatura a 0°, Dopo 15" la massa, dapprima torbida,
si trasformsa in una soluziene gislla limpida. A questo punto la mi-
scela viene tolta dal bagno di ghiaccio e la reazione si lascia com-
pletare a temperatura ordinaria. La massa diventa dapprima pastosa
poi solidifica completamente colorandosi in roseo.

(1} HiLprren, Soc. 95, 338.

(2) ReEap Jounsrton, Soc. 90, 233.
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Dopo 12 ore cirea si acidifiea con aecido cloridrico il prodotto
ottenuto e si porta a completa soluzione mediant: cloroformio. Dopo
snccessivi lavagei con acide eloridrico, idrato sodico e aequa, il
lignido cloroformico separato e seccato con clorure di caleio, viene
portato a piceolo volume mediante distillazione Si separa cosl nn
composto in eristalli rosei, ehe viene purificato mediante cristalliz-
zazione da alcool al 5O '/ . _

Si ottengono gr. 8 di aldeide canfosolfonil-saliciliea pura,
p. f. 127°, in eristalli bianeo - giallognoli. Rendimento 88 '/, .

Ossima dell’ aldeide canfe-10.solfonil-salicilica.

A gr. 6 di aldeide canfo-10.solfonil - salicilica seiolti in aleool
a 956°, si aggiungono a freddo gr 1.8 di cloridrato di idrossilamina
in soluzione acquesa e gr. 0,9 di carbonato sedico pure sciolto in
acqua. Si ottiene nna soluzione limpida rosea. Dopo 48 ore si ag-
giunge acqua fino ad avere forte inforbidamento bianco e si estrae
con etere 'aldossima formatasi. Per evaporazione della seoluzione
eterea 8i otfengono cristalli rosei a forma di rosetta, p. f. 109e.

Il prodetto si purifica per cristallizzazione dall’aleool al 50 '/,.
Si ottengono cost gr. 4 di prodotto puro fusibile a 1157, solubile in
etere e in alcool, insolubile in acqua. Rendimento 70 Y/, .

Analisi. — La determinazione di azoto & sfata esegunita col metodo
micro - Kjeldahl.
Trovato */, N 3,86; per C, H, O,NS calcolato %, N 3,99.

Un rendimento migliore nella preparazione sopra descritta, si
ottiene sciogliendo 1’aldeide inveee che in aleool a 95° in alcool a
70° a caldo, aggiungendo poi alla soluzione tiepida 1’idrossilamina e
il earbonato sodico come precedentemente i & detto. Dopo 12 ore
si separa in seno alla soluzione alcoolica stessa I’aldossima in eri-
stalli bianchi, p. f. 115°. Soltanto una piccola quantita del composto
si otiiene dall’estratto etereo.

Da gr. 20 di aldeide, gr. 13 di osgsima si separano dalla solu-
zione idroalcoolica e gr. 4 dall’estratto etereo. Rendimento 80 °/, del
teorico.

Riduzione dell’ossima dell’ aldeide canfo+ [0 . soffonil - salicilica.
Estere canfo-10. solfonico della orto. ossibenzilamina.

Gr. 2 di ossima sciolti a caldo in cirea 25 ce. di alecool acquoso
si riducono con gr 72 di amalgama di sodio al 2,6°, in ambiente
acido per acido acetice. Il liquido, che si colora dapprima in giallo
intenso, si scolora alla fine della reazione. Alla geluzione si aggiunge
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dopo 24 ore il doppio volume di acqua e idrato sodico fino a rea-
zione alcalina, Si ha in questo modo un forte intorbidamento bianco.
Estraendo quindi con etere si ottiene poi, dall’evaporazione
dell’estratto etereo, una sostanza seiropposa gialla che cristallizza
solo dopo lungo ripeso in essicatore a vuoto. 11 prodotto ha I’agpetto
di una massa cristallina bianco giallognola, formata da minute
scagliette, solubili in acqua, in etere, in alcool e fusibili a 72-75°
con decomposizione All'aria si altera dando luogo a una massa
pastosa. Ha comportamento basico, seiogliendosi nelle soluzioni
acide e riseparandosi inalterata per alealinizzazione con idrato
sodico Non & stata possibile una perfetta purificazione della base
libera. Il prodotto non completamente puro, all’analisi ha dato i
seguenti risultati:
trovato '/, N 3,71; per C,.H,,O,NS ecaleolato Yy N 4,15,
Cloridrato. — Questo composto & assai igroscopico e allo stato
secco si presenta in seagliette bianche fasibili verso 85" eon decom-
posizione, solubilissimo in acqua, insolubile in etere
Analisi. — Trovato "/, N 3,65; per C,. -H.,,O,N80CI caleolato ), N 3,75.
Trovato %, Cl 9,25; per {;I,H 04Nb() calcolato °/, Ol 9,49.

Cianidrina dell’ aldeide canfo-10_solfonii-salicilica.

Ho ottenuto questa sostanza attraverso il composto bisolfitico
dell’aldeide canfo- 10.solfonil-salicilica che poi ho fatto reagire
con cianuro di potassio.

L7aldeide seiolta in cloroformio si aggiunge alla soluzione con-
centrata di bisolfito sodico (2 molecole). Si prolunga lo sbattimento
della miscela mediante agitazione meceanica per dieci ore circa. Si
separa il liquide cloroformico dalla soluzione limpida contenente il
composto bisolfitico e si aggiunge a questa il cianuro di potassio
(2 molecole).

L’intorbidamento bianco iniziale, che si ha per aggiunta del
cianure potassico, scompare dopo 12 ore dando luogo a un liquido
limpido giallo, in cui sono sospesi cristalli aghiformi giallo scuri,
che hanno date all’analisi risultati coneordanti con la composizione
della cianidrina dell’aldeide canfoselfonil - salicilica.

Analisi. — Trovato °f, N 4,19; per C, H, O.NS caleolato %, N 3,85

Il composto fonde verso i 150° & solubile in etere, insolubile
in aequs, solubile in alcool a 95°,

Il rendimento & perd searsissimo Sono in corso ulteriori ricer-
che su questo argomento.



ANTONIO BALLI

Ricerche biologiche in Melasoma populi L. 'V

Mesaloma ( Lina ) populi L. & unn crisomelide che vive special-
mente sni pioppi. Lo si trova pure sui saliei, e (Craveri, Griffini)
anche sni cespugli e presso i margini dei prati 8i ciba di foglie,
di cui le larve giovani consumano le parti piti tenere; mentre quelle
pilt in etd e gli adulti intaccano la foglia intera. Voracissime, esse
frequentano di preferenza le giovani ceppaie o piantomnaie, o, co-
munque, consumanoe le foglie pil tenere ed i germogli, La loro
voraeitd pare sia confermata dal fatto (Girard) che le larve non
sono capaeci di sopportare lunghi digiuni.

Secondo aleuni (Silvestri, Brehm ), Melasoma populi 81 trova
gparsa in tutta 1’ Europa; secondo altri (Della Beffa ), non ne occupa
che una parte. In Italia si trova ovangue.

Le larve (Girard) sono sociali; la loro mobilita & alquanto
searsa.

“Sulla bioloé;ia di questo erisomelide 81 hanno dati in nefto con-
trasto fra loro e che, come vedremo, sono del tutto errati. Anche
Della Beffa, che piut degli altri — fra gli A.A. da me consuliati —
gi & dilungate nella descrizione della vita del coleoftero in esame,
riporta notizie che non coincidono affatto con quanto & stato da me
constatato quest’anno nel corso di parecchi allevamenti.

Secondo quanto trove deseritto, gli adulti di Melasoma populi
ai primi tepori primaverili eseono dai loro ripari dove hanno cer-
cato rifugio nell’auntunno; e dopo essersi abbondantemente nutriti
del parenchima delle foglie, si accoppiano. Boisduval e Girard ci-
tano, quali ricoveri invernali, i muschi e le foglie secche; Craveri,
il terreno; Dongé e Hstiot, i detriti vegetali. Per Della Beffa, I’adulto
cercherebbe rifugio nel terreno, ai piedi degli alberi, fra le ceppaie,
fra i muschi o sotto le foglie.

Boisduval scrive che le femmine sono molto feconde. Girard
parla di nova deposte in maggio sulla pagina superiore delle foglie.

(1) Dagli Istituti di Zoologia e Anatomia Comparata dzlle Universita
di Modena ( Diretfore prof. C. GuarescHi) e Parma,
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Secondo Guénaux, la femmina depone verso la fine di maggio una
dozzina di uova, poste a gruppi sulla pagina superiore delle foglie.
Silvestri parla solamente della presenza sulle foglie di 100- 150 nova
per femmina. Secondo Craveri, alla comparsa in primavera degli
adulti fa seguito, verso la fine di waggio, la deposizione di gruppi
di una decina di wova rossastre smlla pagina superiore delle foglie.
Dongé e Estiot serivono che gli adulti escono dai loro ripari in-
vernali in maggio e depongono uova rossastre in piecoli gruppi.
Della Beffa dice che la femmina depone uova di colore aranciato,
sulla pagina inferiore delle foglie, in mucchietti di 20-30 uwova
ciaseuno, per un totale dir parecchie centinaia, Una deposizione ad
intervalli spiega la eausa della presenza, contemporaneamente, di
larve di diversa etd e di ninfe, spesso quando sono ancora presenti
gli adulti.

Secondo Boisduval, le nova schindone dopo qualehe giorno dalla
deposizione; secondo Guénaunx, dopo 5-6 gettimane; secondo Silve-
stri, dopo una settimana: secondo Craveri, dopo b settimane; secondo
Dongé e Estiot, dopo 6 settimane; e secondo Della Beffa, la sehiu-
sura delle nova avviene in 8-12 giorni.

In quanto al periodo larvale, Silvestri parla di una durata di
20 giorni e Della Beffa di 20-25 giorni.

Giunte a maturazione, le larve 8i accollano con Iapice delllad-
dome alla pagina inferiore delle foglie mediante un liguido vischioso
soereto da un tubercolo situato all’estremo addome e, penzolanti
con il eapo in git, si trasformano in ninfe. Secondo Boisduval, il
periodo ninfale ha una durata di qualche giorno. Guénaux, Dongé
e Tstiot ammettono la nascita degli adulti alla fine di luglio. Cra-
veri dice che gli adulti compaiono verso la fine di Iuglio e sono
quelli nati da uova deposte verso la fine di maggio. Della Beffa
parla di an periodo ninfale della durata di circa 10 giorni.

_Anche sul numero delle generazioni annuali gli A. A. non seno
d’accordo. Boisduval, Craveri e Dongé e Estiot parlano di 2-3 ge-
nerazioni all’anno. Girard dice che sono almeno due, in maggio e
gingno, e poi in agosto e settembre. Guénaux parla di una sola
generazione, con deposizione delle uova in maggio e naseita degli
adulti alla fine di luglio. Per Silvestri, le generazioni sono due.
Della Beffa ammette una prima generazione in primavera, una 8e-
conda in estate che si comporta come la precedente ed i cui adulti,
comparendo verso settembre, possono talora dare origine ad una
terza generazione che perd spesso abortisce
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La colorazione di fondo del corpo delle larve non viene consi-
derata nello stesso modo dai diversi A A Per Girard, essa & grigio-
bianeastra: per Guénaux, @& I_':ianca; per Silvestri, giallastra; per
Brehm, bianeo-sporco; e, per Della Beffa, giallo - bianchiccia

Le larve portano ai lati del corpo nove paia di piccoli tuber-
eoli, posti sul 2° e 3.2 segmento toracico e sui primi sette segmenti
addominali. Quando le larve vengono disturbate, alla sommita di
ognuno di gquesti tubercoli esee una vescichetta da ecui trasuda una
goceia di liquido che, trascorso un certo tempo, rientra all’interno
dei tubercoli assieme alla vescichetta stessa. Secondo Henneguy,
questo liquido, che & bianco e che emana un forte odore assomi-
gliante a quello del salicilato di metile, & secreto da una ghiandola
dalla forma di una vesecicola sferiea tappezzata all’interno da grosse
cellule. Questi liquidi odorosi hanno molto probabilmente ’ufficio
di difesa contro i nemici Girard parla di un liguido bianeo latti-
ginoso molto fetido; Griffini, disgustoso; Silvestri, fetido; Craveri
ue considera l'odore acre e disgustose Per Berlese, & un liquore
dall’odore particolare repugnatorio; forse si tratta di acido saliei-
lico. Il Claus, secondo il riferimento di Berlese, lo considera acido
salicilico prodotto dall’ossidazione della salicina che & contenuta
nelle foglie del pioppo; questo umore ha uno speciale odore che
ricorda quello delle gemme fresche, ¢on una reminiscenza dell’ odore
di mandorle amare. Fuorinscita la gocciola, che evaporando in parte
produce odore indieato, I’animale ricupera il rimanente riassor-
bendolo entro i pori. Brehm, parimenti, serive che dai tubercoli
esce una grossa goeceiola di liguido dallo sgradevole odore di man-
dorle amare, che le larve immediatamente riassorbono di nuovo.
Anche per Dongé e Estiot, detto liquido presenta un forte odore di
mandorle amare.

La ninfa si presenta, secondo Girard, giallastra eon parecchie
linee di macchie nere. Secondo Della Beffa, essa & di colore giallo-
bianchiceio con punti e maecehie angolose simmetricamente distri-
buite All’estremita del suo corpo viene conservata la spoglia lar-
vale durante la ninfosi.

Della Beffa serive che Melasoma populi ha un certo numero di
parassiti naturali fra eui aleuni Tachididi ( Lipha dubia Fall.: Mac-
quartia pracfica Meig., ece ) ed aleuni Caleididi ( Pieromalus sieboldi )

L’adulto ha una lunghezza che varia, a parere dei diversi A.A,
citati, dai 9 ai 12 mm In base alle descrizioni fatte dagli stessi,
la testa, il corsaletto, il disotto del eorpo e le zampe sono di colore
nero, verde- blu, nero- verdastro, blu - verdastro, nero - azzurro - ver-
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dastro, lucenti; le elitre di colore rosso, rosso-mattone, rosso-fulvo,
con una sola serie di punti lungo 1’orle marginale e con Vapice
nero presso la subura.

Le femmine (Girard) si distinguono per avere un eorpo pilt
grosso e piu convesso dei maschi; hanno antenne, tarsi e palpi
meno sviluppati ed una fossetta all’ultimo segmento ventrale

Osservazioni personali.

Il materiale di c¢ui sono partito per uno studio biclogico di
Melasoma populi L. & stato raccolto a Guastalla (m. 25 s. m.; in
provineia di Reggio Emilial. Le osservazioni, compiute dal 26 giugne
al 15 agosto (1943, sono il risultato di ricerche eseguite su 41 ova-
ture. Con le prime di esse, raccolte sul pioppo del Canadi, fra cui
aleune formate di uova tutte giallo -arancione, altre di uova tutte
giallo-chiaro, ed altre ancora di nova tutte di un colore intermedio
fra le due suddette tinte, ho iniziato le ricerche indagande sul com-
portamento ereditario del colore dell’uovo. A tale seopo, scelte due
ovature, una giallo-arancione e 'altra giallo- ehiaro, ne feei due
allevamenti separati. Dall’opnione di individui di una stessa ovatura
sono state deposte nova tutte con tinta intermedia fra il giallo-
arancione ed il giallo-echiaro; il che laseia pensare che il colore
dell’novo non rappresenti, almeno per allevamenti in eattivitd, un
carattere ereditario. Suppongo, piuttosto, che la diversa tinta delle
uova sia un fattore che ha rapporti con ambiente; la luee diretta
& forse una delle condizioni pint influenti a questo riguardo.

Tatro il periodo dell’anno sepradetto, durante il gunale ho fatto
le osservazioni, la vita larvale per individui nati ed allevati in
cattivita con foglia di pioppo del Canadi, ha avuto una durata che
ha variato fra i 9 ed i 12,5 giorni; la media ha rasentato gli 11
giorni, Tre sono state le etd larvali, con durate minime di 2 giorni
per la prima efa, 3 per la seconda e 4 per la terza. Le mute larvali
ebbero una durata al disotto delle 12 ore.

La vita erisalidale si & protratta dai 4,6 ai 5,5 giorni; la media
risnltd di cirea 5 giorni.

Allo sfarfallamento, i maschi pesarono in media g. 0,0688 e le
femmine g. 0,0769.

Dai dati raceolti sulla velocitd di aceresecimento dei masehi (in
namero di 30) e delle femmine (in numero di 18) non ho notato
aleuna differenza statisticamente significativa fra I due sessi; avendo
i primi impiegato in media giorni 174 == 1,27 dall’ useita dall’uovo
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alla loro trasformazione in adulto, e le femmine giorni 16,8 = 2,08,
I maschi hanno segnato un minimo di 15 giorni ed un massimo di
19, e le femmine rispettivamente 14,6 giorni e 18,5 giorni. Una sola
femmina (5,65 %, == 0,78) ha raggiunto lo stadio di adulte giorni
0,5 prima dei masehi; mentre due maschi (6,66 °/, = 0,68) haano
oltrepassato di giorni 0,5 il termine raggiunto dalle femmine, Pero,
la percentuale massima, riferita ad un giorne, di individai, sia
magehi (26,66 %/, = 5,46) che femmine (22,22°/, 3= 6,61), ha portato
8 termine la ninfosi dopo uno stesse periodo di tempeo di 18 giorni;
dette percentuali, in seguito al calecolo statistico della differenza
fra i percento, debbono essere considerate dello stesso valore.

I’ accoppiamento fra masehi e femmine & avvenuto 12-13 gierni
dopo la metamorfosi imnginule. Se ’acecoppiamento non vi & stato
subite dopo lo sfarfallamento, si pud supporre che la causa risieda
negli organi genitali, che nei masehi raggiungerebbero il loro com-
pleto sviluppo o regolare funzione solo dopo aleuni giorni dalla
nascita dell’imagine; o nelle uova che alla naseita della femmina
non hanno ancora raggiunto quello stato di maturazione o di pre-
parazione tali da permettere alla stessa di essere subito fecondata.
Su tal punto mi propongo di compiere nel prossimo anno partico-
lari ricerche.

La deposizione delle uova ha avuto inizio, da parte di tutte le
femmine, il giorno seguente all’accoppiamento. Complessivamente
(vedi tabella) il numero delle nova deposte & andato da un minimo
di 149 (femmina n.° 1; in totto tre ovature) ad un massimo di 508
(femmina n.° 6; in tutto 11 ovature), con una media complessiva
per femmina di 3:5,8 nova. Ho dissezionato le femmine dopo morte
allo scopo di rendermi conto se tutte le uova erano state deposte;
la morte avvenne per tutte le femmine al termine della deposizione.

Ogni ovatura comprendeva in media 50,1 uova, con una media
minima riscontrata per ovatura di 46,1 uwova (femmina n.° 6) ed
una massima di 53,2 nova (femming n.> 3). Il numero medio delle
uova comprese in ogni ovatura & andato cresecendo col diminuire
del numero delle ovature deposte dalle femmine,

Normalmente, una stessa femmina si & aceoppiata fra una depo-
gizione e PPaltra. Tra un grappo di uova ed il successivo passo, di
regola, un periodo frale %4 e le 36 ore; fu solo ¢on I’approssimarsi
della deposizione delle ultime uova, che ’intervallo raggiunse pin
giorni (massimo di 5 giorni per la femmina n." 4). Cio, forse, ¢ dovuto
al fatto che le uova non maturano tuotte contemporaneamente o non
raggiungono nello stesso tempo condizioni tali da essere fecondate,
onde vengono deposte ad intervalli, per un lungo periodo, regolari.
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Femmine accoppiatesi anche nna sola volta con maschi, conti-
nuarono a deporre nova da eui nacquero larve. Perd la deposizione,
in tali condizioni, subl un rallentamento dopo il primo gruppo di
uova; per riprendere in seguito il normale andamento. Fu cosl che
una femmina {n.° 4), il ¢ni masehio mort dopo il primo accoppiamento,
riprese solo dopo quattro giorni a deporre ueva (fecondate), per
continuare in seguito seconde la norma. Cid prova come eon un
solo accoppiamente il maschio possa introdurre nella femmina sper-
matozoi in numero sufficiente per fecondare tutte le mova. I mol-
teplici aecoppiamenti si possono spiegare ammettendo nei due
individui il desiderio di soddisfare nel miglior modo possibile
all’istinto sessuale; ed inoltre possono rappresentare anche nuno sti-
molo alla deposizione, e ¢io lo prova il fatto ehe, venendo a mancare
il maschio, la femmina arresta dapprima la propria deposizione, la
quale perd riprende il suo ritme normale quando essa ha perduto
ogni speranza di unirsi di nnovo al maschio.

Nella quasi totalita dei casi la deposizione delle nova & avve-
nuta di notte o nelle prime ore del mattino; eccezionalmente in
altre ore {dalle ore 11 alle 15). I’ oseurita con la sua guiete sono
forse i fattori che pilt di ogni altro facilitano la deposizione; gli
aceoppiamenti, invece, avvengono anche nelle ore diurne.

Le nova vengone deposte a mucchietti specie sulla pagina in-
feriore della foglia del pioppo, e questo tanto per le femmine viventi
in libertd che per quelle allevate in cattivitd. La pagina inferiore
delle foglie pud essere scelta come un riparo contro le intemperie,

Le nova, aceollate le une alle altre, mantengono una direzione
inelinata di eirea 60°, Liinclinazione delle uova dipende probabil-
mente dalla posizione che la femmina assume con il e¢orpo durante
la, deposizione.

La schiusuora delle uova & avvenuta in media dopo 3,8 giorni
dalla loro deposizione; la durats minima di incubazione & stata di
giorni 2,5 e quella massima di giorni 5. Considerando ogni femmina
singolarmente, ’incubazione media per tutte le nova ha avuto una
durata minima di giorni 3,33 (femmina n.° 1) ed una massima di
giorni 3,90 (femmina n.° 3).

La nascita delle uova & avvenuta per la grandissima maggio-
ranza (i esse dorante la nofte o nelle prime ore della mattina.
Anche per questo valga quanto ho detto dei fattori che potrebbero
favorire la deposizione in ore notturne.

Le larve, scnre alla nascita, a causa dei grossi punti neri che
ricoprone quasi per intere il eorpo, vanno man mano rischiarandosi
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col crescere in etd. Anche a seconda del periodo delle diverse eta
in eui si trovano, esse si presentanc diversamente colorate: infatti,
subito dopo la muta sono di una tinta gialliceia molto chiara, mentre
verso il termine di ogni eta appaiono piit scure. Nel primo caso,
le larve sono di tinta molto chiara perché — prive delle serie dei
punti neri del dorso e con le due serie di punti laterali poco mar-
cate — appare molto la tinta di fondo. Nel secondo caso, invece,
le larve si presentano quasi nere perche la tinta gialla del fondo
& mascherata dal nero dei punti ingranditi di tutte le serie, Vedasi,
@’ altronde, come netta & la differenza fra la tinta gialla molto chiara
della larva che ha appena mutato e quella ners della veechia spo-
glia. Anehe la Iuce & forse uno dei fattori che agisce sulla pigmen-
tazione delle larve,

In cattivitd, la mortalita degli animali & apparsa fortissima allo
stato di larva; meno a quello di ninfa. La prima eta, poi, & stata
quella in eni séno morti pin individui: di un’ovatura di 55 nova
da eni naequero altrettante larve, 28 sono iorte in prima eti e 2
in seconda, Delle restanti 25 trasformatesi in ninfe, 10 sonc morte
prima di avere raggiunto lo stato di imagine.

Nel corso di ogni etd la larva mantiene una posizione orizzon -
tale ed allungata; in tempo di muta si curva e si rac¢eoreia, re-
stando immobile. La stessa, in pieno periodo di c¢reseita, pnr muo-
vendosi, si tiene fortemente fissata alla foglia con I’ultima parte
del corpo secernente la sostanza vischiosa; mentre durante le mute
la larva quasi non si tiene alla foglia dalla quale & facile stacearla.

11 lnogo in eni in cattivitd si sono inerisalidate le larve & vario,
Aleune di esse hanno scelto le foglie, altre le pareti in garza delle
gabbiette in cui sono state allevate, altre hauno trovato una via di
uscita che le ha portate ad inerisalidarsi sui muri a distanze anche
di 10 metri. In natura ho visto individuai inerisalidatisi sulle foglie
del pioppo, come sta scritbo sui testi; pero il numero era molto
scarso, il che fa pensare, pur tenendo caleolo deila mortalityh delle
larve come piit sopra ho detto, che 1'incrisalidamento possa avve-
nire anche in altro luogo. A parere mio, cid sarebbe convalidato
da un fatto osservate nel corso degli allevamenti: mentre allo stato
di larva Melasoma populi conduce una vita piuttosto tranquilla, al
sopraggiungere della maturitd essa diventa irrequieta e, allonta-
nandosi talvolta dalla foglia, sembra vada in cerea di altri lnoghi
dove possa trasformarsi in ninfa. Contrariamente a quanto altri A A,
affermano, come ho gia detto, la foglia non rappresenterebbe, dun-
que, il solo substrato 4 cai le larve di Melasoma populi si attaceano

1
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per inerisalidarsi. Ma esse cercano luoghi pili reconditi per ocenltarsi
ai nemici non avendo pill, come io ho osservato, i tubereoli che
secernono i liquidi di difesa, allorehe esse hanno iniziate la ninfosi.

Giunta a maturita, la larva si purga emettendo una sostanza
nerastra e di consistenza piuttosto solida, diminuisce di volume e
di peso, le vescichette laterali cessano del tuntto o quasi di useire
dal corpo della larva e di emettere il liguido; dopo di che ha inizio
la metamorfosi ninfale.

L’adulto, alla naseita, si presenta con elitre di tinta rosa- ehiaro,
ehe presto si colorane del loro rosso caratteristico.

Tanto in natura che in eattivitd bo notate che le larve stanno
unite quando sono giovani; menfre col crescere in etd tendono
sempre pitt o separarsi. La tendenza all’allontanamento fra loro &
sopratutto marcata all’approssimarsi della ninfosi.

In guanto al numereo delle generazieni non ho dati. Pero affermo
gin d’ora che — avendo io stesso allevato 'due generazioni dalla
fine di giugno alla meta di agosto, e non dubitando affatto, anche
secondo il pensiero degli altri A A., che esista una generazione pri-
maverile o comungue anteriore ( giugno ) alle due da me allevate —
il numero delle generazioni in Melasoma populi non pud essere in-
feriore a tre. id, evidentemente, in rapporto alla regione ( Modena,
cittd) in eni sono state fatte le osservazioni, In relazione con il
numero delle generazioni sta anche cio che segue.

Alla metd di agosto non mi & state possibile, gunantunque la
stagione si sia mantenuta bella per pit di un mese ancora, la cat-
tura all’aperto del erisomelide in questione, sia allo state di larva
che a quello di erisalide e di adulto. Penso che con tale data abbia
avuto termine la riproduzione dell’anne e che gli adulti avessero,
gia a quell’epoca, cercato un rifugio per I’inverno. Bisogna ricor-
dare che la regione, con i fattori ambientali che le sono propri, ha
in tutto questo la sua importanza; e c¢io lo prova anche il fatto
osservato quest’anno stesso dalla Chiossi a Monesiglio (m. 870 8. m.,
in provineia di Cuneo), dove essa ha visto larve, erisalidi ed adulti
dello stesso crisomelide il 30 agosto B spiacevole che la Chiossi,
perche allontanatasi dopo tale data da Monesiglio, non abbia potuto
continuare le osservazioni. Nonostante che Monesiglio sia situato
ad uuna altezza maggiore di Guastalla, pare tuttavia che in quella
locality Melasoma populi abbia una generazione in piii; o, ¢id che
& piitt probabile, che il elima di quella regione meno caldo, sopra-
tutto durante la notte, ritardandone lo sviluppo nei confronti del
erisomelide di Guastalla, ritardi la schinsa di guegli individui che

-

debbono svernare.
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Anche un semplice caleolo & sufficiente a dimostrare che meno
di tre gemeragzioni alVanno non & possibile esistar o nella regione
in cui banno vissuto gli individui da me studiati. In fatti, in base
ai dati da me raccolti, dalla nascita delle larve di una generazione
alla nascita di quelle della generazione successiva, trascorre nn pe-
riodo compreso fra i 29 ed i 35 giorni. Anche considerando un tempo
massimo di 35 giorni, tre generazioni hanno una durata complessiva
(dalla naseita delle nova della prima generazione alla nascita degli
adulti della terza generazione, quelli che debbono svernare) di 97
giorni. Considerando poi il fatto che alla meta di agosto sono nati
gli ultimi adulti, le uova della prima generazione, ciod quelle degli
individui che hanne svernato, debbono essere state deposte cirea
al 10 di maggio. Gli A.A., fra quelli da me ricordati che citano
date, ammeflono la prima deposizione di nova verso la fine di mag-
gio; cio che porfa ad una differenza di 15 giorni fra i termini loro
e miei. Differenza che non & poi eccessiva se si considera influenza
regionale (nei festi, come spesso avviene, si ecitano date senza ri-
cordare le localitd a cui queste date si riferiscono) e la poca esattezza
con eni vengono fatte o riportate le osservagzioni, come chiaramente
& apparsoe piu sopra.

Ho voluto studiare in Melasoma populi anche la curva di acere-
scimento delle larve (vedi figara, in eni sulla linea delle aseisse

[ [ T I | | | [

|., 2 3.; 4. A= fa 7. 8., 9.
Sono rappresentati i giorni, e sulla linea delle ordinate il peso delle
larve ), che pesai, allo secopo, regolarmente ogni 12 ore (alle ore 7
ed alle ore 19 di ogni giorno). Hsse, che alla nascita pesavano in
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media g. 0,00063 e a massimo acerescimento g. 0,10419; sono ¢re-
seiute di circa 197 volte rispetto al peso iniziale.

Dalle pesate in massa delle larve effettuate, come gid dissi,
ogni 12 ore, ho tratto la ceurva che riporto, Hssa si riferisce ad
individni di una stessa ovatura, nati tutti lo stesso giorne.

Conclusioni.

Dalle osservazioni compiute in Melasoma populi L. vivente in
liberta sul pioppo del Canada ( Guastalla m. 56 s. m., in provineia
di Reggio Emilia) ed allevato in cattivitd (Modena, cittd, m. 34
8. m.) con la foglia della stessa pianta, tra il 26 giugno ed il 15
agosto — periodo di tempo in cui la stagione si mantenne molto
secea e calda — ho raceolto i dati segnenti. Per le considerazioni
formulate a seguito delle osservazioni fatte, vedasi il testo del lavore.

1) Il colore delle unova ha variato dal gialle-araneione al
giallo - chiaro, per quelle deposte da femmine nate e vissute in li-
bertd; mentre si sono avute solo colorazioni intermedie tra I'aran-
cione ed il giallo - chiaro per quelle deposte da femmine nate e
vigsute in cattivita. Le uova di ogni ovatura erano in ogni caso
tutte dello stesso colore.

2) La vita larvale ha avato una durata fra i 9 ed 1125 giorni
(media 11 giorni cirea).

3) Le eta larvali sono in numero di tre, con durate minime
di 2 giorni per la prima etd, 3 per la seconda e 4 per la terza. Le
mute hanno avunto una durata al disotto delle 12 ore.

4 La vita ninfale ha variato da giorni 4,5 a giorni 5,5 (media
giorni b eirea ).

5) Maschi (giorni 17,4 == 1,27) e femmine (giorni 16,8 == 2,08
hanno statisticamente dimostrato @’impiegare in media lo stesso
numero di giorni dall’useita dall’nove alle sfarfallamento. Il numero
minimo e massimo di giorni vissuto in questo periodo & stato: per
i maschi 15 e 19, ¢ per le femmine 14,5 e 18,5.

6) L’accoppiamento fra maschi e femmine & avvenuto 12-13
giorni dopo la fine della metamorfosi.

7) La deposizione delle uova ha avuto inizio il giorno seguente
all’accoppiamento. Deposte preferibilmente sulla pagina inferiore
delle foglie del pioppo, esse sono unite le une alle alfre ed ineli-
nate di ecirea 60°. Il numero complessivo delle nova deposte da ogni
femmina ¢ andato da un minimo di 149 ad un massimo di 508
(media 325,8 per femmina). La deposizione delle uova & avvenuta
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a gruppi di 50 nova ognuno (in media 50,1), eon intervalli nor-
malmente di 24-36 ore fra una deposizione e Paltra; solo verso il
termine della deposizione stessa, questa ha subito in certi easi ri-
tardi, valutati talvelta a pit giorni. Tra una deposizione e ’altra,
da parte della stessa femmina, vi & stato accoppiamento; perd la
femmina continua ad ovificare, benchd in ritardo rispetto al normale,
se il maschio le viene a mancare dopo un primo accoppiamento.
% sufficiente un solo accoppiamente, perché una femmina continui
a deporre uova fecondate per tutta la durata della fetazione. La
deposizione delle uova & avvenuta in grandissima prevalenza di
notte o nelle primissime ore del mattino.

8) La schinsura delle uwova si ebbe da giorni 2,5 2 b (media
giorni 3,8) dopo la loro deposizione,

9) Le larve, in apparenza tutte nere alla naseita, vanno as-
sumendo una colorazione meno scura col crescere in efa. La tinta
nera abbonda pure con Papprossimarsi della muta, mentre le larve
sono quasi completamente gialliceie subito dopo la muta stessa.
Sono le serie dei punti neri del c¢orpo che regolano, prima e dopo
la muta, qunesto cambiamento di colore; scomparendo essi o rimpie-
ciolendosi, a seconda che si tratti delle serie dorsali o laterali.

10) Ho riscontrato, sopratutto nelle larve, ma anche nelle
crisalidi, una grande mortalita; che, per le larve, & di gran lunga
superiore durante la prima eti.

11) Le larve, ehe nel corso delle etda si mantengono diritte
e ben stese, si ineurvano e 8i raceoreiano in periodo di muta. Cosi,
gsolamente nel corso delle eta si tengono bene fissate alla foglia
mediante la sostanza vischiosa secreta dall’estremo dell’addome;
mentre pare che in periodo di metamorfosi detta sostanza non venga
secreta affatto o solo secreta in parte, poich& con facilita si puo
staccare I"animale dalla foglia stessa, alla gunale non riesce di riat-
taccarsi che con VPinizio della nuova eta.

12) La trasformazione in ninfa avviene tanto sulla foglia che
in altra parte.

13) Le larve, raggiunta la maturita, si purgano, per cui di-
minuiscono in volume ed in peso; le vescichette laterali cessano
del tutto o quasi di emettere il loro liguide a funzione difensiva;
come pure non viene pilt secreta la gsostanza vischiosa di eui & stato
detto anche sopra.

14) Gli adulti, allo sfarfallamento, si presentano con elitre di
tinta rosa-chiaro, che presto si colorano del loro rosso caratte-
ristico.
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15) Le larve sono sociali quando sono giovani. Col crescere
in etd e con Papprossimarsi della muta ninfale, esse teudono ad
allontanarsi le une dalle altre.

16) Nelle regioni da me considerate le generazioni debbono
essere almeno in numero di tre, con la deposizione delle prime
uova in ma.ggif). da parte degli individui che hanno svernato, ed
inizio dello sfarfallamento, da parte degli adulti dell’ ultima gene-
razione, alla meta del mese di agosto.

17) Le larve, che alla nascita pesarono ognuna in media
g. 000053 ed a massimo accreseimento g. 0,10419, sono cresciute
di ciren 197 volte, vispetto al loro peso iniziale.

I masehi, allo starfallamento, pesarono in media g. 0,0688 e
le femmine g. 0,0769.

RIASSUNTO

I7A., con osservazioni compiute in Melasoma populi L. vivente
in libertd ed allevato in cattivita, porta il sue contributo alla molto
scarsa ed errata conoseenza della biologia di questo crisomelide,
dall’uovo all’accoppiamento fra i sessi.
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ELSA CHIOSSI
(ASSISTENTE )

Ricerche sull’ acerescimento in lunghezza

delle ossa degli arti di Bufo vulgaris Laur. ¥

Lo scopo del presente lavoro & stato quello di studiare in Bufo
vwlgaris Laur, le differenze che presentano i due sessi nell’ aecresei-
mento in lunghezza del corpo dell’animale e nell’acerescimento in
lunghezza delle ossa lunghe degli arti, in rapporto al peso sematico.

1 risultati di tali ricerche, che qui riporto, sono stati ottennti
applicando alla suddetta speeie di anuro: 1) il ealcole delle corre-
lazioni, @) fra peso corporeo ¢ lunghezza dell’animale, b fra peso
corporeo e dimensioni delle ossa lunghe degli arti, ¢) fra lunghezza
del corpo e dimensioni delle suddette ossa, ) fra la lunghezza delle
ossa degli arti tra loro; 2) lo studio del percento della lunghezza delle
ossa in rapporto alla lunghezza del corpo dell’animale; 3) il calcolo
dei coefficienti ¢, e ¢, della serie di Brans.

Considerando indispensabile una certa omogeneitd nel materiale
in esame per il conseguimento di risultati pitt probanti, ho laverato
su individuoi della stessa provenienza ( Pavullo, nell’ Appennino mo-
denese, a cirea 700 m. 8, m.) e ecatturati in uno stesso stagno; il che
fa supporre ad una certa parentela fra gli animali sottoposti alle
ricerche, Inoltre, la cattura & stata fatta nells medesima epoca di
uno stesso anno (marzo, epoca degli amori, dell’ anno 1938 ) allorche
gli animali erano appena usciti dal ripose invernale. Cid ha dato
modo di sperimentare su esemplari che si trovavano tutti nelle
medesime condizioni di nufrizione; e questo & di grande importanza
in quanto il peso degli animali & legato, fra 1’ altro, all’ alimentazione.

Per lo stndiv dell’etd ho separato maschi e femmine in due
gruppi in base al loro peso crescente (maschi tab. 1; femmine tab. 2).
Hlevandosi il fotale degli individui a 100 maschi e a 100 femmine
ogni gruppo comprende eirca 50 esemplari.

3

(1) Dagli Istituli di Zoologia e¢ di Anatomia Comparata delle Univer-
sita di Parma {Direitore suppl. prof. A. Batnt) e di Modena (Direttare
prof. C. GUARESCHI ).
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Per quanto riguarda il calcolo delle correlazioni heo seguito lo
stesso metodo di cui ho date unm esempio in una mis precedente
nota (1). Tale esempio & corredato anche dalle formule relative ai
ealeoli della media aritmetica, dello scarto gquadratico medio e del
coefficiente di variabilitd, nonehé dei loro errori probabili. Ai coef-
ficienti di correlazione, alle medie aritmetiche ed agli scarti qua-
dratiei medi ho applicato i ecaleoli relativi allo studio delle differenze
fra coefficienti di correlazione, medie aritmetiche e searti quadratiei
medi per un confronto fra masehi e femmine e fra individai di
diversa eta.

Per brevitda, non riporto pesie misnre dei singoli animali. Nelie
tabelle 1 ( maschi) e 2 (femmine) figurano i dati medi, per gruppo, re-
lativi al caleolo della mediaaritmetien, dello scarto quadratico medio e
del coefficiente di variabilitd, e nella tabella 3 i dati medi complessivi
gseparatamente per sesgo. Nella tabella 4 sono riportati i cofficienti
di eorrelazione; nelle tabelle 5, e 6. irisultati ottenuti rispettivamente
dal calcolo della differenza tra medie e tra scarti quadratici medi.
In queste ultime due tabelle, il segno 4 indica differenza signifiea-
tiva ed il segno — differenza ‘non signifieativa. Per risparmio di
spazio, non riporto la tabella dei risulfati ottenuti dal calcolo della
differenza fra i coefficienti di correlazione; mi limitero alla sola loro
enunciazione.

Lo studio del pereento della iunghezza delle ossa rispefto alla
lunghezza del corpo 'ho caleolato sia sugli individoi raggruppati
per etd, che sugli animali divisi in gruppi in base alla loro lunghezza,
caleolata dall’ estremita anteriore della festa all’apertura anale. Le
tabelle 7 (maschi) ¢d 8§ | femmiue) riportano i dati ottenuti sugli
animali divisi in gruppi secondo il loro peso crescente; le tabelle
9 (maschi) e 10 (femmine), guelli rilativi agli stessi individuai divisi
in groppi in base alla lunghezza del corpo; le tabelle 11 (maschi)
e 12 (femmine), i dati inerenti al totale d’ambo i sessi.

Per lo studio delle ossa ho applicato i ealeoli statistici alla
media ottenuta addizionando le misure prese sulle ossa degli arti di
destra e di sinistra.

Il peso degli animali & espresso in grammi; la lunghezza del
corpo e quella delle ossa, in millimetri,

(1) Curosst E., Correlazione tra peso del ecorpo e peso del [egalo in
¢ Bufo rulgarts,, Laur. « Ateneo Parmense », vol. XIII, 1941,
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Ricerche del genere, solo perd in tema di correlazione, sono state
condotte in parte da Kellicot (1) in Bujfo lentiginosus Le C. e da
Balli (2) in individui della stessa gpecie di quelli da me studiati, ma
perd di provenienza e di dimensioni alguanto diverse.

Il Kellicot ha ricercato, fra le correlazioni che interessano queste
mie ricerche, i coefficienti-di correlazione tra il peso e la lunghezza
del corpo, tra il pese dell’animale ¢ la lunghezza della coscia, tra
la lunghezza del corpo e la Innghezza della gamba, tra la lunghezza
della coscia e quella della gamba Egli non fa distinzione di eta ed
ha preso le misure sul vivo. Le medie in peso degli animali studiati
da -Kellicot sono state: maschi, g. 33,64; femmine, g. 52,56; e le medie
in lunghezza del corpo, mm. 67,87 per i maschi, ¢ mm. 78,11 per le
femmine. Kellicot ha ottenuto i seguenti coefficienti di correlazione,
tutti di segno positivo.

Masehi Femmine
Peso animale -~ lunghezza animale: 0,903 0,925
» - » coscia: 0,835 (0,853
» - » gamba: - 0,697 0,855
Lunghezza animale - lunghezza coscia: 0,832 0,933
» - » gamba: 0,743 0,863
Lunghezza coscia — lunghezza gamba: 0,857 0,978

Valori, come notasi, maggiori pelle femmine che nei maschi.

Balli ha studiato, come ho gia riferito, la stessa specie di Bufo
da me considerata. Gli animali, catturati alla stessa epoca dell’anno,
differiscono pero fra loro per le dimensioni ed il luogo di prove-
nienza; quelli di Balli essendo stati catturati in pianura (m. 34 s/m.)
ed i miei di montagna, pero tutti nella provineia di Modena, Mi
& parso che fosse interessante fare un confronto fra individui di
diversa provenienza; dal che, senza dubbio, derivaneo, almeno in
parte, le grandi differenze di peso in essi riscontrati; le quali diffe-
renze sono indubbiamente in relazione all’ambiente, olfre che al
fattore parentale.

(1) Keruicor E., Correlation and variation in internal and exlernal
characlers in the common toad ( Bufo leniiginosus americanus Le C.).
« The Journal of experimental zoology », vol. IV, 1907.

(2) Barur A., Su di aleune correlazioni in “ Bufo vulyaris,, Laur.
« Alti Soc. Ital. Se. Natur. », vol, LXXXI, 1942.
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Coefficienti di correlazione.

Tatti i coefficienti di correlazione (tab, 4) sono di segno posi-
tivo, ad eccezione di quelli relativi al peso (b,c.d,e) del corpo e
lunghezza delle singole ossa per i masehi del 1." gruppo, apparsi
di segno negativo, e che si potrebbero considerare nulli dato il loro
minimo valore.

Usando i termini di elassificazione riportati da Niceforo (1), e
considerando dapprima i dati degli individui divisi per gruppo,
gi hanno:

a) correlazioni « piccole », solo nei masehi; in particolare quelli
del 1.° grnppo (eorrelazioni f,g,l,m,n,0), eccezionalmente quelli
del 2.° (correlagioni b,,c j. E se alla categoria delle correlazioni
« piceole » uniamo quelle (b,e,d,e) di segno negativo, ma di valore
quasi nullo, come pia sopra ho riferito, relative ai maschi del
1. gruppo, posso cosi riassumere i risultati qui esposti. Per i maschi
meno pesanti, e, quindi, anche pilt giovani (1.° gruppo), si hanno
correlazioni « piccole » mei confronti tra la lunghezza dell’animale
con la lunghezza delle singole ossa e nei confronti tra il peso degli
animali eon la lunghezza delle due ossa unite dell’arto anteriore e
tra il peso degli animali con la lunghezza delle ossa unite dell’arto
posteriore. Per i maschi pin pesanti, ¢ quindi anche di maggiore
etd, si sono avate correlazioni «piceole» nei confronti fra il peso
degli animali con la lunghezza delle singole ossa dell’arto anteriore.

b) correlazioni «nette»,in leggera prevalenza nelle femmine
rispetto ai maschi; e ¢id, sia per Puno eche per l'altro sesso, in
grandissima maggioranza fra gli individni di maggior peso (1.
grappo: maschi, a , b ,i : femmine, I,L,M,O. 2.° gruppo: maschi,
a,,d,,e,f.g,h,1i,l,m,n,0; femmine: A ,B,,C,,D,,F,G,H,
I,,L;,M,,N,,0 ). Si hanno, ciog, correlazioni « nette », sia per 'un
sesso che per l'altro, solo nei casi in cui — a parte le correlazioni
di eui & stato detto alla @) — sono stati messi a confronto il peso
dell’ animale con la sua lunghezza, il peso dello stesso con la lun-
ghezza delle ossa, la lunghezza dell’animale con la lunghezza delle
ossa degli arti. Maschi e femmine del 2.” gruppo, poi, 8i equivalgono
nei confronti fra il loro peso con la lungezza totale delle due ossa
dell arto anteriore, fra lo stesso loro peso con la lunghezza totale
delle due ossa delP’arto posteriore, fra la lunghezza dell’animale

(1) Niceroro A., Il Metodo statistico, Messina.
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con quelle delle ossa singole, fra la Innghezza dello stesso con
quella tanto delle due ossa unite dell’arto anteriore che delle due
ossa unite dell’arto posteriore.

¢ correlazioni «grandi», in grandissima prevalenza nelle
femmine, specie quelle del 1.° gruppo (1° gruppo: A,B,C,D,E,F,
G,H,N,P; 2° gruppo K, ): mentre nei maschi si hanno tali corre-
lazioni solo per gli individui del 1.° gruppo (r, t). Se, poi, considero
il fatto che la correlazione r dei maschi del 1.° gruppo si trova al
limite fra le «grandi» e le « grandissime », e che la correlazione E,
delle femmine sta essa pure al limite fra le «nette» e le « grandi »,
posso affermare — anche in considerazione del fatto che le corre-
lazioni «nette» gia ricordate I,L,M,O delle femmine del 1.° gruppo
stanno al limite fra le correlazioni « nette » e quelle « grandi » — chd
correlazioni « grandi» si hanno solo nelle femmine del 1.° gruppo,
e ciod quelle tra lunghezza e peso degli animali, tra peso degli
animali ¢ lunghezza delle ossa singole, tra peso degli stessi e lan-
ghezza tanto delle due ossa dell’arto anteriore che di quello poste-
riore, tra lunghezza del corpo e lunghezza delle ossa singole, tra la
lunghezza dello stesso e quella tanto delle due ossa dell’arto aute-
riore che di quello posteriore. A queste correlazioni «grandi» do-
vrei aggiungervi anche quella, serhpre per le femmine del 1.° grnppo,
fra la lunghezza dell’omero e la lunghezza del radio- ulna; pero,
avendo questa correlazione un valore che sta al limite fra le « grandi»
e le «grandissime», essa pud essere raggruppata con quelle «gran-
dissime », relative al gruppo delle correlazioni fra la Iy, <zza delle
diverse ossa o complessi di esse.

d) correlazioni «grandissime », in egual proporzione nei due
sessi e nei singoli grappi ( 1." gruppo: masehi, p,q,s,u,v; femmine,
Q,R,5,T,U,V. 2°gruppo: maschi, p,,q,,r ,8,,t,u,, v,; femmine
P,,Q.K,,S,T,,U,,V,);: ed in considerazione di quanto & stato pin
sopra detto a proposito delle correlazioni « grandi» che potrebbero
enfrare a fare parte delle « grandissime », si pud affermare la pre-
senza di correlazioni grandissime nei easi in cui sono state messe a
confronto fra loro le lunghezze delle diverse ossa.

Dall’esame dei dati riguardanti I’insieme dei maschi e I’insieme
delle femmine, si hanno:

1) correlazioni « piecole», in nessun caso.

2) correlazioni «nette», in maggioranza nei maschi (dalla
cerrelazione 2 alla correlazione 13 che non nelle femmine (IX, X,
XI, XIII). B ciod: per i maschi, nei casi in eui sono stati messi a
confronto il peso dell’animale con la lunghezza delle ossa, la lun-
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ghezza dellanimale con la lunghezza delle ossa stesse; per le feni-
mine — in congiderazione del fatto che le correlazioni VIII e XI1I,
pur non ficurando fra le «nette», possono tuttavia esservi incluse
in quanfo il loro valore supera di poco il limite massimo di quello
delle defte correlazioni — nei casi in cui sono stati messi a confronto
la lunghezza dell’animale con quella delle sue ossa;

3) eorrelazioni «grandi», in maggior proporzioni nelle fem-
mine (correlazioni dal I alV’ VIII, e la XI1) che nei masechi (1,18).
1 ciod: per i masechi, nei casi in ceui sono stati messi a rapporto
tra loro il peso del’animale e la sua lunghezza, il radio- ulna ed il
tibia- fibula; per le femmine — ricordando gquanto & stato detto in
precedenza delle correlazioni VIII e XIT — si hanno correlazioni
« grandi»nei confronti tra il peso dell’animale e la sua lunghezza,
tra il peso dello stesso ¢ la lunghezza delle ossa;

4) correlazioni « grandissime », in cirea egunali proporzioni nei
due sessi (masehi: 14, 15,16, 17, 19, 20; femwmine, dalla X1V alla XX).
11 ehe corrisponde — a parte I’eccezione della correlazione «grande»
tra 'osso del braccie e quello della gamba, per i maschi — a
presenza di correlazioni « grandissime », tanto nell’uno che nell’altro
sesso, 1a dove sono stati messi a rapporto fra loro le ossa.

Differenze tra i coefficienti di correlazione.
A) Confronto ira i coefficienti di una siessa corrvelazione.

MascHT. — Se, come & stato detto in precedenza, consideriamo
nulli, perchd di valore bassissimo, i coefficienti b,¢,d,e, appaiono
— dal econfronto tra i due gruppi di maschi — nen sgignificative
le differenze, tra peso e lunghezza degli animali, tra peso degli
animali e lunghezza delle ossa, tra lunghezza omero 4 radio- ulna
¢ lunghezza femore - tibia - fibula; e, significative, quelle tra i coef-
ficienti di correlazione relativi alla lunghezza delle diverse ossa
messe & confronto tra lore, ad eccezione della differenza pitt sopra
ricordata, apparsa non significativa, tra i coefficienti di omero -
radio- ulna e femore -4~ tibia -fibula.

FEMMINE. — Solo in tre casi si hanno differenze significative
bene evidenti, e ciod: fra peso degli animali e lunghezza del femore,
tra la laonghezza del femore e la lunghezza del tibia-fibula, tra la
lunghezza di omero 4 radio-ulna e la lunghezza di femore + tibia-
fibula. Pure in aliri tre casi appaiono differenze significative; pero
queste differenze sono tali entro limiti cosi ristretti da metterne
in dubbio il loro valore; esse sono quelle tra peso degli animali e

1
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funghezza dell’ omero, tra lunghezza degli animali e lunghezza di
omero -+ radio-ulna, tra Innghezza dell’omero e lunghezza del
radio- ulna. '
In tutti gli altri casi le differenze sonc nettamente non signi-
ficative,
B) Confronto ira i ecoefficienti di correlazione di wuno stesso
gruppo ai animali.

Premetto che per i confronti che segunirannc tra correlazioni,
adottero, per brevitd, questo prineipio.

Con confronio 1. intendero lo studio della differenza tra i coef-
ficienti relativi alle correlazioni (dalla 2. alla 7.%) tra il peso degli
animali e la lunghezza delle ossa; con confronte 2.°, lo studio rela-
tivo alle differenze tra 1 coefficienti rignardanti le correlazioni
(dalla 8. alla 13.*) tra la lunghezza degli animali e la lunghezza
delle ossa; con conmfronie 3.°, lo studio relativo alle correlazioni
(dalla 14.*alla 20.*) tra la lunghezza delle diverse ossa o complesso
di esse; con eonfronio 4.°, lo studio della differenza tra i coefficienti
relativi alle correlazioni tra peso animale/lunghezza animale (cor-
relazione 1.2) e peso animale/lunghezza ossa (correlazioni dalla 2.°
alla 7.* ); con confremto 5.°, lo stesso studio tra peso animale /lun-
ghezza animale (correlazione 1.*) e la lunghezza degli animali con
quella delle ossa (correlazioni dalla 8" alla 13."); con confronto 6.7,
lo stesso studio relativo alle correlazioni peso animale [ lunghezza
animale (correlazione 1.%) e la lunghezza delle ossa tra loro (corre-
lazioni dalla 14.% alla 20.”); con confronto 7.°, 1o stesso studio relativo
alle correlazioni tra il peso degli animali & la lunghezza delle ossa
(correlazioni dalla 2.* alla 7.*) e la lunghezza degli animali e quella
delle ossa (correlazioni dalla 8. alla 13.%); eon confronto 8.2, lo studio
inerente alle correlazioni tra il peso degli animali ¢ la lunghezza
delle ossa (eorrelazioni dalla 2.* alla 7.") ¢ la lunghezza delle sole
ossa (correlazioni dalla 14.* alla 20."); con confronio 9.°, lo studio ine-
rente alle correlazioni tra la lunghezza degli animali e la lunghezza
delle ossa (correlazioni dalla 8. alla 13.*) e la lunghbezza delle sole
ossa (correlazioni dalla 14.% alla 20."); eon confronto 10.°, lo studio
delle differenze tra i coefficienti di tutte le correlazioni.

Masomr — 1.° gruppo.

Confronto 1.° — Le differenze soneo tutte statisticamente signi-
ficative.
Confronto 2.° — Le differenze sono tutte statisticamente signi-

ficative
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Confronto 3.° — Si hanno in’ prevalenza differenze non signifi-
cative (19/21). Le differenze significative si hanno dove interven-
gono le correlazioni « lunghezza radio-ulna [/ lunghezza tibia-fi-
bula ». : "

Confronto 4.° — Le differenze sono tutte statisticamente mnon

significative.
Oonfronto 5. — Le differenze sono tutte statisticamente non
gignifieative.

Confronio 6.° — Le differenze sono tutte statisticamente signi-
ficative.

Confronte 7° — Le differenze sono tutte statisticamente non
significative.

Confronto 8.° — Le differenze sono tutte statisticamente signi-
ficative.

Confronto 9.° — Le differenze sono tutte statisticamente signi-
fieative.

Confronio 10> — Le differenze non significative sono di poco
guperiori (97/190) al numero di quelle significative.

MagscHI. — 2.° gruppo.

Confronio 1.° — Le differenze sono tutte statisticamente non
gsignificative.

Confronto 2.° — Le differenze sono tutte statisticamente non
significative.

Confronto 3.° Si banno in lieve maggioranza (12/21) diffe-
renze non Statisticamente significative. Le significative sono sfate
notate specie dei confronti (4 volte per ognuna delle correlazioni
che seguono) in eui hanno preso parte le correlazioni «lunghezza
omero -} radio ulna/lunghezza femore -+ tibia-fibula» e «lunghezza
radio - ulna /lunghezza tibia-fibula» ed in quello (3 volte) in cui &
entrata la correlazione «lunghezza omero/lunghezza radio-ulna».

Confronto 4.° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 5.° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 6.° — Le differenze sono tuttelstatisticamente signi-
ficative.

Confronto-7.° — Le differenze sono tutte non significative,

Confronto 8.° — Le differenze sono tutte significative.

Confronto 9.° — Le differenze sono tutte significative.

Confronto 10.° Le differenze signiticative sono superiori di nu-
mero, benché di non¥molto (100/190), alle non sigaificative.
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FEMMINE, — 1.° gruppo.
Confronto 1" — Le differenze sono tutte non signifleative.
Confronto 2.° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 3. — 8i hanno in maggioranza differenze significative
(12/21). Le non significative sono state notate specie nei confronti
(4 volte per ognuna delle correlazioni che seguono) in eui hanno
preso parte le correlazioni «lunghezza radio-ulna/lunghezza tibia-
fibula » e « lunghezza omero ;- radio- ulna /lunghezza femore - tibia-
fibula », ed in quelli (3 volte per ognuna delle correlazioni che se-
guono) dove sono intervenute le correlazioni «lunghezza omero /lun-
ghezza radio-ulna», lunghezza omero /lunghezza femore, « lunghezza
radio - ulna [ lunghezza femore ».

Confronto 4.° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 5.* — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 6. — Le differenze sono tutte significative eccetto

nna e ciod quella tra « peso animale/lunghezza animale» e «lun-
ghezza omeroylunghezza radio-ulna »,
Confronto 7.° — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 8° — Si hanno differenze signifieative e non signi-
fieative in egual numero. Le neon signifieative si notano in special
modo dove intervengono (6 volte per ognuna delle correlazioni che
seguono ) le correlazioni <lunghezza omero/lunghezza radio-ulna»
e «lunghezza radio-ulna/lunghezza femore» e (5 volte) dove siha
«lunghezza omero -4 radio - ulna/lunghezza femore -+ tibia-fibula ».
Non sono mai state invece notate differenze non significative nei
casi « lunghezza omero/lunghesza femore », lunghezza omero/lun-
ghezza tibia-fibula », «lunghezza femore /lunghezza tibia-fibula ».
Confronto 9" — Quasi tutte le differenze appaiono signiﬁcativé
(38,42). Le non signifieative si riscontrano sopratutto dove interviene
(8 volte) la correlazione «lunghezza omero/lunghezza radio-ulna »
e (2 volte) «lunghezza animale/lunghezza omero -}- radio-ulna ».
Confronto 10.° — Si hanno in maggioranza (113/190) differenze
non significative.

FEMMINE. — 2.° gruppeo.
Confronto 1, — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 2.° — Le differenze sone tutte non significative,
Confronto 3.° — Si hanno in prevalenza (15/21) differenze non
significative. Le differenze significative si riscontrano specie dove
interviene (4 volte) la correlazione « lunghezza omero/lunghezza
tibia- fibula ».
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Confronto 4.° — Le differenze sono ftutte non significative
Confronto b, — Le differenze sono tntte non significative.
Confronto 6.° — Le differenze sono tutte significative.
Confronie 7.° — Le differenze sono tutte statisticamente mnon
signifieative.
Confronio 8. — Le differenze sono tutte significative.
Confronto 9.° — Le differenze sono tntte significative.
Confronio 10.° — Le differenze signifieative sono superiori di
numero (97/190) alle non significative, quantunque di poco.

C) Confronto tra ¢ coefficienti di corrvelazione dell’ insieme dei
maschi e dell’ insteme delle femmine.

MASCHT.

Confronto 1.° — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 2.° — Le differenze sono tutle non significative.
Oonfronto 3.° — Si hanno in maggioranza (12/21) differenze
significative. Le non significative si riscontrano sopratutto (3 volte
per ognuna delle correlazioni che seguono) dove intervengono le
correlazioni «lunghezza omero/longhezza radio-ulna», lunghezza
omero [ lunghezza femore », « lunghezza radio-ulna/lunghezza tibia -
fibula », lunghezza omero -+ radio- ulna/lunghezza femore - tibia-
fibula ».
Confronio 4" — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 5.° — Le differenze sono tutte non significative.
Confronfo 6.° — Si ha una sola differenza non significativa ed
@ quella in cui interviene la correlazione «lunghezza radio-ulna/
lungherzza tibia-fibnla »,
Confronto 7.° — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 8.° — Le differenze sono tutte significative.
Confronto 9.° — Le differenze sono tutte significative.
Confronto 10° — Si hanno in prevalenza (102/190) differenze
significative.

FEMMINE.
Confronto 1.° — Le differenze sono tutte non significative,
Confronto 2.° — Le differenze sono tutte non significative.
Confronto 3.° — Le differenze significative sono in maggioranza

(13/21) sulle non significative, le quali prevalgono (3 volte per
ognuna delle correlazioni che seguono) dove intervengono le cor-
relazioni «lunghezza omero/lunghezza radio-ulna », « lunghezza fe-
more /lunghezza tibia- fibula ».
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Oonfronto 4° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 5.° — Le differenze sono tutte non significative.

Confronto 6. — Vi & una sola differenza non significativa ed &
quella in cuni interviene la correlazione «lunghezza radio-ulna/lun-
ghezza femore ».

Confronto 7. — Si avrebbero solo in prevalenza (31/36) diffe-
renze significative; ma essendo le non significative solo entro i limiti
minimi, si pud ammettere la differenza non significativa nelle totalita
dei easi.

Confronto 8.° — Si hanno in prevalenza (37 /42) differenze signi-
ficative. Le non significative si riscontrano nei easi in eni interviene
la correlazione <lunghezza radio-ulna/lunghezza femore ».

Confronto 9.° — Le differenze sono tutte significative.

Confronto 10.° — Si hanno in maggioranza differenze (103/190)
signifieative.

D) Coufronto, in maschi ¢ femmine, tra i coefficienti di unn
stessa correlazione.

Due sole differenze sono uettamente significative e cios quelle
«peso animale/lunghezza omero» e «lunghezza omero/lunghezza
tibia-fibula ». In altri eingue casi si hanno differenze significative,
solo perd entro i stretti limiti: « peso animale/lunghezza tibia-fibula»,
¢« peso animale/lunghezza omero - radio-ulna », « peso animale/lun-
ghezza femore - tibia-fibnla», «lunghezza radio-ulna/lunghezza
tibia-fibula », « lunghezza femore|lunghezza tibia-flbula ».

[n tutti gli altri easi si hanne differenze non significative,

Differenze tra medie aritmeticiie (tab. 5).

Jome ho gid riferito,'alle medie aritmetiche ottenute (tab. 1, 2, 3)
ho applieato il caleolo della differenza tra medie per un eonfronto
tra maschie femmine e fra i due gruppi di individui di uno stesso
8€880,

A differenze significative tra il peso medio del corpo relativo al
totale dei maschi e quello relativo al totale delle femmine, e a dif-
ferenze significative tra il peso medio corporeo del 1.° gruppo ed il
peso medio corporeo del 2.° gruppo per P un sesso e 1'altro, corri-
spondono differenze significative in tutti i casi considerati e raggrup-
pati nella tabella 5, ad eecezione della differenza non significativa
per i maschi del 2.° gruppo tra omero e tibia-fibula,
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Differenze tra scarti quadratici medi | tab. 6).

Per le stesse ragioni di euni ho detto a proposito dello studio
della differenza tra medie, ho applicato il caleolo della differenza
anche agli scarti quadratici medi relativi alla lunghezza delle ossa.

Per uno stesso osso o complesso di ossa, nei maschi non si hanno
differenze significative tra 1.° e 2.° gruppo; come pure per le fem-
mine, ed eccezione per gueste ultime di una differenza significativa
tra le lunghezze del femore dei due gruppi di individui.

Per uno stesso 0580 o complesso di ossa, si hanno solo differenze
significative, tanto nei confronti tra un gruppo e I’altro di uno stesso
sesso, quanto nei rapporti tra il totale dei masehi e il totale delle
femmine.

Dal confronto delle diverse ossa fra lore o complesso di ossa, si
ha: nei maschi del 1.° gruppo, tutte differenze non significative,
mentre nei maschi del 2.° gruppo di differenze significative non se
ne hanno che due (tra omero e radio-ulna, tra radio-nlna e femore j;
nelle femmine del 1.° gruppo non si hanno che tre differenze signi-
ficative (tra radio-ulna e femore, tra radio-ulna e tibia-fibula, tra
omero 4+ radio-ulna e femore 4 tibia-fibula), mentre nelle femmine
del 2. gruppoe le differenze non significative sono quelle in numero
minore (tra omero e radio-ulna, tra omerc e tibia-fibula); per il
totale dei maschi, lo stesso comportamento riseontratosi per i masehi
del 2° gruppo, ad eccezione del confronto ftra radio-ulna e tibia-
fibula che dette luogo ad una differenza non significativa nei masehi
del 2.° gruppo, mentre la differenza tra queste ossa risulta signi-
ficativa nel caso in eni sono state messe a confronto la lunghezza
media di queste ossa nel totale dei masehi; per il totale delle fem-
mine, solo due differenze non significative (tra omero e tibia-fibula,
tra femore e tibia - fibula).

Percento.

Dalla suddivisione dei magehi (tab. 7) e delle femmine (tab 8)
secondo il loro peso creseente, non appare nessuna differenza sta-
tisticamente significativa fra le due medie di uno stesso rapporto;
mentre differenze significative esistono in ogni caso se si mettono a
confronto gli stessi rapporti ottennti ( maschi, tab. 9; femmine, tab. 10)
dalla suddivisione degli animali in base alla lunghezza crescente del
lore ¢orpo.

Dal confronte fra il totale dei masehi (tab, 11) ed il tofale delle
femmine (tab. 12) risaltano rapporti superiori, e quindi ossa piu
lunghe relativamente alla lunghezza del eorpo, nei primi che in quelle.
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(311 searti assoluti sono, invece, per une stesso rapporto, maggiori
nelle femmine; e gli scarti quadratici medi ed i coefficienti di va-
riabilita statisticamente identici nei dne sessi.

Coefficienti della serie di Bruns.

Mentre (tab. 13) i ¢, sono nelle femmine tutti di segno posi-
tivo, nei maschi essisono in prevalenza di segno negativo, Inoltre,
i loro valori sono molto pitt alti nelle femmine che nei masehi, ad
eccezione del rapporto « emero -+ radio-ulna | animale » per eul 1
masehi presentano un valore superiore a quello delle femmine. A
parte tale rapporto, tutti gli altri, negatlivi o positivi cehe siano,
sono nei maschi da considerarsi quasi nulli dato il loro basse va-
lore Iu quanto al coefficiente ¢,, i valori sono in prevalenza posi-
tivi nelle femmine ( fa eccezione « femore |- tibia- fibula [ animale »)
e negativi nei masehi ( fa eccezione « omero 4 radio -ulna /animale »);
perd i valori spettanti ai masehi, positivi o negativi che siano, si
possono anche in questo caso considerare nulli dato che i loro va-
lori sono molfo bassi.

Considerazioni sui risultati ottenuti.

A) Coefficienti di correlazioae.

Ho detto che solo nelle quattro correlazioni fra il peso degli
animali e la lunghezza di omero, radio-ulna, femore, tibia-fibula,
per i maschi del 1.° gruppo, e ciot quelli pin piceoli ed anche piu
giovani, si sono avuti coefficienti negativi, quantunque, come gid
dissi, tali coefficienti si potrebbero considerare nulli dato il loro
minimo valore. '

Confrontando i dati miei con quelli del Balli, si ha che guesti
riscontrdp, inveee, un solo coefficiente di segno negativo, quello
relativo alla correlazione « peso animale | tibia-fibula » per le fem-
mine del 1.° gruppo. Balli ottenne, poi, coefficienti positivi e corre-
lazioni « grandi » dove io ebbi coefficienti negativi; d’altra parte
io ho ottenuto mna correlazione « netta » con coefficiente positivo,
dove Balli ottenne il coefliciente negative suddetto.

Dal confronto tra il totale dei maschi ed il totale delle femmine,
appaiono nette differenze fra i dati miei e quelli di Balli, il che
laseia supporre 1'esistenza i una spiccata diversitd fra gli animali
raceolti nelle dne localitd, differenze che dipendono dalle maggiori
dimensioni degli individui dovute forse all’ambiente in cui sono
vigsuti, ed anche, senza dubbio, al fattore parentale, Tali differenze
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rignardano tutte le correlazioni fra il peso degli animali e la lun-
ghezza delle ossa. Balli trova differenze statisticamente significative
fra masehi e femmine, presentando i primi correlazioni « grandis-
sime» e le femmine correlazioni « piceole »; dai miei dati, inveee,
non appaiono differenze fra i due sessi, quatungue le correlazioni
delle femmine siano « grandi» e quelle dei masehi «nette ». Quindi
deduco che nei rospi catturati in montagna vi & un accrescimento
pitt uniforme, fra il peso somatico ¢ la lunghezza delle ossa degli
arti, che non in quelli eatturati in pianura.

Altre differenze, legate all’ambiente ed al fattore parentale,
esistono nelle correlazioni tra il peso e la lunghezza degli animali;
i cui coefficienti non presentano differenze statisticamente signi-
ficative nei due sessi per i rospi osservati da Balli, contrariamente
a quelli studiati da me. Balli, infatti, oftenne: una correlazione
< grande » per i masehi del 1." gruppo, ed una « gandissima » per
guelli del 2.°; una correlazione «piccolay per le femmine del 1.°
gruppo, ed una «netta» per quelle del 2."; una correlazione « gran-
dissima» per il totale dei maschi, ed una «piccola» per il totale
delle femmine. Io, invece, ho ottenuto: correlazioni « nettes» per i
doe grappi di maschi; una correlazione «grzuﬂe » per il 1.° gruppo
di femmine, ed una « netta » per il 2.° gruppo; ecorrelazione « grande »
per il totale dei maschi e per il totale delle femmine.

Anche dal confronto fra i coefficienti dei due grappi relativi
alle eorrelazieni tra la langhezza delie varie ossa, appaiono differenze
fra gli individoi delle due loealitd, fatta eccezione per i maschi,
nei confronti fra omero e tibia-fibula, fra radio- ulna e tibia- fibula,
fra femore e tibia fibula; e, per le femmine, nei con fronti fra omero
e tibia-fibula, fra radio-ulna e femore, fra femore e tibia- fibula,
fra omero + radio- ulna e femore -+ tibia-fibula. Tali, dunque, sono
le correlazioni, che non hanno presentato fra loro differenze stati-
sticamente significative col crescere del peso degli animali, sia per
quelli di montagna che per quelli di pianura, come se i fattori
accennati, non avessero avuto influenza salle correlazioni suddette.

[Jinsieme dei masehi e l'insieme delle femmine, d’ambedue le
localitd, presentano due sole differenze significative nei coefficienti
tra le correlazioni delle varie ossa e ciod: quella riguardante la
correlazione «lunghezza omero/lunghezza femore », il cui coefficiente
& statisticamente superiore nei maschi per i rospi di Balli, mentre
nel caso mio quel coefficiente non presenta differenze fra i sessi; e
I'altra correlazione «lunghezza omero |lunghezza tibia-fibula», che
nel caso dei rogpi di Balli presenta un coefficiente superiore nei

12
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magehi, mentre per i miei animali & il coefficiente delle femmine
che & superiore a guello dei maschi. I, ¢id, se non consideriamo
significative, perché di valore wminimo, le differenze apparse fra
radio- nlna e tibiu-fibula, tra femore e tibia fibula.

Inoltre, se consideriamo maschi e femmine, indipendemente dal
luogo di provenienza, e relativamente alle correlazioni tra il peso
degli animali e la lunghezza delle ossa e a quella fra le sole ossa,
si nota eome vario sia il comportamento nei due sessi, col erescere
del peso somatico. E cio®: nei masehi si hanno diminuzioni in tutti
i coefficienti; e nelle femmine si hanno aumenti pitt o meno spiecati
nel caso delle correlazioni fra il peso degli animali e la lunghezza
delle ossa, ¢ diminuzioni nei eoefficienti relativi alle correlazioni
fra la lunghezza delle ossa stesse.

Concordanza fra i due sessi esiste, invece, a proposite delle
correlazioni fra la lunghezza degli animali e la lunghezza delle ossa;
ricerche, queste, fatte sni soli esemplari di montagna, non avendo
Balli misurato la lunghezza dei rospi catturati in pianura. Infatti,
differenze signifieative non ne ho notate, né per i masehi né per le
femmine, tra i coefficienti delle correlazioni piu sopra ricordate, eol
¢rescere del peso somatico; se si considerano non significative —
poicheé comprese nei limiti pia stretti — le differenze tra i coef-
ficienti del 1.° ¢ 2.° gruppo dei maschi per la correlazione «lun-
ghezza animale/lunghezza femore 4 tibia fibula», e tra il 1.° ed il
2.2 gruppo delle femmine, per la correlazione « lunghezza animale/
lunghezza omero -+ radio-nlna

Anche in merito alle correlazioni tra la lunghezza degli animali
e quella delle ossa, non esistono differenze signifieative fra i cor-
rispondenti coefficienti relativi all’insieme dei masehi ed all’insieme
delle femmine.

Dal confroato tra le diverse correlazioni di un stesso gruppo
di animali, come dal confronto tra le correlazioni riferite sia al
totale dei maschi che al totale delle femmine, appaiono differenze
non significative tra i coefficienti relativi alle correlazioni tra il
peso degli animali ¢ la loro lunghezza, peso degli animali e lan-
ghezza delle ossa, lunghezza degli animali e lunghezza delle ossa;
mentre significative sono apparse le differenze tra dette correlazioni
e quelle inerenti alla lunghezza delle ossa tra loro. In parte signi-
ficative ed in parte non significative sono, invece, le differenze tra
i coefficienti relativi alle correlazioni tra la Inngherza delle ossa.
Solo da quest’altimo confronto ho rilevato differenze tra i due
sessi,
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Balli, solo in parte, ha notato quanto sopra, poiche le differenzeé
tra 1 coefficienti delle eorrelazioni tra il peso degli animali e la
junghezza delle ossa e quelli delle eorrelazioni tra la lunghezza delle
diverse ossa, solo parzialmente sono apparse significative. Anche in
questi casi hanno avute influenza a parere mio, i fattori « famiglia»
e «ambiente » pint sopra ricordati, nel determinare variazioni in
maschi ¢ femmine, nel loro acereseimento in peso ed in lunghezza;
eome pure in lunghezza degli arti.

B) Percento.

Crescendo gli animali in peso ¢ non variando il rapporto tra
1a Innghezza delle ossa e la lunghezza delV animale, penso esista una
eoncordanza, sia nei maschi che nelle femmine, tra aecrescimento
in lunghezza del corpe ed accrescimento in lunghezza delle ossa
degli arti, Il che rappresenta una conferma dello stndio della diffe-
renza tra i coefficienti di correlazione; differenza apparsa in ogni
casgo statisticamente non significativa.

Le osservazioni fatte sui rapporti ealeolati dlstubueudo gli ani-
mali secondo la lunghezza crescente del loro corpo, mettono in luce
differenze sessnali, che eorrispondono ad una lunghezza relativa
degli arti maggiore nei maschi che nelle femmine. Metto eid in
relazione con 1’agilitd degli animali che & maggiore nei magchi che
nelle femmine; in relazione con la maggior mole di guest’ultime.

La differenza, poi, fra masehi e femmine nella lunghezza delle
ossa degli arti reiativamente alla lunghezza del ecorpo, appare mag-
giore per le ossa degli arti anteriori; il c¢he pud essere messo in
rapporto con la funzione dell’amplesso nei masehi all’ epoca degli
amori.

C) Coefficienti della serie di Bruns.

Anche dal caleolo dei coefficienti ¢, ¢ ¢, della serie di Bruns,
appaiono differenze nette fra i due sessi. Infatti, mentre per i ma-
sehi i e, — nella maggioranza dei casi di valore quasi nullo, quan-
tungue non sempre dello stesso segno — sono indizie di uno seco-
stamento molto lieve del vertice dell’ istogramma talvolta verso
sinistra (segno — ) e talvolta verso destra (segne |+ ); nelle femmine,
il vertice dell’istogramma trovasi scostato nettamente verso destra,
dato che in esse il e, & positivo, oltre ad essere di valore molto pin
elevato di quello osservato nei maschi.

Per i e, si hanne parimenti valori molto pitt alti nelle femmine
che non nei maschi; e poiche detto coefficiente ¢ in grande parte
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negativoe nei masehbi e positivo nelle femmine, nei primi I’istogramma
sara pill elevato nel mezzo e pilt sehiaceiato agli estremi di quello
che non si abbia nella distribuzione ganssiana; mentre nelle fem-
mine si avra una distribuzione rettangolare dei dati, il che corri-
sponde ad un istogrammau pit schiaceiato intorno alla media e meno
lungi da questa, di quello ¢he non si abbia in una distribuzione
gaussiana,

Riassumendo, dalle considerazioni generali suesposte, si nota,
a propoesite, 1) dello studio delle correlazioni tra il peso e la lan-
ghezza degli animali, tra il peso degli animali e le dimensioni delle
ossa lunghe degli arti, tra la lunghesza degli animali e quella delle
ossy stesse, 2) dello studio del °/, della lunghezza delle ossa rela-
tivamente a quelia del corpo, 3) del calcolo dei coefficienti ¢, e ¢,
della serie di Brung per la lunghesza delle ossa relativamente a
quella degli animali: comportamenti diversi in Bufe vulgaris Laur.
in rapporto al sesso, all’etd ed al luogo di provenienza, 1/influenza
di quest’ultimo & stata da me messa in relazione con il fattore
ambiente e quello parentale, le cui azioni si seno fatte risentire
anche snlla mole degli animali, superiore in gquelli di montagna. Di
qui mi & lecito porre in evidenza la necessita di ricercare sempre
¢ solo su animali di uno stesso e ristreftissimo ambiente, per la
grande influenza che esso ha sulla vita degli organismi, ed in con-
siderazione di un altro fattore, pnre di forte importanza, qgnale
quello parentale,

RIASSBSUNTO

L' A. ha fatto ricerche sull’acerescimento delle ossa lunghe degli
arti di Bufo vulgaris in maschi ¢ femmine di diversa provenienza,
mettendo in evidenza Dinflucnza dei fattori ambiente e parentale
sullo sviluppo degli arti in detta specie,
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(ASSISTENTE)

Accrescimento e longevita negli inecroei

di Bombyx mori L.

In mie recenti ricerche (7) sulla veloeith di acerescimento nelle
larve e nelle erisalidi di Bombyz meri L., in rapporto al sesso ed
al peso degli animali, ho statisticamente dimostrato che i masehi
8l sviluppano eon pint rapidita delle femmine, che il peso degli
individui e la velocitd di acereseimento sono in rapporte inverso
fra loro, ehe gli animali a vita larvale pitt breve trascorromno il
suecessivo periodo, dalla salita al bosco allo sfarfallamento, in un
tempo maggiore e viceversa. '

Tali risultati, interessanti tanto il campo scientifico che quello
pratico degli incroeci, sono stati da me messi in rapporto con diversi
fattori, quali il sesso, le funzioni sessuali, 'ereditarietd, le dimensioui
degli individui.

Lo scopo di queste ricerche & stato qnello di sottoporre ad
esperimento una mia ipotesi espressa nel lavoro eitato, cioé quella
dell’ ereditarieta, quale fattore avente la possibilitd di apportare
variazioni nel diverso comportamento di veloeita di accrescimento,
nei maschi e nelle femmine di Bombyx mori,

Nelle precedenti ricerche ho preso in esame 1'inerocio femmina
gialla cinturata indigena X maschio oro chinese. Nell’anno in COTRO,
per sperimentare la detta ipotesi, ho ricorso allincrocio inverso,
maschio gialle cinturate indigeno X femming oro chinese [(**),

[Fallevamento, coudotto con la stessa teecnica che fu segnita il
passato anno in Parma, & stato tenuto a Modena nei loeali dell? Isti-

(") Dagli Istituti di Zoologia e Anatomia Comparata deile Universila
di Parma (Direttore suppl. prof. A. Banu) e di Modena (Direttore prof.
C. GUARESCHI ).

(™) Porgo i miei pilt vivi ringraziamenti alla prof.ssa P. L, Lombardi,
Direttore della Stazione Sperimentale di Bachicoltura e Gelsicoltura di
Ascoli Piceno, che mi ha fornito il seme hachi.
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tuto. Non essendo sostanzialmente variate nel corso dei due alleva-
menti le condizioni di temperatura e di umidita, ed essendo stati
condotti in localitd dalle condizioni ambientali molte simili fra loro,
ho potuto con rigore confrontare i risultati conseguniti nei due anni.

Nelle prime riecerche sull’argomento, ho considerato le durate
del periodo larvale e di quello che va dalla salita al boseo allo
sfarfallamento. In queste nuove ricerche, oltre che del periodo lar-
vale, di ogni individuo he tenuto separatamente conto del tempo
impiegato per tessere il bozzolo, per trasformarsi in erisalide finita
la filatura della seta, della durata del periodo crisalidale e della
longevitd allo stato di imagine,

Per la raccolta dei dati necessari allo studio ho operato nel
seguente modo.

Da un -gruppo di eireca 500 bachi nati tutti lo stesso giorno

(7 maggio) — e in eui i maschi risultarono in leggera prevalenza
numerica sulle femmine — separai quelli che giorno per giorno

andavano al bosco per raggiunta maturita larvale. Cirea 48 ore dopo
Vinizio della filatura della seta, ed in segnito ripetutamente ogni
12 ore, ogni bozzolo venne parzialmente aperto, di quel tanto ne-
cesgario per rendersi conto se il baco aveva terminato il suo lavoro
di filatura, e se lo stesso 8i era gia trasformato in erisalide.

Con D applicazione del caleolo statistico sui dati racecolti, ho
ottenuto i risnltati seguenti.

1) La durata media della vita larvale non varia statisticamente
nei due sessi (maschi, giorni 38,81 -i= 0,07; femmine, giorni 38,69 +
0,10). Essa ha oscillato in masehi e femmine fra i giorni 37 e 42
ed il numero massimo di individni, tanto dell’'uno ehe dell’altro
gsesgo, ha vissato 38 giorni allo stato di bruco, con percentuali
( maschi, 34,81 "/ %= 3,03; femmine, 38,02 °/ == 3,91) statisticamente
eguali fra loro. Anche al 37 giorno, il primo in cui le larve hanno
iniziato la salita al bosco, maschi e femmine hanne raggiunto la
maturitd statisticamente nelle stesse proporzioni ( masehi, 10,71 9/, ==
1,95; femmine, 15,497/ == 290). Pure nel giorni successi vi nessuna
differenza nei percento & apparsa fra i due sessi,

2} Anche il tempo impiegate dalle larve per tessere il bozzolo
e trasformarsi in crisalide, non presenta variazioni nei due sesgi
( masehi, giorni 5,10 + 0,05; femmine, giorni 4,91 == 0,06); come pure
non variauno i limiti minimi e massimi di 3 e 6 giorni. 11 maggior
namero di individni, sia maschi che femmine, si & frasformato in
erigalide al 5.° giorno dalla salita al besco; con percentuali statisti-
camente egunali nei due sessi (masehi, 43,75°% == 3,17; femmine
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56,33 %/, %= 3,97). Anche fra gli individai che hanno impiegato meno
tempo (3 giorni| a tessere il bozzolo e trasformarsi in crisalide,
masechi e femmine 8i trovano fra lore nelle stesse proporzioni. Cosi
dicasi anehe per gli altri a sviluppo meno rapido.

3) Ho notato un minimo di 12 ore nel tempo impiegato dal baco
dal termine della filatura del bozzolo alla sua trasformazione in
crisalide.

4) La duorata erisalidale media non presenta differenze statisti-
che fra i dune sessi (masehi, giorni 12,35 == 0,04; femmine, giorni
12,63 == 0,07 ). Essa ha variate fra i giorni 11 e 14 nei maschi, & tra
i glorni 11 e 16 nelle femmine. Selo una percentnale molto bassa
(1,40 °/) di femmine ha vissuto 16 giorni allo stato di erisalide;
mentre femmine con durata crisalidale di 15 giorni non ve ne
sono state. Il maggior numero di individui, sia 'wasebhi che fem-
mine, ha avuto uno stadio di erisalide della durata di 12 giorni,
con eguali percentuali nei due sessi (maschi, 4954 "/ == 3,17; fem-
mine, 39,43 %, == 3,91 ). Cosi dieasi ( maschi, 11,26 °/, == 2,02; femmine,
10,81 %, == 2,49) per gli individui dal periodo crisalidale di minere
durata (11 giorni) e per tutti gli altri, fatta riserva del periodo
erisalidale eorrispondente ai 16 giorni cuni fanno parte solo femmine
nella bassa percentuale in precedenza ricordata.

5) Anche il tempo traseorso dalla salita al bosco allo sfarfal-
lamento, risulta in media statisticamente eguale nei doe sessi (ma-
gehi, giorni 17,41 -+ 9,06; femmine, giorni 17,45 -+ 0,07). Detto pe-
riodo ha variato nei maschi dai 15 ai 19 giorni, ¢ nelle femmine
dai 16 ai 21, Tuttavia, per i maschi, la percentuale massima (38,39"/,
- 3.10) di essi ba avuto una durata del periodo sopradetto di 18
giorni, e per le femmine (42,25 %, 2= 3,97) di 17 giorni Dette per-
centuali, poi, non differiscono statisticamente nei due sessi. Ad
ececezione del periodo tra la salita al bosco ¢ lo sfarfallamento che
corrisponde ai 15 giorni, a eui appartiene una percentuale (0,89°/)
di masehi molto bassa, e dello stesso periodo che corrisponde ai 20
e 21 giorni in cui si ebbero solo femmine in percentuale (1,40 "%, )
pure molto lieve, in tutti gli altri casi masehi ¢ femmine sono
rappresentati in proporzioni statisticamente non diverse fra loro.

6 La durata media della vita dei bachi dalla naseita allo sfar-
fallamento, & risnltata statisticamente eguale nei due sessi {maschi,
giorni 56,26 == 0,09; femmine, giorni 56,14 == 0,11 ); conseguenza ine-
vitabile dei risultati rilevati in precedenza rignardanti un eguale
comportamento tra masehi e femmine nella durata del periodo lar-
vale, di quello intereorse tra la salita al bosco e la trasformazione
della larva in crisalide, e del periodo crisalidale. '
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Nei maschi é stafo notato un minimo di 52 giorni ed un massimo
di 59; nelle femmine, rispettivamente 53 e 60 giorni. La percentnale
pitt alta di masehi (29,46 %, &= 2,00) ha vissuto allo stato larvale e
crigsalidale 57 giorni: mentre il pilt alte percento di femmine ( 23,94°/,
£ 3,43 ) si e avuto al 56° e 7.0 giorno dalla nascita; le percentuali
dei due sessi non differiscono statisticamente fra loro.

Ad eccezione del fatto ehe nei masehi una bassissima percen-
tuale (0,80°/, ) ha vissuto allo stato larvale e erisalidale (52 giorni)
meno i ogni femmina e di conseguenza sfarfallato in antieipo
rispetto alle femmine stesse, € che, al eontrario, solo poche femmine
(2,81 %/, hanne avute una durata larvale e erisalidale (60 giorni)
pilt lnnga di qualsiasi masehio, con sfarfallamento, quindi, in ritardo,
rispetto ai masehi stessi; in tutti gli altri casi (dai 53 ai 59 giorni)
maschi o femmine sono presenti giornalmente nelle stesse propor-
zioni.

7) Negli adulti la longevitd e stata statisticamente maggiore
nelle femmine (giorni 11,67 == 0,3) che non nei masechi (giorni,
9,48 - 0,2). T maschi hanno vissute da un minimo di 2 giorni ad
un wassimo di 18, e le femmine da 2 a 17. Un sole maschio, pero,
ha vissuto i8 giorni; nessuno 17. La percentnale pitt alta di maschi
(17,11°%, == 2,36) & stata riseontrata (11 giorni) in anticipo (14 giorni)
rispetto alle femmine (16,90 %/ == 2/96), econ percentuali statistica-
mente non diverse.

8) Indipendentemente dalla data della loro salita al bosco e
considerandoli giorno per giorno separatamente, maschi e femmine
si sono sempre inerisalidati statisticamente nelle stesse proporzioni.

[ inerisalidamento, iniziato e portato a termine negli stessi
giorni sia dai masehi che dalle femmine, ha raggiunto il suo mas-
simo, come numero di individui metamorfosatisi nelle 24 ore, prima
nelle femmine (19 giugno) che nei masehi (20 giugno), con per-
centoali statisticamente eguali ( masehi 25 %/, 2= 2.76; femmine 25,3 %,
== 3,50 ).

9) Alla nasecita delle farfalle bo osservato i seguenti pesi medi:
maschi, g. 0,415; femmine g 1,015,

10) @) Nei masehi, con D"avmentare della dorata della vita
larvale, non varia il tempo impiegato dai bruchi per tessere il boz
zolo e trasformarsi in erisalide; mentre col crescere di quest’nltimo
periodo, cresee anche quello larvale. Nelle femmine avviene Pin-
verso, cioé col crescere del periodo larvale cresce anche quello re-
lativo alla tessitura del bozzolo ed alla trasformazione del baco in
crisalide: mentre con il crescere di quest’ nltimo periodo non varia
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il primo. Tanto nei maschi che nelle femmine le due grandezze non
sono quindi correlate fra loro.

b) Nei maschi e nelle femmine, col crescere della durata del
periodo tarvale, diminuisce statisticamente la durata di quello eri-
salidale; come pure diminuisee il periodo larvale col crescere di
quello crisalidale.

¢) Nei maschi e nelle femmine, col crescere della durata del
periodo larvale, la longevita non varia; col crescere di questa & la
durata allo stato di bruco che non varia,

d ) Nei maschi, col crescere del periodo di tempo tra la galita
al bosco e Pinerisalidamento, non varia la durata allo stato di eri-
salide; mentre variando quest’ultime non varia il primo periodo.
Nelle femmine, col crescere dell’uno dei periodi considerati dimi-
nuigee I’altro.

¢) Nei maschi, col erescere del periodo tra la salita al bosco
e lincrisalidamento, diminnisce la longevitd imaginale; mentre col
crescere della stessa longevita, il periodo suddetto non cambia. Nelle
femmine, mutando ’una condizione, non muta I altra.

f) Nei maschi e nelle femmine, dal confronto tra la durata
dello stadio crisalidale e la longevitd appare che eol crescere del-
Puno non varia I’altro.

g) Nei maschi e nelle femmine, col crescere del periodo lar-
vale, non varia quello relativo al tempo impiegato dal baco per
tessere il bozzolo e sfarfallare; col crescere di quest’ ultimo periodo,
non varia il primo.

L) Nei masehi, si ha lo stesso comportamento di eui alla g) per
quanto concerne, da una parte il periodo interposto fra la salita al
boseo e lo sfarfallamento e, dall’altra, la longevita. Nelle femmine,
col erescere di quel periodoe, la longevita resta invariata; mentre
col crescere della longevitd eresee anche il periodo anzidetto

¢) In ambo i sessi, col crescere del tempo occorso al baco
dalla nascita allo sfarfallamento, la longevita imaginale resta inva-
riata; mentre col crescere di questa longeviti & Paltra coudizione
che resta immutata.

11 11 caleolo delle correlazioni mi ha dale i seguenti risultati:

Correlazioni tra i periodi Masehi Femmine

larvale/ dalla salita al bosco allo sfar-
fallaments . « . « & . = =F 0204 006 - 0,220 == 0,07

» Jerisalidale . . - . . . . . — 0187 - 0,06 — 0,344 + 007

» Jlongevith . . < . . . . . 4 0047 4 006 — 0,198 4 0.08
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Correlazioni tra i periodi Basehi Femmine

larvale /dalla salita al bosco allo sfar-

fallamento . . . . + 0,018 4 0,06 — 0,171 + 0,07
dalla salita al boesco all lllCIlbdllda-
mento/crisalidale . . . . . . . — 0172 + 006 — 0410 -+ 0,06
dalla salita al boseco all’ incrisalida-
mento/longevitdh. . . . . . . . — 0,08 4+ 006 -+ 0,035 -+ 0,08
crisalidale/longevith . . . o« — 0061 0,06 - 0,008 + 007
dalla salita al boscoallo sfarfall amenta
longevita, . . . . . . — 0,112 + 0,06 -+ 0,129 -+ 0,07
dalla nascita allo c.lmmll'xmento/lon—
gevithi © . . . . . . ... . o— 00205008 — 0004 4+ 007

Da cui risnltano coefficienti positivi e negativi per un sesso
6 per Paltro; dai valori assolnti molto spesso di lieve portata, tanto
da potere essere considerati, in certi easi, nulli.

Considerazioni sni risultati oftenuti.

La dnrata dell’allevamento del baco da seta & influenzata da
parecchi fattori dipendeunti dall’arte dell’allevatore (buona conser-
vazione del seme e sua buona inenbazione, frequenza dei pasti, igiene
delP’alimentazione e dell’allevamento), dalla sanita del seme, dalla
robustezza dei bachi, dalle condizioni ambientali (temperatura, umi-
dita, aerazione), dalla razza.

Secondo quanto riporta il Grandori(8), le razze gialle indigene, che
sono quelle a pit langa vita larvale, vivone allo stato di brueo non
meno di 30 giorni, spesso 32; le razze chinesie giapponegi sono pin
rapide e salgono al bosco in 27-.28 giorni; pit sollecite ancora sono
le chinesi bianehe che, nelle migliori condizioni d’allevamento e
d’ambiente, possono impiegare anche solo 25 giorni. Anche la darata
della vita crisalidale e la longevita allo stato di imagine sono pint
brevi nelle razze orientali che non nelle indigene. Aecqua (1) parla di
33 -34 giorni come durata larvale nelle razze indigene; e delle razze
asiatiche egli dice che il loro ciclo di vita si compie in un tempo mi-
nore di qualehe giorne in paragone delle razze indigene.

Studi dettagliati sulla veloeitd di Sviluppé, dal punto di vista
da me considerato, e sulla longevitd, non sono ancora anche stati
compiuti su gli ineroci.

Lo seopo per il quale in bachicoltura si ricorre all’incrocic &
quello di destinare all’allevamento, per la produzione della seta, indi-
vidai pit robusti (la robustezza & delle razze orientali) e quindi piu
resistenti alle malattie, e produttori di una pia alta quantitd di seta
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(PPalta produzione in seta & delle razze europee). Negli ineroei, il
" sesso che si deve scegliere & quello femminile per la razza asiatica;
giacché eredita, per civ che rignarda il carattere della robustezza,
e, nel baeo da seta, spiccatamente matroelina.

Nelle mie prime ricerche sull’argomento ho constatato, partendo
dai prodotti di un inereoeio, maschio oro chinese X femmina gialla
cinturata indigena, 1) che i masehi hanno una durata larvale pin
breve delle femmine con un minimoe di giorni 38 ed un massimo
di 43 per Vuno e I’altro sesso, 2) che essi hanne trascorso il periodo
dalla salita al boscoe alle sfarfallamento in un tempo minore rispetto
alle femmine con un minimo di giorni 16 ed un Mmassimo di 24 nei
magchi ¢ giorni 17 e 25 nelle femmine, 3) che quei maschi ¢ quelle
femmine che hanno avuto una vita larvale pin breve, hanno tra-
scorso il sueeessivo periodo, ciod dalla salita al bosco allo sfarfal-
lamento, in un tempo maggiore e viceversa.

Nelle presenti ricerche, eseguite su individui appartenenti ad un
‘ineroeio che & inverso di quello studisto lo scorso anno, e ¢icd
masgehio giallo einturate indigeno X femmina oro chinese, ho ottenuto
risultati che non concordano affatto con quelli precedenti.

La longevita negli aduolti non & stata considerata nell’inerocio
dello seorso anno; perd essa si presenta nelle ricerche attnali, in
contrasto con la longevita studiata in precedenza da Balli (2,38, 4,)
e da me (5, 6,) in razze pure indigene ed in incroci diversi da quello
di questa primavera nei quali, tuttavia, il maschio era asiatico ¢ la
femmina indigena, come nell'inerocio da me studiato la stagione
passata (19432),

Se nelle ricerche dell’anno precedente, ¢ stato visto che i
maschi hanno vissuto allo state di larva meno delle femmine, o
che gli stessi, dalla salita al bosco alle sfarfallamento. hanno im-
piegato, in media, meno tempo delle femmine, mentre tra i baehi
allevati quest’anno non & siata osservata alcuna differenza tra i
due sessi, ¢io non puo dipendere, a parere mio, che dal diverso tipo
di inerocio a cui ho ricorso. Il maschio oro chiunese, inerociato con
la femmina gialla einturata indigena, avrebbe il potere di trasmet-
tere per ereditd, pint ai figli maschi che alle figlie femmine, il fat-
tore rapidita di sviluppo; in altre parole, i maschi erediterebbero
maggiormente i caratteri paterni e le femmine i earatteri materni.
Nell’inerocio inverso, inveee, fra maschio giallo e¢inturate indigeno
e femmina oro chinese, nascerebbero prodotti in cui i figli maschi,
ereditando come sopra i earatteri paterni, tendono, rispetto alle fem-
mine, a rallentare lo sviluppo; e le femmine, ereditando, almeno in
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prevalenza, quelli materni. tendono ad accelerarlo, di modo che i due
sessi vengono a crescere con la stessa rapidita. 18 da ricordare che
le razze indigens hanno uno sviluppo meno rapido delle razze
asiatiche.

1 stato pure visto, a paritd di condizioni, che in tutti gli stadi
di vita considerati, I accrescimento & stato pilt rapido, di parecchio,
nei bachi di quest’anno che in quelli dell’anno passato. Cid fa sup-
porre che il fattore velocita di sviluppo sia piit facilmente trasmis-
gibile dalla femmina ¢he non dal masehio; ciod,la velocita di sviluppo
dei bachi sarebbe un carattere, almeno in prevalenza, matroclino.

Che nelle ricerche di quest’annc non siano apparse differenze,
nella rapiditda di sviluppe, fra maschi e femmine, & avvalorata dal
fatto che i masehi e le femmine hanno raggiunto la maturitda tutti
i giorni nelle stesse proporzioni; lo stesso dicasi per il tempo impie-
gato dalle larve per tessere il bozzolo ed incrisalidarsi, e per la durata
dell’ incrigalidamento.

Considerando la durata totale della vita dei baehi dalla nascita
allo sfarfallamento, & stato detto come essa abbia variato dai 52
ai 59 giorni nei maschi, e dai 53 ai 60 nelle femmine. Nonostante,
pero, la differenza, nei minimi e nei massimi, di un giorno fra i due
sessi, la durata media @ la stessa, poiche le femmine hanno raggiunto
la loro pint alta percentnale in un tempo pilt breve dei masehi.
Inoltre, nei giorni in eui hanne sfarfallato individui dei due Sessi,
maschi e femmine sono rappresenfati giornalmente nelle stesse
proporzioni. _

In quanto agli adulti, la longevita & apparsa negli allevamenti
di quest’anno minore nei maschi che nelle femmine. E se fanto
Balli che io abbiamo, invece, notato in altri allevamenti, sia di
razze indigene ¢he di ineroci in cni il masehio era di origine orien-
tale e la femmina di origine indigena, una longevita maggiore nelle
farfalle maschili ehe nelle femminili, cib & da attribuirsi ancora
una volta. a parere mio, all’origine dei genitori, come ho piit so-
pra spiegato. Dove il maschio & orientale e la femmina indigena,
la longevitd sarebbe maggiore nei maschi; viceversa, nel caso in
cui il maschio & indigeno ¢ la femmina orientale,

Aequa ammette che la durata della vita larvale rappresenti, per i
prodotti di un incrocio fra una razza indigena ed una esotica,’un
carattere intermedio fra quelli dei genitori. Dai miei dati risulte-
rebbe, invece, che la maggiore lunghezza ¢ dominante sulla brevita
della vita larvale, I miei baehi, allevati quest’anno, avendo vissuto
allo stato di larva 37 giorni come minimo, ed avendo in Istituto, in
allevamenti nei decorsi anni, avuto oceasione di notare una durata
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d’allevamento, sia in razze indigene che in inecroci con razze chi-
nesi, eirea egnale a quella osservata nella primavera 1942, o comunque
sempre superiore al massimo di 32 giorni ammesso da Grandori e
ai 33 - 34 giorni considerati da Acqua, penso appunto alla domi-
nanza del carattere « maggiore durata della vita larvaley» su quello
di «minore durata». Dicasi lo stesso per quanto coneerne la lon-
geviti degli adulti, in base al fatto che le razze chinesi sono meno
longeve delle indigene, in quanto tutta la vita nelle razze indigene
& piit lenta ehe in quelle ehinesi.

Ho detto che I’allevamento di quest’anno ha avuto una durata
inferiore a quella della scorsa annata, e ¢i0 in eonsiderazione aii-
che el fatto che maschi ¢ femmine, nati contemporaneamente,
hanno avuto la stessa durata di sviluppe. Quindi mi permetto di
fare alenne considerazioni interessanti 1'allevatore pratico. Si &
visto che nei bachi da seta la robustezza & un ecarettere spicecata-
mente matroelino, e che & nell’interesse dell’allevatore portare a
termine il proprie prodotto nel pilt breve tempo possibile per non
incorrere nei danni provocati dall’alta temperatura estiva sul pro-
dotto tessile. Ebbene, I'incrocio allevato da me quest!anno presenta
— tenuto conto del fattore ambiente per cui, in base alla pratica
geguita in bachicoltnra, si allevano ineroci diversi a seconda del-
Valtitudine — l¢ caratteristiche desiderate dal bachicultore, e ciod,
maggior robustezza degli individui (carattere ereditato dalla madre
asiatica ), pitl alta produzione di seta (carattere ereditate dal padre
indigeno ) e velocitd di sviluppo pint accentuata, in confronto a
quello che si ha allevando i prodotti dell’incrocio inverso, padre
orientale X madre indigena. I predotti dell’incrocio padre indi-
geno X madre asiatica hanno un altro vantaggio, rispetto al pre-
cedente, ed & questo. Quando in un allevamento di bachi da seta,
questi crescono ¢on nna certa unifermita, Uallavamento stesso rie-
sce praticamente pin facile e meno dispendiose, poiche il bachicul-
tore non si vede costretto a separare in troppi lotti i bachi, per
una pin regolare alimentazione di essi.

I pesi medi delle farfalle alla naseita sono stati inferiori, nel-
Pallevamento di quest’anno, a quelli dell’anno scorso. Poichd le dif-
ferenze sono bene evidenti, e ¢id all’ infuori di eventuali diversita
derivate dall’allevamento e dalle condizioni ambientali che ho detto
essere di lieve entitd, penso che la maggior rapiditdh di sviluppo
nei due sessi allevati quest’anne dipénda, oltre che dall’ inerocio,
anche dalle dimensioni avendo, sia io (7) che Balli (2, 4), messo in
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evidenza nna maggiore rapiditd di sviluppo negli individai di mi-
nore rigpetto a quelli di maggior peso.

Geneticamente si pud pensare che il maggior peso delle farfalle
sia in rapporto con l'origine dei genitori: sarebbe la femmina a
trasmettere detto carattere, almeno pit di quanto nen possa fare il
magchio. Ricordo a tale proposito che le razze indigene pesano pilt
delle chinesi.

Anche a Jueei (9, 10, 11, 12, 13) & apparse, per i pesi alla fine
dello sviluppo larvale, uno spiccato predominic del ecaratfere ma-
terno.

La durata larvale non & in rapporto col tempo impiegato dalle
larve per tessere il bozzolo e trasformarsi in erisalide. B ¢io. che
& riferibile a quanto ho detto alla 10) @), & confermato dal ealcolo
delle correlazioni, con coefiicienti bassi tanto nei masehi (4 0,204
== 0,06) che nelle femmine (4 0,220 = 0,07); non presentanti, inol-
tre, fra loro, differenze statisticamente signifieative. Cid che equi-
vale ad un eguale comportamento nei due sessi.

Come ho riferito alla 10 b), durata larvale e durata crisalidale
sono in rapporto inverso fra loro, avendo statistieamente riseontrato
una diminuzione nella durata della vita crisalidale col erescere di
quella larvale, e vieeversa. Tale fatto, che metto in rapporto eon
le fanzioni riproduttive nei termini esposti nel mio primo lavere
sullo stesso argomento, & confermato d’altronde dallo studio delle
correlazioni, da eui sono risnltati coefficienti di segno negativo
tanto nei mascehi (— 0,187 =+ 0,06) che nells femmine (— 0,344 -+ 0,07),
I1 calcolo della differenza tra coefficienti di correlazione mette, inol-
tre, in evidenza I’egnaglianza dei due valori; ponendo cost in ri-
lievo un eguale comportamento fra i dze sessi.

Tale comportamento fra durata larvale e tempe impiegato dai
due sessi per tessere il bozzolo ed inerisalidarsi, non eencorda con
quanto ho osservato lo scorso anno, per cai con il crescere della
durata dell’un periode diminuiva la durata dell’altro. Penso che
¢id sia in relazione con la durata dei periodi anzidetti, di parecchi
giorni piit corti di quelli délla scorsa annata. E ciod, coll’accele-
rato acerescimento del baco, la necessita di un compenso, relative
alle funzioni riproduttive, da parte degli animali tra la durata del-
Pun periodo e dell’altro, viene ad essere meno sentito, essendosi
accoreiato il loro sviluppo.

Tra durata larvale e longevitd imaginale non esiste alean rap-
porto. La qual cosa & apparsa tanto dal caleolo delle medie aritme-
tiche, detto alla 10) ¢), quanto dal calcolo delle correlazioni, i cui
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coefficienti sono di basso valore in tutti e due i sessi. Se, poi, i
coefficiente dei masehi (-} 0,047 == 0,06) & di segno positivo e quello
delle femmine (— 0,198 = 0,08) di segno negativo, ¢id & in rela-
zione al fatto, come lo studio delle medie aritmetiche ha dimo-
strato, che pur non presentando i dme sessi differenze statistiche,
tuftavia il contrasto tra la vita larvale e la longevitd & pilt spie-
cato nelle femmine che nei maschi. Se la longevitd & in ra,pportc,
come aleuni ammettono, con la quantitd di sostanze nutritive pre-
senti nelle farfalle allo sfarfallamento, oltre che col eonsumo piit
0 meno rapido delle stesse durante la vita imaginale, poichd la du-
rata del baco da seta allo stato di larva non @ in alecun modo in
relazione con la durata in vita dell’animale alle stato adulte, cib
lageia supporre che un baco che viva pin a Inngo di mn altro non
incorpori pitt del primo materiale di riserva che gli permetta una pin
langa vita imaginale. Se, invece, un animale vive allo stato larvale pitt
di un altro, cir & forse dovuto ad un piit lento metabolismo. K questo
pare tanto pilt giusto se si pensa che durata larvale ¢ durata eri-
salidale sono in rapporto inverso fra loro. B ciod, se fosse vero che
ad una vita larvale pilt lunga corrispondesse un maggior accumulo
di sostanze di riserva da utilizzarsi durante la vita imaginale, le
riserve allo sfarfallamento sarebbero tanto maggiori in quante ad
una vita larvale pit langa succede una vita crisalidale pilt eorta,
il ehe porta ad un consumo sempre minore di materiale nuftritizio
durante la ninfosi. In definitiva, rispetto alla lunghezza dei due
periodi, si potrebbe pensare che mentre la erisalide d strettamente
in rapporto con la larva tanto da lagseiare supporre la presenza di
uno stadio di vita unico, la farfalla, invece, rappresenta uno sta-
dio a se.

In merito a quanto ho detto alla 10) d), mentre mei maschi non
esiste aleun rapporto tra il tempo da essi impiegato per tessere il
bozzolo e trasformarsi in crisalide, o la vita erisalidale; nelle fem-
mine, questi due periodi sono in rapporto inverso. Il che & confer-
mato dal caleolo delle correlazioni, per eni le femmine presentano
un coefficiente { — 0,410 #=0,06) di valore superiore a quello dei mai
sehi (— 0,172 == 0,06 ) c¢he, pur negabtivo, si pnd eonsideraro quag”
nullo per il suo valore alguanto basso.

Fra questi due periodi di tempo esisterebbe un compenso di
durata solo nelle femmine. Ho detto pit sopra che durata larvale
e durata erisalidale presentano fra loro una correlazione inversa
per ognuno dei due sessi. Inoltre, metto in evidenza che detto rap-
porto & apparso molto pit accentuato nelle femmine Con eid si po-
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trebbe spiegare la continuiti della correlazione da parte delle fem-
mine anche negli altri due periodi.

I due sessi si comportano, si puo dire, in egual modo, per
quanto ho riferito alla 10) e}, relativamente ai rapporti esistenti
tra il periodo dalla salita al beseo all’inc¢risalidamento e la longe-
vita imaginale Lo studio delle correlazioni conferma che non esi-
ste aleun rapporto fra i suddetti periodi, i cui coeflicienti sono da
considerarsi quasi nulli per i due sessi, nonostante gsiano fra di essi
di segno eonfrario ¢ maschi, — 0,080 === 0,06 ; femmine, - 0,035 1= 0,08).
Cidb eonformerebbe la supposizione gid accennata che il periodo
imaginale rappresénti, secondo la mia opinione ed in base ai risul-
tati ottenuti, uno stadio a s¢ della vita del baco, c¢he non risenti-
rebbe del periodo vitale che I’ ha preceduto.

Pare tra durata crisalidale e longevitd, non esiste aleun rap-
porto in merito a quanto ha detto alla 10) f). Cido trova conferma
nel calcolo delle eorrelazioni, i cui coefficienti sono di valore guasi
nullo nei due sessi, nonostante siano di segno contrario (maschi,
— 0,061 == 0,06 ; femmine, -} 0,098 = 0,07). Anche questo fatto rien-
tra nel campo dell’ ipotesi in precedenza ricordata.

Neppure il periodo larvale e quello compreso tra la salita al
boseo e lo sfarfallamento sono in rapporto fra loro, e ¢io in seguito
a quanto ho detto alla 10) g); il caleolo delle correlazioni lo con-
ferma, con coellicienti quasi nulli nei due gessi, quantungue di se-
gno fra di essi contrario ( masehi, -|- 0,018 == 0,06; femmine, — 0,171
= 0,07).

Poiche in precedenza & stato messo in rilievo che durata lar-
vale e durata c¢risalidale sono in rapporto inverso fra loro, se tra
la vita larvale ed il periodo tra la salita al boseco e lo sfarfalla-
mento non esiste, invece, aleun rapporto, cid ¢ dovuto all’azione
esercitata dal periodo durante il quale la larva tesse il bozzolo e
si trasforma in erisalide ; periodo c¢he, come abbiamo visto, non @,
da nna parte, in aleun rapporto con la duarata della vita del baco
allo stato di larva e, dall’altra, non ¢ parimenti in aleun rapporto
con la durata della vita erisalidale nei maschi, menfre sta in rap-
porto inverso con la durata della vita crisalidale nelle femmine.

In merito a quanto & stato detto alla 10) %), non esiste aleun
rapporto fra il periodo dalla salita al bosco e lo sfarfallamento, e
quello della longevita; quantunque per le femmine ¢id appaia meno
netto. Ne sono una conferma i coefficienti di correlazione ottenuti
che, di valore alquanto basse, sono di segno contrario nei due sessi
(masehi, — 0,112 :-0,06; femmine, + 0,129 3= 0,07).
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Pali risultati sone la conseguenza di quanto & stato detto in
precedenza della mancanza di rapperti, sia tra il tempo impiegato
dal baco per tessere il bozzolo e trasformarsi in crisalide ed il tempo
relativo alla longevitd, sia tra la durata crisalidale e la longevita.

Nei dne sessi non esiste alenn rapporto tra la durata della vita
del baco dalla nascita allo sfarfallamento e la longevitd, ¢ ¢io in
base a quanto & stato detto alla 10) 7). [ coefficienti di correlazione
ottennti ne danno eonfermna, per il loro valore nulilo, statisticamente
identico nei due sessi, e per il loro segno che & lo stesso nei maschi
¢ nelle femmine (maschi, — 0,029 +=0,06; femmine, — 0,094 = 0,07);
il ehe mette anche in evidenza I’ eguale comportamento nei due sessi.

Tali risultati sono la conseguenza di guanto & stato detto a pro-
posito dei rapporti tra durata larvale e longevita, tra periodo dalla
salita al bosco allo sfarfallamento e longevita, tra durata erisalidale
e longevita. Cio conferma sempre di pitt quel mio concetto che la
longevitd imaginale non abbia aleun rapporto con la durata dei
periodi che la precedono.

Da queste ricerche traggo, in riassunto. le conclusioniseguenti.

I periodi di vita larvale, crisalidale ed imaginale, pur variando
in Bombyx mori L. con la razza — a parte I'inflnenza di altri fat-
tori individuali, fra eui alcuni ricereati da Balli e anche da me in
precedenti studi e di quelli ambientali, il che & noto da tempo —
variano anehe, come dimostrano le presenti ricerche, con Uinerocio,
e ciod, a seconda che i genitori dell’un sesso e dell’altro sono di
razza orientale oppure di razza indigena,

In miei precedenti studi eseguiti su prodotti di un inerocio fra
padre orientale e madre indigena, ho statisticamente notato una
vita larvale e erisalidale piit breve nei maschi ehe nelle femmine,
ed una longevitd maggiore nei primi per individuai allo stato adulto.
Nelle attuali ricerche, in e¢ui ho considerato i prodotti di un incrocio
fra padre indigeno e madre orientale, ho riscontrato che la durata
della vita larvale, il tempo impiegato dalle larve per fessere il boz-
zolo ed inerisalidarsi, e la durata della vita erisalidale non variano
statistiecamente nei due sessi; mentre la longevita imaginale, con-
trollata statisticamente, & risultata pin breve nei maschi.

Inoltre, in seguito al calecolo delle medie aritmetiche e delle
correlazioni, corredati dalle studio delle differenze tra medie e delle
differenze tra coeflicienti di correlazione, ho statisticamente ogser-
vato, sui prodotti dell’incrocio di quest’ anno, che: &) durata della
vita larvale e tempo impiegato dagli animali per tessere il bozzolo

13
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& trasformarsi in erisalide, durata larvale e longevitd, periodo
dalla salita al bosco allo sfarfallamento e longevitd, durata erisali-
dale e longevita, durata larvale e periodo compreso tra la salita
al bosco e lo sfarfallamento, periodo dalla salita al bosco allo sfar-
fallamento e longevitd, dalla nascita allo sfarfallamento e longe-
vita, non sono in aleun rapporto tra di essi tanto nei maschi che
nelle femmine; b) dorata larvale e durata erisalidale sone in ambo
i sessi in rapporto inverso fra loro; ¢) nei maschi non esiste
aleun rapporto tra il tempo da essi impiegato per tessere il boz-
zolo e trasformarsi in crisalide e la durata erisalidale, mentre nelle
femmine questi due periodi hanno durate che stanno in rapporto
inverso fra loro.

RIASSUNTO

I’A. ba ricercato influenza degli incroei, tra razze orientali e
razze indigene di Bombyx mori L.%sulla velocitdh di sviluppo delle
larve e delle crisalidi, sul tempoZimpiegato dalle larve per tessere
il bozzolo ed iucrisalidarsi, e sulla longevita degli adulti. I’ A. ha
inoltre studiato i rapporti esistenti tra¥la dorata dei periodi sud-
detti. . :

Le ricerche,”corredate dal calcolo statistico, sono state eseguite
wettendo a confronto i due sessi.
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Dorr. LAURA MONTANARI

Ricerche cariologiche ed embriologiche

sul Brachychiton populneum R. Br. (Sterculiaceae)

Scopo delle ricerche qui esposte & stato anzitutto di contri-
buire alla conoscenza della forma e struttura fiorale, dell’assetto
cariologico e del gametofito femmineo nel Braechychiton populnewm
E. Br., su eui mancava qualsiasi dato in riguardo. Specie questa
appartenente alla famiglia delle Stercunliaceae, in cui sia per quante
concerne 1’assetto cariologico che cito - embriologico le conoscenze
sono (dato il piceolo numero di specie finora esaminate) assai
frammentarie ed incomplete. Ma le mie ricerche, oltre alla defi-
nizione dell’ assetto cariologico di questa specie, che venne rile-
vato sulla miero- e maerosporogenesi, furono rivelte anche alla
definizione della struttura del gametofito femminile e maschile
nei fiori diversamente sessuati di essa, onde stabilire dettagliata-
mente il gradoe di sviluppo a cui giungonoe gli sporofilli, le spore
ed i gametofiti relativi al sesso inefficiente dal punto di vista
funzionale, in essi fiori c¢he sono dei moneici funzionali, ma aventi
i femminili presenti le antere atrofiche ed i maschili gli ovari pur
essi atrofici.

A questa incompleta separazione dei sessi nello stesso fiore si
collegano anche delle diversitd assai evidenti nell’invoglio fiorale,

Quanto ho rilevato in riguardo su questa specie costituisce
un apporto al problema esaminato dal NEGoDT nelle sue ricerche
su varie specie (Silene Koemeri, Calendula, Dimorphoieca ece.), re-
lativo al modo di comporsi quantitativo dei sessi nello stesso fiore
anche nelle forme sessnali incomplete ed alle cause genetiche che
lo determinano.

In questa specie ho compiuto inoltre delle osservazioni sul
comportamento delle sostanze di riserva del polline, ho esaminato

(1) Dall'Istituto ed Orto Boianico dell’ Universiia di Modena, diretto
dal prof. Gioreio NEGobpr — giugno 1943.
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i earatteri morfologici del dimorfismo dei fiori, e rilevato i carat-
teri istologiei dell’ apparato fiorale.

Ringrazio vivamente il prof. GIorgio NEGOD1 per avermi affi-
dato I’argomento, il materiale e per avermi consigliata durante le
ricerche.

Generalita sulle Sterculiaceae e posizione sistematica

del Brachychiton populneum R. Br,

La famiglia delle Sterculiaceae comprende circa 60 specie tro-
pieali, legnose ed erbacee, talvolta lianose.

Esse sono in generale caratterizzate da fiori pentameri, actino-
morfi, per lo pin ermafroditi; solo le Siereulieae fanno eccezione
essendo, in seguito ad aborto, monoiche. Presentano molti caratteri
apatomiel affini a quelli delle Malvacene, quali la presenza di peli
stellati e a ciuffo, simile forma e struttura della scorza e dei fasgci
vascolari caulinari e infine dei serbatoi mueillaginesi. Questi sono
o cellule riempite di mueillagini, o canali muecillaginoesi, che secondo
van Tieghem avrebbero origine schizogena, ma secondo Dumont
lisigena. I condotti mucillaginesi si trovano pilt ¢ meno abbondanti
nei vari generi HEssi si riscontrano nel midollo e nella scorza pri-
maria dei fusti o solo nel midollo e nel tessuto basale del piceiolo
delle foglie, mentre mancano nella radice. Queste cavitd contenenti
mueillagine e gomma, talvolta si presentano in tali quantitd e cosl
ricche in contenuto, che il contenuto gommoso fuoriesce dagli organi
che ne sono provvisti, spontaneamente od in seguito a lesioni.

La famiglia delle Sterculiaceae si divide nei seguenti ofto gruppi:
Iriolaeneae, Fremontieae, Dombeyeae, Hermanieae, Biiltinerieae, La-
siopetaleae, Helictereae, Sterculieae.

La specie da me considerata appartiene alla sezione Sterculieae,
contraddistinta da fiori monoici almeno funzionalmente, a sepali
uniti in un calice ecampanulato, per lo piu colorate, disposti a cima,
talvolta pendenti. Al genere Brachychiton, contraddistinto da fiori
a calice per lo pilt campaniforme e da frutti follicolari legnosi,
appartengono 11 specie australiane, fra cui il Brachychiton rupestris,
che ricorda molte Bombaceae per 1aspetto del tronco ingrossato
alla base, Brachychiton acerifoliis e Brachychiton populneum con
tronehi di pitt di 3 metri di circonferenza, specie quest’ ultima
decisamente australiana, ma talora coltivata in pien’ aria nell’ Eu-
ropa meridionale.
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Morfologia fiorale.

Presso 1’ Istituto Botanieo dell’ Universitd di Modena si trovano
coltivati in vaso due esemplari di Brachychiton populnewm, che
ragginngono un’altezza di m. 3,5; altezza cio¢ inferiore a quella
raggiunta nel loro paese d'origine. Le piante, che non resistono
d’inverno in piena aria, sono riparate in questa stagione in serra
fredda.

Tisse benche da lungo eoltivate non entrarono in fioritura ehe
gualche anno fA, ¢ su i fiori di esse potei compiere le osservazioni
sulle quali gui riferisco. '

I fiori, funzionalmente si presentano moneici, e sono di medie
dimensioni, a calice gamosepale di color giallo verdognolo fitta-
mente punteggiato di rosso cupo all'interno, pitt intensamente nei
flori g, meno nei Q2. Il ealice & costituito da cinque sepali, le cui
estremita 8i enrvano all’esterno, nella piens antesi.

Le dimensioni sono alquanto diverse nei fiori che distinguo
come g e Q, infatti i fiori g (fig. 1, 1) misurano 28 mm., i 2
(fig. 1, 2) 22 mm, di diametro. Questa differenza & bene evidente

Fig. 1.

N, 1. - Fiore g di Brachychiion populneum — N. 2. - Fiore @ di Brachychi-
ton popuwlnewm; entrambi visti dall’esterno in piena antesi — N. 3. - Fiore
o con androceo portato dalla colonnetta e stami prima della deiscenza delle
antere — N 4, — Fiore ot all’atto dell’antesi, completamente liberato dal-
I’androceo con ovario atrofico all’apice — N. 5. = Fiore Q in antesi, visto
dnl lato con ovario bene sviluppato e stami atrofici alla base.
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anche a prima vista, mentre Paltezza dei due fiori & cirea la stessa
e ciog¢ 15 mm. '

Nei fiori o, si seorgono gli stami brevemente peduncolati, tutti
rinniti a formare una specie di piccola sfera sostenuta da una
colonnetta pilt ¢ meno alta a seconda che il fiore si trova in uno
stadio pitt o meno avanzato di sviluppo (fig. 1, 3).

Questa colonnetta non & altro che I’asse, che si & sviluppato
eccezionalmente e che viene ad innalzare al di sopra delle altre
parti del fiore !'androceo (ed il gineceo), che per tale ragione
prende il nome di androginofore, formazione questa caratteristica
per le Sterculiaceae.

Se si tolgono gli stami, in questi fiori & si nota nella parte
centrale di essi, sostenuto dalla colonnetta, un piccolo ovario atro-
fieo (fig. 1, 4), costituito da cinque carpelli, alla base del quale ar-
rivano i filamenti degli stami che nel loro insieme vengono a for-
mare una specie di lamina eurva.

Tutto intorno all’ovario atrofico si trovano quindi gli stami,
c¢he sono incurvati sopra di esso.

Nei fiori @ (fig. 1, 5), il gineceo, sostenuto anch’esso da una
brevissima colonnetta, ¢ costitnito da cingue carpelli grandi e ben
gviluppati che si prolungano in alto dando origine allo stilo ed
allo stimma di einque raggi, rivolti all’ esterno.

La sezione tragversale dello stilo ( fig. 2, 7) mostra che le cinque
porzioni che lo formano sono fra loro fuse in profonditi, mentre
al margine sono profendamente lobate.

Alla base del gineceo dei fiori 2 si trovano degli stami atro-
fici, pure qnesti quasi sessili, disposti in due serie di quattro, eol-
locate in corrispondenza di ognuna delle cinque commessure del-
Povario, per cui essi risultano essere complessivamente circa 40,

L fiori di questa specie sono dunque decisamente pentameri e
presentano on’accenno all’ermafroditismo, trovandosi nei fiori o
presenza di organi femminili che perd sono atrofici e nei fiori @
presenza di organi maschili, pure essi atrofici.

Come si dird dettagliatamente in seguito Brachychiton popul-
neum deve counsiderarsi come ermafrodito insufficiente e quindi
monoice funzionale.

Contenuti mucillaginosi ed apparato pilifero fiorale.

Come & noto, le Sterculiaceae sono caratterizzate dalla presenza,
nel loro apparato vegetative, di condotti e di cavitd mucillaginose
e dal rivestimento pit o meno abbondante di peli ghiandolari o
gtellati o a ciuffo o di semplici peli.
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Nel Brachychiton populneuwm_ho riscontrato pure la presenza di
cavitd di media grandezza e anche eavita molte grandi, contenenti
mucillagine, nei sepali, nel picciuolo, nella colonnetta che sostiene
gli stami (fig. 2, 1) e nell’ovario.

N. 1. - Sezione della colonnetta portante gli stami dei flori o'; numerose
cavitd seeretrici — N. 2. - Stame isolato di fiore @ — N. 3. - Sezione
trasversale di uno stame di fiore o in eui & visibile lo strato fibroso —
N. 4. - Pelo ghiandolare a cinffo nella parete esterna dell’ovario — N. 5. -
Pelo stellato sul piceinolo e sni sepali — N. 6. — Pelo ghiandolare pluri-
cellulare sulla parete interna dei sepali — N. 7. - Sezione dello stilo di
fiere Q.

Queste _cavita sono rotondeggianti, di dimensioni variabili, di-
sposte specialmente intorno alla parte centrale e non sono delimi-
tate da speeciali cellule. Simili formazioni furone riscontrate nell’ap-
parato vegetativo da van Tieghem che le ritenne di origine schizogena,
e da Dumont che le interpretd come lisigene.
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Il Brachychiton populneum & discretamente rivestito di peli di
vario tipo negli organi fiorali. La parte interna dei sepali porta
peli ghiandelari plaricellulari, bene visibili al microscopio su ma-
teriale seziomnato e che bo riprodotto nella fig. 2, 6. Questi peli si
originano da una cellula che si divide in due, poi in quattro, in
sei altre celiule e cosi via, che si dispongono in senso longitudinale
done a due affiancate; Ia prima e 'ultima cellula del pelo sono
circa triangolari; "apieale & pin piceola, di modo che il pelo asgume
un aspetto allupgate, un pe’ appuntito e spesso anche di 58,5 p di
lunghezza,

Altri peli ghiandolari ho riscontrato abbondanti a rivestire i
carpelli specialmente nei fiori 2 . Questi peli sono a ciuffo (fig. 2,4)
impiantati qui e la sullo strato pit esterno delle cellule che costi-
tuiscono il earpello; hanno una lungheézza di 39 p cirea e si pre-
gsentano nucleati e con grandi cavita secretrici.

Ho inoltre riscontrato peli stellati, specialmente sul picciuolo
e sui sepali, La fig. 2, 5 rappresenta appunto uno di questi peli
stellati con ofto ramificazioni di 13 p di lunghezza. Kssi si originano
da una cellula basale che costituisce il piede del pelo.

Strutiura degli stami e dei granelli pollinici.

Gli stami dei fiori maschili si trovano riuniti a formare quasi
una sfera impiantata sulla colonnetta, mentre gli stami dei fiori fem-
minili si trovano alla base del gineceo. Il filamento di questi stami
tanto nei fiori o', come in quelli 2 & molto breve, espanso & lamina
e appuntito nella parte interna che costituisee il punto di inserzione
dello stame alla base dei earpelli (fig. 2, 2). Gli stami pin grandi
misurano 2 mm. di lunghezza, sono reniformi e presentano una
antera divisa in due logge unite per mezzo di un connettivo che
si protrae da un capo all’altro di essa. Le due logge non si dividono
a loro volta ciascnna in due sacche polliniche, come avviene nor-
malmente, ma in ogni loggia vi & una sola sacea pollinica (fig. 2, 3).
Nella parete esterna dell’antera sono molto evidenti le grandi cel-
lule dello strato fibroso a parete finemente striata, mentre le cellule
parenchimatiche centrali del filamento sono rotondeggianti.

Le due sacche polliniche sono divise da un sottile straterello
che facilmente si spezza, sezionando il materiale.

Su mafteriale fissato in Carnoy, ho potuto esaminare la struttura
dei granelli polliniei tanto dei fiori & che dei flori 2 e notare
le diversita esistenti nel polline dei fiori diversamente sessuati. L
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granelli di polline dei fiori & di antere ancora chinse ma di poco
precedenti la deiscenza sono perfettamente sferiei e riechissimi di
amido, facilmente dimostrabile con la soluziene iodo-iodurata.

I granuli di polline dei fiori & (fig. 3,7,8) misurano in media
28,6 p —29,9 p;il nneleo 11,7 p— 10,4 p; il nacleolo 5,2 . — 3,9 p.

L'esina e 1’endina sono pure bene distinte e I’esina presenta
finissime asperita esterne.

[ granelli di polline dei fiori 2, situati in antere non ancora
deiscenti, appartenenti tanto agli stami pilt piecoli, come a quelli
pitt grandi, sono in parte degenerati e in parte si mota pure in
guesti traccie di amido, ma in quantitd molto meno abbondanti di
quanto si riscontra nei fiori &

Molto probabilmente alla deiscenza delle antere, questi pochi
granuli di amido scompaiono.

I granelli di pollive dei fiori @ (fig. 3,5,6) sono in confronto
a quelli della stessa fase dei fiori ¢, raggrinziti, pit rattrappiti
e piit piccoli. Misurano in media 20,8 p — 27,3 p talora perd anche
98, 6 p. Il nucleo misura 9,1 p. — 10,4 o e il nueleolo 2,6 p. — 3, 9 .

Anche nei granelli di polline raggrinziti di fiori 2, Pesina e
I’endina si notano bene ¢ seguono tutte le rientranze e le sporgenze
di essi mentre 1'esina presenta le stesse sculture a piccole protu-
beranze.

Tanto fra i granuli di polline dei fiori &', come fra quelli dei
fiori @, mi & stato possibile riseentrare alcuni con i due nuclei
gia formati e cioe il nucleo vegetativo e il nueleo generative (fig. 3,6, 8).
I nueclei dei granelli di polline dei fiori ¢ e @ possiedono piit o
meno abbondanti granuli di ¢romatina sparsi nel loro interno.

Il fatto che i granelli polliniei vei fiori @ sono contabescenti
in contrasto a quelli dei fiori &, sta a dimostrare che I’ermafrodi-
tismo di guesti fiori non & completo, in guanto benché i granelli
di polline si formino anche nei fiori @, essi sono ipoevoluti e non
gsono atti alla fecondazione.

Microsporogemnesi.

Il materiale per le ricerche sulla microsporogenesi, sulla cario-
logia e sulla struttura degli evuli e del gamefofito femmineo venne
ricavato da fiori & e @ fissati in varie fasi di sviluppo con il fis-
sative di Carnoy (senza cloroformio), sezionato al microtomo a
10 p. e colorato eon I’ematossilina ferrica Heidenhain. Le osserva-
zioni sulle varie fasi della microsporogenesi sono state fatte sni
fiori Q.
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Ho potuto riscontrare nei fiori 2 molto giovani, del diametro
di 4 mm. eirca, la presenza sia di cellule madri delle microspore
in ripose, che fasi un poco pill avanzate della divisione riduzio-
uale, attraverso i caratteristici stadi di spirema, sinapsi (fig. 3, 1)
e di diacinesi (fig. 3, 2). In questa ultima fase ho contato 20 ge-
mini per cui il valore aploide della specie & » = 20. Questo valore

Fig 3.
N. 1. - Cellula madre delle microspore in sinapsi, di fiore @ — N, 2. -
La sfessa in diacinesi di fiori @ — N. 3. — La stessa in anafase etero-
tipica avanzata di fiori 2, con nueleoli gid formati — N. 4. - Tetrade
di fiore 2 con cellule polliniche in via di arrotondamento — N. 5. -
Granelle pollinico raggrinzito di fiore @ — N. 6. -~ Granello pollinieo '
raggrinzito e provvisto dei due nuelei dello stesso fiore — N. 7. - Gra-
nello pollinico mononucleato 'di fiore g — N. 8. — Granello pollinico bi-

nucleato di fiore .
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ho potuto pure confermare mediante letture sulle anafasi eteroti-
piche (fig. 3, 3).
Varie misurazioni mi hanno dato i seguenti valeri delle di-
mensioni delle cellule madri del polline e loro elementi nei vari

stadi:

diametro di cellule in sinapsi 195 p X 143 p
» del nucleo 104 p — 11,7 p
» del nucleolo , 4 p
» di cellule in diacinesi : 20,8 1 X 1:"’? b
. 208 p X 195 p
» del nucleo 13 n
» del nucleolo 39 p
lunghezza dei gemini 39p —52p — 260
larghezza dei gemini 2,6 p
diametro di cellule in anafase 221 p X 169
» del nucleo 9.1
del nucleolo 2,6 1
» dei cromosomi 2 p—26p

[ eromosomi riuniti nei gemini hanno forma pinttoste allun-
gata, quasi di tozzi bastoncini, arcuati, a contornoe un po’ irrego-
lare. ! '

Nelle cellule in anafase invece, 1 cromosomi assumono un
agpetto irregolarmente rotondeggiante e dimensioni minori. Le an-
tere che contengono cellule negli stadi sopraccennati, possiedono
tutto intorno al lore lume le ¢ellule del tappeto, molto numerose
e di dimensioni pinttosto grandi. Riporto qui i diamefri di alcune
di esse: 37,3 p >< 18,2 p; 20,8 p >< 18,2 p; 338 p > 1956 p; 195 p
> 17 ps dei loro nuelei 13 p >< 9.1 p; 11,7 n <X 7,8 15 e dei loro nu-
eleoli 3,9 p — 2,6 p.

La maggior parte delle cellule del tappeto sono binucleate con
namero vario di grossi nucleoli e pure abbastanza numerosi sono
i granuli di cromatina sparsi entro il nueleo.

Pero non & raro il caso di trovare anche cellule del tappeto
con quattro nuelei.

La presenza di quattro nuclei si pud spiegare ammettendo una
ulteriore snddivisione dei noclei delle cellule binucleate. Le cellule
del tappeto tetranucleate sono presenti in numero abbastanza con-
siderevole nelle antere che contengono tetradi gia formate; quando
invece le cellule madri del polline sono alla fase di sinapsi, esse
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§ono ancora meno numerose e predominano le cellule del tappeto
binuecleate. '

Nella fase a polline in via di formazione o appena formato
esse sono ancora presenti, ma tendono a degenerare ed anche i
numerosi granuli di cromatina entro il nuclee sono in parte dege-
nerati; mentre nella fase corrispondente a quella di polline maturo
le cellule del tappeto sono secomnparse,

Queste cellule rientrano nel tipo di tappeto a secrezione.

Alla divisione eterotipica delle cellule madri delle microspore
sussegue una normale divisione omeotipica i cni fusi omeotipici
sono posti fra loro ortogonalmente.

Mi & stato possibile riscontrare pure le vere tetradi eompleta-
mente formate (fig. 3, 4),' con le quattro cellule ben delimitate, di-
sposte a tetraedro.

11 diametro delle tetradi & in media di 22,1 p.

Il diametro delle quattro cellule che la compongono & di 11,7p
— 10,4 p.. 11 diametro dei loro nuelei misara 5,2 p —65p — 7,8 p.
11 diametro dei nnecleoli & di 2,6 p — 3,9 p.

Non ho potuto seguire la microsporogenesi dei fiori funzionanti
gnali maschili, non avendo riscontrato nei miei preparati fasi fa-
vorevoli. In tutte le antere di detti fiori, anche molto giovani, ho
riscontrato il polline gii formato o almeno a cellule polliniche in
via di formazione. La microsporogenesi & molto precoce nei fiori o7,
in quanto alla fase a polline gia formato, corrisponde pei earpelli
dello stesso fiore, una fase in cui gli ovuli sono appena abbozzati.

Struttura degli ovuli e del gametofito femmineo.

Come gid acecennai in preeedenza, tanto nei fiori g come in
guelli @, vi & la formazione e guindi il conseguente sviluppo del
gineceo, perd con notevoli differenze quantitative, tali che essi
divengono funzionalmente unisessuali.

1 cingue carpelli, che costituiscono I’ovario dei fiori g, soue
molto pint piceoli di quelli dei fiori @ inoltre gli ovuli dentro i
carpelli dei fiori g restano di dimensioni inferiori a quelle degli
ovuli dei fiori 2.

Ho potuto notare che entro i carpelli di ovari dei fiori g ¢ Q
gli ovuli 8i formano sino in numero di ¢inque, perd essi sono sempre
pitt evoluti nei @ che nei g. Nei fiori @ aventi il polline gia
formato, sebbene ipoevoluto, gli ovuli sono appena aceennati; eio
mostra che lo sviluppo del polline & molto piut precoce dello svi-
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luppo degli ovari. Inoltre i tegumenti, che rivestono la nocella degli
ovuli dei fiori g, sono meno sviluppati.

Negli ovuli dei fiori o', per il loro mancato completo sviluppo,
non & bene individuabile il tipo morfologico proprio alla specie.
Questo invece & possibile negli ovuli normali dei fiori @ i quali
gono anatropi, od ovuli a rovescio, di modo che il funicolo deve
seguire ’ovulo per tutta la sua lunghezza, appoggiandosi contro
una parete di esso. Inoltre sono chiaramente distinte la nocella che
misura 79,8 1 > 114 y, il tegumento interno, quello esterno, medio-
cremente sviluppati. Questi due tegumenti hanno une spessore di
circa 34,2 p. ciascuno, e tra di essi, alla sommita dell’ovule, vi & il
mieropilo. Inoltre & pure bene distinta la calaza alla base dell’ ovulo.

Non mi & stato possibile segnire la meiosi negli ovuli dei fiori
Q e farne quindi un raffronto con le fasi meiotiche riscontrate negli
ovuli dei fiori . Vieceversa ho potuto seguire la meiosi negli ovuli
dei fiori g, eche mi hanno permesso pure di stabilire i tempi di
meiosi relativi alla macro- e microsporogenesi negli stessi flori 4.

E precisamente ho potuto rilevare che mentre essa si svolge
nelle cellule madri delle macrospore, nelle sacche polliniche dello
stesso fiore il polline & gia formato. Non vi & quindi contempo-
raneita tra la macro e microsporogenesi nei fiori g, ma la seconda
precede notevolmente la prima,

Applieando il termine introdotte dal NEGODTI, questo tipo rientra
quindi nella meiosi protandrice ed ¢ simile a quello riscontrato da
questo A. sia in Bellium bellidioides (1936), in eui nello stesso fiore
vi & la precoce meiosi delle cellule madri delle mic¢rospore, che in
Geranium silvaticwm (1938), specie decisamente proterandra in cuis
( come anche in Bellium bellidioides ), esso riscontrd che la meiosi
delle eellule madri delle microspore & gia avviata, quando quella
degli ovuli non & ancora raggiunta. In entrambe le specie vi &
quindi la meiosi protandrica,

Tipo questo, opposto a quello presente nella Plantago lanceolata,
nella quale si verifica la precedenza dell’ espansione dello stilo e
della recettivitd delle papille stigmatiche alla deiscenza delle antere,
in eni secondo lo stesso A., mentre le cellule madri delle macrospore
gl trovano nella fase diacinetica, le cellnle madri delle mierospore
nelle antere dello stesso fiore sono ancora nella fase di sinapsi

Si ha cio, in questa specie, una precocita della meiosi femminile
su quella maschile e ciod una meiosi proferogina ( NuEGODI 1938 ),
connessa alla proteroginia antesica.

Negli ovuli dei fiori  del Brachyehiton, ho potuto rilevare, oltre
alla eellula madre delle megaspore allo stato di ripoeso (fig. 4,1 )T



Fig. 4,

N. 1. — Cellula madre delle macrospore in riposo di fiori 7 — N. 2. -
La stessa in sinapsi — N. 3. - La atessa in diacinesi — N. 4 - La stessa
in anafage eterotipien — N. 5. — Fase bicellulare susseguente alla meiosi
delle cellule madri negli ovuli di fiori & — N. 6. - Fase a quattro me-
gaspere negli ovuli di fiori g — N. 7. - Sacco embrionale ottonucleato
normale di un ovulo di fiore @ ; sono evidenti le antipodi in via di
degenerazione — N. 8. - Sacco embrionale a sviluppo completo di un
ovulo atrofico di fiore g'; da rimarcare la disposizione irregolare e non
orientata dei nueclei.
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aleune fasi meiotiche iniziali e precisamente, la fage di sinapsi,
caratterizzata dai fili cromatinici addensati intorno al nuecleolo
(fig. 4,2) o la fase di diacinesi (fig. 4,3 ), dove ho potuto confermare
essere il valore cromosomico di questa specie n — 20.

Ho potuto seguire la formazione della piastra equatoriale e Ia
anafase eterotipica (fig. 4,4), la formazione, prima di due cellule
(fig 4,5) poi di guattro megaspore (fig 4,6), ma non ho potuto seguire
le fasi immediatamente supecessive, non avendo avuto a mia disposi-
zione materiale sulficiente che mi permettesse di seguire con ordine
I’ ulteriore germinazione della macrospora ed i dettagli di sviluppo
del gametofito femmineo in questi fiori funzionanti quali .

Le mie osservazioni sull’assetto del gametofito femmineo ripren-
dono alla fase ottonucleata, gnando cio¢ nel sacco embrionale sono
gia presenti gli otto nuclei, disposti, negli ovuali dei fiori funzionanti
quali masechili (andromonoici) in modo irregolare ( fig. 9.8) anche
nella fage definitiva, senza giungere ciod alla normale disposizione
che invece ho riscontrato nei saechi embrionali di fiori femminili
( ginomoneici ).

Queste anormalitd ed inoltre le dimensioni stesse del sacco
embrionale nei fiori g (78 p. < 45,6 ), inferiori a quelle del sacco
embrionale normalmente sviluppafo nei fiori @ ( che misura 110
> 65,6 pn ), dimostrano I’incompleto sviluppo degli ovuli e del game-
tofito femmineo mnei fiori & (andromonoici) e danno la prova isto-
logica dell’impossibilitd di una normale fecondazione, coadiuvata
anche dal fatfo che in essi fiori g gli organi di recezione del polline
e conduzione del tubetto pollinico (stigma e stilo) sono atrofizzati.

Per quanto riguarda i fiori @ invece, come ho sopra accennato,
se anche non mi & stato possibile per deficienza di materiale seguire
la macrosporogenesi, ho riscontrato perd sacchi embrionali completi
oftonucleati e normalmente sviluppati, in eui ciod degli ofto nuclei
sopraccennati, quattre i essi oceupano la parte pilt alta del sacco
embrionale volta wverso il mieropilo e gli altri quattro si trovano
al polo opposto verso la calaza. Delle prime guattro cellnle, due
si pongono I"una a fianco dell’altra e costitniscono le sinergidi, la
la terza si sposta un po’pint in basso tra le sinergidi ed & la oo-
gfera, il quarto nucleo si sposta verso il eentro del sacco embrio-
nale ed & il nueleo polare superiore.

Nel polo opposto, delle quattro cellule, tre simili fra loro for-
mano le antipodi, che perd degenerano molto presto, cosieché nella
fase matura del gametofito i residui si scorgono con difficoltd. Come
si vede dalla fig. 4,7, le antipodi sono molto avvizzite, il nucleo &
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(uasi scomparso; sono ciod quasi totalmente degenerate. Precoci de-
generazioni delle antipodi sono state deseritte pure dal NEGoDI
(1937) in Erodiwm corsicum e, nella stessa famiglia delle Stercu-
linceae, in Theobroma cacao da KUJIPER,

Il terzo nucleo si sposta inveee nella parte centrale del saceo
embrionale ed & il nucleo polare inferiore che fondendosi in seguito
eon guello superiore da origine al nueleo secondario diploide.

La fig. 4,7 riproduce gquesta disposizione del sacco embrionale
matnro di nn fiore 9. Le due sinergidi misurano 6,5 p — 7,8 1,
Poosfera 9,1 p, i noelei polari 10,4 p, le antipodi 5,2 p — 7,8 p,
i nucleoli dei nuelei polari 4,55 p di diametro.

Le modalita di sviluppo del gametofito femmineo di Brachychiton
populneum qui descritte, per gnanto non ancora completamente in
causa della mancata conoscenza di aleune fasi intermedie, trovano
gualehe riscontro con quelle poste in evidenza dal KuspPr in Theo-
broma eacao (1914), per cui & verosimile ehe esse seguano il tipo
evoluntivo gia dimostrato in qunesta specie della famiglia delle Ster-
oulineceae

Il KuspERr osservo in Theobroma cacao I'esistenza di ovuli biteg-
minati, formazioni del gametofito femmineo secondo il tipo normale
ottonueleato previa formazione di guattro megaspore di cui general-
mente Pinferiore si svilappa a saceo embrionale. Anche in 7Theo
broma caeao vi & una precoee degenerazione delle antipodi.

B verosimile che anche il gametofito femmineo di Brachychilon
populnewm segua il tipo evolutive monomegasporiale, normale, otto-
nueleato, ¢id che potrd essere messo in evidenza con altre rvicerche.

In conclusione &i puo dire che negli ovuli dei fiori femminili
di Brachychiton populneum, si giunge ad uno sviluppo perfetto del
gametofito femmineo, che & ottonucleato, con precoce degenerazione
delle antipodi, ed essi ovuli sone fecondabili; mentre negli ovuli dei
fiori o, sebbene il gametofito giunga fino alla fase ottonucleata,
per la disposizione irregolare e aspetto dei suoi elementi il suo
assetfo non e perfetto, ed essi ovuli non sono fecondabili. Cio &
coadiuvato dall’atrofia degli ovuli, degli ovari e degli stigmi.

[ risultati & cui sono giunta eon queste ricerche sull’ assetto del
gametofito degli ovuli atrofiei dei fiori andromonoic¢i in confronto
a quello degli ovuli efficienti dei fiori ginomonoici di Brachyehiton
populneum, corrispondono con gquanto & stato stabilito dal NEGoD1
(1935, 1938) sull’assetto degli ovnli dei fiori & dei subandrodioiei
di Silene Roemeri, in ricerche che costituiscono il punto di partenza

14
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delle indagini sul problema relativo all’assetto del gametofito fem-
mineo nelle specie pleogame a sesso femminile ipoevoluto.

11 NE@oDI in Silene Roemeri (1935) notd tre tipi di fiori, e
precisamente: ano femminile esclusivo c¢on ovario normalmenie
sviluppate ¢ apparato staminale ridottissimo, uno maschile con
ovario molto ridotto ed uno ermafrodito. Il fiore femminile presentia
Povario pitt grande e pin espanso, il masehile di pit piccole di-
mensioni e il fiore ermafrodito di dimensioni intermedie ai primi
due. Negli ovuli del fiore femminile di questa specie, esso riscontro
il sacco embrionale perfettamente sviluppato monomegasporiale ot-
tonucleato che si origina da nna sola delle quattro megaspore e
raggiunge la fage ottonuecleata per mezzo di tre successive divisioni.
AlPinizio dell’antesi od in fasi un pbd antecedenti, le tre antipodi
sono gid scomparse, mentre nella parte centrale del sacce embrio-
nale vi sono i due nuelei polari ravvieinati, ma ancora indipen-
denti. Sono pure sviluppa‘e I’oosfera e le due sinergidi, mentre il
sacco embrionale presenta un’ampia cavitd. L'assetto di gquesto
gametofito & percio simile a quello che io riscontrai nei fiori @ del
Brachychiton populneum. .

Per quanto riguarda gli ovuli dei fiori ermafroditi di Silene
Eoemeri, esso riscontro uno svilappo del tutto simile a quello dei
femminili; solamente gli ovuli si presentarono di dimensioni un
po’ pitt piceole. Nei fiori maschili invece (che non producono gemi )
il NEGODI risecontrd la presenza di ovari atrofici e di ovuli che
sono molto pitt piceoli di quelli dei fiori Q, ovuli nei quali si
forma il gametofito, il quale raggiunge pure varie fasi di diffe-
renziazione, dalla binucleata alla ottonuecleata con una certa diffe-
renziazione del sacco embrionale, perd senza che la disposizione
definitiva dei nuclei sia raggiunta completamente.

In questo rignardo gli assetti degli ovuli e dei sacehi embrionali
degli ovari atrofici di Silene Roemeri e quelli di ovari atrofici
di Citrus trifoliate esaminati, successivamente, su iniziativa del
NEGODI, da BACCARANI (1938) e PAsQUINI (1940), si avviecinano a
quelli da me riscontrati nei fiori andromonoici ( masehili), di Bra-
chychiton populnewm,
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Cariogramma delle Sterculiaceae.

Riporto nel sottostante prospetto il numero ¢cromosomico aploide
delle specie finora note dal punfo di vista cariclogico appartenenti
alla famiglia delle Sterculiaceae.

Theobroma cacao n 8 Kujper 1914
» » n= 8 Cheesman 1927
8

» » T A.N.J. Heyn 1930; Davie 1933
» » (n =10 Davie 1931)
Guazuma fomentosa n= 8 Yousgmon 1431
Sterculia platanifolia n =20 Gazet du Chatelier 1936
Hirmiana platani/folia n =16 Sugiura 1936

Brachychiton populneum n—=20 Montanari 1942

Da questo si ricava che i valori cromosomici aploidi finora
riscontrati nella famiglia delle Sterculiaceae sono 8, 16, 20. 11 va-
lore eromosomico n» — 10 fornito da DAVIE per Theobroma cacao
nel 1931 venne in seguito rettificato dallo stesse in » — 8 nel 1933,
in accordo con quelli forniti in precedenza per questa specie da
Kujsper, CHEESMAN ¢ A, J. HuyN.

L7 esistenza della coppia di valori 8 e 16 indizia la presenza
nella famiglia delle Sterculiaceae di un valore cardinale 8 e fatti
di tetraploidismo ehe portano al valore 16,

Il numero = — 20 @& finora isolato, ma presente in due generi
della famiglia (Sterculia e Brachychitor). Per il suo valore piuttosto
elevato & dubbio se esso possa essere cousiderato un valore cardi-
nale. B pitt probabile che esso sia un tetraploide di a = 10, eon
chd Brachychilon populneuwm potrebbe essere una speeie tetraploide.
Ma per definire questo punto si richiedono.ulteriori ricerche su
altre specie di questa famiglia.

Nota presentata alla Sociefa del Naturalisti e Matematiei di Modena
nell’ adunanza del ¥ Ianglio 1943.
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Pror. GIORGIO NEGODI

La distribuzione dell’ Erica arborea 1.

nell’ Appennino modenese

Altrove ( Negodi 1940 ) (1) ho posto in evidenza gli aspetti della
distribuzione geografica dell’ Hrica wrborea L. nel versante padano
dell Appennino settentrionale ed emiliano in partiecolare, nonche
quelli della distribuzione di essa al livello submontano del versante
meridionale delle Alpi recingente il bacino padano, negli Euganei e
nell Istria meridionale. Hd ho pure ivi segnalato come in base ai dati
gia riportati nella flora del Modenese e del Reggiano di Gibelli e
Pirotta (1883), per quanto riguarda I’ Appennino Modenese I’ Brica
arborea era stata finora segnalata in due localiti: quella di Ca-
stelvetro al Boseo Bontempelli nel settore del Panaro a cirea 150
m. sul mare, stazione che fu da me esaminata dettagliatamente
nell’assetto della vegetazione ( Negodi 1941) e quella di Valle Urbana
nel Bacino del Seechia, settore in cui, mediante ricerche compiute
nel mio Istituto ( Pasquini 1943) (3), sono stati pure esaminati i
rapporti associativi di questa specie.

Nel mio lavoro del 1941 avevo pure segnalato I’esistenza del-
" Brica arborea al Colle di 8. Valentino al versante sinistro del
Secchia e ¢io in base ad un mio rapido rilieve fatte nel 1932, lo-
calita situata nella Provincia di Reggio Emilia ma che si collega
fitogeograficamente in modo molto stretto con quella modenese di
Valle Urbana al versante destro del fiume Secchia,

Ma queste stuzioni nou sono le sole nell’ Appennine modenese
e qui segnalo alcune nuove che posseno fornire ulteriori dati sulla
distribuzione geografica di questo interessante elemento enmediter
raneo, nel distretto qui considerato, .

Per vero questa specie era gia stata da me raecolta, duraute
un rilieve’ fatto il 12 luglio 1932, nella boseaglia alla base dei
Sasgi della Rocea Malatina situati presso Pieve di Trebbio nel
bacino del Panaro e lo spoglio del materiale allora raccolto e se-
gnalato mi permettono di fornire pure qualeche dato sulle assoeia-
zioni & cui essa specie prende parte in guel settore.
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Inoltre questa primavera (1943) il prof. Antonio Vaceari la
raccoglieva pure in questo settore ( « bosehi lunge il Rio ai piedi
dei Sassi della Rocca Malatina, 19 luglio 1943» ) e gli esemplari
raecolti assieme a qoelli di alenne specie raccolte nella sftessa lo-
ealith si trovano ora depositati presso L’Erbario dell’ Istituto Bo-
tanico modenese.

Unendo le specie da me racecolfe e segnalate per i Sassi della
Roceca nel 1932 con quelle ivi raccolte dal prof. Vaccari nel 1943
gi ha per questa localitd la seguente florula, in eni con ! indico
le specie da me raccolte e con -+ quelle segnalate dal Vaccari.
Essa non @& certamente completa, ma sufficiente a fornire un idea

dell’ agsetto della vegetazione del distretto.

Cynosurus echinatus L. ! +
Holecus lanatus L. !

* Festuca ovina L. !

subsp. darioscula L. 4

Daetylis glomerata L. !
Seirpus silvaticeus +

Luzala silvatica
Gymnadenia conopsea R. Br. 4
Cephalanthera pallens Rich. 4
Ostrya carpinifolia Scop. !

Quercus pubescens Willd., !

Castanea vesca Mill. !

Saponaria ooymoides L. !

Silene Armeria L. ! 4

Dianfhus silvester Wullf ! 4

Arenaria serpyllifolia !

Hypericum perforatum L. !

Hypericum montannm L, ! 4
Erysimum lanceolatum R. Br. 4+

Sedum rupestre L. 4

Amelanchier vulgaris Moench !

Rubus caesius L. ! -}

Potentilla hirta L, subsp pedata W, !4

Trifolium arvense L. !

Trifolinm ochroleuncum L. ! -

L3

*

* Anthyllis Vulneraria L. ! 4+
Colutea arhorescens L. ! 4
Astragalus glyeyphyllos L. 4
Vieia Cracea L. -+
Rhamnus Frangula L, ! -4
Erica arborea L. ! +
Lysimachia puncfata L. 4
Cynanchum Vincetoxicum R. Br. !
* Lithospermum offieinale L. 4
" Cynoglossum officinale L. «) typionm !
Lappula Myosotis Moench !
Cynoglossum pictum Al 4+
Satureja vulgaris (L.) Bég. (= Satu-
reja Clinopodinm) !
* Stachys reeta L. !
Stachys silvatica L. 4
Knautia silvatiea L. ! 4+
" Jasione montana L. ! 4
Campanula persicifolia L. ! 4
* Chrysanthemum Leucanthemum L.
subsp. heterophyllum DC. +
* Helichrysum italicum (Roth) G. Don.
o) typioum ! -4
Hypochaeris radicata L. 4

Di queste specie, la pin parte sono state raccolte nella boseaglia
ai piedi ed ai fianchi dei Sassi, altre in minor numero, su i massi
di arenaria denndati; queste ultime, che fanno parte della vegeta-
zione diradata e discontinua di essi, nell’elenco sono segnate con *.

I Sassi della Rocca Malatina, caratteristica emersione di are-
naria compatta miocenica che si eleva arditamente sulla valle ¢ir-
costante, sono ricoperti in basso ed in modo piut diradato lungo le
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falde, dalla boseaglia costitnita essenzinlmente da Quercus pubescens
mista a Castanea vesca ed Osirya carpinifolia. Nel tratto pit elevato
la boscaglia si fa pitt rada e ridotta per essere sostituita dalla vege-
tazione rupicola. La stazione & situata a cirea 450-500 m. s. mare
(il vieino paese di Rocca Malatina & a 550 m.) per eui oltre che
per il livello anebe per le specie fanerofite caratteristiche e domi-
nanti la vegetazione di essa rientra nel tipo della vegetazione
appenninica submontana. L' Brice arborea & sparsa e piunttosto rada
al versante pilt riparato tra la boseaglia di Quercus pubescens e Ca-
sfanea sativa e speeialmente nei tratti pin aperti e diradati della
stessa. Il livello altimetrico a eni giunge I’ Brica arborea in questa
stazione & piuottosto elevato, ma la distribuzione assume un ecarat-
tere originario e fa parte del piano distributivo di essa nel bacino
del Panaro collegandosi con la stazione molto pitt bassa presso
Castelvetro ( Bosco Bontempelli, m. 150 cirea ) che probabilmente
¢ una propaggine verso il basso di dette stazioni pilt a monte,

Questa specie enmediterranea & quivi accompagnata da un altro
elemento eumediterraneoc e cioe Helichrysum dtalicum proprio perd
del seftore superiore scoperto dei Sassi e dai seguenti elementi
neomediterranei : Cynosurus echinains, Cephalanihera pallens, Sapo-
naria ocymoides, Amelanchier vulgaris ( Aronia rotundifolia ), Jasione
montana e dagli elementi mediterrano orientali ( baleanici ): Ostrya
carpinifolia e Quercus pubescens. In complesso essi conferiscono
una tinta leggermente mediterranea all’associazione a cui fa parte
presentando essa delle notevoli rassomiglianze con quella di Castel-
vetro (Negodi 1941, re si eccettua nella stazione dei Sassi, la muan-
canza del Pinus silvestris, e la presenza di alcuni elementi pin spie-
catamente rupicoli e ¢id per la particolare configurazione dei Sagsi.

La stazione dell’ Erica arboree dei Sassi della Rocea qui segna-
lata si connefte pit ad oriente ed a poca distanza ad un altra
gtazione della stessa specie, rientrante nella valle del torrente Ser-
ravalle affluente del torrente Samoggia, stazione che & stata indivi-
doata di recente dal prof. A. Vaccari come ne fanno fede gli esemplari
da esso donati all’Brbario dell’ Istituto Botanico modenese.

Quivi " Brica arborea & presente sulle « roceie arenarie a lavante
del paesello di Rocea Malatina, lungo la Ghiara di Serravalle » ( Vae-
eari 5 - VI-1943).

L’ altezza sul mare di gquesta stazione & di cirea 500 m,, altime-
tricamente quindi essa non & dissimile da quella dei Sassi della
Rocea e pure la natura arenaria del substrato non & disgimile.
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Amnaloghe devono essere pure le assoeiazioni vegetali con le
quali essa entra in rapporto, sulle quali mi riserve di condurre
nlteriori ricerche. Segnalo tuttavia che lungo la Ghiara di Serra-
valle il Vaecari raccolse pure il Cotoneaster Pyracantha Spach, ele-
mento deecisamente mediterraneo come 1’ Brica arborea.

Cio che mi preme di mettere in evidenza per ora & che P'Hrica
arborea viene a trovarsi nel bacino del Panaro e nel vicino i Serra-
valle fino a e¢irea 500 m. quindi ad un livello notevolmente piu alto
di quello finora noto in guesto settore ( Castelvetro ), distribuzione
che trova una netta rassomiglianza con quella che questa specie ha
nella Valle Urbana ed al Colle di 8. Valentino nel bacino del fiume
Secehia, pure essendo in questo le stazioni un poeo meno elevate
di quelle dei Sassi della Rocca e della Ghiara di Serravalle. Le
colonie modenesi dell’Erica arborea sono quiudi, da quanto finora &
noto, tra loro ampiamente distanziate e penetrano pinttoste profon-
damente nei bacini dei due fiumi Panaro e Secchia recingenti la
provineia di Modena. Ulteriori ricerehe dovranno essere compiuate
onde stabilire eventuali altre stazioni submontane intermedie di
questa specie nel seftore posto tra questi due baecini.

Le attuali stazioni dell’ Brica arborea mell’Appennino modenese
8i possono considerare facenti parte di quella fascia, ora interrotta,
della distribuzione di gquesta specie nel versante nordico dell’ Ap-
pennino settentrionale, che dalla Romagna attraverso il bolognese ed
il modenese si connette all’ Appennino parmigiano e piemontese. La
sna distribuzione percido, pure essendo stata favorita dai periodi
postglaciali xerotermiei, ¢i sembra mantenere il carattere proprio
ad una vegetazione mediterranea pilt arcaica, di tipo costiero, pre-
cedente alla colmata della pianura padana, e la persistenza del-
1' Brica arbores andrebbe ricercata nel suao piit ampio potere di
tolleranza a condizioni climatiche umide e relativamente fredde in
confroento ad altre specie mediterrane per cui poté superare le crisi
glaciali senza essere eliminata. Cid che invece non avvenne per
altre specie mediterranee presenti all’inizio del quaternario in questo
settore ( Negodi 1943 ) (2) ma ora scomparse dalla vegetazione spon-
tanea.

Questa pure la ragione dell’ essere essa accompagnata, nelle
attuali colonie appenuiniche modenesi, da uno searso e molto depau-
perato gruppo di elementi mediterranei costituito da aleune specie
enmediterrane a pin larga tolleranza e di un maggior numere, tutta-
via ancor scarso, di elementi neomediterranei ¢ mediterraneo orien-
tali la cui tolleranza & maggiore.
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Ci riserviamo di esaminare piu deffagiiatamente ’assetto della
vegetazione e le vicende della sua genesi nel setfore appenninico
qui sommariamente considerato.

Istituto Botanico dell’Universitd di Modena, agosto 1943.
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CELSO GUARESCHI

Sulla variabilitd della Subcoccinella 24-punctata L.

raccolta in provincia di Modena

Le osservazioni esposte nella presente comunicazione si rieolle-
gano direttamente a quelle eseguite da me e da una mia allieva sul-
U Bpilachkna chrysomeling Fabr. di Roma (2), nelle quali abbiame potuto
dimostrare, sia facendo svilappare i vari individui in diverse con-
dizioni ambientali, sia ¢on allevamenti e tentativi di selezione, come
le tre forme prineipali ehe tale Coceinellide presenta, la chrysomelina
tipiea, la nigrescens e la elaterii (i sistematiei realmente chiamano
Ia nigresecens una varietd e la elalerii una aberrazione) non sono,
come ritengono le scuole di Timoféef - Ressowski e dei Vogt, delle
forme ereditarie e geneticamente trasmissibili, ma dei sempliei fe-
notipi provocati dalle econdizioni ambientali, Ho in corso di elabo-
razione una grossa memoria, nella quale daro la documentazione
particolareggiata di tale fatto, almeno per quel che riguarda le
popolazioni di Epilachne viventi a Roma e al Monte Circeo.

Mentre si dovra, per indagare !’estensione e il valore di tale
fenomeno, procedere alla ripetizione delle medesime esperienze con
esemplari provenienti da altre localitd, io mi sono anche preoccu-
pato di ecercare un materiale, che, seppure affine all’ Bpilachna, po-
tesse presentare una variabilith molto maggiore (3); attraverso la
possibile esistenza di un gran numero di combinazioni fondamen-
talmente diverse del disegno si pubd infatti giungere pitu faeilmente

(1) DallIstituto di Zoologia ed Anatomia comparata dell’ Universita
di Modena.

(2) Guarkscut C, Ricerche sull'*“ Epilachna chrysomelina ,, di Roma.
Nota . — LiBeraTorg E., ld. Nota II. « Boll. Zool.», A. 12; 1941-XIX —
Guarescur C., [d Nota 1. « Boll. Zool. », A. 13, 1942 - XX.

(3) La scarsezza del numero delle macchie esistenti su ogni eliira
dell’ Epilachna ehrysomeling e il fatto che nessuna di esse, almeno nelle
mie osservazioni, pud scomparire, limita a tre o quattro il numero delle
combinazioni possibili come variazioni fondamentali del disegno di tale
specie.
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alla riseluzione di problemi che altrimenti minaceerebbero di re-
stare eternamente controversi.

Tale materiale, per rispondere allo scopo, dovrebbe presentare
i seguenti requisiti: 1) Appartenere anch’esso ai Coleotteri Cocei-
nellidi; 2) Presentare su ogni elitra un gran numero di macchie;
3) Avere una forte variabilita, nel senso che tali macchie dovreb-
bero poter essere assenfi in aleunni individui o presentarsi fuse fra
di loro, col maggior numero possibile di combinazioni; 4) Essere
facilmente ailevabile in modo da rendere possibile e scevre da ee-
cessive difficolta le esperienze e gli allevamenti per linee pure,

Questi caratteri, o almeno i primi tre fra di essi (per il quarto
si dovra attendere la prossima primavera, perché, non appena cat-
turati, il che & avvenuto nella seconda metd di ottobre, gli esem-
plari sono caduti in letargo) 1i ho trovati riuniti nella Subcoccinella
24 - punetata L. che ho trovata in gran numero nella localitd Stretfte
del Pesgeale, gita nel territoric di Prignano sul Secchia (Modena).
Lo studio della variabilita degli individui raceolti forma 1’oggetto
della presente comunicazione e costituird Ia base necessaria per
I’indagine genotipica e fenotipica di tale Coeccinellide, se sara pos:
sibile eseguire gli allevamenti.

Gli esemplari, raceolti tntti contemporaneamente il 18 ottobre
1943 - XX suo aleuni cespugli di quercia, mentre aleuni di essi tro-
vavansi in aceoppiamento ed altri erano gid raggruppati nelle sere
polature dei rami e fra le foglie, specie 14 ove esse erano foltamente
rayvieinate ed avvolte fra loro, si da costitnire dei ripari favoreveli
allo svernamento, sone stati in numero di 264; nelle manipolazioni
e nelle operazioni necessarie allo studio, un’elitra di un esemplare
si & rovinata, cosicche lo studio verte sull’esame di 527 elitre, che
in molti easi bisoguerd considerare separatamente, perché non sem-
pre 'elitra destra eorrisponde nel suo disegno, nello stesso individuo,
all’ elitra sinistra.

Ogni elitra presenta, nella forma tipica, 12 macchie disposte,
non con grande regolarita, in 4 serie, di eui la pitt basale ne pre-
senta 3; la seconda 4; la terza 3 e l'apicale 2. Per comoditd e per
pit facile comprensione ho indicato queste maechie con cifre e
lettere differenti, nel segnente modo:

Serie basale- Macchia laterale: a- Macchia mediana: b-maecehia me-
diale: ¢.

2.2 gerie- Macchia laterale; A-Macebia medio -laterale: B Macchia
medio - mediale: C - Macchia mediale: D.
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3.* serie- Maecchia laterale 1.- Macchia mediana: 2. - Maechia me-

diale: 3. E
Serie apicale- Macchia laterale: I. - Macehia mediale: I1.

La variabilita si basa su due ordini di possibilita (1):

I. - Possono confluire fra di loro due o pit macchie appar
tenente alla stessa serie o anche, in easi pit rari, a serie differenti.
Gli esemplari appartenenti a questo tipo costituiscono una forma
che ho denominate confluens e souo 136 su 264, cioe ecostituiscono
il 51,61 %, degli individui raccolti.

1I. - Puo mancare una o pit macchie. Gli esemplari appar-
tenenti a questo tipo ecostituiscono una seconda forma che ho deno-
minata deficens e sono 26 su 264, cioé costituiscono il 9,84 %/ degli
individai raccolti.

La ferza forma, fipycw, ¢ quella sopra deseritta ed & rappresen-
tata da 20 individui su 264, cicé costituisce il 7,67 Y/, degli individui
raceolti,

La forma confluens pud presentare le seguenti combinazioni,
che 8i sono presentate nei sottonotati numeri di elitre:

a-tb in 0 elitre su 527, cioé nel 0% dei casi
h<-¢ » 0 » 5 » »o» 0% »
a+b+tc » 0 » » » > » 0% »
A4-B S TR > » » » 550% »
B+C » 195 » » » » » 37 @ »
o 4D » 3 » » » » » 056% »
A+B+C » 134 » » » » » 25429 »
B4 C+D » 12 » » » » » 227 % »
A+B4+CID> 5 » » » » » 094% »
142 » 84 » » ¥ » » 1024 ¢ »
23 » DT B » » » 1081Y »
11248 > 50 » » » »  948% >
I 411 » 115 » > » » » 2182% »

(1) Ii da notare che i sistematici hanno descritlo, come varietd e con
nomi particolari, molii aspetti di questa variabilitid. o non mi sono preoc-
cupato per ora di una tale guesiione, eseguendo invece una suddivisione
dei diversi varianti in modo pin rispondente al mio seopo. Ho anche cam-
biato il modo di indicare le diverse macchie. Ricordo solo che secondo
il Porta, le varieti da me riscontrate riunite in pochi metri quadrati di
terreno, si possono ascrivere, oltre che alla forma tipica, alle varieii
quadrinotata ¥., meridionalis Motsch., 25 - punctata Rossi, reficulata Dalla
Beffa, ed altre ancora, in parte descriile e in parte no. Alcune di quesie
varietd non risultano citate per I'Emilia.
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Inoltre si sono avate ancora le seguenti combinazioni: A 4+ B4
C+D-+14243 in 1 elitra (0,18°%,); A + B4+ 142 L3 in 2
elitre (0,37°,); A+ B+ C+ 1424 3 in 3elitre (0,56 %,): B+ 0+
243 in 2 elitre (0,37 %, ); 2 +34 14+ 11 in 2 elitre (0,37 00 A
B+C+D+4243 in 2 elitre (0,37%,); a + B4+ C+ D41 243
in 1 elitra (0,18%9; A4+ B+ C+ 1+ £ in 4 elitre (0,756/,).

Aleune di gqueste ecombinazioni possono esistere contemporanea-
mente nella stessa elitra; cosi ad es. il caso N.° 78 & della forma
confluens e presenta contemporaneamente i complessi B4 C; 24 3;
[+ II; il N.° 94 quelli 1 4 2; 1 + 1T e cosl via.

La forma deficiens puo presentare le seguenti mancanze che si
sono riscontrate nei sottonotati numeri di elitre:

Mancanza della macchia e in 102 elitre su 527 cioé nel 19,35 % dei casi

» b » 2 » » > » » 0,37 % »
» » » ¢ » 60 > » » » » 11,38% »

» » Ay 13 » % »  » 2,46 % »
» », » B » 0 » ¥ o»  »  » 0% »
» » » € » 2 » » »  » 0L37 % »
» » » D » 18 = » » » » 341 % »
» » » 1 » 2 »»  » » 037 % »
» » » 29 0 » » »  » » 0% »
» » » SO » »  w» » 2,279 »
» » I »138 » » » » » 2618Y% »
» » » I » 91 » » 5 » » 17269 »

Anche in tal caso & superfluo avvertirlo, possono maneare con-
temporaneamente due o pint macchie: il easo N.° 19 manca delle
macchie A, D, 1; quelle N.* 79 delle D, 3, 1,11, ecc.

Ma possono anche esistere individni che appartengono contem-
poraneamente alla forma confluens e a quella deficiens. Come esempi
di questa combinazione ricordo i casi N.° 17, che si pud indicare
con la formula ¢ (confluens) (B 4+ C); d (deficiens) (a,c,1) e
N.c 95 rappresentabile con ¢ (A 4+ B + C; 24-3); d(a). Segnalo poi
il caso 127, che & uno di quelli presentanti la massima riduzione
del pigmento nero e che tottavia appartiene, oltre che alla forma
deficiens anche a quella confluens, cssendo rappresentabile con la
formula ¢ (A 4B+ C); d(a;b;e;1:;3;:1;1I). Gl individai che
presentanc tale riunione delle due forme sono 59 su 264, ciod rap-
presentano il 2234 ° .

Si riscontrano infine, fra gli individui della popolazione di
Subcoecinella 24-punctata da me studiata, degli esemplari asimmetriei,
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nel senso che il disegno di un’elitra non risponde a quello del-
I’altra. Possiamo avere casi in cui le due elitre, pur avendo i ea
ratteri necessari per essere ascritte alla stessa forma, hanno delle
variazioni pilt o meno rilevanti, come ad es. il caso N.” 91, rappre-
sentabile con la frazione Ll;:__—::_g,ll F10) in c¢ui al numeratore &
indicata la formula dell’elitra sinistra, al denominatore quella della
destra, o il N.° 108 che possiamo indicare con gLl casi in

d{e;I:1L)’

eui le dne elitre sono ambedue miste confluens - deficiens, come il
¢(B4+OC;1411);d(a) .. o N,

c(A_-i 15+C;_I_+ Iljl'l(a}; casi in cui un’elitra & confluens-
deficiens e Daltra solo confluens o solo deficiens, come i NN 178
¢c(B4+C);dle) d(I;IL

¢(B+0) ¢ (A +B);d(1;1I1)
c(B4+C)

f.

N.» 70

e 97 easi in eni an’elitra &

typica e Daltra confluens (N.° 25 ); mancano i cagi in eni

un’elitra & confluens e Daltra deficiens e quelli in cui una & typice e
nna deficiens.

Le proporzioni numeriche degli individui asimetrici sono le
seguenti:

Totale 53 individui su 264, cide il 20,07 4 dei casi
typica-confluens 2 » » » » » 075% »
typica—deficiens 0 » » » > » 0% »
confluens - deficiens 0 » » » » B 0% »
confluens 27 » > » » » 10229¢
deficiens 4 » »  » » » 151%

Infine, sempre fra gli individui asimmetrici, 6 esemplari su 264,
ciod il 2,27 %, dei easi si presentano confluens - deficiens in una sola
elitra, mentre Ualtra & solamente confluens 0 solamente deficiens ;
mentre 14 esemplari, eiod il 5,30 °, dei casi studiati & confluens.
deficiens in ambedue le elitre, pur presentando gueste un disegno
differente 1’ una dall’altra,

A somiglianza di quanto ho gia fatto per I' Bpilackna chrysome-
lina, oltre a numerare le proporzioni relative delle varie forme, ho
voluto anche stndiare i rapporti numerici fra le superfici delle elitre
¢ quelle delle macehie nere. A tale seopo ho proiettato le varie
elitre montate su vetrini microscopiei in balsamo del Canada, su
fogli di carta, ho disegnato i contorni delle elitre stesse e delle
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macchie di eiascuna di esse ed ho infine misurato, per mezzo di un
planimetro, la superficie totale di ogni elitra e quella delle sne
macchie, eseguendo poi il rapporto numerico fra i valori cosi trovati.
L’ecemplare piti grande fra quelli finora studiati, presenta una
superficie delle elitre di mm.? 14,4860 (caso N.° 205); quello pin
piccolo Ia ha di mm.? 7,7013 (easo N.° 230 ). L’esemplare N 205, il
pit grande, non ha perd la maggiore estensione delle macchies queste
infatti misurano in esso solo mm.? 3,0374 mentre il caso N.o 249 (la
eni superficie elitrale & di mm.® 13,6682) ba macchie che ocenpano
una superficie di mm.? 54907. Nemmeno i} No 230, il pin piccolo
fra gli esemplari finora studiati, ha la minima superficie maculare
finora riscontrata (mm * 1,1682) perchd il N ° 197 (le ecui elitre hanno
la superfieie di mm.” 7,9439 ) la ha di mm.? 0,4643; quest’ultimo &
I’ individuo, gid ricordato che presenta la massima deficienza di
macchie, pur avendo anche ecaratteristiche di confiuens; @ inoltre
anche asimmetrico.
saperficie elitre
Lifrapporta Euﬁ*ﬁéié_ macchie
(il che indica una grande estensione delle maecchie nere, che coprono
quasi la meta della superficie delle elitre) nel easo 130, appartenente
alla forma confluens (B + O +2+43), ad un massimo di 17 ( quindi
con forte diminuzione della superficie delle macchie che si riducono
a 1/17 deill’intera snperficie delle elitre ) nel caso N.° 127 gid pii
volie citato. Un valore ancora minore (2,20) lo troviamo perd nella sola
elitra sinistra del caso N.° 200, individuo fortemente asimmetrico che

N gl B ¢c(at+A+B+CHDH14243:1+11)
8i puod indicare con la formula e c(BLO)

¢ variabile da un minimo di 2,28

La media di tatti i rapporti fra la superficie delle elitre ¢ quella
delle macchie raggiunge il valore di 5.57.

Ma questi valori numerici, che acquisteranno un grande signi-
ficato se si riuseird ad operare 'allevamento della Subeoceinella
24 - punctata, perchd permetteranno allora di esegnire un rigoreso e
preciso confronto fra quello che si presenta in natura e quello che
81 otterra negli allevamenti per linee selezionate e sotto I influenza
di speciali condizioni ambientali, non hanno per il momento che
un valore molto relative; pint interessante & invece vedere guali
deduzioni si possano ricavare dalle studio di nna tale estesissima
variabilitd e a quali previsioni teoriche e¢sso ¢i possa condurre.

Lo studio della variabilita dell’ Epilachna chrysomelina, come
pure quelle di altri Coceinellidi ( Adalia bipunctata; Adalia | Coc-
cinella | 10-punctata ), ha condotto alcuni AA. ad ammettere che
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una tale variabilitd fosse dovuta a fattori genotipi¢i e quindi net-
tamente ereditaria. Ho gid accennato come le esperienze condotte
sull’ Bpilachna mi abbiano portate, almeno per quel c¢he riguarda le
popolazioni da me studiate, ad ammerttere ’ipotesi contraria. Anche
per la Subcoccinella 24 - punctata le previsioni che 8i possono fare
col semplice studio della variabilitd di nna popolazione naturale
fanno ritenere che, seppure i fattori ereditari entreranno per qualche
cosa nella variabilitd di disegno, i fattori ambientali debbono avere
su i essi una influenza cosl deeigiva, da far considerare i diversi
varianti molto® pitt come fenofipi che non come genotipi. Troppo
forte & infatti la variabilitd per potere pensare che, a meno che non
entrino in gioco numerogissimi fattori, il ¢ui numero sarebbe senza
aleun dnbbio sproporzionato all'importanza del carattere da essi
determinato, essa sia provocata da fattori ereditari.

B, a confermare ancor pitt questa supposizione, bisogna ricor-
dare che una forte percentuale degli esemplari (ben il 20,07%,) &
asimmetriea, con un’elitra differente dall’altra, perecentuale che cre-
seerebbe notevelmente se noi prendessimo in esame, non la sola
confluenza ofscomparsa delle macchie, ma anche la loro forma, la loro
grandezza e la loro posizione 8i ginngerebbe allora forse alla con-
clusione ¢he nessun esemplare ¢ perfettamente simmetrico nel disegno
delle elitre. Ora, se la Genetica spiega la comparsa di individni
agsimmetrici nei loro caratteri ereditari, 1i spiega come anomulie
difficili a verificarsi e quindi molto rare; non si puo certo ricorrere
a tali spiegazioni per giustificare un numero talmente elevato di
eccezioni alla regola che vuole che i fattori ereditari esercitino
aniformemente la loro azione su tutte le parti del eorpo, il quale
deve quindi risultare il pin pessibile regolare.

RIASSUNTO.

L7 A., presa in esame una popolazione di Subcoccinelle 24 - pune-
tata, riscontrata in provincia di Modena, ne studia la variabilita e
da tale studio ricava aleune considerazioni preliminari sulla possi-
bile ereditarietd dei caratteri di tale variabilita,



MARIANO PIERUOCI

Un effetto di probabile origine elettroniea
(NOTA PRELIMINARE )

Sunto:

Nella sfaldatura di varii eristalli buoni isolanti si presenta un eurioso
fenomeng, per il quale le due pagine che hanno origine dallo sfaldamento
aequigtano una quaiche condueibilith ner un intervallo di tempo appreszza-
bile, pili 0 meno lunge a seconda dei casi. Se dall’interno del cristallo si
riesce a trarre una sottile lamina, questa & temporaneamente conduitrice
anche in spessore. 1l fenomeno & tanto pilt notevole gquanto maggiore & Ia
durezza del cristallo e guanto pit difficile (ma insieme pih perfettn) & la
sfaldatura, cioe quanto maggiore & lo sforzo necessario per allontanare fra
di loro gli atomi costituenti le due pagine (e quanto pilt nettamente le dette
pagine vengono a formarsi). Cosl in un cristallo che presenti pitt di una

sfaldatura il fenomeno & pint sensibile secondo la sfaldatura meno facile.

Ho avuto ocecasione, da qualche tempo, di osservare un feno-
meno a prima ginnta assai strano, il gqunale 8i presenta pill 0 meno
nettamente tutte le volte che gi sfuldi un cristallo buon isolante
(come ad esempio ’orteclagio, la fluorite, la mica muscovite, la
saleite, il gesso e il salgemma, purcheé ben privato di umiditd). Se,
per maggiore precauzione, 8i tengone prima, per alguante tempo,
questi eristalli sopra una stufa e poi, sorreggendoli ¢on la mano,
si tocea con una delle loro facee un piatto metallico sverniciato,
connesso ad un comune elettroseopio carico, si trova, come & natu-
rale, che l'elettroscopio mantiene sensibilmente Ia sua cariea.

) Ma se invece, eon rapida e netta operazione, si sfalda uno dei
cristalli, si nota, subito dope lo sfaldamento, che le due pagine
interne che ne risultano sono divenunte abbastanza conduttrici, si
da searicare ['eleftroscopio in un tempo pitt ¢ meno breve, a se-
conda della maggiore o minor durezza del minerale adoperato, della

(*) Comunicazione fatta alla Societd il 25 Novembre 1943,

15
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maggiore o minore rapidita nell’ operazione di sfaldamento e (per
minerali che possiedono pin sfaldature ) a seconda che si tratti di
una sfaldatura pit o meno difficile. ( Del resto basta ricordare, a
questo proposito, che anche la durezza, come tutte le altre pro-
prieta, ha in gencrale, nei eristalli, il carattere di vettore; e che
procisamentes essa & minore lungo le sfaldature e minima lungo la
sfaldatura pitt facile ). Questa conducibilith va, poi, presto dimi-
nuendo, fino ad annullarsi del tutto.

Volendo, pur con le osservazioni so esposte, ordinare i cristall
esaminati secondo Vintensith decreseente con la quale essi presen-
‘tano il fenomeno, si otterebbe, grosse modo, la seguente serie:

1.° ortoclasio (K Al Si, Og ) (durezza: 6)
20 flonorite (Ca F,) » 4
3.° caleite { Ca CO,) » 3
4.° mica muscovite ( H, K Al, (5i ()4}3) » 2
b.° gesso (Ca 80, .2H,0) » 2
6. salgemma ( Na Cl) » 2

Non sembra che il fenomeno, che eredo nuovo, sia da ascriversi
a qualche fatto banale, come ad esempio nmidita ocelusa; esso in-
fatti si presenta solo debolmente se il cristallo ha gid, nel suo in-
terno, qualche ineipiente sfaldatura; mentre esso & invece notevole
quando il eristallo & duro e compatio (come nel easo dell’orto-
elagio); sl che occorra nn violento sforzo per ottenere lo sfalda-
mento. D altronde, quando si riesce (come ad es. si ha facilmente
per la miea) a trarre, per sfaldature successive, una softile lamina
dall’interno del eristallo, questa risulta temporaneamente condut-
trice anche in spessore.

Pare ingomma che guesto fenomeno debba ritenersi di natura
elettronica, o quanto mene ioniea; come se, sotto I’azione yiolenta
di distaceo di aleuni atomi dai loro viciniori, gi liberagsero degli
elettroni periferici, s1 da divenirve, per qualche tempo, paragonabili,
in certo wmodo, agli «elefironi liberi » dei metalli; oppure, piuttosto,
eome se il reticole ionico venisse, da questa azione, localmente e
temporaneamente modificato, s1 da produrre quegli stessi fenomeni
di lieve conducibilita, ¢he si spiegano spesso, nei cattivi condut-
tori, con modificazioni del reticolo ionico, dovuto ad impurezze o
da altre cause.
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Riservandomi di dare, eventualmente, in Seguito, altri partico-
lari del fenomeno, insieme con un tentativo d’interpretazione teo-
rica, mi limito per ora ad osservare (il che, del resto, & forse su-
perfluo) come esso non sia da confondersi ¢oi noti fenomeni di
piro-, piezo- e triblo -elettricita. Coi cristalli da me adoperati, le
pagine originate dalle sfaldature non hanno mai caricate, infatti,
almeno in maniera sensibile, I elettroscopio; mentre esse lo scari-
cavano, qualungue fosse il segno della sua earica.

Modena, Istituto di Fisica dell’ Universiti.



ANTONIO PIGNEDOLI

Un nuovo aspetto mececanico-statistico

dello stato termodinamico di una massa d’aria

Sunto della memoria.

_ Sfruttando una nota proprietd del teorema di Nernst, si istituiscono cal-
coli termodinamici sulle stato di una massa d’aria, con particolare rignardo
alla probabilith termodinamieca e alle grandezze della Meteorologia modernas:
temperatura potenziale, temperatura equivalente e temperatura equivalente
potenziale.

In relagione, poi, all’espressione, recentemente data dall’ Antore, delle
fondamentali grandezze ¢ leggi termodinamiche, in senso « ondulatorio », si
ricavano alcune semplici formule relative alle eitate grandezze fondamentali
della moderna Meteorologia, in funzione della Iunghezza d'onda media asso-
sinia con le particelle dell’ aeriforme considerato.

Si serivono, anche, relazioni termedinamico-statistiche applicate alle
grandezze mebeorologiche in questione, dal punte di vista del presente la-
voro; #i di, infine, una nuova espressione statistico-quantica dell’ entropia,
con applicazione alla temperatura potenziale.

Introduzione.

In una mia precedente Memoria (*) riguardante la probabiliti
termodinamica di stato di una massa d’aria, sfruttando il fatto che
la validita del teorema di Nernst non ¢ limitata allo zero assoluto
ma 8i estende ad un intervallo di temperatura 0 —— Ty, davo al-
cune nuove espressioni di quelle fondamentali grandezze della mo-
derna Meteorologia che saranno largamente prese in considerazione
nella presente Nota. In un mio lavoro suceessivo (**), inserendo,
nelle trattazioni termodinamiche, la longherzza d’onda media asso-
siata con le particelle del sistema gassoso in questione, organizzavo,

(") A. Picnepory, Sulla probabilite fermodinamica di stalo di una
massa d’ aria, « Nuovo Cimento», 1942,

("™ Ib., Su di wuna espressione «ondulatoria» delle fondamentali
leggi termodinamiche, « Atti Soc. Nat. e Mat. », Modena, 1943.
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in tale senso «ondulatorio », una espressione delle fondamentali
leggi della Termodinamica classica e di aleune relazioni delle Sta-
tistiche di Bultzmann, di Bese-Einstein e di Fermi-Diras.

La presente Nota ha lo scopo di istituire una visione delle fon-
damentali posizioni della Termodinamica meteorologica da nn noovo
puntoe di vista fisico - teorico.

§ 1. - Sullo stato termodinamico di una massa d’ aria.

Una massa ’aria & earatierizzata dal punto di vista termodi-
namijco - meteorologico, allo stesso modo che, in generale, una massa
di gas dal punto di vista vhimic'o—l'iaif.-n, quando ne sia assegnata
entropia.

La Meteorologia moderna usa, anche, spesso, al posto dell’en-
tropia, una grandezza a quest’ultima intimamente collegata, e, eiod,
la temperatura potenziale (*), che & la temperaturd assunta da una
massa d’aria seeca, la quale venga portata adiabaticamente alla
pressione p, di riferimento ( praticaments, in Meteorologia, p, =1000
millibar).

Introduciamo, nelle congiderazioni meteorologiche, secondo
guanto gia fatto pelfla prima delle mie citate Memorie, il concetto,
ben acquigito in Termodinamica. di « probabilitd di stato ». Indi-
ehiamo, al solito, con d'Q una quantitd di ealore infinitesima (seri-
viamo d'Q ¢ non r.i'T,Q poiché la quantitd di calore non & un diffe.
renziale esatto) ¢ conveniamo (i misnrare grandezze termiche e
meccaniche nelle stesse uniti: & notorio, allora, ehe dal I Prineipio
della. Termodinumiea, riferendosi, al solito, alla grammimolecols,
diseende immediatamente la relazione:

(1) d*Q:c:rpdT—RTif’—

dove il significato dei simboli & guello usaale.
Dividendo la (1! per T, si ottiene la nota espressione dell’ en-
tropia

i

QT dp
T 7]

T P
o, integrando fra gli stati 1 e 2, si ha, immediatamente
b,

T
2) 8, — 8 =, log .2 — Rlog"
( g 1 i T: E P,

() Vedi, per es.: F. EREDIA, Lesioni di Meteorologia ed Aerologia,
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Ricordiame, ora, il Principio di Nernst: detta § D’entropia cor-
rispondente ad uno state termodinamice caratterizzato dalla tem-
peratura Kelvin 7, detto, inoltre, C il calore specifico, si ha

“a Y oar
3) - f —TQ — / 0
Yoo I g

Per esso prineipio, Ventropia di qualunque sistema termodinamico
(la validitd per qualunque sistema termodinamico risulta chiara
dalle moderne Statistiche di Bose-Einstein e di Fermi-Dirac) si annnlla
allo zero assoluto. Ma & noto (*) che la validita dvl teorema di Nernst,
per quanto riguarda Vannullarsi dell’entropia, non & limitata al
punto T = 0, ma si estende, invece, ad un intervallo di tempera-
tura 0 —— Ty, dove Ty dipende dalle varie sostanze cousiderate,
Allora, riferendoei alla soprascritta formula (2), avremo che per
T, = Ty (in corrispondenza, esisterd un valore p  della pressione)
sard 8, = 0.
Sara, quindi, in generale

: r
(27 S:OplogT —Rlogp
N Py
(ricordiamo, a questo proposite, che, in analogia a quanto sopra
geritto, secondo una convenzione intredotta dalla seuola meteoro-
logica inglese di Shaw, si suole, per nuna massa d’aria atmosferica,
serivere
2
1000

(2" S=; — E log

T
108 oo
ciod serivere 8, = 0 per T = 100 °Kelvin e p — 1000 millibar).

Prendiamo in considerazione, ora, la probabilita termodinamica
P dello stato caratterizzalo dalla temperaturs assoluta T e dalla
pressione p; P & dunque, il numero degli stati microscopiei o, il
che & lo stesse, qui, meeceanici, corrispondenti allo stato termodi-
namico T, p.

Tenendo presente la relazione di Boltzmann fra entropia e pro-
babilita

(3) S =klog P

(*) Vedi per es. J. EgeErtH, Tralfato di Chimica- Fisicaed Elettro-
chimica.
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dove & & la celebre costante di Boltzmanun, otteniame immediata-
mente dalla (2 e dalla (3)

&
(4) S=0Clog — - Rlog— =Fklog P
Ty N

S

eiod, passando dai logaritmi ai nnmeri

( _z ) 1‘;'?/.’..‘
T.'\"

(5) =5
P‘.\r

La formula () e¢i fornisce, in generale, ed in particolare per
una massa d’aria atmosferica, il numero degli stati microscopiel
possibili in eorrispondenza dello stato macroscopico T, p.

Per quanto rignarda Ia temperatura potenziale 0, definita, com’&

noto, dalla relazione
e ( p ) 7
2y

P
6) T_—_H( )
(6] 2

: S L e ¢ : -
dove p, & la pressione di riferimento e 1 = -2 ricordiamo che
» r Oy’

R A

essa & legata all’entropia dalla relazione
fi

(7 8= 0 log s

0

come disecende subito da (6) derivando logaritmicamente e poseia
integrando. Abbiamo, allora, siccome:

fi
8 =0plog ed S8=kFklog P’
By

fi
(8) 'y log 5 = klog P,
0

Passando dai logaritmi ai numeri, la (8) diventa:

, 8 U.'P ic .fcf (Ip
(8') (ﬁ—) =P oppure (8 6=46P
0
relazione, come si vede, semplicisgima, che lega la probabilita ter-
modinamica di stato alla temperatara potenziale. Hsprimiamo, ora,
anche la temperatura equivalenle potengiale, ¢iod la temperatura
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equivalente, che assume una massa d’'aria portata adiabaticamente
alla pressione p, di viferimente, ricordando che la temperatura eqni-
valente & la temperatura che assumerebbe ung massa d’aria se tutto
il vapore in essa contenuto si condensasse,
Com’® ben noto, si ha, dette, rispettivamente, § la temperatura
equivalente e " la temperatura equivalente potenziale;

(9) =T+ 25¢q,

dove ¢, ¢ "umidita specifiea, e
R/C
(10) = (T+95 g.)(—?’—) 7
Py

La relazione fra (" e la probabilitd termodinamica discende imme-
diatamente dalla (8) e dalla (10).
Bi ha, infatti, successivamente:

f— UO _Pk/('ll’

e
jcofile] R/C
* pa £ PO r
c=r (%) isa ()
b = 4 p
ciod
" Q'
- F . S
(11) B = ;(1-1-451,)
quindi
(11) i = 6, P ¥/ (1 + 2,5 qi,', ) .

In base alla (11') si potrebbe costruire, anche, modificato dal
punto di vista teorico, il diagramma termodinamico di Schinze, che,
c¢om’d noto, rappresenta un mezzo potente di analisi delle masse
d’aria, descrivendole a mezzo dei paramefri 67 ed H (altezza in
ettometri geodinamiei).

Ricaviamo, ora, una espressione statistico- quantica della tem-
peratura potenziale.

Com’e neto, il problema della costante nell’entropia dei gas &
gtato risolto nella Statistica della teoria dei quanti, sia per le mo-
lecole monoatomiche, sia per quelle biatomiche (¥).

Per le molecole monoatomiche senza degenerazione nello stato
fondamentale, considerate n' molecole di massa m in un volume »

(") E. Ferm1i, Molecole e cristalli,
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e dette, al solito % la costante di Boltzmann ed % la eostante di
Plank, vale la formula

) 3 7' (Zmmlk) 5
|5 log T — log = + log — —

(12) S=rk»
Se, invece, lo stato fondamentale & g volte degenere, si trova
I’ espressione dell’ entropia
3/ 3
(ZrmkT)*qge /"!_'_

=5 (ke

b : :
(129 8= kn' . log T — log :’ + log

2
Orbene, siccome, in accordo con quanto si fa usualmente in
Meteorologia, noi trattiamo P’aria, globalmente, come un gas costi-
tuito da molecole biatomiche, prescindendo dallo spin nucleare e
nell? intervallo di temperatura soddisfacente allz zolita condizione (*),
avremno:
e
/? % /23 /2‘
a—
\

| i (2mae)

(13) S=kF “If‘ 5 log T —log :}— — log (B &)+ log

54

dove B dipende dal momento d’inerzia I della molecola secondo
la formula
h

(14) B g,

dove ¢ &, al solito, la velocifa eritica,

Allora, mettendo in relazione 1'espressione guantistica (13) del-
I’entropia di un gas biatomico ¢on I’espressione (7) della tempera-
tara potenziale di una massa d’aria, abbiamo, successivamente:

[ 3 5 = 7
I L S
4 of ao — n og - —= h" = og o s
: e . n' k
o, passando dai logaritmi ai numeri, depo aver posto i =F
R

{?.;_ntfnlek T) 3/gp{-k To)? e ®

26) Tt (w Bh')e

§ 2. - Aspefto «ondulatorio » della questione.

Consideriamo, ora, una massa d'aria come un sistema di par-
ticelle in agitazione statistica e di veloecitd quadratica media w, e,
quindi, di lunghezza d’onda di De Broglie media

I3

(16) e e
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dove h & la costante nniversale (i Plank ed wm la massa di una
particella. Le formule che fornisecono ’espressione ecinetica della
pressione p e della temperatura assoluta 7

A

1
(17) p— 4 nmu’ ; R P mut

3

dove n & il numero di particelle per unita di velome, R la costante
dei gas ed N il nnmero di Avogadro, si trasformano, in virth della
(16), nelle

1 ak® 1 oo 1 NB

(a0 = 3 m A ; — 3 mRE A

Abbiamo, poi, detto V il volome molecolare,
Li"
(18) 7=
i

per cui, ricordando I’espressione della variazione entropica

ar av
(19) A8 =0y =5+ B —

si giunge all’espressione « ondulatoria » della variazione entropica

. . d i d
(19') A8= — 20yt _ g 22,
); n
Ora, confrontando (19) con
an
(20) a8 =0, i
otteniamo, essendo Cp/Cy =
as 2 dr y—1 dn
21 N i
(21) = = > 5

relazione che intercede fra le variazioni percentuali di p,% ed n
a dalla quale, integrando, si ha la relazione in termini finiti

-1 7 2

0 RN T

iy — 2 / A
(21%) o -_(n) ?/ (lu)Y

espressione mai tendente a zero e mai divergente all’infinito e che

- - * - - Y
fornisce, allo zero assoluto, 1, in accordo con la validita della

B
80 o
formula (7}, integrale della (20), nel dominio de! teorema di Nernst
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Dalla (19), integrata fra Loym, e A,n dove Ay ed n, sono i

N
valori assnnti da 1 ed n nel limite di validitd del teorems suddetto
e dalla celebre relazione di Boltzmann fra entropia e probabilita

S=kFklog P
; E ; .
dove, al solito, &k = o & la costante di Boltzmann, si ricava an-
che, per la probabilitd termodinamica di stato P
N RCL Ik
92 P ( e c : 5
( J - H S )"N

e questa formula ci servird nel seguito immediato delle nostre de-
duzioni. Abbiame, intanto, per quanto riguarda la temperatura
equivalente
Nh 1
i e
(28) SmE  xr Tt 40

Per quanto riguarda la temperatura equivalente potenziale, ab-
biamo poi, suceessivamente:

f
S=Clog ——=FklogP ;
B

ed essendo

ciod
256 ¢,
9!! — i T M, Do
0 (1 + 20 )

; k/C 2,5 g4
B by P P(l +_)

quindi

- i
abbiamo, infine
2 Sael
0" s (Nk"’ + 7.5 g.m_RZE)lN Y
Gn N R ) = 2 3 Y"'l
] NhR2LTYT 4 T_

T
(24) !
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§ 3 - Una nuova espressione statistico-quantica dell’entropia.

Non mi pare inutile serivere, qui, una nunova espressione asso-
luta dell’ entropia, che deriva dalle note espressioni statistico-quan-
tiche, introducendovi le mie gostituzioni « ondulatorie ».

Sia n_ il numero di grammimolecole contenute nel volume v e
siano, al solito, V¥ il velume molecolare ed n il numero di molecole
per unitd di volume. B allora:

T

(25) e, P s el N
i in i

Allora, per molecole monoatomiche, senza degenerazione nello
stato fondamentale, dalla (12), in base alle (25) e alle sostituzioni
«ondulatorie », si ricava V' espressione entropiea

(26) 8= Rulog s

dove la costante =z & data da

8/ 5 ¢
9 w2 4]
(3

Analogamente, nel caso in cui le stato fondamentale sia ¢ volte
g ’ ¢
degenere, si arriva alla

(=8) S=R ", log
con la costante 2' data dalla formula

’

_(@m) /i hige”s
T T (mk)

Per un gas biatomico, poi, prescindende dallo spin nucleare ¢
nell’intervallo di temperatura soddisfacente alla solita condizione (*},
si arriva dalla (13) alla ’

ol

.- e ot
(29) 8= Ran_ log n 35

(*y E. FErRMI, Molecole e cristalli.
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ésprimente 1’entropia nel nostro modello « ondulatorio» & nella
quale Ia cosfante «” &

"

(2m) 2 ¢ ok
= 3"—’/2 'J!’aB

Lasciando da parte i fatti di degenerazione, le (26) e (29) rive-
lano una espressiva corrispondenza fra le potenze di X e i gradi
di libertd molecolari.

La (29) conduce all’espressione « ondulatoria » della tempera-
tura potenziale

§ " wi (y-1)
(30) s ( 5-—) T )
o

Ringrazio vivamente il prof. M. Pierucci per I’interesse dimo-
strate alla presente Nota.

Modena, Istituto fisico dell’ Universiti, 20 agosto 1943.



FERNANDO MALAVOLTI

Fenomeni carsici nel calecari arenacei

del miocene medio emiliano

I ealeari arenacei hanno ricevuto dagli autori che ne banno
trattate, una serie assai numerosa di nomi: ealeare Mmarmoeso grosso-
lano con Lucina pomum ( Doderlein), Schilier ( Manzoni, Mazzetti, ece),
molassa marnosa ( Mazzetti |, ealeare marnoso oppure caleare grosso-
lano terroso (Coppl), culcare arenaceo ( Pantanelli), caleari arenacei
e arenarie calearee ( Anelli M.), arenarie { Tavani) (1). Cid si spiega
facilmente quando si tenga conto della triplice natura marnoso-
arenaceo - calearea della roceia e della prevalenza, a seconda dei
lnoghi dell’uno e deil’altro ecarattere. In linea di massima si pno,
pur con qualehe eeccezione, osservare la prevalenza del carattere
marnoso nelle aree pili prossime alla pianura mentre nelle zone pin
interne predomina il ealeare con impuresze di sabbie silices (2)

Nell’agosto 1935, osservate aleane tipiche doline megli imme -
diati dintorni di Roccamalatina, ritenni opportuno di allargare
I’esploraziona del terreno per riconoscere se il fenomeno fosse esclu-

(1) DoverLEIN P., Caria geologica delle prov. di Modena e Reggio.
Bologna, 1870. — IpeEmM. Nole illustrative dellu caria geol. del Mod. e del
Reg. Modena, 1870, p. 21. — Manzont A, Lo Sehiier di Olinang nell' Alta
Austria e lo Sehlier di Bologna. « Boll. Com. Geol. It. » VII - 1876, — MaAzZETTI
G., La molassa marnosa delle montagne modenesi e lo Sehlier, ece. « Ann.
Soc. Nat. », Modena, 1879. — Copp1 F., [l miocene med. dei colli mode
nesi. « Boll. Com. Geol. Tt », XV-1884. — Panranertr D., Geologia, in
« L7 Appen. Modenese », 1895, -— Angrrr M., Cenni geol. sulla regione col-
linosa fra il F. Secchia e il T. Tiepido, Roma, 1933. -- Tavant G., Ap-
punti sulla geologia della regione di Castel d' Aiano. « Atti Soc. Tosc.
Sc. Nat. », Memorie, vol. LI. Pisa, 1942,

(2) Ho conservato il nome di calcare arenacen alle varieti meno im-
pura che presenta sempre, dove pifl, dove meno, manifestazioni carsiche.
Per la varietd argillosa adotto la denominazione di calcare arenaceo-
mMarnoso.
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sivamente locale oppure comune alle estese formazioni emiliane
della stessa roecia.

Prima di riferire i risultati delle mie ricerche, desidero aceen-
nare alle earatteristiche pringipali della roeeia sede dei fenomeni
che mi propongo di descrivere.

Nelle aree earsiche, i grossi banchi di ealeari arenacei azzur-
rognoli ¢ ecompatti includono notevoli quantitd di sostanze insolu-
bili: sabbia guarzosa, miea, argilla, pirite; non frequenti straterelli e
grossi noduli di selee impura, a frattnra scheggiosa, color giallo
miele, rossastra o vielacea (1); searsi granunli di glauconia che solo
di rado si osservano fortemente concentrati in determinati strati (2).
In condizioni normali, i caleari arenacei, riferiti di solito all’elve-
ziano, ricoprono le marne langhiane, sostituite a volte da alternanze
di straterelli arenacei, marnosi, calearei, ftanitiei o seleiosi. Spesso
perd, per laminazione, il eontatto avviene tra I calcarei arenacei e
le arenarie silicee sottostanti alle marne. Comuni i contatti anor-
mali fra caleari arenacei ed argille scagliose,

Lo spesso mantello di terre intensamente colorate in giallo o
in marrone, che ricopre le superfici di degradazione dei caleari
arenacei, arrotondando le asperitd e favorendo .una rigogliosa ve-
getazione, toglie al paesaggio quell’aspetto di brulla sassaia che &
prerogativa del carsismo classico.

Come era prevedibile, sn tutta la fasecia discontinuna di ealeari
arenaceo - marnosi che attraversa le colline di Pigheto, Monteba-
ranzone, Roeea S. Maria, Montardone, Montagnana, Montorso, Puia-
nello, Denzano, Rodiano e Vignola, fra i fiumi Seecchia e Panaro,
difettano le manifestazioni carsiche e soltanto si riscontrano minu-
seole nicchie e grossolane erosioni alveolari imputabili alla natura
arenacea della roccia.

(1) Queste selei raggiungono a volle il peso di alcune decine di chili
e si rinvengono, di solito, tra i prodotti di disfacimento della roccia. Una
sola volta osservai uno siraterello di selee in posto e precisamente nello
spuntone di calcare arenaceo-marnoso, che si incontra risalendo la via
Giardini, subito a monte di Montagnana Vecchia (Comune di Monfestino
in Serramazzoni). Vedasi Panransrur D., Selei mioceniche, in « Atti Soc.
Nat. di Modena », XXXI - 1898,

(2) T fossili non sono comuni: qualehe corallo, rari gasteropodi, denti
di pesci e, soprattutto notevoli, gli echinidi, studiati in una serie di pub-
blicazioni dal Mazzetti e dallo Stefanini.
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Hsito negativo diedero pure le ricerche eseguite nei dintorni
di M. Succo, sulla destra del T. Staffora, tra Godiasco e Varzi
( Oltrepd Pavese) (1)

Pietra di Bismantova [ Prov. di Reggio Emilia. Comuane di Castel-
nuove nei Monti, 23 sett. 1934; 29 luglio 1938).

La Pietra di Mismantova & tagliata da due faglie di pochi
metri che ne dividono la superficie tubulare in tre piani distinti,
di altezza crescente dal Nord al Sud, su ognuno dei guali si hanno
modeste manifestazioni carsiche: piccoli sprofondamenti, una vasta
dolina a piatte di forma irregolare (2).

A pochi metri dalla parete 8.0., sul ripiavo piit alto ed a breve
distanza dall’ imboeco del ripido sentiero che secende all’eremo be-
nedettino, si notane le aperture di tre pozzi verticali. Essi sono
dislocali lungo una delle numerose fratture radiali cbe partono dal
margine della Pietra, La loro profondita & in ragione inversa della
distanza dalle strapiombo nel quale si apre il fonde del pint vieino.
Becone le carvatteristiche (3):

N. 95 K. Pozzo I pELLA PI1BTRA DI BISMANTOVA, Long, 2°2 32%.
Latit, 44°25'9". 25,000 L.G.M.; Castelnuovo nei Monti 85-1I-N.E,
Situazione: m. 20 a N I del margine 8.0. della Pietra di Bis-
mantova, Quota ingresso: m. 1030. Profondita: m. 6,50. Lun-
ghezza m, 8. Data del rilievo: 23 9.34. Rilevatore: Geom. Fer-
nande Malavelti del Gruppoe Speleologico Emiliano, Sez. di
Modena del C.A.T.

(1) 8, 14, 16 agosto 1938. Vedi F. Mavavorrs, in «Il Cimone » Notizia-
rio della Sezione di Modena del C.A I, 1939, n. 1, p. 16 seg.

(2) B nota I'esistenza sulla Pietra di un forte castello medievale, men-
tre, da ricerche del Chierici e mie, risultano tracce di un abitato preisto-
rico sulla spianala settentrionale. Sogpendo guindi prudenzialmente il
gindizio intorno all’origine di tre avvallamenti (diametro m. 5-8, prof.
m. 2-3,50) riferibili, all’ aspetto, al tipo delle doline di sprofondamento
ma che potrebbero essere invece antiche cisterne, artificiali in tutto in
parte. Solo un saggio di scavo potrebbe decidere.

(3) Riporto le caratteristiche di queste e delle altre cavith sotterranee
dalle schede da me fornite all’ Istituto Italiano di Speleologia (Postumia)
per la compilazione del Catasto scientifico delie cavild sotferranee natu-
rali @ Italia. 11 numero & quello relativo alla regione (E = Emilia) in
ordine cronologico di catasiazione.
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N. 96 B. Pozzo II pELLA PIETRA DI BIsMANTOVA (1). Situazione:
m. 8 a N.H. del margine 8.0. della Pietra di Bismantova. Prof.
m 17. Lungh. m. 3.

N.» 97 E. Pozzo 11l DELLA PIETRA DI BISMANTOVA. Situaz.: m. 3,50
a N.I. del margine della Pietra di Bismantova. Prof.: m. 26.50.
Lungh. m 6 I’/ingresso superiore misura m. 3 < 1, quelle in-
feriore & aperto in parete strapiombante.

Minimo dev’essere stato Papporto del carsismo alla formazione
di questi pozzi di evidente origine tettonica e dotati di un bacino
di raccolta asselutamente insignificante.

Monte Valestra (Prov, di Reggio E. Com. Qarpipeti. Fraz. Valestra.
10 ott. 1931; 29 luglio 1938).

Sul M. Valestra (m. 933), proprio sotto Poratorio di S. Maria
Maddalena, si apre la grotta omonima, Vunica cavitd dei caleari
arenacei nota da gran tempo e studiata nella struttura e nella forma
anteriormente a queste mie ricerche (2). Indubbia la sua origine
tettonica: nna serie ravvicinata di fratfuve, parte ortogonali, parte
parallele alla vieina parete, ba favorito lo spostamento di grossi
blocehi di receia con formazione di cuniecoli, di pozzetti ¢ di an-
gusti ambienti a piani sovrapposti. Al fenomeno non sono certa-
mente estranei neé i mofi sismici né assestamenti della roceia in
rapporto al vieino precipizio ed alle sottostanti argille scagliose.

I’ingresso della grotta & preceduto da una dolinetta a ripide
pareti, mentre tre piccole conche, piuttosto irregolari, si notano

(1) Per brevitd tralascio i dali comuni a tutti e tre i pozzi e gid rife-
riti per il pozzo L.

(2) Mexozz1 C, La Grofla di S. Maria Maddalena sul M. Vallestra,
in « Boll. Soc. Entomologica Ital. », XLVIIL, 1916 - 17. — Ibem, Nofa com-
plementare alla topografia ed alla fauna della Grotia di S. M. Madda-
lena sul M. Valestra, in « Atti Soc. Nat. e Matem. di Modena », LI, 1919-
1920, pagg. 70 - 71. — Simonazzt G., Hsplorasione della Grotia di Valestra,

“in « Il Cimone », Notiziario della Sez. di Modena del C.A.L 31-7-1931,
n. 2. — Monranaro E., Cenno morfologico sul M di Valestra, in « 11 Ci-
mone », I, n. 4, 15-11-1931, p. 3. — IpEM, La Grotia S. Maria di Valestra,
in « Le Grotte d'Italia », VI, 1932, n. 1, p. 28 seg. — MawnrreDpt P, in « Le
Grotte d’Italia », VI, 1932, n, 1, p. 5 — Bowporr L., in « Le Grotte ' Italia »,
VI, 1932 n. 3, p. 111. — Menozzt C., Nofg preventiva sulla fuuna della
Grotta di S. Maria di Valestra (I-E) ecc.,in « Le Grotle d’Italia», VII-
1933, n. 1, p. 30, — Mavavorrr F., in « 1l Cimone », X, 1939, n.® 1.

16
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subito a N.O. di esse (diam. m. 2-5, prof. m. 0,5 2), Queste minu-

scole doline di erollo, ed altre che ho notate nelle boscose pendiei

occidentali e seftentrionali del monte, sono di certo in rapporto a

lievi cedimenti della roceia. Mi risparmio Ia descrizione topografiea

della Grotta di Valestra. gia da aitri compiufa, rimandando alle
pubblicazioni citate in nota ed al rilievo sommario eseguito dal

Gruppo Speleologico Emiliano 1 O.A. T, Modena) (1). Riporto i prin-

cipali dati riguardanti la eavita:

N. 1. H. GrorTA DI 5. MARIA MADDALEBNA DI VALESTRA. Long.
1052417, Latit 44°27°24”, 25000 1.G.M.: Carpineti 86 - I11-N.Q.
Sitnazione: m. 10 ecirea in direzione N.Q. dall’Oratorio di 8.
Maria Maddalens, Quota ingresso: m. 905. Profonditid massima
m, 14 Lunghezza totale m. 60. Prof. pozzi interni: m. 3. Tem-
peratura ariz esterna 9°. Temp. arvia interna 15°,3. Data delle
migure termometriche e del rilievo 4-10 1931, Rilevatori: Edy
Dreossi, Giacomo Simonazzl del Gruppo Speleologico Emiliano
(C. A I. Modena)

S. Michele di Valestra (23 luglio 1838)

Si ha notizia dell’esistenza di una cavitd sotterranesa, che non
riuseli pero a rintracciare, nei pressi deil’Oratorio di S. Michele,
sitnato a cirea 1:00 metri in direzione 8, 0, dalla vetta di M. Va-
lestra. Tra le dne localita ho notato qualche piceolo sprofondamento.

8. Vitale delle Carpimete (Com. Carpineti Prov. Reggio B. 22 luglio
1938).

Tra S. Michele di Valastra & M. 8. Vitale, la rientranza e ab-
bassamento della parete terminale della foermazione medio-mioeenica
sono dovnbi ad una facies Iaterale marnosa dei ealeari arenacei.
A M. 8. Vitale la roceia riprende le sue caratteristiche tipiche. Tra
la vetta occidentale (m. 8653) e quella orientale (m. 843), sulla quale
81 trovano i ruderi di una chiesetta romanica e gli antichi fabbri-
eati di nn convento, rilevai aleune cavitd allineate lungo una frat-
tura- parallela e molto vieina alla precipite parete marginale. In
breve spazio, da occidente ad oriente, si hanno guattro delle solite
minuseole doline di sprofondamento disposte in gruppe, nuna delle
quali con inghiottitoio al fondo; una rotonda dolina imbutiforme
(diam. m. 12, prof. m. 6 ), sul margine settentrionale della quale si

(1) 8i veda il rilievo in «Le Grotie d'Italia », VI, 1932, n. 1, p. 29,
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apre angusto foro di un cunicolo che si prolanga in direzione N,
per oltre 6 metri; un pozzo profondo eirea 10 wmetri.

N.» 157 E. Cunicoro DI S ViTaArne Long. 1°54°307. Latit. 44°926'49",
25000 I.G.M.: Carpineti 86 -III - NO. Sitnazione: m. 210 in
direzione O.-8.0. da S. Vitale. Quota ingresso: m. 840, Lungh.:
oltre m 6,

N2 158 E Pozzo p1 8. VITAsLE. Long, 1°564'30". Latif. 44°92649".
Situazione: m. 185 in direzione 0.-8,0. da 8 Vitale. Quota
ingresso: m. 839. Profondita: cirea m. 10,

Pantano, Onfiano (Com Carpineti. Prov. Reggio H.).

Mi sono state segnalate per i territori di Pantano e di Onfiano,
frequenti doline costellate di eunicoli e pozzetti, noti ai cacciatori
locali ¢ol nome gencrico di Buebi delle Volpi (1). Riporto eon ri-
serva la notizia nen ancora personalinente controllata.

Monte Pendice (Com. Castellarano. Prov. Reggio E. (2)).

Nel ristretto lembo di caleari arenacei di M. Pendice, si hanno
dne notevoli doline una delle guali & munita di inghiottitoio non
peugtrabile, parzialmente rivestito di belle incrostazioni stalagmi-
tiche. Sono situate nel versaute nord-orientale del monte e le
acque assorbite risorgono in basse, poco sotto la via Castellarano-
Roteglia, ad una quindicina di metri sul finme Secechia.

Ebbi la segnalazione (1937) dal Geom. Manlio Lazzarini, tecnico
del comune di Castellarano.

(1) Debbo Pinformazione al cortese interessamento del Podesti e del
segretario del comune di Carpineti (1 nov. 1940 ).

(2) Hoeseguito un sopraluogo nel dicembre 1943. Le doline sono presso
il limite nordorientale dei calcari arenacei. La mageiors, asimmetrica,
allungata secondo N.O.-S.E., appartiene al tipo cosidetto « a piatto »
(m. 75 > 50, prof. circa m, 3, qucla approssimaliva m. 205). Tuita la conca
¢ coliivata né si osservano attualmente tracce dell’inghiottitoio rilevato
alcuni anni or sono dal Lazzarini, presso il quale vidi anche un grosso
campione del rivestimento stalagmitico. La chiusura della gola di assor-
bimento & senza dubbio opera dei contadini che debbono pure aver con-
tribuito, insieme ai franamenti dell’incombente vetta del monte, o trasfor-
mare la seconda dolina in una spianata suborizzontale (m. 30 X 20, quota
appros. m. 305) aperia verso oriente.
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Strette del Pescale (Fraz. Pigneto. Com, Prignano sul Secchia. Prov.
Modena).

Sulla riva destra del Seecchia, subito a monte delle Strette del
Pescale, al piede del promontorio (1), costituito da rocece micceniche,
che strozza il corse del fiume, si apre, a livello del greto, una grot-
ticella orizzontale a pianta triaugolare allungata, misurante all’in-
gresso m, 8 in larghezza e m. 4 in altezza. Il suolo della cavitd,
formato da limo, & in leggera salita mentre il soffitto si abbassa ra-
pidamente tanto che a m. 20 dall’ingresso ’altezza dell’ ambiente
gi riduece a pochi centimetri. La base della parete & formata, dove
si apre la spelonca, da banchi caleareo arenacei (immersione a S.H
con inclinazione di 23°) intercalati a straterelli di maarne grigio-
geure contenenti frostoli earboniosi. Le aeque di piene investono
eon violenza lo sbarramento di roece asportando agevolmente gli
interstrati marnosi mentre i calcari arenacei, rimasfi senza sostegno
ed interessati localmente da numerose fratture verticali, preecipi-
tano nel fiume a bloechi che la corrente provvede a demolire e ad
allontanare.

N.” 90 E. GrorrsA DEL PESCALE. Long. 1°44'7". Latit. 44° 29" 35".
25.000 1.G.M.: Pavulio nel Frignano 8%-I1-N.O. Situazione:
m. 170 in direzione S.0. dal ponte sul Rio Pesearc. Quota in-
gresso: m. 163. Lungh. totale m. 20, In data 22-9-40, ore 16,20:
temperatura aria est. 27°,2; temp. aria interna 22°1. Data del
rilievo topogr.: 21-5-34. Rilevatore: Geom. . Malavolti.

Monte S. Andrea {Com. Prignano sul Secccia. Prov. Modena. 15
sett. 1939 ).

Nel versante settentrionale di M S. Andrea, intorno a guota
360, ho rilevato qualehe cavita di esiguo sviluppe in relazione a
fratture del calcare arenaceo.

(1) 11 promontorio non & che un lembo di terrazzo quaternario, a m. 30
cirea sul letto attuale del fiume, isolaio e circondato da tre lati dal Secchia
e dal torrente Pescaro. Sulla spianata superiore, nota col nome di Castel-
laro, si scopersero le vestigia dell’importante stazione eneolitica detta
del Pescale (G. Cuiericl, in « Bull. Paletnol, ital. », III, 1877, pp. 3, 174-175.
— @. CanestriNg in « Ann, Soc. Nat. di Modena », I, 1867, pp. 189-94. —
L. D& Buor, in « Atti Soc. Nat e Matem. di Modena », LXVI, 1935, pp. 99-
103. — F. Mavavonry, La stazione del Pescale ( Modena ). Scavi 1937-39,
n « Studi Etruschi», XVI, 1942, pp. 439-463 e tayv. XIX-XXIV
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Laghi di Pavallo (Qom. Pavullo nel Frignano. Prov. Modena. 19
die, 1937; 17-18 luglio 1941 ).

Subite a monte di PPavullo nel Frignane, si apre, nei caleari
arenacei, una vasta conea circondata da ripidi pendii boseosi sol-
eati da canaloni. Ii fondo, potentemente alluvionato e pianeggiante,
misura circa Km. 3 in direzione N-8, eon una larghezza media
intorno ai m. 1800,

Un lieve dosse longitudinale, sul guale eorre la via nazionale
Giardini, divide la piana in dne bacini: nell’oceidentale & stato
gistemato, cirea 15 anni or sono, Vaeroporte G. Paolueei; nell’ orien-
tale si seava anche oggi la torba. Entrambi gli avvallamenti, anti-
che paludi dette un tempo Laghi di 8. Pellegrino, seolano faticosa-
mente verso settentrione mediante eanali artifieiali

B indubbia P origine ecarsica dei laghi di Pavulle. Solo mediante
perforazioni sarebbe possibile asgodare se la grande dolina o, meglio
forse il gruppo di doline che fondendosi diedero origine alla eonea,
si sia approfondita fino & raggiungere le impermeabili argille sea-
gliose sottostanti.

Mentre i laghi si riducevano, per gradunle interrimento, a pa-
Indi, nu ramo del T Cogorne iniziava la captazione della conea. La
distrnzione della soglia di calcari arenacei, situata dove oggi si
stende il paese di Pavullo, venne certamente facilitata da cedimenti
e frane nelle argille seagliose DYaltra parte 1’nmomo accelerava
I’evento naturale mediante seeolari opere di bonifica. Le elevazioni
che, sovrastate dal castello di Montecueccolo, chiudono da occidente
il baeino, non presentano fenomeni cargici. Cido avviene probabil-
mente per la ripiditd dei pendii e per 1’assenza, in alfo, di estese
superfiei pianeggianti (1).

(1) Nelle arenarie silicee biancasire, stratigraficamente sotlostanti ai
calcari arenacet, che si estendono per vasto trafto ad occidente di Mon-
tecuccolo, nei pressi di Pietra Berretta (Prov. Modena, Com. Pavullo nel
Fr. Fraz. Monzone), si trova il Ponte d’Ercole (n. 179 E.) altrimenti detto
Ponte del Diavolo, arco naturale dovato all'azione degli agenti meteorici
sulla roceia. L'arcata ha un’altezza di m. 5,29, una corda di m. 27,30, una
larghezza di m. 3,25. ( Rilievi del 17-7-1941), Nei pressi si scopersero in
passato residui di un abitato d’etd romana,
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Verica (Com. Pavullo nel TFrignano, Prov. Medena, 18-19 luglio
1938).

Tra la chiesa ed il castello di Veriea, esiste una grande dolina
detta « i Fondi » (quota 561). Pianeggiante ed alberata in basso,
manea apparentemente di inghiottitoio ma le acque, che spesso ri-
stagnano durante ’inverno, vengono lentamente smaltite per vie
sotterranee. Il baecino di raccolta di questa conea chinsa & di cirea
mq. .230 000. In esse si versa una sorgente perenne ma non abbon.
dante, situata nei pressi di Ca Basiliea, ad oceidente della chiesa
parroechiale,

Al contatte dei ealeari arenacei ¢ delle argille scagliose, sgor-
gano, tutto intorno a Verica, numerose e copiose sorgenti a Madigo,
a Gneda, a Monticello, 2 Ua di Guido e al Frullino.

Tia vasta conea prativa, del diametro medio di 500 metri, situata
fra Oa Nuova, Braceco e Montefolignano, scola a fatica attraverso
uno stretto soleco inecassato a 8 E. di Bracco. Si tratta, con ogni
probabilitd, di una dolina captata da un rame del Fosse di Frullino.

Sassoguidano, Sassomassiccio (Fraz. Verica. Com. Pavulle n. Fr
18 luglio 1938).

Sni due lati della strada che da CA Nova, detta pitt comune-
mente CA Zuecherini, porta a Sassomassiceio ed a Sassoguidano,
attraverso splendidi castagneti, si aprono numerese ampie doline
di forma classica, rivestite quasi ovunque di terra argillosa giallastra.

Particolarmente notevole la depressione ad oceidente di Sasso-
massiceio, segnata anche sunlla tavoletta dellP L. G.M. (97-1-N.E.
Montese).

Semese (Com. Pavullo nel Frignano. 19 luglio 1938).

Salendo da Veriea a Semese, nel pianello a mounte di Ci di
Papa, ¢’ incontra una notevole dolina a conca (diametro intorno ai
m. 100), mentre altra depressione a piatte, del diametro di cirea
m. 200 e profonda m. 2, & sull’ampia spianata vetta del monte, a
NE. di Semese.

Il piano stesse {qunota 803-806), sul quale si notano fessure
allargate in modo caratteristico dell’erosione e piccoli sprofonda-
menti, si avvalla ad oceidente in una concu allungata, a lievissimo
pendio. Il ripido versante nord - orientale si inferrompe, poeo sotto
la vetta in uno spiazzo semicircolare, Nessuna osservazione degna
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di nota mi & stato dato di compiere lungo la mulattiera Semese-
Castagneto.

Due noteveli sorgenti ho rilevate a valle di Semese, verso Ve-
rica: Puna alle origini del Fosso di Frulline, sgorga fra le Serre
e Corogro, nel mezzo di un vaste piano eircuito al Nord della car-
rozzabile Pavalle - Veriea (quota 625); I'altra a 04 Caniolo, cirea
m, 70 a valle delle Serre da oriente, a gquota 633 (1), Entrambe le
sorgenti sone munite di una bocea perénnue e di una attiva seltanto
durante e po¢o dopo la stagione piovosa.

Guiglia, Roccamalatina, Samone, Montecorone, Zocca | Varie ¢am-
pagne annue dal 1935 al 1942),

La formazione miocenica considerata, &i estende, in direzione
approssimativameite N, -8, per cirea Km. 10, dai Baraceani, loea-
litdh a cirea m. 1000 a N. di Guiglia, fino al Rie di Missano, subito
a 5 del M. della Riva (m. 801) La sua larghezza, molte varia, &
di Km. 2 a Guiglia, Km 6 al parallelo di Montombraro, Km 3 a
Zocea,

I risultati delia minaziosa esplorazione di questi terreni (2) e
le iniziali ricereche di laboratorie, formeranno argomento di sue-
cessive pubblieazioni, Mi limite quindi a ricordare le prineipali
manifesfazioni del fenomeno carsico che si espliea, come sempre,
soltanto nei caleari arenacei,

Piceole valli ehiuse esistono nelle seguenti loealitda: Oa del Mago
(Tagliata); Ca Frontiera, Ca d'Aronne, Serre dei Bassi ( Monteco-
rone ); Cervara ( Roceamalatina); CA di Franceschine, ¢4 di Nico-
berto, 04 Alegsandri, Serre di Samone. Varobbio (Samone).

Laghetti earsici, in parte prosciugati artificialmente, a Ca del
Luago ( Guiglia}, Ca del Lago (Samone), C4 di Pio ( Pisve di Treb-
bin). Numerose e vaste doline si notano prineipalmente interno a
Pra dei Mazzoni, Cia Grilla ( Roecamalatina); le Budrie (Monteco-
rone); Burroni (3) del Prete, Burreni delle Serre di Samone, ea-

(1) Quest’uliima sorgente viene utilizzala per 1'acquedotio di Verica.

(2) Nelle esplorazioni di cavitd sotterranese e nel rilievo morfologico
del terreno. mi furono d'aiuoto il Rag. Rodolfo de Salis e, in singole cam-
pague, i signori Agostino Del Bue (1), Giuseppe Pini, Giancarlo Pastrello
Bombardier (+), Geom. Ireos Zaia.

(3) Burrone nella terminologia locale equivale a cavith carsica: pozzo,
dolina o piccola valle chinsa,
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stagneti del Prete, di C4 Lago, della Casetta, ece. ( Samone); Cer-
pignano, il Moute (Zocea),

Rari i pozzi-inghiottitei (Castellane ¢ Ca di Chiechino presso
Samone ), al fondo di doline o di vallette chiuse. Pozzi di origine
prevalentemente tettonica si incontrano numerosi alle Serre di Sa-
monae, localizzati nelle aree marginali dei ealeari arenacei, in pros-
gimitd della parete terminale. Tecezionali le cavitd a sviluppo oriz-
zontale (1),

Numerose, nei pressi dei luoghi ricordati, le risorgenti, alcune
delle quali a libera canalizzazione, eon forti variazioni stagionali
di portata e di temperatura.

M. Acuto, M. S. Giacomo (Com. Zocca. Prov. Modena, 13 marzo
1936; 13 nov. 1937).

A S I8 di Zocea, subito a valle della via Farini, nel eastagneto
detto «i Lagacei », si notano tre piceole doline, una delle guali
fortemente asimmetrica.

Le vette di M. Acuto (quote 890, 875, 862, 862, 860 ), non offrono
nessun interesse mentre & invece nel ripido versante settentrionale,
vergo il Rio delle Selve, che si hauno..lungo i sel¢chi d’impluvio,
limitati spianamenti nei guali si aprono una decina tra doline di
searsa ampiezza e piceoli sprofondamenti.

Anche la vetta largamente spianata di M. 8. Giacomo, a cansa
delle impurezze della roccia, non presenta che una pieeola dolina
a fossa ed un minuscolo sistema formato da un rigagnolo che nasce
al contatto fra la roeeia ed il mantello argillo-sabbioso ddi rivesti-
mento, scorre per appena m. 30 eirea in un solco e si getta in ans
dolinetta dall’inghiottitoio riempito di fogliame,.

Ca Oppio, Verucchia (Com. Zocea. Prov. Modena. 10 marzo 1936 ).

Pochi metri a 8.0. di Ca Oppio di Sopra, bella delina allun-
gata (m. 60 >< 30, prof. m. 3) nel eui fondo sono piantati aleuni
pini. Due piceole grotticelle d’origine tettoniea, dette entrambe
« Bueo della Volpe », sono presgso Oppio di Sopra ¢ alla Verucchia,

N.” 161 BE. Buco pELLA VOLPE DI OrPIo DI SoPRA Long. 1°28° 16"
Latit. 44°20° 1567, 25.000 I.G.M.: Zocea 87-I1I-8.0. Situazione:

(1) Abbastanza frequenti, nelle arenarie silicee sottostanti ai caleari
arenacei, le nicchie, le grotiicelle orizzontali, le erosioni alveolari, ecc.
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m. 260 in direz. 8.-8.0 da Ca Oppio @i Sopra. Quota ingresso:
m. 680. Prof. m. 3,50. Lunghezza m. 4,50. Data del rilievo: 10-
3-1936. Rilevatore: Geom. F. Malavolti,

N.° 160 B. BUCo DELLA VOLPE DELLA VERUCCHIA. Long 1°28 3"
Latit. 44° 20’ 20", Situazione: 40 m. in direz. N. dalla Chiesa di
Verucchia. Quota ingresso w, 735, Prof. m. 2 Lung.: m 3,80.
Data del rilieve topegr. 10- 3-36, Rilevatore: Geom, I'. Ma-
lavolli.

Ad occidente di Ca Rame, dolina allungata con due cavitd a
coneca nel fondo. Nei pressi & una sorgente ferrngginosa (1).

Semelano di Soffo (Com. Montese. Prov. Modena. 10 marzo 1936,

Presso il confine meridionale dei ealeari arenacei di M Osi-
nello, in vieinanza di Ca di Silvio, si aprono due cavita, ’una
orizzontale, 'altra verticale. Origine tettonica con modellamento
dovuto al carsismo. Nel luogo stesso si osservano aleuni piecoli
sprofondamenti,

Ne° 99 B GrorTicELLA DI LAvAccomio. Long. 1°929'48” Latit, 44°18' 15",
25 000 1.G. M. : Castel d’ Aiano 98- IV - N.O Situazione: m. 250 in
direz. 0. da OA di Silvio. Quota ingresso: m. 510. Lungh. totale
m. L& Prof m. 3. Data del rilievo topogr. 10 marzo 1936, Rile-
vatore: Geom. F. Malavolti.

Ne 100 B. Pozzo DI LavacoHio. Long 1°29°457, Latit, 44° 18 16"
Situazione: m. 200 in direz. O da Ca di Silvio. Quota ingresso:
m. 315. Lungh. totale m. 7. Prof. m 5,50. Data del rilievo topo -
grafico 10 marzo 1936. Rilev. Geom. B Malavolti.

Tra il M. Osinello e la sua controcima Ovest, a N. di Ca di
Silvieo, nella pianeggiante insellatura a quota 590, si nota una vasta
dolina a piatto appena sensibilmente incavata. II M. Osinello &
formato di roecia non molto compatta e di natura arenaces.

Montalto di Montese (10 marzo 1936; 9 nov. 1937; 4 sett. 1938 ).

A valle di Montalto, da O., nella pendice boscosa di Sottosasso,
8i incontrano in un gruppo serrato, nna notevole dolina imbuti-

(1) La vicina casa & detta Ci Rame a causa dell'erronea convinzione
degli abitanti del luogo. Equivocando essi ritengono la colorazione rossa-
stra delle piante acquatiche dovuta al rame anziché al ferro,
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forme asimmetriea {(m 15> 36), una dolina a fesga (m. 10><5),

einque sprofondamenti a contorno irregolare (diam. medio intorno

a m, 2,60) ed una grotticella:

Ne 98 H. Buco pi Sorrosassso. Long 1928407 Latit. 44°:9° 7
25.000. 1.G M.: Castel d’Aiano 98 1V - N.O. Situszione: m. 370
in direz. 60° Q.- N.O. da Chiesa Veechia di Montalto Quota in
gresso: m. 680. Lungh, m 8 Prof. m 3. Data del rilievo topogr.
10-11-1937, Rilevatore F. Malavelti.

La eavitd, d’origine tettonica, & in parte rivestita di conecre-
zioni stalagmitiche leggere e polverulente,

Cirea m. 250 a N B del eunicolo, una parete segue longitudi-
nalmente il pendio da Mentalto al T. Rosola. Al piede della balza,
un largo piano si avvalle insensibilmente sino a formare una dolina
a piatto, semicircolare, con fessure di assorbimento contro la parete

A mezzogiorno di Mountalto Veechio si stende, attraverso le lo-
calitd di Ramon, Poggetto, Vaglie e Crosiceia, un altopiano cosparpo
di belle doline e di vallette chiuse, alenne delle quali risultano
anche dalla pit recente edizione del 25.000 (98-1V -N.O.. Ho vi-
gitato soltanto la parte settentrionale della zona rilevandola in
parte.

Sulla sinistra del T. Rosola, al Mulino Marcello, sboeea una
grossa sorgente detta «la Nadia» (1), risorgente di una parte almeno
delle gola di assorbimento precedentemente deseritte.

M. Novoleti {Com. Castel 4’ Aiano. Prov. Belogna).

Non ho visitato questa loecalitd ma nell’edizione 1933 del 25.000
LG M. (98- 1V -NO) & segnata una dolina (Long. 1°28 13" Latit
447 17'8") sulla spianata terminale di M. Nuvoleti (m 834) cirea
Km. 2 ad occidente di Castel d’Aiano.

Notevoli indizi mi fanno credere che in altre numerose localita
dei eomnuni di Montese e Castel ’Aianc sia sviluppato il car-
sismo (2).

(1) La risorgente Nadia fu captata per servire all’alimentazione idrica
di Modena. Il progetioc venne poi abbandonato e cio fu ottima cosa. La
natura carsica della sorgente & provata dal notevole deposito caleareo di
incrostazione che riveste le pendici sottostanti allo sboeco, nonché dal-
Pintorbidamento subitaneo e dall’ aumento di volume delle acque dopo
forti pioggie (osservazione personale del 4 sett. 1938 ).

(2) Nei contermini comuni di Montese e di Castel d” Aiano esistono no-
tevoli depositi travertinosi, tuttura in fase di accrescimento, in relazione
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Ca Seretfo | Praz. Cereglio. Com Vergeto. Prov. Bologna).

Nella stessa tavoletta dell’ LG.M., noto un cospicuo avvallamento
carsico di m. 700 < 300 cirea, alla quota 695 (long. 1°22'49". Latit.
44018'42" ), a N. di Ca Seretto, nei pressi di Cereglic.

M. Sdlvaro (Fraz Salvaro. Com. Grizzana. Prov. Bologna).

Poco softo la vetta di M. Sdlvaro esiste una profonda cavitd
di origine tettoniea, Vi 8i penetra per due fori vicini e dopo qual-
che tortuositi, dovuta a bleechi disloeati, si raggiunge un pozzo
verticale & sezione molfo allungata e con massi inecastrati a diverse
altezze. Verso il basse il vane si restringe fino a diventare impe-
netrabile,

Pozzo DI M, SALVARO (1) 25.000 1.G.M.: Vergato 18-1V-NE Situa-
zione: m, 10 sotto la vetta. Quota ingresso: m. 816. Profondita:
m. 55. Data dell’ esplorazione e del rilievo topograf.: 21 agosto
1938, Rilev.: A Marechesini.

Debho ai fratelli Armando e Vinicio Marchesini, valorosi spe-
leologi bolognesi, le indicazioni riportate nonehé il rilievo di questa
cavita da loro scoperta ed esplorata.

a sorgenti incrustanti che sgorgano dal caleari arenacei. In tre localita

tali travertini presentano piccole grotte :

N." & E. GroruciLLa « 1 Torrs. Prov, Modena Com. Montese. Loc 1 Tufi.
Long. 1°28° 40" Latit. 44°19'7". 25000 LG.M.: Montese 97-1-NE. 8i
wazione: m. 65 in direz. N.- N.O. dalla presa dell’acquedotio di Mons.
tese. Quota ingresso: m. 810. Lungh m. £50. Data del rilievo: 28 ago-
sto 1932. Rilevatori: F. Malavolti, S. Mascara.

N.c 22 E. Grorra DI GEA. Prov. Bologna., Com. Castel d’ Aiano. Loe. Orrido
di Gea. Long. 1929 33", Latit. 44° 16" 40, 25.000 L. G M.: Castel 4’ Aiano
98 -1V -N.0. Sitnazione: m. 200 in direz. 3. dal Mulino di Gea. Quota
ingresso: m. 610. Prof. m. 1.30. Lungh. m. 14. Data del rilievo topogr.
28 luglio 1932. Rilevatore: F. Malavolti.

N2 133 E. Grorra p1 LaBante., Com. Castel d"Aiano. Prov. Bologna. Loc.
8. Cristoforo di Labante. Long. 1°25° 3", Lalit. 44°15’35". Situazione*
sotto il eimitero di 8. Cristoforo. Quota ingresso: m. 596, Lungh. m. 40.
Nel travertino depositato dalla stessa sorgente & un’altra modesta
caviti: . :

N.e 132 E. Grorra pEI TEDEscHI Situazione: sotto la canonica della Chiesa
di 8. Cristoforo. Long. 1°24*59". Latit. 44¢ 15"38”. Lungh. m. 20.

(1) Il Pozzo di M. Salvaro non & ancora stato catastato dall’lst Hal

di Speleologia.
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Repubblica di S. Marino.

Nessuna ricerea ho ancora eseguita nella Romagna. Oito con
rigserva, perché non & certo che si apra nei caleari arenacei, una
piceola cavitd sotterranca naturale denominsata « Tana di Bando » (1),
esistente a Sud del M. Titauno, nel territorio di 8§ Marino, localita
(Ca Centine, Di essa diede notizia all’ Istituto ltaliano di Speleolo-
gia, con sua lettera in data 17 nov. 1933, il Geom, G. I, Refli.

Qualehe parola per concludere gquesta mia prima nota sul ecar-
sismo dei caleari arenacei emiliani.

Dalle ricerche estensive eseguite negli anni 1935-42 risnlta in-
dubbia la diffusioue del fenomeno. Soprattutto frequenti sono le
manifestazioni . snperficiali grossolane, quali doline, vallette c¢hinse,
inghiottitei, fessure di assorbimentoe. Manecano le minute seulture
della roceeia caratteristiche delle aree tipicamente earsiche. Soltanto
massi di caleare arenaceo, generalmente isolati, presentano sui dorso
una carena, una lama o un pinnacolo rivelto verso Palto (2). Molto
gearse sono le eavita sotterranee penetrabili nonostante 1'indubbia
esistenza, tra gli inghiottitoi e le rispettive risorgenti, di vie a
libera canalizzazione. Solo qualehe modesto pozzo pud essere sal-
tuariamente esplorato. Di solito, I’ accesso alle cavita di assorbimento
& inibito dai residui inselubili {traseinati-in gran guoantitd dalle
piene oppure dai riempimenti di massi e argilla operati dai colti-
vatori. Nell’ uno e nell’ altro caso, difficilmmente si ha nn arresto nella
penetrazione delle aeque e, se tale arresto avviene, esso & del tatto
transitorio. La pressione che s8i esercita sull’inghiottitoie o, pill
gpe sso, le asportazioni alla base della colonna di riempimento ope-
rate da acque liberamente eircolanti, finiscone per riaprire la gola
di assorbimento per quel tanto neecessario allo scolo delle acque
Aggai pint raramente I’ apertura ¢ tale da permettere P esplorazione
del meato.

Le pit notevoli eavitd sotterrance, guasi eselusivamente verti-
eali,sono di origine tettonica e I"opera del carsismo & assente o del
tutto secondaria, Aperte sempre nelle immediate vieinanze di alfe
paveti, si possono raggruppare in dJduoe nette categorie. La prima,

(1) Cavita non ancora catastata.

(2) Di questa e di altre forme particolari del carsismo attenuato dei
calcari arenacei, lratterd nelle future pubblicazioni sul miocene di Guiglia,
Roccamalatina e Zocea.
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humeross, comprende pozzi vertieali derivanti dall’allargamento di
fratture ortogonali (ad es. i tre pozzi della Pietra di Bismantova) o
parallele (es. il pin profondo pozzo delle Serre di Samone: N.* 173 E.)
al margine della vicina parete. La geconda, molto meno comune, &
dovuta all’incontro di fratture che per allargamento e conseguenti
frane e dislocazioni, hanno dato luogo a cavitd miste, sempre perd
a prevalenza della dimensione verticale, formate di piceole camere,
di cunicoli e di pozzetti ad aspetto estremamente caotico. Esempio
tipico la Grotta di 8. Maria Maddalena di Valestra.

Manea, intorno alla boeea di queste cavita, nonostante che ease
si aprano in terreni dove comuni sono le doline e le wvalli chiuse,
un’area di raceolta delle aeque plaviali, mentre nell’interno le su-
perfici della roceia sono fresche, senzn tracce di erosione. Inoltre,
dove non sia intervenuta azione di erello, si nota facilmente che
non i ebbe asportazione di roeein ma solo un allargamento, e, in
qualehe caso, uno spostamento dei margini delle fralture. Queste
osservazioni consentono di seartare categoricamente "origine ear-
sica dei pozzi in parola.

Data la ecostante ubicazione di quesfe cavitd sullorle delle
pareti o dei ripidi pendii terminali della formazione ealcareo- are-
nacea, eii sottostauno arenarie, marne, argille seagliose interessate da
frane e calanchi, & intuitiveo attribuire la loro origine a spostamenti
della roceia, nelle aree marginali, in rapporto alla preecarietd delle
sue basi d’appegeio.

Per ultime ricordo le cavitd dovute ad azione prevalentemente
meceanica delle acque fluviali (Grotta del Pescale ), le niechie d’ero-
sione meteorieca (1), i vani risultati da accavallamento di grandi
massi di frana (2).

Le indagini di eui bo dato conte vennero da me eseguife come
segretario del Comitate Scientifico e del Gruppo Speleologico Bmi-
liano deila Sezione di Modena del Centro Alpinistico Italiano. Rin-
grazio pertanto la Presidenza ed il Consiglio Direttivo del sodalizio
per Pappoggio morale e materiale concesso, nonche tufti coloro

(1) Nessuna di quesie nicchie raggiunge dimensioni sufficienti per la
catastazione fra le cavitd sotlerranee.

(2) Queste cavith, anche se di una certa ampiezza, come, ad esempio,
taluna esistente fra i massi della grande frana della parete orientale della
Piefra di Bismanlova, non vengono prese in considerazione dal Catasto
delle Cavitd Sotterranee ’Italia.
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che, collaborando sul terreno o mediante informazioni, giovarono
al mio lavoro.

NOTA. — Nel corso delle ricerche di cui sopra, ho compiuto osser-
vazioni che consentono aleune modifiche al foglio 86 della Carta Geologica
d’Italia al 100.000:

Lo 11 lembo di rocce mioceniche di Meriggio, ad oriente di Casta-
gnefo (Payuilo), non esiste mentre "altro vicino, intorno a Cantergiano,
& piu ridotto di quanto non sia stato rilevato e di spessore insignificante.

2.2 Le case di Castiglione, situate lungo la mulattiera che congiunge
Ca Garetin, sulla carrozzabile Villa Bibone- Ponte di Samone, e la con-
fluenza del Rio Camurana nel Panaro, sono poste su uno spuntone di rocce
verdi.

3. Non & segnata I"importante salsa di Cenlora, ad O. di Montar-
done, nota da una numerosa serie di pubblicazioni.

4¢ I terreni riferiti all'elveziano, posti a N, di Castellino delle For-
miche (Com. di Guiglia), fra il Panaro ed il Rio delle Valecchie, non
sono realmente tali.

Mentre nel tratto pin orientale, in vicinanza del R. Vallecchie, si hanno
lembi discontinui e di searsa potenza di marne langhiane, in alto, verso
il monte delle Serre di Caslellino (Minighelli, Pietrafessa o Pretefesso,
Teggia, ecc.), le argille seagliose sono ricoperte da calcari grigi o rosali,
di lieve spessore e molto fratturati. Quesli caleari (88 § di CaCO,) com-
paiti, presentano piceole cavith tappezzate da limpidi cristalli di quarzo
e, qua e la, venalure di minerali di ferro. Ritengo che la roceia in parola
risalga a lempi preterziari.

5.2 Tra il Secchia ed il Samoggia, sono rilerile all’elveziano anche
rocce che in altre parti del foglio vengono assegnate al langhiano.

Saotto le marne langhiane, che si notano, con limitata potenza, in nu-
merosi affioramenti, compaiono spesso arenarie silicee che assumono in
qualche Iuogo spessori di m. [00)- 150 (Sassi di Roccamalatina, Balzi della
Libertd, Gainazzo nel Com. di Guiglia; Pietraberretta, ecc. nel Com di
Lama Mocogno). Tra arenarie ed argille scagliose si interpongono con
frequenza marne azzurrognole con conecrezioni ocracee, di qualche metro
di potenza.

6. La lingua di ferreno a monte della confluenza del T. Pescaro
nel Secchia, assegnata all’alluvione olocenica recente, & costituita invece
di rocce elveziane e langhiane con una tenue copertura, in alto, di ghiaie
e argille quaternarie.

7. Un po’ dovungue, ma specialmente nella valle di Secchia, ven-
gono riferiti all’olocene (Terrazziano) vasti terrazzi indubbiamente plei-
stocenici. Cid & parlicolarmente evidenle intorno a 8. Michele del Mue-
chietti, Salvarola, Castellarano, Pescale.

Modena 29 dicembre 1943.



Dorr. In¢. LEOPOLDO MUZZTOLI

gia Profesaore Titolare di Fisica Teenion presae In Scuola di Ingegneria
della Universita di Convepoion (Chile)

LA ATROPIA

nuova grandezza fisica che sintetizza il primo
e secondo principio della termodinamica

Riassunto:

L’ Autore, considerando un insieme "opportuno di corpi da Iuni ideato, e
in base al primo e secondo principio della fermodinamica, metlte in evi-
denzn e definisce una nuova grandezza fisiea che chiama « Atropia» e in-
dica con « 4 »

Dimostra che la « Adfropia» & univocamente definita per ogni stato di
ogni corpo; e per i easi pitt importanti, dal punto di vista Fisico Tecnico,
cio¢ nelle trasformazioni termodinamiche dei fluidi, & funzione di due varia-
bili indipendenti.

Applica alla grandezza « i » il metodo analitico dei differenziali esatti
per il caso di un «Sistema Univariante di due fusi @i un medesimo corpo»
e deduce nna nuova equazione che relaziona le varie grandezze fisiche che
interessano tutti i eambi di stato.

Dimostra la possibilitd di ottenere pure, da detta equazione, la elassica
eqnazione di Clapeyron,

Supponiamo di tenere a disposizione (v. Fignra) un corps B
(Refrigerante ) di grande capaeitd fermica e a temperatura co-
stante T, minore della temperatura di qualunque corpo che si in-
contri in un sistema.

Sia inoltre 4 (p, », T, ) uno stato iniziale qualunque di 1 Kg.
di un flnide (1) qualungue.

Se si considera una trasformazione reversibile qualungne 4 R,
dove il fluido (1) si trasforma dallo stato A allo stato R caratteriz-
zato dalle eondizioni fisiche del eorpo (R), affinehd Ia trasformazione
si verifichi, & necessaria innanzi tutto la presenza di un complesso di
corpi esterni (2) in determinate condizioni di pressione, nella possibi-
lita di cedere al fluido (1) successive quantita elementari di lavoro df,
corrispondenti & un iavere totale fi4 misurato dalParea WM A B N ;
inoltre il fluido (1) nella trasformazione 4 B, si trova nella possi-
bilita di cedere una determinata quantitdy di calore dovuta al la-
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vore 4 assorbito e alla variazione di energia interna che soffre
passando da A a R. — Sara necessario pure altro complesso di
corpi in situazione di ricevere questo calore in determinate condi-
zioni di temperatura affinchie la trasformazione stessa si verifichi.

e 7)) ®
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Orbene, consideriamo che il fluido (1) che si trasforma, si com-
porti, come fonte calda, come focolare, direi, cedendo il suo calore
a un altro fluide (3) in sitnazione di funzionare in ogni istante come
macechina termiea perfetta (secondo cieli reversibili di Carnot) il
cui refrigerante sia il corpo (1) caratterizzato dallo stato B e la
temperatura 1.

Qui & opportuno osservare che il fluido (1) che si trasforma,
diminuisce la sua temperatura, e diminuisce pertanto durante la
treformazione 4 R il rendimento della trasformazione del calore in
lavoro meccanico

Tutti i lavori elementari dt suoccessivamente generati (il cui
ingieme corrisponde al lavoro massimo 7, teoricamente disponibile
nel calore che pud estrarsi dal fluido (1) quando si trasforma dallo
stato 4 allo state B, secondo la trasformazione (A4 E), debbono poi
essere ricevuti da un altro complesso di corpi (4).
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Le quantitd elementari di calore dg che non possono essere
trasformate ian lavore meeccanico, il ¢uni insieme corrisponde al ca-
lore inuntilizzahile ¢, saranuo ricevuti dal refrigerante K.

Consideriamo ora il sistema in un determinato istavte.

Se in detto istante, il fluido (1) si trova nello stato P con la
temperatura T e cede alla maechina termiea perfetta che funziona
con il fluido (3) in un elemento delia trasformazione A4 B una quan-
tita di ealore d @; la qunantita di lavoro d~ che si produce ed & as-
gorbita dall’insieme di eorpi (4), & tale che:

-T_ 'U
A dr = dQ =i (1)
dalla quale si oftiene:
To
e T -1,
g 7

Consideriamo (come si fa normalmente) positive le quantity di
calore cedute al fluido, e negative quelle che si tolgono dal fluido;
il termine (d @) con guesta convenzione risulta pertanto negativo.

Scomponendo I’infegrale, invertendo i limiti di integrazione e
tenendo in conto che T, & costante, si ottiene:

ti

A TA
Ar, = / aQ— T, / d_;! (3)

11{) = i 0

Il primo integrale rappresenta il ecalore che si immagazzena
nel corpo (1) nella trasformazione R A ; rappresenta pure in valore
assoluto il calore che puo estrarsi dal corpe (1) nella trasforma-
zione 4 E, e il secondo integrale la corrispondente variazione del-
Ventropisa.

Se Ventropia e le quantita di calore (come abbiamo indicato per
le altre grandezze ) si misurano o partire dallo stato R, e se con §
e @, si indicano rispettivamente la entropia e la quantita di calore
relative allo state A rispetto a R, la equazione (3) pud scriversi:

Az, ,—Q — 18, 4)
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Se si eonsidera un altro stato fisico B (p, ¥, T ) del medesimo
Kg. di fluido (1), ripetendo gli stessi ragionamenti, si trova una
relazione analoga:

Av, =@, —T 8, (5)

Nelle relazioni {(4) e (5) & ingito il secondo prineipio della ter-
modinamieca, infatti, & sufficiente porre in rilievo che dette relazioni
si sono oftenute in base alla concezione di Carnot relativa al mas-
gimo rendimento delle macehine ideali c¢he funzionano seconde il
sno ciclo reversibile, e alla definizione di Claunsius della Entropia.

Se si indicano (come si & detto per le altre grandezze ) con Z}"‘1
e U, le energie interne corrispondenti al fluido (1) negli stati 4 e
B relative allo stato B, applicando il prime prineipio della termo-
dinamica si ottiene:

Q‘,=AUA+A‘JA (6)
QB =l UB 4+ 4 ﬁg (7)

Sostitnendo e sottraendo membro a membro si ottiene:

A(ry, —7,)=4a(U—U,) + 4 'r_(jf} =0 —T,(8,—8,) (8

La relazione (8) si riferisce a una trasformazione gualungue 4 B
del fluido, cosl che in generale si pud scrivere:

AAG - AAT=T,AS—AAT (9)

e per una tragformazione infinitesimale:
Adli — Adr=T,d8— AdTU (10)

Dalle equazioni (9) e (10) si possono dedurre innanzi fatto due
considerazioni molto importanti:

a) Dato che AS o T,AS8 la variazione che subisece la Entropia
(secondo principio)e AT o AAU la variazione che subisce la Energia
Interna ( primo prineipio) dipendono solamente dallo stato iniziale e
finale, e non dalla trasformazione, cosi pure la differenza (AAH — 4A<)
affinche la (9) sia veritiera dipenderd solamente dalle stato iniziale
e finale e non dalla forma della trasformazione.

Pertanto | e questa & la considerazione pili interessante) seb-
bene Af e Av (oppure AA0 e AArt) dipendano evidentemente non
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solamente dallo stato iniziale e finale ma dalla forma della tra-
sformazione, la loro differenza in cambio & iudipendente dalla
forma della trasformazione e dipende solamente dallo stato iniziale
e finale del eorpo.

b ) Dato ehe d8 (oppure T,d4.5) & nun differenziale esatto (secondo
principio, e 4 (oppuare Ad7) ¢ un differenziale esatto (primo prin-
cipio) pure la differenza (Ad% — 4ddr) affinche la (10) sia veritiera
dovra essere un differenziale esatto.

Pertanto (e guesta & la considerazione piit interessante) seb-
bene df e dt (oppure Adh e Ad=) non siano differenziali esatti, la
loro differenza in eambio & un differenziale esatto.

Per effetto delle relazioni (9) e (10) ¢ in base alle considerazioni
«) e b) si intravede P’ esistenza di una nuova grandezza fisica (dif-
fenza dei lavori f e t) dipendente dallo stato del corpo e univoeca-
mente definita per ogni stato di ogni corpo.

Infatti poniamo:

r=0 7 (11)

la (9) e la (10) possono scriversi:

AAL = T,A8— AAT (12)
Ad) = T,d8 — AaU (13)
oppure:
T
Ar= " A8 — AT (14)
i — ‘% a8 —alT (15)

Le equazioni (14) e (15) stabiliseono ¢id che prima avevamo
rilevato, ciogé che Ax, la variazione che soffre 1 in una frasforma-
zione qualungue di un fluido gunalungue, dipende solament« dallo
stato iniziale e finale e non dalla forma della trasformazione, e
che dx & un differenziale esatto.

(osi che i dipende solamente dallo stato del corpo, eiod dai
valori delle variabili indipendenti ehe lo caratterizzano e acquista
pertanto gli stessi valori quando il ¢orpo passa per gli stessi stati.

Bi dimostra quindi I’egistenza nella natura di ana nunova gran-
dezza fisica caratteristica del fluido e definita univocamente per ogni
stato; la cui variazione finita, quande il fluido passa da uno stato a
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un altro qualunque, pud ealeolarsi per mezzo della (14; la cui varia-
zione infinitesimale pud invece ealeolarsi per mezzo della (15)

Questa nnova grandezza fisica che abbiamo peste in rilieve e
che abbiame indicato con L la chiamiamo « Atrepia ».

La Atropia viene ad essere dal punto di vista fisico (sotto ua
certo aspetto) il lavoro inutilizzabile nelia trasformazione in quanto
& la differenza fra il layoro U ceduto al flnide e il layoro v che puo
oftenersi dal fluido.

La Atropia & una grandezza fisiea, che racebiude, sintetizza in
sé il primo e il secondo pringipio della termodinamieca, in quanto
nasce (direi) dalle relazioni (4) e (5) dovate al secondo prineipio,
e (6) e (T) dovute al primo principio.

Pare che si possa pertanto atfermare che, eome il primo prin-
cipio della termodinamica da luogoe alla conecezione di una nuova
grandezza fisica caratteristica del corpo: la « Energia Imterna U »;
il secondo prineipio alla concezions di altra nuova grandezza fisica
caratteristica del ecorpo: la « Entropia §»; Vinsieme dei due prin-
cipi da loogo alla concezione di uns terza grandezgza fisica caratte-
rigtica del corpo: la « Afropie A ».

8i presentano spontanee ls seguenti domande:

— Si potrd da questa nuova grandezza fisica, la Atropia A che
sintefizza il primo e secondo principio della termodinamiea, ottenere
teoricamente relazioui matematiche fra le varie grandezze fisiche
che caratterizzano un sistema termodinamico?

Se questo & possibile:

— Queste relazioni maftematiche saranno verificate o eventual-
mente potranno verifiearsi sperimentalmente ¥

Se cosl fosse oltre che tenere a disposizione nuove relazioni
fra le grandezze fisiche che earatterizzano un sistema termodina-
mico, avremo la importantissima possibilita di altre verifiche spe-
rimentali dei due primi prineipi della termedinamica,

Per studiare guesta possibilita, dato che per i easi pilt impor-
tanti dal punto di vista Fisico Tecnico, nelle trasformazioni dei
sistemi termodinamiei, la Aftropia & funzione di due variabili indi-
pendeunti, in quante dipende solamente, come abbiamo visto, dallo
stato del corpo, si pud cercars di applicare a detta grandezza, il
metodo analitico dei differensiali esatti che, come & ben noto, pud
egprimersi brevemente in guesta forma:

Se esiste una funzione di dume.variabili indipendenti:

Z=12(»49) (1)
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per la quale il differenziale totale &:
dZ = Xdx + Ydy (2)

dato che Pespressione simbolica del differenziale totale &:

4 Z 37
ol dx + d )
57 sy Y (3)
dovra verificarsi identicamente:
=t ()
2@
pai (5)
2y

Dove evidentemente X e ¥ saranno funzioni pure delle due
variabili » e y.

Orbene, un noto feorema di analisi afferma che in generale il
valore ddella seconda derivata mista di una fanzione di due varia-
bili & indipendente dall’ordine di derivazione; ciod si ha:

- .al-lg — . E!Z 6)
azdy  dyow ‘
oppure:
L (a.Z
a(eb) R ay)
o {7)
Y Qw
che in base alle (4) e (5) pud seriversi:
X _ oy "
3y ()

la (8) pud porre in evidenza una nnova relazione fra le variabili
xey.

Data la enorme importanza, tanto dal punto di vista Fisico,
come (dal punto di vista Tecnico, dello studio dei cambi di stato,
abbiamo eercato di applicare il metodo dei differenziali esatti prima
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brevemente esposto alla nuova grandezza fisica Atropia X mel casgo
delle miscele wndvarianti di due stati di wno stesso corpo.

Andiamo a considerare pertanto una qualungue di queste miseele.

Per esempio: Quella di un solido con il sno liguido, dove pad
verificarsi la fusione o la solidificazione, quella di un liguidoe, con
il sao vapore, dove pud verificarsi la evaporazione o la vondensa.
zione; quella di un solido con il suo vapore dove pud veriflearsi
Ia, sublimazione o la condensazione,

Perd prima di iniziare il nostro studio & epportuno definire
chiaramente le grandezze che interessano i cambi di stato; e pre-
cisamente:

(1) la massa complessiva della miseela delle due fasi dello
stesso eorpo;
(@) il titolo della fase corrispondente allo state del corpe dopo

il eambio;
(1 — @) il titolo della fase corrispondente allo stato del corpe prima
del eambhio;

(2) il volume specifico della fase corrispondente allo stato del
corpo dopo il cambio, quella cioé che tiene titolo (x); -

(=) il volume specifico della fase corrispondente allo stato del
corpo prima del cambio, quella ciot che tiene ftitolo
(1 —w);

(v) il volume specifico della miscela;

(B la temperatura della misecela;

(p) la pressione della miscela;

(r) il calore di trasformazione, calore che necessita cedere alla

unita di massa del corpo nella prima fase (la cui tem-
peratura sia quella del eambio di stato corrispondente
alla pressione alla guale 8i trova) affinch® si trasformi
totalmente nella seconda fase;

(r) il calore specifico a titolo costante della miscela;

() il calore specifico a titolo costante della fase dopo il cam-
bio, ciod di guella che tiene titolo (x);

(1) il calore speecifico a titolo costante della fase prima del

cambio, ciogé di quella che tiene titolo (1 — 2).

B opportuno qui seegliere, come variabili indipendenti, la
coppia: (Titolo; Temperatura), (@; T).

Infatti, quando si gonosce la proporzione, fra le due fasi, che
formano la miscela e si conosee la temperatura della miseela, si
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hanno evidentemente gli elementi pilt appropriati per individnaliz-
zave efficacemente il suo stato. Cosl che per un sistema uuivariante
di due fasi di uno stesso corpo, la nostra grandezza 2 (che come
abbiamo visto dipende solamente dallo stato del sistema termodi-
namico) pno considerarsi funzione delle due variabili # e T; cioe:

= L T) (])
e se il dfferenziale totale si pud porre nella forma:
dr=Adx + BdT (2)

dove evidentemente 4 e B saranno funzioni pure delle due variabili
x e 7: in bage alle considerazioni fatte anferiormente relative al
metodo dei differenziali esatti, dovra verificarsi la relazione:

34 B [
2T - 3 (3)
e la equazione (3) sard una nuova relazione fra tutte le grandezze
che interessano tutti i cambi di stato ¢ fra le dne variabili # e 1.
Dobbiamo pertanto cerearve innanzitutto di esprimere d2 nella
forma corrispondente alla equazione (2).
Dato che:

To
dh= a8 —dl (4)
e per il seeondo principio:
_ @9
a8 = T (5)
e per il primo principio:
al — g d d 6
D Q —pav ())
sostituendo si ottiene:
T dQ 1 .
= :f g -IdQ—I—*pdi: (7}

che pno scriversi nella formu:

1 /7T - _To) .
J‘:' - —
a pdv 4 ( 7 d) (8)
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Abbiamo ora da calcolare dv e d();

@) Calcolo di (dv):

v =sx+ o (l—mx) (9)
ciod:
v=9 4 x(s —2) (10)
cosl che:
dv—=dos +d[z(s - o) (11)
ciod:
dv =ds |- (8 —g)de } od (s — ) (12)

dato che (s) e (o) sono funzioni solo della temperatura T (e non
del titolo ), considerando (v) come funzione delle due variabili
scelte (x) e (T'); il suo differenziale totale risulta:

= d(s—= .
dv =35 dT+(s—o)dato— 5n ) ar (18)

b) Calcolo di (d()):

Se si cede una guantita elementare di calore a una miscela uni-
variante di dune fasi di un medesimo corpo, si otterrd in generale:
1.° una variazione del tilolo (dx) dovuta al fatto che una quantita
elementare della massa del corpoe nella prima fuse cambia di stato
e passa alla seconda fase: 21" una variazione di temperatura (d7T)
del sistema totale delle due fasi: di maniera che dopo di una ces-
gione elementare di calore dg), le due fasi avranno i titoli (1—a» — dx)
e (®+dx), e la temperatura del sistema totale, insieme delle due
fagi, sard: (74 d47"). —

Si potrd pertanto scrivere:

d@ = rdx + by-d7 (14)

perd:
Iy =va 4+ —a) (15)

ciod:
. T=mnt+eln— 1) (16)

cosl che sostituendo si ottiene:

dQ =rdw + v, + w(r,—1,)| 4T (17)
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Ora che abbiamo espresso dv e dQ per mezzo delle relazioni (13)
e (17), sostituendo questi valori nella (8) si ottiene:

do a(s —o)
dl_p\dTrU‘—l—(s-— s)dx + x a7 arT
1 T— T
=7 vdetlr, —wa=n)laTy 08
svolgendo:
_ds d(s— 7)
Ar=p gpdl+p@E—olde+po— ;7 4T —

1 1 1 \
— 4 fie —— 1 dT— 4 fe—m)aT +

T

T ) i
=+ -TA rdx + AT Tldi + AT m('-'rs'-_T1)dT (19)

Ricordando che dobbiamo esprimere di nella forma corrispon-
dente alla equazione (2), si ha:

adr =i p(s— )————r—l— da |
ds—=) 1 1
[IP dT —I—p?: ar A4 v et —mnlt
E ey
+ g b g ots | aT (20,

Questa ulfima relazione e¢i da il differenziale totale d2 nella
forma (2) dove:

1 T,
A=p((s —a) — o r-}-A—;I, # (21)
8:
d= d(s — ) 1 1
B— b &T +P _d_T'_ = A R _A m{'i’-z T!_] “"
Te X
A
Per caleolare ?}-T e gf—, © opportuno notare che evidente-

mente 7, ¢ A4 (la temperatura del refrigerante a disposizione e
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I’equivalente termieo del lavoro) sono costanti: e in eambio, », 7,
for Py 8y 7, Sono funzioni solamente della temperatura 7' e non del
titolo x.
In base a guesto possiamo esegnire i ealeoli ¢ otteniamo:

dr
= Ll 9"‘__?-
24 LN dp 4 d{s.— 7) 1 dr kR R i (23)
P ar e o s A ar T 4 7
\ | .
3B d(s—s> 1 To
Y A (_d_ a i 5 (e —m) + 5 e — 1) (24)

In base alla (3) ngnagliando i secondi membri delle (23; e (24),
possiamo finalmente applicare il wetodo dei differenziali esatti alla
nostra nuova grandezza fisica, 1a Atropia A, e scrivere:

dr T
ap (8 - 7) 4+ dis—2) | ar T, AT e
ar 't TR gy AP 4 T =
dls—= 1 a ..
4T ) A (frai— )t AT (rai—=411) (25)

Semplificando si oltiene:
dp 1 dr 1o ar SR
ar ® ~ 9~ g ar Y ur ar — A T
dig: H e
= AT'(TQ'_‘TJ) = A {T.! _“I’|] r‘)‘ﬁj

OChe pud seriversi finalmente nella forma:

A T e o o i,

adr (T =15 r T dp
aT ( UL )+ T, 'i‘i‘i#(.&_"l’p* = T ’ -+ A ar (3_-7} (27)

3 e

Questa ultima equazione, che siamo riunsciti ad ottenere, ¢ una
nuova relazione, di notevole importanza, in quanto & valida per un
qualunque sistema univariante di due fagi di uno stesso corpo, cioé
per tutti i casi relativi ai « Cambi di Stato ».

Infatti, fissata una temperatura costante T, qualungqone di un
refrigerente, dato che si conosce con notevele approssimazione il
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valore dell’eguivalente termico del lavoro 4; la postra equazione
relaziona tutte le grandezze fisiche che interessano tutti 1 cambi di
stato, ciod:

T la temperatnra alla gnale si verifiea il cambio di stato;
P Ia pressione corrispondente a quella temperatura;

AP e

: Pinelinazione della curva p= f(7);

ar

r il calore di trasformazione;

dr M} :

ar Pinelinazione della eurva r — 9 (T);

T il volume specifico della fase prima del cambio:

8 il volume specifico della fase dopo il cambio;

T il ealore specifico a titolo costante della fase prima del cambio;

a il calore specifico a titolo costante della fase dopo il cambio.

Tutte grandezze che, come & noto, si possono determinare spe-
rimentalmente e infatti si sono determinate, speeialmente per i
samhbi di stato pin importanti dal punto di vista Fisico Tecnico o
si trovano riunite in tavole in tutti i manuali di ingegneria.

Inoltre, dato che la nostra equnazione &i & ottenuta considerando
la Atropia X ecome uuna nuova grandezza fisiea univocamente defi-
nita per ogni stato di ogni corpo o sistema termodinamieco, e dato
che questa grandezza (come abbiamo visto) sintetizza il primo e se-
eondo prineipio della termodinamica, la verifica sperimentale di
detta equazione, viene ad essere indirettamente una verifica speri-
mentale tanto del primo che del secondo principio della termodi-
namiea,

In altri termini, potremmo riassumere le considerazioni che
precedono affermando che la nostra equazione non solamente & im-
portante dal punto di vista pratico per lo studio di tutti i cambi
di stato, ma ha pure una notevole importanza teorica in gquanto la
sua verifica sperimentale viene ad essere indirettamente una ve-
rifiea sperimentale tanto nel primo eome nel secondo prineipio
della termodinamica.

Possiamo ora fare la seguente considerazione:

1’ equazione (27) deve essere evidentemente verifieata per
qualunque valore della temperatura T, del refrigerante a dispe-
sizione. ' :
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Per prendere in conto e approfittare di gnesta econsiderazione,
& opportuno serivere la (27) in guesta forma:

¥ 2 = 1 dr - dp
T7+ T'{ie_’.1)— T-dTITo'_'Aﬁ.T (8 —a)-t
, dr
+ (ra— = am (28)

in guanto si pud osservare cosl che affinch® questa equazione sia
verificata per gualunque valore di T, debbono yerificarsi evidente-
mente le due relazioni:

¥ 1 L dr y

T-& -+ = q (-I’z = AI'].) S _I'r_ aT -0 (29]

dp dr ;
A a7 (s_c)_l_('l'e_Tl}___dT =0 (80)

e moltiplicando la (29) per T e soltraendo membro a membro s8i
oftiene:

r (PR . .
T-—A dT(a—,)_(i (31)
¢he pud seriversi:
ap r ‘
AT GT= (s—2) (52)

che come & noto & la classiea equazione di Clapeyron, di tanta im-
portanza per lo studio di tutti i eambi di stato.

Si pud pure notare che Vequazione di Clapeyron pud ottenersi
dalla equazione (27) anche ponendo 7, = T, ciod considerando la
temperatura del refrigerante a disposizione [che, come gia abbiamo
messo in rilievo. pud essere qualungue) la stessa di quella corri-
sponde al cambio di stato. -

Ponendo infatti nell’ equazione (27) To:= T si ottiene:

?. -2 i P I -4 i 0 s
k 7 — 4 g §—0c) — (33)
che pud seriversi:
ap ¥
Al ] (34)

Ciod Vequazione di Clapeyron.
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La nostra equazione (27) c¢i da quindi, fra le altre cose, la pos-
sibilita di dedurre la classica equazione di Clapeyron, con altei due
procedimenti distinti che vengono ad aggiungersi (si potrebbe dire)
ai vari proeedimenti gid applicati per ottenere detta equazione,

La equazione di Clapeyron, come & noto, 8, come abbiamo gia
segnalato, molto importaute per lo studio di tufti i cambi di statoe,
in quanto velaziona in forma abbastanza semplice Pineclinazione
della carva p =/ (7) con grandezze che si possono misnrare facil-
maente, », T, 8, 5.

Perd, sebbene la nostra equazione (27) & pilt complessa di gnella
di Olapeyron, ¢ pertanto forse meno maneg:evole, essendo formata
di guattro termini invece di due, si puo affermare in eambio che
in realthd & pin completa, in guanto oltre della inclinazione della
curva p—=f (7) e delle grandezze », 7, 8, 7, relaziona pure I’inelina-
zione della curva r =9 (1) e i calori speeifici, 1, e v, delle due fasi
corrispondenti a ftutti i sistemi univarianti relativi a tutti i eambi
di stato.

Puo essere infine interessante vedere come si riduce la equa-
zione (27) facendo T, =0.

Si oftiens in tal caso:

dr

a
S =T—Tit+ 4 G (5 —2) (35)

ideutiea alla (30) offenufa precedentemente,

Istituto di Fisica Tecnica della Scuola d’Ingegneria Chimica
della Universitd di Concepcion (Chile) (1948).

Memoria presentata alla Societd dei Naturalisti e Matematiei di Modena
nell’adunanza del 25 novembre 1943,
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