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Adunanza del 30 gennaio 1947

Presidente: profl. Giorgio Negodi.

Sono presenti i soci: prof. A. Balli, prol. L. Barbanii- Silva, dott.ssa
M. Bortolotti- Carruceio. dott. A. Bulgarelli, dott.esa A, Candeli, prof. E. Car-
ruceio, dott. D. Coppini, R. De Salig, dott.ssa R. Di Noiz, prof. D Garilli,
prof. C. Guareschi, dott.ssa L. Lancellotti, prof. M. Lenzi, prof.ssa A. Levi,
dott. L. Ligabue, doft. F. Malavolti, dott.ssa M. P. Manfovani, ing. U Ma-
giera, dott.ssa D. Bertolani-Marchetti, profissa [I. Monlanaro-Gallitelli,
C. Moscardini, prof. L. Musajo, dolt. G. Nardini, doti. D. Pasquini, dott.ssa
G. Pini, prof. E. Rizzatli, prof. G. Serra, prof A. Spada, dott.ssa F. Val-
lisnieri, ing. A. Zampighi.

Il Presidente comunica le dimissioni del socio prof. A. Murer ed, in
assenza del Tesoriere prol. Aggazzotii, presenia il bilancio consuntive
idell’anno 1946 che viene passato all’esame dei revisori, nominati nei soci
dott. A. Coppini e dott. A. Bulgarelli, ed infine approvato.

A voti nnanimi vengono nominati i seguenti nuovi soci: dotf.ssa Gra-
ziella Pini ( proposta dal profl. Guareschi e dal dott. F. Malavolti), dott.ssa
Luigia Lancellotti, dott.ssa Fausia Vallienieri e dott.ssa Maria Pia Man-
tovani (proposte dal prof. G. Negodi e dal dolt. D. Pasquini).

Viene successivamente stabilito che le elezioni per il rinnovo delle
>ariche sociali siano failte nella prossima adunanza.

Vengono latte le seguenti comunicazioni scientifiche:

Spapa A., Estrazione del bromo da soluzioni diluitissime,

Spapa A. e Narpint ., I’ Orionitroacetofenone.

Pasquint D, 1l Pinus pinaster nell’ Appennino modenese.

Pini G., Bulle dimensioni degli individui di una popolazione di Vespa
erabro calturati alla Gaggiola (Castelnuovo nei Monti, Reggio E.)
e sul loro confronto con le popelazioni di Sabaudia e del Circeo.

Leveint M., Sulla catiura di un nido di Vespa erabro e su aleune consi-
derazioni che si possono trarre dal suo studio (presentata dal prof.
Guareschi in-assenza dell’A.).
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Adunanza del 27 febbraio 1947

Presidenle: prol. Giorgio Negodi. :

Souo presentiisoci: dotl.ssa V. Baccarani- Pignedoli, dott. M. Bertolani,
prof. A Balli; dott. C. Bonacini, dolt.ssa M. Bortolotli -Careuccio, prof. [,
Carruecio, prof. A. Caltianeo, dotl. D. Coppini, dotl A Della Casa, dott.ssa
R. Di Noia, prof. D. Garilli, dott. G. Goldoni, prof. €. Guareschi, dotlssa
L. Lancellotti, profissa A, Levi, dotl.ssa D. Bertolani - Marchetti, dott. F.
Malavolti, ing. U, Magiera, prof.ssa [I. Monianaro- Gallitelli, C. Moscardini,
prol. L. Musajo, dott. G. Nardini, dett. D. Pasquini, prof. A Pignedoli,
prof. M. Pierucei, dott.ssa (5. Pini, dottssa M, Ramini, dotl.ssa L. Righi,
pref. ¥. Rodolico, prof.ssa A, Santoroe, prol. A. Spada, proal. A. Tavernari,
dott.ssa B, Veronesi, profl. P. Zamboni, ing. A. Zampighi.

Il Presidente comunica che essendo scaduli, con la fine del decorso
1946, il Consiglio di Presidenza ed il Comitato di Redazione degli « Attiy
& necessario procedere al rinnovo delle eariche sociali ed espone le norme
che devono essere applicate per le elezioni & norma dello statulo vigente,

In seguito alla votazione medianle scheda segreta risultano eletti per
il biennio 1947-1948:

Consiglio di Presidenza:
Presidente: prof. Glorgin Negodi

( profl. Luigi Musajo

Vieepresident:: 15 5

£ { prof. Francesco Rodolico
Segretario: doit Diego Pssquini
Tesoriere: prol. Alberto Aggazzotii

Comitalo di Redasione degli Atti:

prof. Domenico Garilli
prof. Celse Guareschi

prof. Antonio Pignedoli
prof. Mariano Pierucci.

Accetiate le dimissioni del socio prof. E Trabucchi trasferito ad altra
sede universitaria vengono a voti unanimi nominati i seguenti nuovi soci:
prof. Ettore Sambo ( proposto dal prof. F. Rodolico e dal prof. G. Negodi),
Falzetti dott. Amleto [ proposto dal prof. A, Balli e dalla dotf.ssa M. Ra-
mini) sig.na Boscadelli Liliana (proposta dal prof. A. Pignedoli e dal prof.
M. Pierucci) e prof. Alberto Tavernari (proposto dal prof. L. Musajo e
dal prof. A. Pignedoli).

Il Presidente rileva che in seguito al forte anmento delle spese di
stampa sia necessario provvedere all’aumento delle quote sociali. Viene
percid stabilito che le quote soeiali per anno 1947 siano portate a L. 200
per i socl ed a L. 400 per gli Istituti.
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Vengono in seguito fatte le segnenti comunicazioni scientifiche:
QuarTiEri €., Sulla Jocalizzazione dello spinocromo P e dello spinocromo
P, negli aculel Paracentrotus iividus e dei pigmenti in genere negli
aculei di vari echinidi ( presentata dal Presidente in assenza dell’A.).
Ramivi M., Sulla variabilith della Subeoecinella 24 punctata raceolta in
provincia di Modena (id.}.
Trompara C, Esperienze di adattamento di Limnaea stagnalis L. alle
alte pressioni osmotiche (id.).
Veronest B., Ricerche anatomiche, chimiche e farmacologiche sul Rumes
obtusifolins L. var. agresiis Fries,

Adunanza del 10 marzo 1947

Presidente: prof. Giorgio Negodi.

Sono presenti i soci: dott.ssa M. Bortolotti-Carranceio, prof. E. Carruccio,
dott.ssa R. Di Noia, prof. G. Galli, prof.ssa A. Levi, ing. U. Magiera, ing.
prol. L. Muzzioli, dotf. D. Pasquini, profissa A. Santoro, dott.ssa B, Ve-
ronesi. Sono pure presenti: cav. Benedetto Berlini, avv. Nino Nava, Giu-
seppe Michelini e Paride Pelli.

Il Presidente commnica che ricorrendo quest’anno il cinquantenario
della scoperta della radio la Societa ha inteso celebrare questa data affi-
dando 'incarico al socio ing. prof. L. Muzzioli.

L’ing. L. Muzzioli svolge la sua relazione sul Cinquantenario della
scoperta della radio e I"opera scienlificd -teenica di G. Mareoni.

Vengono in seguito fatle le seguenti comunicazioni scientiliche:
Carruccio [, Alcune conseguenze di un risultato del Gdodel e la raziona-

lita del reale.
Carruccio Ii,, Sull’impossibilith di esprimere integralmente in simboli un
sistema ipotetico-deduttivo.

Adunanza del 12 Inglio 1947

Presidente prof. Giorgio Negodi. ,

Sono presenti i soci: dott. A. Bartole, dott. M. Bertolani, dott.ssa B.
Cimini, dott. D. Coppini. ing. U. Magiera, prof.ssa E. Montanaro - Gallitelli,
dott. D. Pasquini, doft.ssa M. Ramini, prof. F. Rodolico.

Il Presidente comunica che, in seguifo a sua richiesta, il Ministero
della Pubblica Istruzione ba concesso per quest'anno un sussidio di lire
30,000, e 1'Universitd, di Modena uno di L. 10,000 Comunica inoltre di
avere falto richiesta per I'ottenimento di un sussidio al Consiglio Nazio-
nale di Ricerche onde facilitare la pubblicazione degli « Aiti» della So-
cieti. : ;

Sono accolte le dimissioni da ‘socio del prof. Luigi Vaccari, del prof.
Gino Roncaglia e dell’Istituto tecnico di Modena; ed a voti unanimi ven-
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gono nominati nuovi soci: Alba Toseani ( proposta dal prof. Rodolico e
dalla profssa I3, Montanaro-Gallitelli); Renato Scarani (proposto dal
doti. F. Malavolti e dal doft. D. Pasquiui) e dott.ssa Maria Teresa Mura-
tori (proposta dal prof. Rodelico e dalla profissa I2. Montanaro- Gallitelli),
Salvioli dott.ssa Anna (proposta dal prol. G. Negedi e dal dott. Pasquini).

Vengono in segunito fatte le seguenti comunieazioni scientifiche:

Musato L. ¢ Coppixt D., Osservazioni sulla sintesi di eteri feniliminosuc-
cinicei.

Musato L. e Copeint D., Ricerche sulla determinazione degli acidi chinu-
renico ¢ xanturenico.

Bavuw A, Sulla variabilita di Subcoceinella 24-punctata raccolta in pro-
vincia di Modena. ( Presentata dalla dott.ssa M. Ramini in assenza
dell’ A.). ’

Baru A., Su la morfologia e la biologia di Satfurria pevenia L. (id.).

BaLnt A. ¢ Ramint M., Contributo alla morfologia ed alla biologia di Apo-
rie erataeqi L. (id.).

Bairr A. e Moscarpina O, I Lepidoiteri del Modenese. Nota 11 {id.).

BarLit A. e Moscarpint C., I Lepidotieri del Modenese. Nota 111, (id. ).

Berrorant M., Noduli di pirite e marcasite nelle argille dell’ Appennino.

Marcuerr - BErrorant D., Vegetazione dell’alla valle del Secchia {nola
preliminare ). (Presentata dal dott. M. Bertolani in assenza dell’ A.).

Adunanza de'l -19 dicembre 1947

Presidente prof. Giorgio Negodi.

Sono presenti i soci: prof. A. Aggazzotti, doil.ssa V. Baccarani- Pi-
gnedoli, prof. L. Barbanti-Silva, dott. A. Bartole, dott. C. Bonacini, prof.
L. Di Bella, dott. V. Ferrari, prof C. Guareschi, dott.ssa. L. Lancellotti,
dott. F. Malavolti, dott.ssa M. P. Mantovani, prof.ssa E. Montanaro- Galli-
telli, C. Moscardini, prof. L. Musajo, dott. D. Pasquini. dolt.ssa A M Pi-
gnedoli, dott.ssa C. Quartieri, dott.ssa A. Salvioli.

[l Presidente ricorda il socio prof. L. Rizzattl deceduto la scorsa
estate. Espone quindi, in attesa della presentazione del bilancio consun-
tivo 1947, che verra fatia nella prossima seduta, I'aitnale situazione finan-
ziaria della Societh, che impone la concessione di non piit di 3 pagine ad
ogni autore per il volume degli Alti del correnle anno. A voti unanimi

“vengono nominati i seguenti nuovi soci: prol. Aldo Cestari ( proposto dal
prof. F. Rodolico e dal prof. G. Negodi), dott. Riccardo Ferrarini ( proposto
dal prof. F. Rodolico e dal dott. M. Bertolani), dott. Vigildo Ferrari (pro-
posto dal prof. G. Negodi e prof. L. Di Bella), dott. Giorgio Fieri (pro-
posto dal prof. C. Guareschi e da C. Moscardini), dott.ssa Anna Maria
Pignedoli ( proposta dal prof. M. Pierucei e dal prol. D. Garilli).



Vengono in segnito fatte le seguenti comunieazioni scienfifiche:

Pint G, Studio sulla Aeanthosoma griseum. ( Presentata dal prof. C. Gua-
reschi in assenza dell’AL).

Sarviont A., Ricerche fisiologiche e farmacologiche sui muscoli dei Ga-
steropodi.

Mayg G., I Campioni delle unitd elettriche. La tecnica delle misure. 11
parte. ( Presentata dal prof. G. Negodi in assenza dell’A.).

PigneEponl A., Sul problema delle teleferiche. Moto di un corpo rigido pe-
sante, un punto del guale & vincolato a scorrere senza aitrito lungo
un file teso inclinato all’ orizzontale e soggetio a piccole oscillazioni
intorno alla sua configurazione rettilinea di riposo. (Presentaia dal
prof. (. Negodi in assenza dell’ A.).

PicxeEpon A., Caratterizzazione completa dei moti stazionari di un solido

= con un punto fisso, nel caso di integrabilith parziale dello Hess (id.).

Guarescur (C, Studio sulle condizioni biologiche delle sorgenti salse di
Poiano. =

Grorpant Soixa A, Sull’etologia del Corophium sextoni Crawf. nella La-
guna di Venezia. | Presenfata dal prof. C. Guareschi in assenza
dell’ A. ).

Moscarpint C., Osservazioni morfologico-biologiche su Deilephila en-
phorbine L.

QuarTtier: C., Sulla questione della variazione dei grassi contenuti nel-
I"epatopancreas dei Crostacei parassitati da Cirripedi.

Neconr G., | movimenti del peduncolo fiorale del Papaver Rhioeas in re-
lazione a traumatismi.

Dr BELra L. e FErrar: V., Sull'idrolisi alealina della mecocianina e del
relativo aglucone, '

Mavavorr: F., [’ossidiana della stazione eneolitica del Pescale {Modéna).






MARIANO PIERUCCI

Una correzione relativistica della legge di Newton
e la'tendenza delle orbite planetarie alla circolarita

e alla complanarita

In una successione di interessanti note il Prof. Armellini (1)
ha proposto che la legge di Newton venga completata nell’espres-
sione:

mow dr

1 1!" e — 1 gl

(1) e e
dove : & una costante positiva, estremamente piceola, che ha evi-
dentemente le dimensioni di una velocitd. Con questa posizione,
suggeritagli da analogie coi fenomeni della radiazione, I Armellini
arriva, attraverso il teorema delle aree e la formula di Binet, al-
I" equazions del movimento:

, BT . ¢ al e
1) a Too g Ui

dove U= 1 /r 6= = C*/ M f, essendo C la costante delle aree, e 6
¢ Vangolo di posizione.

Da questa formula si ricavano conelusioni notevoli, come guella
ad esempio, che l¢ orbite dei piancti tendono spontancamente, col tempo,
a divenive cireolari ¢ complanari (2).

Ora mi sono proposto di cercare se sia possibile cgiungere alla
(1) o ad una formula, eventualmente, pit generale, partendo da
considerazioni di relativitd ristretta.

Osserviamo, pereio, che la massa m di un pianeta, supposto
animato da veloeita v non nulla rispetto ad una terna rigidamente
connessa con un Sole di muassa M, & data da:

{ nE Ny
mp = m, —=

'Ug
oppure: my — m, | 1 —

?) - (e = velocita critica )
(1) Rend. Acc. Lincei, 1937-38-39 e Atti Acc. d’Italia, 1940.
(2) V. gli importanti lavori di C. Agostinelli (Rend. Ace. d’ Italia, 1941
e Rend. Ace. di Torino, vol. 77, 1942) che generalizzano le conclusioni
dell’ Armellini.
1
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2 seconda che si consideri la massa trasversale o quella longitu-

dinale.
O anche, sviluppando in serie e fermandoci al primo termine

dello sviluppo:

'UI‘I 3 &
mg-zmo(l—l— —cg—) 3 ’mr.:'mu(l-%"g* c‘-‘)'

Quindi la formula di Newton, nel caso di una velocitd tunfta
radiale v, (1), 5i serivera:

A my, 3 o
(2) M= ‘"f P (l = ? e ) *
O ancora:
Mm 5 3 (dr £
P r, A W it ~ i
(";) = f 2 r1+ 202 dt)‘
A - L S
Ma per il teorema delle aree (6#r* = ) ed essendo: r = 30" b,
8i ha:
a1
; ar g y 0
(4) = O —ab

ar 1
{2 2 4 — iy = — o A e
=y — T g =
a&=0 a1
¢ b+ o (05 v
DG e A
T a0* T 7 doe r
Quindi scriviamo:
) g2l
M 8 (ar\: c: =
‘f?-—egi"‘“z;"-*(;za) G e

(1) Quella che importa in questi calcoli relativistici & la velocita di
ayvicinamento o di allontamento dal Sole, dove si suppone fissato il rife-
rimento ( m, & la massa calcolata sul pianeta).



o anche: -
a* 1
) = (ﬂ) = el ?
IS Gl ) =0
a1
= —h"_ ; quindi si ha:

d"_

Ao \
. 3 s et L
L a@‘(d ) St

— U ¢ dividendo i due membri per: /M, si ha suoc-

e ponendo: v =

cesgivamente :
ORI N E N S ST i)
1+5 &(dﬂ)‘fﬂ(b+dw;’
dU}
’

1 3 d U\? 1
(&'"n') =7 % ek

a: U M | 3fM (aU\
wl=Tgr g g dﬁ)’

o Tag

o

IS e I 1 (ot
(7) ThT Zﬁa(d” ) U:}) (pOIIE‘,]llIO:fﬂf:p)
1

(Un integrale particolare &: U =— B

La (7) non & integrabile.
ossia + = p cerchio di raggio p). Il problema non pud dunque es-
pero, serivere la (6)

sere sviluppate esaurientemente. Noi possiamo

nel modo seguente:
a1 (
@ a3 B0 Gl oo
0ssia:
5 a1 a1
3 1 dr _cd%)zcvi‘}"ﬂ:—

jMJl—FQ o i



o anche:

3 1 dr a0\ _ ¢ 51 avu |
1"'15-'?{;:(_ av )=y ie T ae

Al
e ponendo al solito, if{%( — p, e dividendo per p,

1 3 C ardU_a&U

» 2 opat av — apr + U
ossia:
® Gty (sear) et U=y
o anche:
R e

Cioe, chiamando ancora eon = la formazione fra parentesi nel se-
condo termine del primo membro, cice ponendo:

o
=
&

I

b

gi ha Vequazione di Armellini nella forma (1), dove perd il coefii-
ciente =, che ha ancora le dimensioni di una inversa di velocite ed @
pure estremamente piccolo, now é costante ma variadile.

Per eccentrieith non troppo forti, come nel caso dei pianeti,
prendendo un valor-medio guadratico di = quale compare nella (8')
8i puo ricadere nella (1'); si pud quindi giustificare il falto che nel
caso dei pianeti le orbite tendano a divenive eircolari e complanari
Per grandi eccentricitd, invece, le due formule si differenziano net-
tamente; e con ¢io, appunte, pud collegarsi il fatto che le orbite
delle ecomete fanno, generalmente, angoli molto notevoli fra di loro
e col piano equatoriale del Sole.

Tanto la (1) ehe la (8) mostrano, poi, come la legge di Newlon
divenga rigovosa per eccentricita nulle.

Modena, Istituto di Fisica — Febbraio 1947.



L. MUSAJO v D. COPPINI

Derivati 3-4-diossichinolinici ©

Da vari anni uno di noi va conducendo ricerche su aleuni com-
posti diossichinoliniei e precisamente su derivati delle 4-x-diossi-
chinoline.

B opportuno ricordare che fra queste sostanze

OH OH (?H (l)H
| ;

AN AN /\/W

| |

N N e
N N N

1 IT 11
OH OFI (|JII
! :

B RN e
| | HO _‘ ‘ o] \ ‘
NS RS N

N N N
OH
v v VI

sono note Ia I o 2-4-diossichinolina, preparata da molto tempo ed
in vari modi, e la IIl e la IV preparate da une di noi.

La 4-5-diossichinolina III fu ottenuta (1) partendo dal 4-cloro-
3-aminofenolo VII, condensando quesio eon 1’ossalacetato di me-
tile VILI e passando dal prodetto di condensazione IX per riseal-
damento all’etere metilico dell’acido 8-cloro-4-5-diossichinolin-2-
carbonico X Per dealogenazione catalitica con idrogeno in presenza
di earbone palladiato si passa alletere metilico e poi all’acido
4-5-digssichinolin-2-carbonico XI e da questo alla 4-5-diossichino-
lina III.

(#) DalPIstituto di Chimica Farmaceutica dell’ Universith di Modena
diretto dal prof. Luict Musajo.
(1) Musalo e MincHILLI, Gaz. Chim. Ital, 71, 762 (1941).
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Se al posto dell’etere ossalacetico si impiega in questa sintesi
I’etere acetacetico si arriva, procedendo nello stesso modo, alla
4-b-diossichinaldina (2), la quale si pud d'altra parte ottenere, per
quanto in piceola gnantitd, condensando m-aminofenolo ed etere
acetacetico. In quest’ ultima maniera oltre alla 4-5-diessichinaldina
si forma anche la 4-7-diossichinaldina (2).

17 impiego del 4-cloro-3-aminofenolo in queste sintesi serve ad
escludere la possibilitda di formazione del composto 4-7-diossisosti-
tuito ed a fornire unicamente il 4-5-diosgiderivato.

La 4-8-diessichinolina VI fu oftenuta la prima volta per de-
earbossilazione dell’acido xanturenico naturale 13) Questo, sueces-
sivamente riconoseinto per acido 4-8-diossichinolin-2-carbonico XI1I,
fu poi preparato per sintesi partendo da ¢-anisidina e ossalacteato
di metile (4).

OH OH
N\ COOCH, 1 |
8 N AN AN
aht A B | —COOH | |
I ' NN N NG
OCH, €O - COOCH, | N [ N
OH OH
X1 VI

Per completare la serie restane quindi da preparare le diossi-
chinoline II, IV e V. Abbiamo in animo di occuparci fra breve

(2) Musajo e MincHILLL, Gaz. Chim. Ital. 70, 301 ( 1940).

(8) Vedi Musajo, I composti chinolinici prodofti nel rieambio ani-
male, questi «Atti», vol. 77 (1946).

(4) Musajo e MincHILLI, Ber, 74, 1839 (1941).
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della IV e della V, eioé della 4-6- e della 4-7- diossichinolina, che
& presumibile si possano preparare con facilitd con i metodi sopra-
deseritti, impiegando gli aminefencli o le anisidine para e meta.

Per quanto rignarda la 3-4-diossichinolina II riferiame in que-
sta nota su un suo derivato, 1'acido 3 4 diossichinolin-2-carbonieo,
dal quale essa si pno ottenere.

Anni fa uno di noi si ¢ oceupato di quest’argomento (5). Le
vie allora seguite furono: a) condensazione dell’acido antranilico
XIII con I"acido metazonico X1V che porta alla 3-nitro-4-ossichi-
nolina XV:

o1l OH OH
| | |
co H,C — NO co i 2
7S AN ; : (N HLC—No;s ] \“ =0
‘ | HON = CH ' ('!H L /\ o
N AN ik VNN N
X I X1V XV

b ) nitrazione dell’acido chinurenico (5).

Queste ricerche mon sono state continuate perché a risultati
migliori porta la bromurazione dell’acido chinurenico, e, su gue-
sto, qui riferiamo.

L’acido chinurenico o acido 4-ossichinolin-2-earbonico XVI puo
essere estratto dalle urine che lo contengono, e preparato sinteti-
camente con buon rendimente da anilina ed etere ossalacetico at-
traverso I’etere etilico dell’acido feniliminosuceinico (5). Agli effetti
delle presenti ricerche va rammentato che "acido chinurenico per
ossidazione permanganica fornisce I’acido chinurico o ossalilantra-
nilico XVI1I,

OH
| COOH
A {\|/
Il
\/\N/ COOH N/\NH - €O - COOH
XVI XVII

esperienza che a sno tempo servi a dimostrare che in questa
gostanza ossidrile e earbossile si trovane pel nucleo piridico

(5) MusaJo, Gaz. Chim. Ital, 67, 222 (1937).
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della molecola. Orbene la bromurazione dell’acido chinarenico
opportunamente condotta ¢i ha fornito un monobromoderivato
C,,H,O NBr, il quale per ossidazione con pemanganato potassico
in ambiente alealino ¢i ha portati allo stesso acido chinurico che
8i ottiene per ossidazione dell’acido chinurenico, ¢io: che dimostra
che "atomo di bromo trovasi nel nucleo piridico e guindi in posi-
zione 3 (6). Al bromoderivato ottenuto deve gquindi assegnarsi la
costituzione di acido 3-bromo-4-¢ssichinolin-2-carbonico o acido
3-bromochinurenico XVIII. Esso cristallizza dall’acqua e fonde a
290°. Per riscadamento al p. f. si ottiene la 3-bromo-4-ossichinolina,
p f. 284°-285°, cristallini bianchi.

OH OH
| | O
/W/\ ]/W/W—Br /\/L@Hi
Wh—s A ossidazione i
! — ! — 3
\/\N/ R0 \/\ﬁ/ GO — \/\NH CO-COOH
XV XVII XVl

La sostituzione del brome con [’ossidrile avviene facilmente
per azione della potassa caustica in autoclave e si oftiene cosi
I’acido 3-4-diossichinolin-2-carbonico XIX, e da questo per deecar-
bossilazione la 3-4-diossichinolina X X:

<, A /COCH
& ||
?H OH & N\ NH-C0-CO0H
|/\/\ Vi & XVII
'\/‘.\/‘_COOH = k/,\ /r— JOOH 0 ?H Ll)H OH
X Vi XVII \\\\ /\I/\Ii_OH . |
3 Vet ot e
XIX XX

L’acide 3-4-diossichinolin-2-carbonico fonde con secompesizione
a 261°-262°; le soluzioni alcaline intensamente gialle presentano

(6) L’identitd & stata stabilita anche confrontando I’efere dimetilico
del prodotto di ossidazione con I'etere dimeiilico dell’acido chinurice
(p. f. 151°- 152°) preparato da acido antranilico e acido ossalico.



fluorescenza giallo- verde. Il suo etere metilico cristallizza dall’al-
cole metilico, & giallo, fonde a 252°-253°. Anche le sue soluzioni
alealine sono gialle, e per dilnizione danno fluerescenza verde. In
soluzione acolica Petere metilico da con cloruro ferrico colorazione
viola stabile in ambiente acido.

Va qui ricordato che nella letteratura esizte nun breve aceenno
alla 3-4-diossichinolina. Hssa sarebbe stata preparata faeendo rea-
gire con acido ecloridrico in tubo chiuso una dibromochinolina che si
ottiene accanto alla 4-bromochinolina per azione del pentabromuro
di fosforo sulla 4-ossichinolina (7) Gli uniei dati riportati sono
P’aspetto cristallino in tavolette e il p. f. a eirea 340°. Non ¢i sono
suceessivi lavori, per cui queste rieerche sono state indirizzate per
una via che potesse condurre alla 3-4-diossichinolina senza dubbi
di costituzione.

Sulla 3-4-diossichinelina e sulla parte sperimentale verra rife-
rito estesamente. altrove.

(7) 1. prakt. Chem. [2], 50, 236 ( 1834).
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Controllo statistico delle ricerche miranti a dimostrare
la perennita degli elementi delle ghiandole labiali di

aleuni ditteri (*)

I1 Guareschi (1), in un suo lavoro in cui tratta del numero ¢ del-
Paeccrescimente delle cellule costituenti le ghiandole labiali in aleune
specie di ditteri — in particolare modo di Chironomus plumosus e Tel-
matoscopus meridionalis, i ognuna delle quali ha studiato 100 esem-
plari — & giunto, fra altre, alle conclusioni che: ¢ tale numero non
varia con I acereseimento del soma della larva (e quindi con la
sua etd) e con la grandezza della ghiandola. A quest’ultimo fattore
& invece streftamente legata la grandezza cellulare e nueleare. In
tali elementi non si noftano mai divisioni cellulari. Il numero @
quindi fissato precocemente, durante la vita embrionale ».

Nella presente nota ho sottoposto al controllo del -ealeolo stati-
stico i risultati del lavoro del Guareschi ed ho ampliato lo studio
con nuovi contributi,

Queste mie ricerche hanno per base il caleolo dei coefficenti
di correlazione ed il calecolo delle medie aritmetiche; gli uni e le
altre corredati dalla ricerea della differenza tra coefficenti di corre-
lazione o della differenza tra medie.

Ho preso in esame i rapporti:

A4) fra lunghezza delle larve (e quindi approssimativamente
loro etd) e 1) superficie delle ghiandole labiali, 2) superficie delle
cellule costituenti le ghiandole labiali, 3 ) superficie dei nuclei delle
cellule costituenti le ghiandole labiali, 4)numero di dette cellule,
5) indice nucleo - cellulare;

B) fra superficie delle ghiandole labiali e 6) superficie delle
cellule, 7) superficie dei nuelei, 8) numero di dette cellule, 9) indice
nueleo - cellulare;

(*) Dall’Istituto di Zoologia e Anatomia Comparata della Universith
di Modena, diretto dal prof. C. GUARESCIHI.

(1) La costanza del numero e U accrescimento delle cellule delle ghian-
dole labiaii di Chironomus plumosus e di aliri Ditferi. « Arch. Zool.
Ital. », vol XXIX, 1941.



L

() fra superficie delle cellule e 10) superficie dei nuelei, 11 )
numero delle stesse cellule, 12) indice nucleo- cellulare:

D) fra superficie nueleare ¢ 13) numero delle cellule, 14)
indice nucleo-cellulare;

E) fra numero delle cellule e 15) indice nucleo - cellulare.

Per superficie delle ghiandole, delle cellule e dei nuclei intendo

la loro superficie massima proiettata; e, per indice nueleo-cellulare,
il rapporto tra la superficie massima proiettata del nucleo e la su-
perficie massima proiettata della cellula.

1) Rapporto tra lunghezza delle larve ¢ superficie delle ghiandole la-

hiali. 4

A questo proposito, il Guareschi eosl serive intorno a €. p.:
¢... I"aecerescimento della ghiandola non segue che con molta flut-
tuazione quella dell’animale; non voglio eon cio coneludere che con
I’ acerescimento dell’animale non si aeerescano anche gli organi che
lo compongono, il che sarebbe conftrario a tutto quanto sappiamo
sugli acorescimenti correlativi, ma voglio porre in evidenza un fat-
tore di variabilitd individuale ehe interseea ed in qualehe caso si
sovrappone all’acerescimento eorrelato ».

Con gli stessi termini PA. tratta Ia quesfione relativamente
a T. m.

Il caleolo delle correlazioni tra lunghezza degli animali e super-
ficie delle ghiandole labiali ha dato i coefficenti - 0,698 == 0,037
per O. p. ¢ + 0,503 == 0,067 per T m., correlazioni, secondo Niee-
foro (1), ambedne «grandi» e non «grandissime »; il che statistica-
mente sta a dimostrare che esiste, in realtd, una concordanza ira
accrescimento in lunghezza delle larve ed aeccrescimento in super-
ficie delle ghiandole labiali, ma una concordanza relativa, confer-
mando cosl Venunciato del Guareschi.

In particolare, ho indagato snl variare del coefficente di corre-
lazione tra lunghezza delle larve e superficie delle ghiandole labiali,
dividendo gli animali in dne gruppi: in un Senso, secondo le di-
mensioni crescenti delle larve, e, nell’altro, seeondo la superficie
ghiandolare crescente. Nell’un caso e, nell’altro, per ’una e per
1’altra specie di ditteri, o ottenuto coefficenti di segno positivo, con
differenze sfatisticamente non significative. Dal che si desume che,
né col crescere in etd degli animali, n& col eresecere in superficie

(1) NicerForo A., Il metodo statistico, Messma.
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deile ghiandole labiali, varia il rapporto c¢he inteércorre tra queste
due guantitd nelle due speeie considerate separatamente.

Ma poichd i due coefficenti ora ricordati somno, statisticamente
Puno superiore all’altro, ne deriva che lunghezza delle larve e
superficie delle ghiandole crescono fra loro, in medo pin correlato,
in (. p. ¢he non in 7. m. B ¢ido & indipendente — come risulta,
dai wvalori dei coefficenti relativi agli animali divisi in gruppi,
superiori in ¢, p. dalle dimensioni delle larve, maggiori in O. p.
(media mm. 10 = 0.18) che non in 7. m. (media mm. 340 =% 0,12 ).

Pin ampi particolari sono stati raggiunti eol ealcolo delle quote
di accrescimento per cui & risultato che, nelle due gpecie di ditteri,
le ghiandole crescono in superficie pin di guanto non ereseano in
lunghezza le larve; rivelandoei in fal modo la ragione per la guale
i coefficenti di correlazione (-+ 0,698 per (. p. 40,503 per T. m ),
dianzi aceennati non hanno raggiunto valori pit prossimi all’uniti.
Infatti, ge le larve del 2 gruppo crescono in lunghezza del 46,5 °f
in O. p. e del 34,7°, in 7. m. rispetto a quelle del 1* grappe, la
superficie delle ghiandole degli individui di quel 2° gruppo ereseono
del 50,1°%,in C. p. e del 32,4 %, in T.m rispetto alle ghiaudole degli
individui del 1° gruppo; e se le ghiandole degli individui del 2°
gruppo crescono in superficie del 963 °, in (. p. e del 91,5, in
7. m. rispetto a quelle del 1° gruppoe, le larve a ceni appartengono
le ghiandole di quel 2’ gruppo subiscono un aumento del 22,8 %/ in
Q. p. ¢ del 13,99, in T. m, rispetto alle larve del 1° gruppo.

Ulteriori ¢aleoli hanno messo in luce altri particolari sul com-
portamento tra lungheszza delle larve e superficie delle ghiandole
col crescere degli animali. 8i & notfato, snddividendo gli animali
in pit grappi in base alla lunghezza del loro corpo, che le ghiandole
— quantingue, come s8i & detto in precedenza, siano dotate di nn
acereseimento in superficie pin accentuate di gnanto non sgia Vae-
crescimento in lunghezza delle larve — subiscono statisticamente
nelle due specie, degli arresti nel corso del loro sviluppo. Infatti,
in 0. p. si ha che per i gruppi intermedi (particolarmente dal 2°
al 4*) non vi o statisticamente aumento in superficie delle ghian-
dole, mentre le larve continuano a erescere. L’aumento in super-
ficie delle ghiandole 8, invece, forfe col passare dal 1° gruppo di
larve ai gruppi intermedi, & da questi all’ ultimo; ed & appunto in
detti casi che 1 acerescimento in superficie delle ghiandole supera
di gran lunga U aceresecimento in lunghezza degli animali. Per
quanto riguarda T. m., si ha, statisticamente, aumento in super-
ficie solamente eol passare dal 1° gruppo ai sueccessivi, mentre



non si verificano acereseimenti fra il 2° gruppo ed i seguenti, put
erescendo le larve, Si ha, tuttavia, che le ghiandole, pur non ecre-
scendo in superficie in larve di deferminate dimensioni, esse au-
mentano peraltre piit di quante non c¢rescano in lunghezza gli
animali al passaggio dal 1° al 2° gruppo. Se, poi, in 7. m. non
ho notate, al pari di €. p , un anmento in superficie delle ghian-
dole da parte dell’ ultimo gruppo di animali rispetto ai prece-

denti — la sola differenza apparsami fra le due specie di difteri
in fatto di aceres¢cimento in Iunghezza delle larve messo a con-
fronto eon l’acereseimento in superficie delle ghiandole — penso

che la eaunsa risieda, fra Paltro ed alVinfuori dei fattori aventi
relazioni econ le earatteristiche proprie ad ogni specie, nelle dimen-
sioni magsime raggiunte dagli animali studiati, superiori in C. p.
che non in 7% m.

2) Rapporte tra dimensioni in lunghezza delle larve e superficie delle
cellule componenti le ghiandole labiale.

11 calcolo delle correlazioni tra lunghezza degli animali e super-
ficie delle cellule ¢he formano le ghiandole labiali ha dato i eoef-
ficenti 4 0,698 === 0,037 in C. p. e -+ 0,500 == 0,057 in T. m.; coefii-
centi del tutto simili a quelli considerafi precedentemente, relativi
alla correlazione tra lunghezza delle larve e superficie delle ghiandole
labiali e calcolati sul totale degli animali. Trattasi, quindi, anche
in ‘questo caso di correlazioni «grandi» per ambedue le specie.

Dalla suddivisione degli animali in due groppi eon lo scopo
di vedere come varia il coefficente di corrslazione, sia col variare
dell’ ety degli animali che eol variare della superficie delle cellule,
ho notate nell’un caso e nell’altro e per I"una e Daltra specie,
coefficenti di segno positivo con valori idenfiei a quelli considerati
in precedenza e concernenti le correlazioni fra lunghezza delle larve
e superficie delle ghiandole labiali. Il che sta a dimostrare che
langhezza delle larve e superficie delle cellule crescono con ugual
ritmo, tanto se se ne considera il comportamento in relazione all’ etd
degli animali che in base al crescere in superficie delle cellule.
A gueste proposito ripeto quantio ho scritteo. dell’una e dell’altra
speeie, sni risultati ottenuti applicando gli stessi calcoli per lo
studio delle correlazioni tra lunghezza delle larve e superficie delle
ghiandole labiali. :

11 caleolo delle medie aritmetiche rileva, nei dne ditteri — oltre
un aumento della superficie delle cellule col crescere in langhezza
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delle larve e viceversa, la qualecosa rappresenia nna conferma ai
risultati ottennti col caleolo delle correlazioni — quote d’aceresci-
mento pint elevate, in media, per le cellnle c¢he non per le larve.
Dal ehe risulta quanto segue per ognuna delle due specie. In € p.,
quantunque le Jarve del 2° gruppo presentino lunghezze che superano,
con differenze di searsa entita, del 46,6, quelle del 1° gruppo,
mentre le cellule subiscono nel contempo un anmente in superficie
del 42,9 %/, per le cellule del 2° gruppo rispette a quelle del 1°; le
differenze tra le quote di acerescimento delle larve s delle cellule
sono rilevanti, e cosl concepite. La superficie delle cellule del 2°
grappo supera del 962°% quelle del 1° gruppo, mentre le dimensioni
delle larve a ¢uni corrispondono le cellule di quel 2° gruppo supe-
rano del solo 25 %, le larve del 1° gruppo. In 7. m., le differenze
fra acecrescimento in lunghezza delle larve ed accrescimento in
superfleie delle cellule sono pilt nette di gquanto non sia stato notato
in (J. p, come rilevano i dati. In merito a quanto ho gia riferito,
lo studio delle correlazioni fra lunghezza delle larve e superficie
delle cellule componenti le ghiandole labiali ha dato coefficenti
(+ 0,698 in C. p. e 4+ 0,500 in T. m.) i cui valori rilevano la man-
canza di una correlazione perfetta tra le dune grandezze messe a
confronto; lo studic relativo alle quote di acerescimente ha dimo-
strato che se i sopra elencati coefficenti di correlazione non sono
pari all’unitd — la qual cosa significherebbe che larve e cellule
erescono con lo stesso ritmo — la causa risiede in un accresei-
mento delle celiule maggiore di quello in lunghezza delle larve;
al pari di quanto ho seritto intorno alle dimensioni delle ghian-
dole labiali messe a confronto eon la lunghezza delle larve.

Come ho fatto per le ghiandole labiali, anche per le cellule che
le compongono ho voluto studiarne il comportamento in relazione
al erescere in etd delle larve. Ne & derivato, per le cellule, un c¢om-
portamento che rispecchia perfettamente gnello delle ghiandole la-
biali gid considerate, e quanto ho defto per quesfe valga anche per
guelle

3) Rapporio tra lunghezza delle larve e superficie dei nucled apparte-

nenti alle cellule componenti le ghiandole labiali.

Il Guoareschi — riferendosi alle ghiandole il cui ucerescimento
non segne, come egli stesso riferisce ¢ di cui ho gia detto, che con
molte fluttuazioni quello dell’animale — eosl si esprime a proposito
dei rapporti tra lunghezza delle larve e superficie dei nuclei in
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(. p., e nei riguardi di 7. m.: «B soggetto a fiuttuazioni anche il
rapporto fra Ia saperfieie ‘proitattaum dei nuelei e Ia grandezza so-
matica dell’animale...». « Cesl pure & [luttnante la rispondenza fra
la superticie media proiettata dei mnelei e la grandezza somatica
dell’animale.. » [ miei caleoli, non solo confermano 1'asserzione
del Guareschi, ma portano alla nunova eonclusione che detta fluttua-
zione & di intensita diversa rispetto ai due casi precedentemente
considerati delle ghiandole e delle cellule; ¢ido potrebbe essere la
eonsegnenza di una fiuttuazione d’intensita maggiore dei nuclei che
non delle cellule, nei eonfronti del soma.

Ool caleolo delle correlazioni tra lunghezza degli animli e super-
ficie dei nuelei, ho ottenuto correlazioni «muette », con coefficenti,
+ 0,347+ 0,039 in C. p. e 4 0,450 = 0,060 in 7. m, statisticamente
eguali fra loro ¢ di valore inferiore ai precedenti, relativi alle
ghiandole ed alle cellnle rapportate alla grandezza somatica. Cid
porta alla conelaosione che, mentre I’aceres¢cimento in lunghezza
delle larve e quello in superficie delle ghiandole e delle ¢ellule sono
paragonabili fra loro — la gnal cosa, come vedremo in seguito, trova
conferma nel fatto che il coefficiente di correlazione tra superficie
ghiandolare e superficie cellulare rasenta Punitd — differiscono da
tali eoefficenti quelli relativi alla langhezza larvale correlata alla
superficie nuelears. Anche guest’ultima asserzione trova la sua
conferma in successivi calcoli, dei quali dird pitn particolarmente
in seguito, in guanto, superficie ghiandolare ¢ superficie cellulare,
messe a confronto con la superficie nneleare, hanno dato entrambe,
nelt’una e nell’altra speecie, lo stesso coefficente di correlazione.
Detti coefficenti sono, tuttavia, di valore statisticamente maggiore
in 7. m. ( rigspettivamente -+ 0,708 e 4 0,716) che non in C. p. (ri-
spettivamente + 0,535 e -+ 0,683 ).

Snddividendo gli individaui in due gruppi con lo secopo di stu-
diare la variazione del coefficiente di correlazione, col variare del-
I’etd degli animali e della superficie dei nuelei, ho trovato, nell’un
caso e nell’altro, nell’ mna e nell’ altra speeie, coeflicienti di segno
positivo e correlazioni in parte < piceole» ed in parte « nette »,
tutte statisticamente di eguale wvalore, anche indipendentemente
dalla specie.

I1 calcolo delle medie aritmetiche conferma gquanto lo studio
delle eorrelazioni ha messo in luee: un aumento, ¢iod, in superficie
dei noelei col erescere delle larve in lunghezza e viceversa. Inoltre,
Pesame delle stesse medie aritmetiche rivela che in C. p. le quote
di accreseimento in superficie dei nuclei superano le quote di ae-
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erescimento in lunghezza delle larve:; e eid piu di quanto non sig
stato notato nel confronto fra Iunghezza delle larve e superficie
delle ghiandole, fra lunghezza delle larve e superficie delle cellunle.
Infatti, in €. p., nonostante che i nuclei del 2° gruppo presentino
una superficie che sopera appena del 23,5 Y, guella dei nuclei
del i’ gruppo, mentre le larve a eui appartengono questi stessi
nuclei aumentano in luoghezza del 46,5 ", al loro passaggio dal
1' al 2° gruppo, Vaumento (102,2°% ) in superficie risulta molto
superiore da parte dei nuclei del 2’ gruppo rispetto a quelli del1°,
che non da parte delle larve il eui aumento in lunghezza & melto
minore (16,2% 1. Parimenti dicasi per 7' m., in cui ho notato che
guantungue i nuelei del 2' gruppo aumentino in superficie del 284"/,
rispetto a quelli del 1°, mentre le rispettive larve subiscono un ae-
creseimento in lunghezza del 34,7 %, vi & un anmento in superficie
del 83,6"/, da parte dei nuclei del 2° grappo rispetto a quelli del
1°; aumento di gran-lunga maggiore a quello (15,7 %,) in lunghezza
sublito dalle larve del 2° gruppo nei confronfi di quello del 1° Da
¢id desumo che la causa del basse valore (40,437 in 0. p. e + 0,455
in T. m.) assunto dai coefficienti gia ricordati, relativi alle corre-
lazioni tra lunghezza delle larve e superficie dei naclei delle cel-
lule componenti le ghiandole labiali, dipenda da una rapiditd di
acereseimento in superficie dei nuclei superiore alla rapidita con
la guale le larve cerescono in longhezza.

Dallo studio relativo al eomportamento dtei anmenti in super-
ficie dei nuelei nei confronti delle diverse etd degli animali, al pari
di guanto & stato fatto per le ghiandole e per le ecellule, calcolati
snddividendo gli individani in pia groppi, ho notate, in 7' m., un
comportamento del tutto identico a quello verificatosi studiando, dallo
stesso punto di vista, I"accrescimento in superficie delle ghiandole
e delle cellnle, ¢ in ¢ p. parte di guanto ho riferito intorno alla
precedente specie. Infatti, in O, p., appaiono differenze statisti-
che tra il 1° gruppo e gli altri, tra i gruppi 2° e 6°, ¢ tra il 3°
ed il 6”; mentre in tutti gli altri casi non esistono differenze. Da
c¢io si desume che in 7. m. ghiandole, cellule e nuclei anmentano
in superficie in maniera piit concorde di quanto non avviene in
C. p.; subendo, i nuclei di quest’altima speecie, arresti piit prolun-
eari nel corso delle sviluppo larvale, di quanto non sia stato ve-
rificato per le ghiandole e le cellule.
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4) Rappm'tn tra lunghezza delle larve e numero delle ecllule formanit
le ghiandole labiali.

Il Guareschi, a questo proposito, scrive per (. p.: « Il numero
delle eellule che costitniscono ogni ghiandola nou & affatto dipen-
dente dalla grandezza somatica dell’animale e quindi dalla sua eta,
ma & semplicemente nn’espressione di variazione individoale »,

E per T. m.: «il numero delle cellule che costituiscono ogni
ghiandola, non & in relazion» con la grandezza somatica dell’ani-
male, & quindi con eta». 1 ecaleoli statistici confermano questa as-
serzione,

I coefficenti i correlazione, + 0,077 == 0,073 in C. p. e — 0,127
=+ 0,075 in 7. m, sono di valore praticamente nullo. Statisticamente
inferiori a1 tre coefficenti precedentemente considerati concernenti
le correlazioni tra Innghezza delle larve e snperficie delle ghian-
dole. tra lunghezza delle larve e superficie delle cellule, tra lan-
ghezza delle larve e superficie dei nueclei, 1 coefficenti relativi alle
correlazioni fra Iunghezza delle larve e numero delle cellule for-
manti le ghiandole labiali, rilevano, nell’nna e nell’altra specie,
che col erescere in lnnghezza delle larve non eresce il numero delle
cellule.

Anche snddividendo gli animali in due gruppi allo scopo di
stundiarne le variazioni dei coefficenti di correlazione, in base al
erescere in longhezza delle Inrve e al erescere del numero delle eel-
lule, ho notafo coefficenti statisticamente uguali fra loro. indipen-
denfemente dalla speecie, quantanque non sempre dello stesso segno.

Il caleolo delle medie aritmetiche conferma guanto sopra, poi-
che da esse appare che col erescere in lunghezza delle larve non
varia il numero delle cellule, ¢ wviceversa, Ho ottenato lo stesso
risultato suddividendo gli animali in un numero maggiore di gruppi.

5) Rapporto tra lunghezza delle larve ed indice nueleo - cellulare.

Avverto che per indice nueleo-cellulare intendo il rapporte
tra la superficie massima proiettata del nuecleo e la superficie mas-
sima proiettata della cellula.

~ Col ecalecolo delle correlazioni tra lunghezza delle larve ed in-

diee nucleo-cellulare ho ottenuto i coefficenti — 0,278 == 0,068 in

O.p e —0,171 40,074 in T.m, i cui valori di regno negativo stanno

2 dimostrare che ad un anmento da parte di una delle due gran.

dezze messe a confronto corrisponde una diminuzione del valore

dell’altra. Ma poiché i dne coeffleenti, statisticamente dello stesso
2
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valore, sono di minima entitd, rasentando i limiti di passaggio fra
un segno e ’altro, si pud concludere ammettendo che ad un aumento
di una delle due quantiti messe a confronto non corrisponde aleuna
variazione da parte dell’altra.

Quanto sopra & confermato dallo studio delie medie aritmetiche
calcolate sugli individui divisi in duoe gruppi, poiché & apparso
che col erescere in lunghezza delle larve non varia I’indice nucleo-
cellulare, come non varia la langhezza delle larve col crescere in
valore dell’indiee stesso. D’altra parte si ha, in €. p., in base al
caleolo delle medie aritmetiche applicate agli stessi individui di-
visi in un numero maggiore di gruppi, un ceomportamento diverso
dal precedente, forse in dipendenza del fatte che, gnantungue i
due ecoefficenti (— 0,278 per C. p. 8 — 0,171 per 7. m.) di cui ho
dato notizia siano statisticamente dello stesso valore, pur tuttavia
quello di O.p. si presenta, rispetto a quello di 7. m , sotto un’en-
tita pitt lungi dal valore nulle. Ne & derivato, in ¢. p., che, mentre
con la suddivisione degli animali in due gruppi sono state ottenute
medie, come ho gia riferito, senza differenza statistica fra di loro,
con la separazione degli individui in un nomero maggiore di gruppi,
ho notato che la media relativa all’ultimo gruppo differisce statisti-
camente da quella del 1°, del 2° e del 3°; il che lascia infravedere negli
individui di maggiori dimensioni, guelli forse prossimi alla maturita e
solo in questi, una diminuzione del valore dell’indice nueleo- cellu-
lare rispetto a qguelli di etd minore. B se tale fatfo & stato riscontrato
solo in una delle due specie studiate, la ragione risiede, secondo
me, nella possibilitd, da parte di C. p., di ragginngere dimensioni
maggiori ehe non 7. m.; supposto, beninteso, che giano stati studiati
individui, maturi o prossimi alla maturitd, tante nell’una che nel-
P altra specie, la qualcosa pare fuori di dubbio, avendone avuta
completa assicurazione dal Guareschi.

Volendo stuodiare il comportamento delle dimensioni delle larve
anche di fronte al rapporfo volumetrico fra le due grandezze (vo-
lume del nueleo, calcolato partendo dalla superficie massima proiet-
tata, e paragonato ad una sfera; volume della cellula, paragonata
ad un eilindro di area basale eguale alla superficie massima proiet-
tata e di altezza pari a cinque, numero secelto a caso) ho visto, al
pari di quanto & stato noftato in precedenza relativamente ai eal-
coli basati sull’indice nuecleo - cellulars sopradetto, come col crescere
delle dimensioni delle larve non vari il rapporte velumetrico in
questione.
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6) Rapporio tra superficie delle ghiandole e superficie delle oellule.

Il Guareschi cosl si esprime nei riguardi di €. p.: « La gran-
dezza_delle cellule & invece strettamente correlata con la gran-
dezza della ghiandola, per cui si deve ammettere che ’aceresei-
mento di quest’ultima & unicamente dovata all’aumento in volume
delle cellule stesse ». B a proposite di 7. m.: «....non si pud
pensare. .. che "acerescimento della ghiandola sia dovuto ad aumento
del numero delle cellule che la compongono, ma solo a quello del
volume delle cellule stesse ». Tale asserzione del Guareschi trova
piena eonferma nei ecalcoli statistiei.

Le correlazioni relative all’insicme degli individai, tra super-
ficie ghiandolare e superficie cellulare, sone apparse «grandissime»
e tali da essere considerate eguali all unita: 40,974 0,003 in C. p.
e -+ 0,991 == 0,001 in 7. m. Ghiandole e cellule sono quindi dotate
della stessa veloecita di accrescimento. Tali coefficenti sono i pii
alti da me ottenuti; essi corrispondono, d’alrronde, alle sole corre-
lazioni < grandissime » riscontrate.

Dallo studio delle correlazioni basato sulla distribuzione degli
dindividui in due gruppi, sia in base alla superficie crescente delle
ghiandole che in base alla superficie crescente delle cellule, ho otte-
nuto i risultati seguenti. I eoefficenti del 1° e del 2° gruppo ottenuti
dalla suddivisione degli animali in base alla superficie ghiandolare
erescente, non presentano, statisticamente, differenze fra di loro
e indipendentemente dalla specie; quelli, invece, ottenuti in base
alla suddivisione degli individui secondo la superficie cellulare
ereseente, rilevano un anmento nel valore del coefficiente in €. Pp.
ed una diminuzione in 7. m. Con ¢ib parrebbe di potere ammettere
che solo aumento in superficie delle cellule & strettamente colle-
gato all’anmento in superficie delle ghiandole — giuste le osserva-
zioni del Guareschi — e non Vinverso, di cui questi non parla
esplicitamente. Di gui la necessita dell’elaborazione statistica dei
dati con pilt metodi per una migliore indagine.

Anche il ealeolo delle medie aritmetiche conferma il risultato
ottenuto con lo studio delle correlazioni. Infatti, agli aumenti in su-
perficie delle ghiandole, fra il 1" e il 20 gruppo, del 96,3 Y% in C. p.
e del 91,5 °[, in 7' m., corrispondono anmenti dell'82,1°, in O. p. e del
100,2 ¢/ in T. m. delle cellule componenti le ghiandole precedente-
mente citate. Inoltre, agli aumenti in superficie delle cellule del 93,9"/,
in C. p. e del 1025 % in 7. m. fra il 1" ed il 2° gruppo di animali,
corrispondono aumenti in superficie delle ghiandole del 93,8 '/, in
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C. p. e del 95,7°, in T. m. Tatte percentuali, queste, pit o meno
identiche fra loro. '

Che la superficie ghiandolare e quella cellulare siano in stret-
tissimo rapporto fra lero, lo si nota anche calecolandone gli aumenti
da parte dell’nltime gruppo rispetto al primo. Infatti, in ¢ p. tale
aumento & risultato del 251,56 "/, per le ghiandole e del 252,8 °/, per
le cellule, con percentuali identiche fra loro; lo stesso dieasi per
T. m., le eui ghiandole banno subito un aumento del 73,49 e le
cellule un aumento del 79,56" . Se in gquest’ultima specie i suddetti
anmenti in superficie delle ghiandole e delle cellule sono risultati
di molto inferiori a quelli deil’alfra, penso che ¢io sia, fra 1'altro, .
in rapporto con le dimensioni massime raggiungibili dagli animali
stadiati, superiore in €. p. ¢he non in 7. m. Ghiandole e cellule si
comportano in egual modo nel corso delle diverse efta larvali, in
quanto, separatamente per speeie, eguali sono i loro aumenti per
ognuno dei gruppi rispetio al primo di essi.

T) Rapporto tra superficie delle ghiandole ¢ supeficie dei nuelei.

Il Guareschi serive per C. p.:«... v/ & stretto rapporto tra la gran-
dezza della ghiandola e superficie media nucleare », e per 7% m.:
«...il rapporto & molto stretto fra la grandezza della ghiandola e la
superficie media nueleare ». Queste osservazioni non sono completa-
mente confermate dal calcolo statistico poiche, quantungue esista
un rapporto tra superficie ghiandolare e superficie nuecleare, questo
non & «stretto» e tanto meno «molto stretto» secondo I’espressione
del Guareschi, in quanto le ghiandole ecrescono proporzionalmente
ed in misnsa ben netta, nell’una e nell’altra specie, piu di gquanto
non erescano i nuelei.

D’altro eanto — come vedremo pili ampiamente in seguito —
tali diversita tra i risultati del Guareschi ed i miei, stanno a dimo-
strare, avvalorandone il significate, quanto il Guareschi ha ammesso
relativamente alla costanza nel numero delle ecellule componenti
le ghiandole labiali.

Una prima conferma di quanto ho testé detto si ha con lo studio
del coefficiente di correlazione + 0,535 == 0,053 in C. p. e + 0,708 ==
0,038 in T m., tra superficie delle ghiandole e superficie dei nuclei,
di segno positivo ed appartenenti alle correlazioni «grandi», e di
conseguenza molto lungi dalla unita, valore che il coefliciente avrebbe
ragginnto se «stretto» e «molto stretto» fosse stato statisticamente
il rapporto tra le due grandezze nelle due speecie. Inoltre, poiche il
coefficiente relativo a 7. m. risulta statisticamente di valore supe-
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superiore a quello di 0. p., deduco che le due grandezze considerate
seno fra di loro maggiormente correlate in 7. m ehe non in €. p.,
il che & stato osservato anche dal Guareschi.

Suddividendo gli animali in due gruppi per studiare la varia-
zione del coefficiente di correlazione, tanto in base alla superficie
erescente delle ghiandole ehe in base alla superficie creseente dei -
nuelei, non ho notato aleuna differenza statistica tra i vari coeffi-
cienti di una stessa specie. Il ¢he equivale a dire che col variare
delleta degli animali — in quanto, tante la superficie delle ghiandole
che quella dei nuclei sono correlate all'etd stessa — non variano i
rapporti di correlazione tra la supeificie delle ghiandole labiali e
quella dei nuclei delle sue cellule.

Il ealcolo delle medie aritmetiche non solo conferma quanto &
apparso dallo studio delle correlazioni — rivelandosi ehe col crescere
della superficie delle ghiandele cresce anche la superficie dei nuclei
e viceversa — ma ¢i dice anche che il valore dei coefficienti pin
sopra ricordati ( 4 0,536 in C. p. e - 0,708 in 7. m.) & la conse-
guenza di un pitt rapide aceresecimento in superficie delle ghian-
dole che nen dei nuclei. Infatti, se le ghiandole del 2° grappo
sono superiori in superficie a quelle del 1° del 96,3 in C. p. e
del 91,59, in 7. m, i nuclei facenti parte delle cellule costituenti
le ghiandole di quel 2° gruppo superano in superficie quelle del
1" del solo 23,6 °, in C. p. e del 464 ° in 7. m. Inoltre, se i
nuciei del 2° gruppo hanno una superficie, rispetto a quelli del 1°,
superiore del 10227/ in C. p. e dell’83.6 °/, in 7. m.. la superficie
delle ghiandole corrispondenti al detto 2° gruppo si aceresce, rispetto
a quelle del 1°, del 43,6°, in C. p. e del 729°%, in 7. m. Valori,
questi ultimi, che, pur essendo inferiori ed in contraste con guante
& stato detto rignardo all’ anmento precitato in soperficie dei
nuclei, sono, tuttavia, di molto maggiori a quelli corrispondenti
all’aumento in superficie dei nuelei rispetto alle ghiandole, e con
percentuali, relative all’aumento fra la superfieie delle ghian-
dole e quella dei nuelei, che si differenziano fra di loro meno di
quanto non sia stato ottenuto dal caleolo dell’aumento in superficie
dei nueclei rispetto all’aumento in superﬁciﬁ delle ghiandole. Un
ulteriore conferma che le ghiandole anmentano la propria superficie
pitt di quanto non faceiano. proporzionalmente, i nueclei, lo si riscontra
dai dati otfenuti suddividendo gli animali in pitt gruppi; dal che
appare che mentre, in . p.,le ghiandole dell’ ultimo gruppo aumentano
in superficie del 251,56"/, rispette a quelle del primo, i nuclei non
anmentano, corrispondentemente, che del 142"/ ; lo stesso dicasi per
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7. m., con le rispettive percentuali del 73,4°% o del 534%, Col
caleolo delle medie aritmetiche si ha un’altra conferma relativa
alla correlazione fra superficie ghiandolare e superfieie nucleare,
da eui & apparso un coefflciente, come & stato pilt volte ricordato,
gtatisticamente piu alto in T. m. che in . p Che ghiandole e nuclel
siano maggiormente ecorrelati tra di loro in 7. m chenon in €. p.,
appare anche dall’esame delle differenze fra le pereentuali d’aumento
di una grandezza rispetto all’altra da parte del 2° gruppo rispetto
al 1°, differenze minori in 7. m. rispetto a C. p. B cioe: se in C. p.
ad un aumento del 96,3°/, da parte delle ghiandole, corrisponde un
aumento del 23,67 da parte delle cellule, in 7. m. si banno rispet-
tivamente le percentuali del 91,6%, e del 46.4%,- e, d’altra parte, se
in €. p., ad un aumento del 102,2°/ da parte dei nuelei corrisponde
un aumento del 43.6° , in 7. m. 1 percento relativi sono dell’83 9/,
e del 72,9°.

Dal confronto dei risultati miei e del Guareschi appaiono, come
& stato detto, differenze nel senso che il Guaresehi ammette, nelle
due specie, una correlazione pin stretta fra superficie ghiandolare
e superficie nncleare di quanto la statistica non abbia rilevato.
Cid non ha, perd, quel significato che a prima vista potrebbe lasciare
supporre, tanto piu che i risultati ottenuti statisticamente sono di
valido appoggio alla prineivale conclusione a cui & giunto il Gua-
reschi nel suo lavore: la costanza, ciog, nel numero delle cellule
componenti le ghiandole labiali. Infatti, in base al concetio che il
rapporte nueleo- plasmatico aumenta con ’approssimarsi del periodo
mitotico della cellula, si ha che, quanto piu & forte I’aumento in
superficie proiettata dalla cellula, (e, quindi, anche in volume, poicha
¢ presumibile che questo apmenti col crescere di defta saperficie
rispetio a quella del nueleo, tanto maggiormente la cellula si trovera
lungi dalla mitosi. Ora, la differenza fra gli acerescimenti conside-
rafi in superfieie delle ghiandole (e guindi delle singole cellule)
e dei nuclei appare, appunto, pilt spiceata in base ai risultatl ot-
tenuti col calcolo statistico che non dalle conclusioni del Guareschi.
Cid trova conferma anche in quanto sta scritto alla 10 ).

8) Rapporto tra superficie delle ghiandole ¢ numero delle cellule compo-
nenti le ghiandole stesse.

Il Guareschi, dopo avere enunciafo, come & gia stato ricordate
in precedenza, che il numero delle cellule che costituiscono ogni
ghiandola non & nell’ una e nell’ altra specie affatto dipendente dalla
grandezza somatica e quindi dalletd dell’animale, ma & semplicements
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un’ espressione di variazione individuale, cosl serive a proposito delle
superficie delle ghiandole messa in rapporto col numero dei nuelei
— e quindi anche col numero delle cellule in quante il Guareschi
stesso ha ammesso la presenza di un nucleo per ogni cellnla :
« Altrettanto pud dirsi per il rapporto tra dimensione delle ghian-
dole e numero dei nuelei ».

La questione presenta, statisticamente, delle incognite, per cui
reputo sia consigliabile la sna ripresa in esame, partendo da un
numero maggiore di individui. Ne ennnecio, per tanto, le ragioni.

In (. p. si ha ehe, mentre col ealcolo delle correlazioni — sia
quello basato sull’insieme degli individui da cui & apparso un
coefficente (4 0,173 == 0,072) di valore molto basso che sta a dimo-
strare che col crescere delle dimensioni delle ghiandole quasi non varia
o non varia affatto il numero delle cellule e viceversa, che gli altri
ricavati dalla distribuzione degli animali in due gruppi tanto se-
condo le dimensioni erescenti delle ghiandole ¢he secondo il numero
crescente delle cellule — sono giunto a risultati confermanti 1’ asser-
zione del Guaresehi, il caleolo delle medie aritmetiche rivela invece
che se col crescere delle ghiandole in superficie. eresee anche il
numero delle cellule, col eresecere del numero delle cellule non eresee
la superficie delle ghiandole. In altri termini, mentre da un lato,
un maggior numero di cellnle non apportersebbe alla formazione di
ghiandole di maggiori dimensioni, dall’altro, una scarsa dimensione
delle cellule verrebbe controbilanciara da un loro aumento in
numero

In T.m., & il risultato del caleolo delle medie aritmetiche, quello
che conferma 1’asserzione del Guareschi, mentre lo contrasta il
calcolo delle correlazioni. Infatti, mentre col calcolo delle medie
aritmetiche si & visto che eol crescere di una delle dne grandezze
Paltra non varia, e con lo studie delle correlazioni applicato al-
Pingieme di tutti gli individui &i & ottennto un coefficients, —
0.142 == 0,075, di segno negativo e di valore quasi nulle — che, al
pari dei risnltati ottenuti con le medie aritmetiche, sta a con-
fermare quanto il Guareschi ha ammesso — il caleolo delle cor-
relazioni applicato agli animali divisi in due graoppi rileva una
differenza tra i coefficienti calcolati in base ai dati raggruppati
secondo la superficie crescente delle ghiandole. Per c¢ui si potrebbe
statisticamente supporre — in seguito alla suddivisione degli indi-
viduijsecondo la superficie crescente delle ghiandole e quindi anche
secondo il crescere della loro eta, in quanto, come si & gia detto,
erescendo le larve in lunghezza aumentano le dimensioni delle loro
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ghiandole — che col crescere delle ghiaudole in dimensioni cresea,
anche, gquantunque limitatamentfe, il numero delle cellule, al pari
di quanto ho detto per €. p. Con ¢io si ha che simili risultati potreb-
bero, a prima vista, lasciare dubbi sull’esito delle ricerche appli-
cate all’una e all’altra specie, in quanto i risultati del Guaresehi ed i
miei non sono apparsi fra loro del tufto concordi: pero, i diversi
metodi statistici, a cui ho ricorso per una migliore indagine, giun-
gono a conclusione cbe confermano nella loro grande maggioranza
le asserzioni del Guareschi. Daltronde qualche dato contradditorio,
come vedremo in particolare a suo tempo, & apparso anche dallo
studio delle correlazioni ¢ medie aritinetiche in merito ai rapporti
esistenti fra la superficie delle cellule strettamente correlate alle
ghiandole — ed il loro numereo. Tutt’al pin potrebbe essere richie-
sta la ripresa in esame della quesfione partendo da un numero pitl
elevato di animali, convenientemente scelti, allo scopo di poterne
studiare pitt da vicino il comportamento, relativamente ai fattori
in guestione, nelle singole eta larvali; e cido anche in base al fatto
che i caratteri di una determinata specie animale non presentano
tutti lo stesso campo di variazione, il che equivale a dire che un
dato numero di individui, a meno che esso non sia molto elevato,
pud non essere sufficente per un rigoroso esame di ogni lore carat-
tere. Inoltre, se col erescere della superficie ghiandolare si & stati-
sticamente notato, in eerto qual modo, un’acerescimento nel numero
delle cellule, non significa, necessariamente e biologicamente parlando,
che Paumento in superficie delle ghiandole venga determinate da
un aumento in numero delle cellule, sia perche cid entra nel eampo
della. variabilitd di un qualsiasi caraitere, sia per la mancanza
assoluta di mitosi nelle cellule componenti le ghiandole labiali,
come il Guareschi ha detto e da me statisticamente eonfermato.

9) Rapporto tra superficie delle ghiandole e indice nucleo- cellulare.

Dal ealeolo delle correlazioni, applicato all’insieme degli indi-
vidai, tra la superficie delle ghiandole e I’indice nucleo-cellulare,
ho oftenuto, nelle due specie, coeflicienti negativi, - 0,432 2= 0,060
in 0. p. e —0,460 =0,060 in 7. m , statisticamente di eguale valore;
dal che si deduce che col erescere della superfleie diminuisce Pindice
nucleo - cellulare, e wviceversa. Dalla suddivisione degli individui
in due gruppi allo scopo di studiare le variazioni del coefficiente
di correlazione, col crescere della snperficie ghiandolare e dell’in-
dice nucleo-cellulare, ho oftenuto coefficienti statisticamente dello
stesso valore; la qualcosa sta a dimostrare che messuna variazione



avviene nel valore della eorrelazione col mutare dell’eta degli ani
mali, in quanto superficie ghiandolare e lunghezza larvale sono
correlate fra foro e viceversa, fatta eceezione peri poehi individui,
quelli delle dimensioni massime riscontrate, c¢ome ¢ stato detto
alla 5).

Lo studio delle medie aritmetiche conferma guante pint sopra
ho enuneciato relative ad una dimiouzione del valore deli’indice
nucleo - cellulare col erescere della superficie delle ghiandole, e
viceversa, Successivi ealeoli rilevano che, quantunque ghiandole
ed indice nueleo-cellulare siano inversamente correlati fra loro,
c¢io appare meno spiccato in 7. m che non in €. p., forse a causa,
fra altro, delle differenze nelle lunghezze massime ¢ minime riscon-
trate nelle larve studiate, risultate pit forti in C. p. ¢hie non in 7. m.
Si ha cosl che, ad aumenti del 96 3%, in C. p. e del 91.5°/ in T. m.
da parte delle ghiandole al loro passaggio dal 1° al 2° gruppo di
individui, corrispondono, per I'indice considerato, rispettivamente
le diminuzioni del 25.3%, e del 265 ; ad anmenti da parte dello
stesso indice del 704°, in O. p e del 61,3% in 7. m corrispondono,
rispettivamente, nella superficie delle ghiandole, diminuzioni del
26,7%, e del 34,57,.

A completamento di quanto & stato detto intorno ai dati
ottenuti col calecolo delle correlazioni, aggiungo. a seguito dei risul-
tati conseguiti col calcolo delle medie aritmetiche, che il valore dei
coefficienti relativi, per Puna e per PPaltra specie, al totale depli
animali, trova la sua spiegazione nel fatto che gli aumenti e le
diminuzioni verificatesi nelle ghiandole, in base alla suddivisione
degli animali in due gruppi, sono apparsi piu accentnati di quante
non sia stato notato per gli sumenti e le diminuzioni relativi al-
I’indice nueleo - cellulare.

10) Rapporto tra superfioie nucleare e superficie cellulare.

Il caleolo delle eorrelazioni, applicato all’insieme degli individui,
ha portato al coeflicienti 4 0,583 2= 0,048 in (. p. e L 0.716 == 0,037
in 7. m. Queste correlazioni sono ambedue «grandi», con valore
statisticamente superiore per 7. m. che non per (. p ; il tutte para-
gonabile a quanto & stato ottenuto e detto in precedenza a propo-
gito della correlazione tra superficie ghiandolare e superficie nueleare,
Ne spiega 1’esistenza il fatto che tra snperficie ghiandolare e super-
ficie cellulare esiste correlazione perfetta, da considerarsi pari al-
Punita, come precedentemente & stato reso noto.
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Dalla separazione degli animali in due gruppi, sia partendo
dalla distribuzione dei dati in base alla supeficie ecrescente delle
eellule che in base alla superficie crescente dei nuelei, non sono
apparse variazioni nel valore dei coefficienfi di eorrelazione; dal
che si pud statisticamente concludere che VPeta degli animali —
in quanto abbiame visto che grandezza delle larve, grandezza delle
cellule e grandezza dei nueclei, sono, sotto un certo aspette, in di-
retto rapporto tra loro — nen influisce sulla variazione del coefficiente
di correlazione in questione.

Il calcolo delle medie aritmetiche conferma, nelle due specie,
I’ aumento della superficie nucleare col creseere di quella cellulare,
e viceversa Perd — e questa & almeno in parte, la ragione per cui
il coefficiente di correlazione non & lontano dall’ eguagliare o rasentare
Panitda — la veloeita d’accrescimento in superficie delle cellule &
proporzionatamente pin forte della velocita di acerescimento in
superficie dei nuelei, Infatti, mentre dal 1" al 2° gruppo di individui
le cellule ¢he vi corrispondono si accrescono del 939 °, in O p.
e del 102,5%, in T.m., i nuclei corrispondenti a quel secondo gruppo
di cellule crescono del 40,2, in €, p. e del 49,2% in 7. m. rispetto
al 1°; cosl, pure, si ha che mentre i nuclei facenti parte del 2°
gruppo erescono del 1022°%, in C. p. e del’836°  in T. m, rispetio
a quelli del 1°, le cellule corrispondenti a guelle del 2° gruppo
erescono in superficie rispetto a quelle del 1¢, del 65°% in O. p. e
del 77,7%, in 7. m.

Da questi dati appare pure che le differenze fra gli accresei-
menti delle due grandezze sono meno accentuate in 7. m. che non
in (. p:; dal che dipenderebbe, a mio parere, il maggior valore
assunto dal coefficiente di correlazione, fra superficie cellulare e
superficie nueleare, relative all’insieme degli individui, da parte
della prima specie rispetto alla seconda, Concludendo, con Pan-
mentare della superficie cellulare anmenta pure la superficie nucleare,
e vieceversa; pero Paccrescimento e proporzionalmente pit rapido
nelle cellule che non nei nuclei- Eeco la ragione per cui, come ve-
dremo a suo tempo, col crescers delle dimensioni delle celinle
decreses il valere dellindice nueleo - cellulare, ¢ viceversa.

Anche partendo dai caleoli basati sui valori volumetriei delle
due grandezze, si riscontra un accrescimento reciproco fra le due;
perd, a differenza di quanto non si ebbe partendo dai dati di super-
ficie, il nucleo, in media, presenta un accrescimento in volume
guperiore a quello della cellula. Infatti, dalla distribuzione dei dati
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a) secondo il volume erescente dei nuclei, gli aumenti in percento,
al passageio dal primo al secondo gruppo, sono i seguenti:

C. p. =Nucleo: 201%. Cellula: 53% T. m.=Nucleo: 134%. Cellula: 72%

b) secondo il volume erescente delle cellule, gli aumenti in percento,
al passaggio dal 1° al 2° gruppo, sono i seguenti:

C. p. = Cellula: 94%. Nucleo: 53 % T.m. = Cellula: 97%. Nucleo: 80 %

11) Rapporto tra superficie ¢ numero delle cellule.

Il coefficiente @i correlazione, relative all’insieme degli indivi-
dui, & da considerarsi pullo in C. p. - 0,043 0,073, e di valore
molto basso in T. m., - 0,192-:0,073 Questi valori, gquantunque
appaiano di segno contrario, stanno comunque statisticamenfe a
dimostrare che col erescere di una delle due grandezze messe u
confronto, resta invariata o quasi I’altra,

Perd, dalla suddivisione dei dati in due gruppi secondo i valori
crescenti delle cellule in superficie ed in numero, si hanno, in ogni
caso, risultati discordanti. Infatti, in € p. i coefficienti relativi al 1°
ed al 2° grappo della correlazione ealcolata in base alla superficie
crescente delle cellule, sono di segno contrario, ma di valore cosi
basso da essere considerati eguali; mentre i coefficienti ottenuti
dalla soddivisione degli individui secondo il numero crescente
delle cellule, oltre ad essere di segno contrario, sone anche di
valore statisticamente diverso. In 7. m., 1 coefficienti relativi
alla prima correlazione testé ricordata sono di segno contrario e
-di valore statisticamente diverso, contrariamente ai coefficienti del-
Paltra correlazione, ambedue di segno negativo e di valore prati-
camente nullo, senza alcuna differenza statistica fra di loro.

Il ecalcolo delle medie aritmetiche conferma in C. p. quanto &
stato oftenuto con la correlazione ecalcolata sui dati ripartiti in
base alla superficie crescente delle ecellule, ed in 7. m. i risultati
raggiunti applieando il calcolo delle correlazioni ai dati ripartiti
in base al numero crescente delle cellule, non avendo, nell’un caso
e nell’altro, notato variazioni statistiche nei valori corrispondenti
delle medie aritmetiche. Risultati discordanti sono, invece, quelli
ottenuti nel confronto tra coefficienti di correlazione ¢ medie aritme-
tiche relativi, in C. p., alla distribuzione dei dati in base al numero
crescente delle cellule, ed, in 7. m., alla distribuzione dei medesimi
dati in base alla superficie crescente delle cellule stesse. Poiche, da
quanto ho pilt sopra esposte, non si potrebbero trarre conclusioni in
merito di deeisivo valore, faceio presente che solo con la ripresa delle
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ricerche sn un maggior numero di esemplari, possibilmente di un’u-
nica provenienza, si potrebbe ginngere a dati conereti, al pari di
quantn ho detto a proposito dei risultati conseguiti dal confronto
fra la superficie ghiandelare ed il numero delle cellnle.

Comunque, con riferimento a quanto & stato ottenuto nelle due
gpecie di ditteri col caleolo delle (::h‘ruiazi(mi, si potrebbe statistica-
mente supporre — come ho detto a propesito del confronto ftra
superficie ghiandolare e numero delle cellule — @’ essere in presenza
di una variazione del valore di una delle due grandezze col variare
del valore dell’altra.

12) Rapporio tra superficie cellulare ed indice nuecleo - eellulave.

Tanto in fatto di correlazioni che di medie aritmetiche. si &
giunti, nell’ana e nell’altra specie, agli stessi risultati e considera-
zioni ottenuti dal confrento tra superficie ghiandolare ed indice
nueleo-cellulare. Di gui un’ ulteriore e sempre maggiore conferma
della strettissima relazione esistente tra superficie ghiandolare e
superficie cellnlare; questione avvalorata anche dal fatfo che, re-
lativamente ad una stessa specie, 1 risultati del confronte ftra su-
perficie ghiandolare ed indice nucleo-cellulare e di quello ira
supertficie cellulare e lo stesso indiee sono fra loro identiei

I-caleoli basati sul volume apportano, in \’ecé, ad un’altro risul-
tato, restando costante il rapporte volumetrico col crescere del
volume cellulare,

13) Rapporto ire superficie nucleare e numero delle cellule

Dal ealeolo delle correlazioni, applicato all’insieme degli indi-
vidui, sono apparsi. nelle due specie, coefficienti di segno negativo,
di basso valore ¢ senza alcuna differenza statisticamente significativa
tra di loro: — 0,247 40,069 in C. p, — 0,265 =0,072 in 7. m. Il che
statisticamente significa che col erescere in valore di ogununa delle
due grandezze, diminuisce il valore dell’altra.

Dalla suddivisione dei dati in dae gruppi, partendo sia dalla
superficie crescente dei nuclei che dal numero crescente delle cellule,
appare che i risultati ottenuti con le due speeie di ditteri non
concordano fra lore che in parte. Infatti, mentre in 7. m. i due
coefficienti di uno stesso rapporto non presentano differenze stati-
gtiche fra lore, in C. p, ¢io 8i verifica unicamente fra i due coefficienti
delle correlazioni studiate sugli individui divisi in gruppi in base
al numero erescente delle cellule
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Il caleolo delle medie aritmetiche conferma i risnltati ottenuti
in C. p. col calecolo delle correlazioni applicato al totale degli
individui, poiché & state nofato che col erescere in valore di ognuna
delle due grandezze. diminnisce il valore dell altra. I risultati delle
stesse medie aritmetiche non'concordano; invece, che solo in parte
¢on i risultati ottenuti dalle correlazioni caleolate sugli animli
divisi in gruppi Per guanto rigunarda 7. m., 1 risultati ottenuticon
le correlazioni calcolate sull’insieme degli individui non trovano
Ia loro conferma statistica in quelli riecavati dallo studio delle medie
aritmetiche, in quanto, a proposito di quest’ultima, col crescere di
ognuna delle due grandezze I"altra non subisce statisticamente aleung
variazione. Hsiste, invece, concordanza, in basge ai risultati ottenuti
sugli individui divisi in gruppi, fra i dati delle correlazioni e delle
medie aritmetiche. Se ne deduce che & consigliabile la ripresa delle
ricerche partendo da un numero maggiore di individui, possibilmen te
di un’uniea provenienza, anche nel presente caso, come in tutti i
confronti nei quali, come gid 8i & visto, & entrato a fare parte il
numero delle ccllule, poiche non si sono oftenuti risultati sufficien-
temente chiari I ¢id sia detto per Puna e per I"altra specie di ditteri.

Lie variazioni, in aumento ¢ in diminuozione, che subisce la
superficie dei nueclei, sono, tuttavia, maggiori che non le stesse
variazioni subite dal numero delle cellule; il che & la conseguenza
del basso coefficiente di correlazione riscontrato nelle‘due specie
di animali. Tnfatti, se al passaggio dal 1°al 2' gruppo di individui
i nuclei aumentano in superficie del 102,29/ in G p. e dell’83,6"Y/,
in 7. m., il numero delle cellule diminuisce solamente del 3,4 %/, in
C. p, mentre esso statisticamente non varia in 7. m.; d’altra parte,
ge il numero delle cellule dal 1° al 2° groppo aumenta del 13,
in C. p. e del 5,1, in T, m., la superficie nuclears diminunisce del
20,6 %/, in €. p. mentre non si ha alcuna variazione statistica in
. m. Da eio risnlta nn diverso comportameﬁto da parte delle doe
specie. Comunque, mentre questi confronti portano a risultati con-
fermanti quelli ottenuti in €. p. eon il ealecolo delle correlazioni
applicato all’insieme degli individui, non cosi dicasi per T m,
come 8¢ il coefficiente (— 0,247) di €. p. e quello (—0,225) di 7. m.,
quantungue apparsi statisticamente dello stesso valore, presentassero
tuttavia una certa differenza di valore tra di loro, la guale, gnan-
tfungue minima ¢ non controllabile & perd sufficiente e fare variare
il eomportamento delle due specie, nel senso, appunto, apparso dal-
Iesame dei risultati conseguiti. I necessaria, quindi, una ripresa
delle ricerche, come piit sopra ho detto.
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i4) Rapporto tra superfioie nucleare ed indice nuoleo - cellulare.

I coefficienti di correlazione per Iinsieme degli individai sono
di segno positivo nellona € nell’altra specie: - 0,220 =t 0,070 in
C. p. e + 0,107 0,076 in T. m. Pero, quantunque questi due coef-
ficienti non presentino differenze statistiche fra di loro, quello rela-
tivoa T m. presenta un valore cosi basso da potere essere considerato
quasi nullo; non cosi dicasi del coefficiente di (', p. il quale, invece,
denota una certa correlazione tra le due grandezze messe a confronto.

Dalla suddivisione degli animali in due gruppi, sia base al ere-
seere in superficie dei nuclei che in base al erescere in valore del-
I'indice nueleo-cellulare, le duoe specie presentano, tra loro, aleune
differenze. [nfatti, mentre dalla suddivisione dei dati in base alla
superfieie crescente dei nuelei, si passa. nell’una e nell’ altra specie,
da un valore di segno positive per il 1° gruppo ad un valore di
segno negativo per il 29, con differenze statisticamente significative
fra 1 due valori, daila suddivisione dei dati in bass al valore cre-
scente dell’indice nucleo- cellulare, si ha, in O. p.. Piuverso in
quanto positivo & il segno relativo al 1° gruppo ¢ uegative quello
relativo al 2 con differenze stafisticamente significative fra i duoe
valori corrispondenti, ed in 7. m. due coefficienti di segno positive
di valore praticamente nullo.

Il ealeolo delle medie aritmetiche ha dato risultati che non con-
cordano tofalmente con quanto ho ottenuto dallo studio delle cor-
relazioni. Riferendomi all’insieme degli individui, le medie aritme-
tiche portano a coneclusioni che confermano, per eosi dire, i risultati
oftenuti col caleolo delle correlazioni, poiché, mentre in C. p., col
crescere del valore medio di una grandezza cresce anche guello
dell’altra, in 7. m. col creseere del valore di una grandezza non
varia quello dell’altra. In particolare 8i ha che, pur presentando
le due grandezze una certa correlazione fra loro, 1’accrescimento &
proporzionatamente pin forte nei nueclei c¢he nelPindice nucleo-
cellulare; dal che la spiegazione della causa del valore del coeffi-
ciente, quantanque relativamente elevato, di . p. Infatti, se la su-
perficie dei nuclei aumenta del 102,2 °f, col passaggio da 1° al 2°
gruppo di animali, Pindice che corrisponde a guesti due gruppi
aumenta solamente del 19 °,; e 1’indice nueleo-cellulare accresce
del 70,4 Y/, dal 1° al 2° gruppo, mentre ’aumento in superficie dei
nuelei eorrispondenti non cresce che del 24,1 . Dallo studio delle
medie aritmetiche applicato agli animali suddivisi in gruppi a se-
conda dal valore crescenfe delle due grandezze 8i ha quanto segue.
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In C. p., col crescere della superficie dei nuclei — e quindi anché
col crescere degli animali in etd, in guanto si & visto che esiste
una certa relazione fra lunghezza delle larve e superficie dei nuelei
— eresce anche il valore dell’indice nucleo - cellulare, ¢ viceversa;
mentre in 7. m col erescere in valore di ognuna delle due gran-
dezze, resta invariato il valore dell’altra. Sempre relativamente agli
individai divisi in due gruppi a seconda del valore crescenfe del-
Puna e dell’altra grandezza, pare, quindi, di potere giungere stati-
sticamente alla ¢conclusione, basata tanto sul ealcolo delle correlazioni
che su quello delle medie aritmetiche, che i rapporti d’ acerescimento
in valore della superficie nucleare e dell’indice nucleo - cellulare
variano nell’una specie rispetto all’altra.

Dallo studio, invece, dei rapporti esistenti tra volume del nueleo
ed indice volumetrico nuncleo-cellulare si ha che in ambedne le
specie col crescere del volume del nucleo, cresce il detto indice
volumetrico. Come gi noto a propesito dei eonfronti fatti sull’indice
nucleo- cellulare basato sulla superficie di gueste due grandezze,
Paumento in volume del nucleo, al passaggio dal 1° al 2° gruppo di
individui (C. p. = 201°/, di aumento; 7. m.— 134"/, di aumento )
¢ piu forte dell’anmento in valore del rapporto volumetrico anzi-
detto (C.p.= 71 %, di anmento; 7. m. = 38 %, di aumento).

15) Rapporto tra nwmero delle cellule ed indice nucleo - cellulare.

Il calcolo delle correlazioni relativo al totale degli individui ha
dato coefficienti — 0,162 0,072 in C. p e + 0,091 0,075 in T. m.;
coefficienti che, quantunque di segno eontrario, sono 1’uno e Paltro
di valore cosi basso da non presenfare alecuna differenza significa-
tiva fra loro e tali da rilevare che col erescere di ognuno di essi
Paltro non wvaria.

Cid ¢ confermato dal calcolo delle correlazioni basato sugli in-
dividui divisi in gruppi, in relazione sia al numero crescente delle
cellule che al valore erescente dell’indice nucleo- cellulare, in quanto
i coefficienti rispettivi sono tanto bassi da potersi considerare pra-
ticamente nulli e senza alecuna differenza statistica fra di loro.

Anche le medie aritmetiche confermano i risultati ottenuti con
le correlazioni, poiché & state nofato ehe col crescere del numero
delle cellule non varia il valore dell’indice nucleo-cellnlare e vi-
ceversa.

Anunche il rapporto tra volume del nuncleo ¢ volume della cellula
resta costante col variare del numero delle cellule componenti le
ghiandole labiali.
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Dai dati ehe segnono appare I'entitd con la guale Pindice nucleo-
cellulare supera in accrescimento 1’acerescersi in numero delle cel-
lule. Si ba cosi eche, al passaggio dal 1° al 2° gruppo di animali, il
numero delle cellule aumenta in proporzione del 13° in (. p. e
del 5,1 %, in 7. m.. mentre 1'indice nucleo-cellulare non presenta
alenna variazione statistica nelle due specie; e a nessuna variazione
statistica tra il 19 ed il 2° grnppo da parte del numero delle ecel-
lule, aumenti in proporzione del 04 %, in C. p. e del 61,3°%, in
7. m. da parte dei valori dell’indice nucleo-celluiare. Dal confronto
fra le due specie parrebbe di petere scorgere maggiori dislivelli in
in ¢ p. che non in 7. m. fra gli accreseimenti delle due grandezze,
il che penso dipenda, almene in parte, dalle dimensioni massime
raggiunte dagli individoi studiati, maggiori in C. p. che non in
T. m. Ricordo come questa stessa ragione sia stata attribuita ad
altre differenze di comporlamento da parte di talnne grandezze nelle
due specie di ditteri.

Riassumendo, da tutto guanto ho esposto in precedenza si ha
quanto Begue:

1) Rapporto tra lunghezza delle larve e superficie delle ghiandolc la-
biali:

a) I risnltati del caleolo statistico confermano ’asserzione del
Guareschi, secondo il quale 1'acerescimento delle ghiandole non
gegne che con molta fluttnazione quella del’animale; b) larve e
ghiandole crescono fra loro in modo pint correlate in Chironomus
plumosus che non in Telmatoscopus meridionalis; e) detto rapporto
non varia, né eon "etd delVanimale, né col mutare della superticie
delle ghiandole; d) le ghiandole erescono in saperficie pitt di quanto
non crescono in lunghezza le larve; e) le ghiandole subiscono degli
arresti in accrescimento nel corso dello sviluppo larvale, in modo,
tuttavia, diverso nelle due specie, a causa, a mio avviso, delle di-
verse dimensioni massime raggiungibili dai loro individui.

9) Rapporto tra lunghezza delle larve e superficie delle cellule com- -
ponenti le ghiandole labiali:

@) Tra gueste due grandezze esiste la stessa correlazione ri-
seontrata tra lunghezza delle larve e superficie delle ghiandole la
biali; &) la relazione che intercorre tra le due grandezze non varia
né con Vetd degli animali né col variare della superficie cellulare;
¢) le quote di acerescimento delle cellule sono pitt elevate di quelle
delle larve, con differenze, fra i valori delle quote delle due gran-
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dezze, maggiori in 7. m. ehe non C. p.; d) il rapporto in causa non

muota di valore né con Petd degli animali, né col variare della su-
perficie eellulare,

3) Rapporto tra lunghezza delle larve ¢ superficie dei nuclei deile cel-
lule componenti le ghiandole labiali:

a) L'asserzione del Guareschi, secondo il quale la rispondenza
fra smperficie nucleare e lunghezza somatica & fluttuante, & confer-
mata dal ealcolo statistico; b) la fluttuazione & maggiore nei nueclei
che non nelle cellule precedentemente deseritte, nei confronti del
soma; ¢) la correlazione tra lunghezza larvale e superficie nucleare
differisce dal valore delle correlazioni fra lunghezza somatica e sn-
perficie ghiandolare, e fra lunghezza somatica e superficie cellulare;
d ) il rapporto tra le due grandezze in gquestione non varia con Ieta
degli animali e neppure col variare della superficie nucleare; ¢) le
quote d’accrescimento in superficie dei nueclei sono superiori alle
quote d’accrescimento in lunghezza delle larve, e cid pil di quanto
non sia per le ghiandole nei confronti della stessa lunghezza lar-
vale e per le cellule nei confrouti delle larve medesime; f) la ra-
pidita d’acerescimento in superficie dei nuelei 8 superiore alla ra-
pidita d’acerescimento in lunghezza degli animali; g) ghiandole,
cellule e nuclei crescono in superficie in maniera pitt concorde fra
di loro in 7. m. che in C. p., in quanto i nuclei di quest’nltima
specie subiscono piu prolangati arresti nel corso dello sviluppo
larvale di quanto non sia stato notate per le ghiandole e le cellule.

4) Rapporio tra lunghezza delle larve e numero delle cellule costituents
le ghiandole labiali:

@) I caleoli statistiei confermano la conclusione raggiunta dal
Guareschi, il quale asserisce che il numero di dette cellule non &
affatto dipendente dalla grandezza somatica dell’animale e quindi
dalla sua efid: b) col ereseere in lunghezza delle larve non varia il
numero delle celinle costituenti le ghiandole labiali, e viceversa.

5) Rapporto tra lunghezza delle larve ed indice nucleo-cellulare :

Col variare di una di queste due grandezze 1’altra non varia,
fatta eccezione per gli individui maggiori di . p. nei quali & stato
notato un comportamento diverso rispetto a quelli di dimensioni
inferiori, eccezione causata, io penso, dalle maggiori dimensioni
raggiunte dagli individui di 0. p. rispetto a quelli di 7. m.
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6) Rapporio tra superficie delle ghiandole ¢ superficie delle lovo cel-
lule : :

@) I ealcoli statistici confermano 1’ asserzione del Guaresehi
secondo il quale la grandezza di dette cellule & strettamente corre-
lata con la grandezza della ghiandola; per cui si deve ammettere
che Paccrescimento di quest’ultima & unnicamente dovuta all’au-
mentare in veolume delle cellole stesse — quantungue parrebbe,
in base ai miei stundi, che solo aumento in superficie delle cellule
fosse strettamente correlato all’anmento in superficie delle ghian-
dole, e mon I’inverso; &) ghiandole e cellule si comportano in egunal
- modo fra loro anche nel corso delle diverse etd larvali; ¢) gli au-
menti in superficie delle ghiandole e delle cellule sono risultati di
molto inferiori in 7. m. rispetto a C. p., il che metfo in rapporto
con le dimensioni massime raggiunte dagli individui, superiori in
O. p. rispetto a T. m.

7) Rapporto tra superficie delle ghiandole e superficie dei nuclei delle
cellule costituenti dette ghiandole: '

a) Il caleolo statistico non conferma totalmente quanto il Gna-
reschi ha emesso in merito, avendo questi asserito che il rapporto
in quesfione & «strette» in (. p, ¢ «molto strefto» in 7. m., men-
tre si sono ottenute correlazioni « grandi» in ambedue le specie, e
non «grandissime», correlazioni queste ultime che avrei dovato
raggiungere se le conclusioni ammesse dal Guareschi avessero tro-
tovato totale riscontro nelle mie; pero fale diversitd tra i dati del
Guareschi e miei, sta a confermare, avvalorandone il significato,
qnanto il Guaresechi ha ammesso relativamente alla costanza nsl
numero delle cellule eomponenti le ghiandole labiali dei ditteri
studiati; b) Je ghiandole ¢reseono, in proporzione ed in bunona mi-
sura, nell’una e nell’altra specie pit dei nueclei; ¢) le due gran-
dezze sono maggiormente correlate fra di esse in 7. m. che non
C. p., come anche il Guareschi ha ammesso parlando di «stretito»
rapporte in C. p. e di rapporto « molto stretto» in 7. m.; d) 1 rap-
porti d’accrescimento tra le stesse due grandezze non varianoe con
Peta degli animali.

8) Rapporio tra superficie delle ghiandole e numero delle cellule com-
ponenti le ghiandole stesse :

Mentre il Guareschi ha emesso che il numero delle cellule non
¢ affatto dipendente dalla superficie delle ghiandole, col caleolo sta-
tistico ho ottenufo risultati incerti e contradditori — quantunque
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essi confermino nella loro grande maggioranza 1’asserzione del Gua-
resehi — per cui reputo sia congigliabile 1a ripresa in esame della
questione partendo da un numero maggiore di individui convenien-
temente scelfi.

9) Rapporto tra superficie delle ghiandole ed indice nucleo- cellulare :

a) Col crescere dell’una delle dme grandezze, 1’altra diminui-
see; b) il valore del rapporto caleolato in base al variare dell’eta
non muta nelle due specie animali, mentre lo stesso valore ealco-
lato in base al crescere in forza dell’indice nueleo - cellulare, porta
ad una correlazione tra le due grandezze meno alta in 7. m. che
non in (. p., fatto determinate, penso, dalle maggiori diffurenze in
J. p. che in T. m. fra le dimensioni massime ¢ minime riscontrate
nelle larve; ¢) le ghiandole variano, proporzionalmente, in super-
ficie pin di quanto non vari I'indiee nueleo - cellulare.

10)) Rapporto ira superficie cellularve e superficie nucleare :

@) Col creseere della superficie cellulare cresce anche la super-
ficie nucleare, e viceversa; b) la velocitd d’acerescimento in super-
ficie delle cellule & proporzionalmente pit forte della veloeitd
d’accrescimento in superficie dei nuclei; ¢) Ia differenza fra gli
accrescimenti delle due grandezze & meno aceentuata in 7. m, che
in ¢ p.

11) Rapporto ira superficie cellulave ¢ numero delle cellule:

@) Col cresecere di ognuna delle due grandezze, I’altra grandezza
resta invariata o quasi; &) ma poiché i risultati ottenuti sono in
generale discordanti fra di essi, consiglio la ripresa delle ricerche
partendo da un numero maggiore di esemplari convenientemente
seelti. =

12} Rapporto tra superficie cellulare ed indice nueleo-cellulare:

Sono giunto agli stessi risultati ottenuti dal confronto ftra su-
perficie ghiandolare ed indice nucleo - eellulare, dal che appare sem-
pre pii stretta la relazione esistente fra superficie ghiandolare e
superficie cellulare.

13 ) Rapporto ira superficie nucleare e numero delle cellule:

a) Ool creseere in valore di ognuna delle due grandezze, dimi-
nuisce il valore dell’altra; b) le variazioni in superficie subite dai
nuclei sono, proporzionatamente, maggiori delle variazioni in nu-
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mero da parte delle cellule; ¢) i risultati oftenuti con gli altri
caleoli statistiei sono fra loro diseordanti, per cuni & consigliabile
la ripresa delle ricerche sm un maggior numero di individui di
uguale provenienza.

14) Rapporto ira superficie nucleare ed indice nueleo-cellulare:

a) Il calcolo delle correlazioni rileva che col variare di una
delle due grandezze I'altra resta immutata o quasiy &) ’accresci-
mento in superficle dei nuclei &, proporzionatamente, pitt forte che
non il crescere in valore dell’indice nucleo-cellulare; gli altri cal-
coli apportano a risnltati differenti per le due specie.

15) Rapporio tra numero delle cellule ed indice nucleo - cellulare:

@) Qol crescere di ognuna delle dne grandezze, I’ altra non varia;
b) Pindice nucleo-cellulare supera, proporzionalmente, in acere-
scimento ’aecrescersi in numero delle cellule: ¢) gli acerescimenti
fra queste due grandezze presentanc dislivelli maggiori in C. p.
che non in 7. m., a causa, penso, delle dimensioni delle larve
maggiori in €. p, che nen in 7. m.

RIASSUNTO

I’ A., servendosi dei dati racecolti dal Guareschi per uno studio
sul numero e sull’ acerescimento delle cellnle costituenti le ghiandole
labiali in alemne speecie di ditteri, fra ecmi figurano Chironomus
plumosus e Telmatoscopus meridionalis dei guali il Guareschi ha
studiato per ognuno di essi un eentinaio di esemplari, ne ha ampliato
lo studio con nuovi contributi, sottoponendo, nel contempo, al
controllo statistico i risultati ottenuti dal Guareschi stesso.

Mediante lo studio delle correlazioni, delle medie aritmetiche
e delle quote di accreseimento sono stati presi in esame, nelle due
specie citate, i rapporti tra: 1) lunghezza delle larve (e quindi
loro etd) e superficie delle ghiandole labiali; 2) lunghezza delle
larve e superficie delle cellule costituenti le ghiandele labiali;
3) lunghezza delle larve e superficie dei nuclei delle cellule costi-
tnenti le ghiandole labiali; 4) lunghezza delle larve e numero di
dette cellule; 5) lunghezza delle larve ed indice nucleo-cellulare;
6) superficie delle ghiandole labiali e superficie delle loro cellule;
7) superficie delle ghiandole e superficie dei nuclei; 8) superficie
delle ghiandole e numero delle eellule; 9) superficie delle ghiandole
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ed indice nucleo - cellulare; 10) superficie delle cellule e saperficie
dei nuelei; 11 ) superficie delle cellule e loro numero; 12) superficie
delle cellule ed indice nucleo-cellulare; 13) superficie dei nuelei e
numero delle cellaule; 14) superficie dei nuelei ed indice nucleo - cel-
lulare; 15) numero delle cellnle ed indice nucleo - cellulare.

Per superficie delle ghiandole, delle cellule o dei nuelei si intende
la loro superficie massima proiettata; e, per indice nucleo-cellulare,
il rapporto tra la superficie massima proiettata del nucleo e la
superficie massima proiettata della cellula.

I rapporti n° 1), 3), 4), 6), 7), 8), sono stati studiati in un
primo tempo dal Guareschi e dall’ A. ripresi in esame per control-
larne statisticamente i risultati e per ampliarne lo studio; i rima-
nenti fanno parte delle ricerche prettamente personali.

Mentre i caleoli statistici confermano pienamente le enunciazioni
del Guaresehi relativamente ai rapporti 1), 3), 4), 6), non cosl di-
casi per il rapporto 7) in quante il Guareschi ha ammesso una
correlazione tra la superficie delle ghiandole e quella dei nuclei
pit stretta di quanto I’ A. non abbia statisficamente riscontrato, e
per I’8) che lo studio statistico non ha potuto chiarire e per la
qual’cosa & consigliabile la ripresa delle ricerche suo di un numero
maggiore di individui convenientemente scelti. In aggiunta ai ri-
sultati dall’ A. conseguiti miranti alla conferma delle conciusioni rag-
ginnte dal Guareschi, segnono alfre considerazioni sui rapporti stu-
diati, mettendo nel contempo a confronto fra loro i comportamenti
di correlazione nelle due speeie di ditteri.

Risultati positivi sono stati oftenuti relativamente ai rapporti
2), 6), 9), 10), 12), 14), 15); mentre risultati incerti sono stati
oftennti dallo studio dei rapporti 11), 13), per eui si reputa neces-
sario la continuazione dslle ricerche partendo da un pitt alto numero
di individui scelti convenientemente. Sono state pure messe in ri-
lievo le differenze fra le due specie.



CELSO GUARESCHI

Il valore dei metodi statistici applicati

alla ricerca biologica

(Un esempio di applicazione dei metodi statistici

a dati elaborati in modo elementare) (")

Si sono avate numeroge diseussioni ¢ polemiche gnl valore che
possone avere, nelle rieerche biologiche, i metodi statistiei, GH
entusiasti di questi ultimi hanno naturalmente sostenuto che essi
hanno un’imporfanza enorme, tanto che 81 & ginnti a preconizzare,
da parte di qualecune, un’influenza sempre maggiore della gtatistica,
influenza che sarebbe destinata a divenire addiritura predominante,
mentre i biologi puri hanno invece sostenuto a spada tratta idea
diametralmente opposta, fino a dichiarare che la vita & un feno-
meno tale che non pud essere ridotto in cifre, e che sfngge ad ogni
controllo matematico. Si & riacceso cied, ai nostri giorni, il dibattito
che era divampato un giorno fra sostenitori e detrattori della bio-
metrica, che in definitiva &, potremmo dire, diretta progenitrice del-
Podierna statistica biologica

Ma ¢ome allora fu dimostrato che la Biometrica, seppure non
ha valore e vigore tali da potersi sostituire in tutto e per tutto
agli ordinari metodi biologiei, pur tuttavia. usata con saggezza e
digeernimento, costitnisce un ottimo strumento nelle mani di un
ricercatore coscienzoso e aceurato, cosl che, seppure la vita non puod
ridursi solo esclusivamente ad una successione di cifre, pur tuttavia
certi suoi aspetti e certi suoi fenomeni vengono fortemente rischia-
rati e spiegati da un’analisi matematica, cosl anche la riseluzione
del dibattito fra statistici ed antistatistici nel campo biologico, sta
con tutta probabilitd nel giusto mezzo fra le due tendenze opposte.

La statistica biologica puo essere il mezzo per chiarire molti
fenomeni della vita, quando sia usata pero da uno studioso intel-
ligente e che abbia, sopratutto, spirito biologico, ché altrimenti si
puo cadere nell’errore di fare della sfatistica per la sfatistica,

(*) Dall’Istituto di Zoologia dell’Universitd di Modena.



perdendo di vista il ﬁroblenm biolegice in sé stante e dimeuticando
che la Vita, nella sua enorme complessita, presenta anche aspetti
che sfuggono al rigido esame delle cifre, e ¢id non perchd le cifre
non diano risultali assolufamente esatti, ma perché la Vita sottosta
e contemporaneamente crea, nel suo svolgersi, una quantitd di
condizioni sempre diverse e perennemente mutantisi, condizioni
che noi non sempre conosciamo esattamente e delle quali, neppure,
a volite eci accorgiamo, cosl che corriamo il rischio, molto spesso,
di erigere un edifizio matematico sopra delle basi fondamentalmente
errate Hsempi di gunanto ho ora detto ¢i wvengono precisamente
forniti dal confronto fra alenne mie vecchie ricerche e i risultati
che il Balli ha esposti nella comunicazione che precede immediata-
mente guesta mia.

Nel 1941 io pubblicavo una serie di osservazioni sulla costanza
de] numero e sull’ acerescimento delle cellule delle ghiandole labiali
di Chironomus plumosus e di altri Ditteri, dalle quali ricavavo, fra
altre, le seguenti conclusioni:

1) Il numero delle cellule costituenti ie ghiandole labiali delle
larve di Chironomus plumosus di Roma, Bologna e Siena presenta una
tipica variabilita fluttuante, eon un minimo di 22, un massime di 37
e una media di 30, sulla eui ¢ifra si raggruppa il numero maggiore
delle ghiandole studiate. Questi valori portati sm un sistema di
coordinate, danno una tipiea eurva a campana.

%) Tale numero non varia con I’accrescersi del soma della
larva (e quindi con la sua efd) e con la grandezza della ghiandola.
A quest'ultimo fattore & invece strettamente legata la grandezza
cellulare e nucleare. In tali elementi non si notano mai divisioni
cellulari. Il numero & quindi fissato precocemente, durante la vita
embrionale.

3) Da tutto cio si ricava che fali elementi debbono conside-
rargi perenni (secondo la terminologia di BizzozERo) dalla nascita
fino alla ninfoesi, momento in cui subiscono la completa istolisi e
si distrnggono, venendo in seguito sestituiti da altri elementi ima-
ginali,

4) Le tre conclusioni sopradette si applicano integralmente
anche alle cellule delle ghiandole labiali del Telmatoscopus meridio-
nalis EATON., Le caratteristiche numeriche in tale specie sono:
minimo 21, massime 27; sulla media di 24 si raggruppa il numero
maggiore delle ghiandole studiate.
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Venuto a Modena alla direzione dell’ Istituto di Zoologia e
trovato nell’aiuto dell’ Istituto stesso Prof. Antonio Balli un ap-
passionato cultore della statistica biologica, ho pensato di fargli
elaborare secondo i metodi statistici i dati da me ricavati dallo
studio suddetto, in modo di vedere se i metodi stessi avrebbero pitt
o meno confermato le mie conclusioni.

I risultati sono stati quelli diligentemente esposti dal Balli
nella eomunicazione che precede; un primo gruppo di essi conferma
completamente le mie osservazioni:

1) I?accrescimento delle ghiandole segne solo con molta ap-
prossimazione I’accrescimento somatico degli animali;

2) la correlazione fra superficie massima proiettata delle
eellule dei nuelei e lunghezza somatica degli animali & fluttante;

3) non vi & dipendenza del numero delle eellule che ceostitui-
scono le ghiandole dalla grandezza somatica dei vari individui:

4) esiste stretto rapporto fra la superficie massima proiettata
delle cellnle ghiandolari e la grandezza delle ghiandole stesse, per
eui si deve ammettere che Vaccrescimento di gueste nltime & do-
vuto all’ anmentare in volume delle cellule:

Un secondo gruppo dei rigultati di Balli giunge a conelugioni
nnove, alle quali non si sarebbe potute arrivare senza |’ applicazione
dei pid perfezionati metodi statistici, e rappresenta quindi un’esten-
gione delle mie ricerche. Fra di essi cito, come pitt importanti:

1) I acerescimento delle ghiandole & pit correlato ¢on guello
degli animali in Chironomus plumosus che nen in Telmatoscopus
meridionalis (sono gueste le due uniche forme che io ho particola-
raggiatamente prese in considerazione nel mio lavoro, — altre 10
sono state congiderate solo superficialmente e in numero di esemplari
troppo esiguo per potersi prestare ad uno studio statistico);

2) I’ aumento in superficie delle ghiandole & maggiore del-
I’accrescimento in lunghezza degli individui ;

3) le ghiandole subiscono degli arresti di sviluppo nel corso
della vita larvale, e tale fenomeno si verifica in misura diversa
nelle due specie considerate;

4) i punti 1) e 2) sopraesposti si ripetono considerando I’ae-
crescimento delle cellule in rapporto a quello dell’animale;

5) Vaccrescimento dei nuelei eellulari, invece, presenta flut-
tuazioni maggiori di quello delle ghiandole e delle eellule, pur es-
gsendo ancora piu rapido di quello delle cellule stesse;



— A

6) ghiandole, cellule e nuclei si acerescono pil eoncordemente
in Telmatoscopus meridionalis che non in Chironomus plumosus, nel
quale ultimo si hanno arresti di accrescimento pilt prolungati che
non nel primo;

7) perd gli acerescimenti delle ghiandole e delle cellule sono
risultati in complesso minori in Telmatoscopus meridionalis che non
in Chironomus plumosus;

8) il rapporto fra la superficie della cellula e quella del
nucleo diminuisce con ’acerescersi delle ghiandole e delle cellule
che le compeongono

Un terzo gruppo di risultati del Balli, mostra come vi siano
dei punti ancora oseunri, e che richiedono un ulteriore esame, basato
su di un numero maggiore di individui. Fra di essi:

1) Il rapporto fra la superficie e il numero delle cellule;

2) il rapporto fra la superficie dei nuclei ¢ il numero delle
cellule.

Infine in un quarto gruppo di risultati potrebbe sembrare a
prima vista ehe le eonclusioni statistiche fossero contrarie alle mie.
T su questi che occorre soffermarei particolarmente, e tale esame
¢i dimostrera precisamente guanto affermave in principio, ciod che
la statistica biologica deve essere fatta da nno studioso profonda-
mente compenetrato da spirito biologico, ché essa, abbandoenata nelle
mani di un matematico, potrebbe condurre a coneclusioni non con-
formi alla realth, appunto perchd un matematico, abituato a ragio-
pare sn basi assolutamente fisse, non ha in genere una mentalita
capace di adattarsi alle condizioni continuamente variabili presentate
dalla vita.

1) Il Balli, al gquale appunto a questo scopo ho chiesto di
attenersi, nella sua comunicazione, solo ai prinecipi rigidamente
statistici, trova contraddizione tra il fatto che, confrontando la
snperficie delle ghiandole e quella dei nuclei delle cellule che costi-
tuiscono le ghiandole stesse, io ho parlato di rapporti «stretti»
in Chironomus plumosus e «molto stretti» in Telmatoscopus meridio-
nalis, mentre, secondo la terminologia rigidamente statistica, essi
debbono definirsi «grandi» e non «grandissimi» perche gli indiei
di correlazione sono abbastanza lontani dall’unitd, per quanto vi
si ayvieinino di pit in Telmatoscopus meridionalis che non in Chiro-
nomus plumosus. Orbene gli studi del Popoff sull'indice nueleo pla-
smatico (1908), e sebbene oggi non si dia pitt a quell’indice quel
valore che gli volle attribuire tale A, ci dimostrano che, finche la
cellula & lontana dal periode mitotico, il citoplasma si aceresce pint
rapidamente che non il nuecleo.
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In queste cellule che, ricordiamolo, sono da considerarsi, come
io hoampiamente dimostrato, degli elementi perenni, secondo la elas-
sificazione di Bizzozero, poiche nen si divideno mai, durante tutta la
loro vita, e ehe sono guindi infinitamente lontane dal periodo mite-
tico, deve necessariamente verifiearsi in simile fenomeno. Il quindi
il fatto che i nuelei si accrescano, in misura molto rilevante seppur
minore, mentre il citoplasma, e quindi tatta la ghiandola, si aeeresce,
& sufficiente a farei parlare di rapporti «stretti» e «molto stretti»
anche se la rigida terminologia statistica e¢i dice che, in misura
assoluta, tali rapporti sono appena grandi. Ecco un esempio chiaris-
gimo in eni intervento di un fattore prettamente biologice, e che
la statistica non pud assolutamente prendere in considerazione,
interviene ad alterare guei rapporti ehe dovrebbero esistere secondo
uno schema puramente matematico.

2} Un altro contrasto, che sarebbe pitt grave, se non fosse
anch’esso apparente, vi sarebbe fra le mie conclusioni e i caleoli
statistici, riguardo al rapporte fra superficie delle ghiandole e nu-
mero delle cellule che le compongono. Secondo me fra queste due
grandezze non esiste alcuna interdipendenza, mentre secondo i
caleoli statistiei, seppure, come abbiamo gid visto, si econfermi che
I’ acerescimento delle ghiandele & dovuto all’accrescimento in gran-
dezza e non in numero delle cellnle, risulterebbe tuttavia, sia pure
con gualehe dubbio che secondo il Balli richiede nn esame portato
su di nn numero maggiore di esemplari, che le ghiandole pilt grandi
gono costitnite da un numero maggiore di cellule, almeno piit net-
tamente in Telmatoscopus meridionalis.

Qui entra in ginoco, senza aleun dubbio, il fattore della varia-
bilita individuale. Mentre il mio concetto era quello di sostenere,
e tutto lo spirito del mio lavero lo dimostra, che le ghiandole pin
grandi perche appartenenti ad animali di mole maggiore, non si
sono acereseiute per aumento del numero delle eelinle, il che d’altra
parte & dimostrate ad abundantiam dall’asseluta mancanza di mitosi,
ma solo per l'aumento in grandezza delle cellole, non intendevo
certo escludere che, se in animali della stessa mole corporea, uno '
ha, per la variabilitd individuale, ghiandele piti grosse, tale mag-
gior grandezza non possa essere dovuta al fatto di essere esse
costituite da un numero maggiore di cellale. Anzi ¢idv & molto pro-
babile, dato che in animali della stessa grandezza le cellule hanno
una superficie massima proiettata abbastanza simile, La statistica
invece, ponendo nello stesso gruppo ghiandole di grandezza simile,
genza poter distinguere se si tratta di ghiandole <grandi» apparte-



nenti ad animali piceoli o di ghiandole «piceoley appartenenti ad
animali grandi, pud evidentemente falsare il concetto generale. In
altre parole la statistica non puo far altro che considerare il feno-
meno da un punto di vista statico, cicé prendendo in esame vari
momenti di sviluppo apparfenenti ad animali diversi, e quindi
introducendo nel ealcolo, pur ignorandolo, il fattore della variabi-
lita individuale, mentre io mi sforzave di osservarlo da un punto
di visfa prettamente biologico e dinamico, di avere dati, cioe, che
mi permettessero di seguire. sia pur teoricamente, una medesima
ghiandola nel suo svilappe. E da questo punto di vista si deve
ancor oggi ritenere che la ghiandola si aceresce umicamente per
effetto dell’aumento in volume delle cellule.

Quanto sopra mi sembra sufficiente a lumeggiare e a dimostrare
il concetto che ho espresso nel principio di questa mia comunica-
zione: la statistica biologica pud e deve essere un efficacissimo
strumento che c¢i permette di ricavare da dati biometrici dei risul-
tati che altrimenti non potremmo forse nemmeno sospeftare, ma
le conclusioni a cui essa e¢i conduce debbono essere wvagliate con
gpirito critico da un punto di vista puramente biologico, tenendo
conto di tutti gqunei fattori e di tutte quelle comdizioni che sono
propri dei fenomeni vifali ¢ che mal 8i prestano (anzi spesso ¢id
& addiritura impossibile) ad essere espressi in cifre.



ALBERTO SPADA

Estrazione del bromo da soluzioni diluitissime ™

Nel 1924 la produzione mondiale del bromo, sia libero che com-
binato, ammontava & c¢irea 2 milioni di Kg. e nel 1939 tale produ-
zione era aumentata a eirea 12 milioni di Kg. tutti prodetti dalls
lavorazione delle salamoie e delle acque madri risultanti dalla eva-
porazione delle acque marine.

Questo notevole aumento del econsumo di brome ha raggiunto
il massimo in questi ulkimi anni per Penorme richiesta di bromuro
di etilene legato all’industria dei carburanti e per il forte consume
della industria organica e farmaceuntica che utilizza fortissime quan-
titd di bromo e bromuri.

Lie ordinarie sorgenti di produzione di gquesto alogeno stanno
per diventare insufficienti e percid si & tentato di prendere in con-
siderazione ogni possibile fonte come ad es. le acque termali bro-
murate od addirittura 1’acqua di mare nella quale il brome & conte-
nuto in guantith praticamente inesauribile. I’ acqua di mare contiene
in media da 65 a 70 parti per milione di bromeo; cio® un contennto
cirea eguale a quello che rimane nelle acque di rifiuto dei processi
normali di preduzione del bromo.

Le acque termali bromurate hanno un contenuto in bromo ge-
neralmente snperiore a quello delPacqua di mare, ma si fratta
sempre di soluzioni nelle gmali il bromojone & in piceolissima
quantita.

E ovvio che per Destrazione del bromo da queste soluzioni
diluitissime i golifi mezzi di laveorazione basati sulla concentrazione
gia naturale che artificiale non possono assolutamente essere presi -
in considerazione.

Nel 1924 la «Ethyl Gasoline Co.». incominecio nna laverazione
in piccola scala dell’acqua di mare facendo funzionare un impianto
pilota a bordo della nave «¢8. S. Bthyl » (1). Il procedimento adet-

(*) Dall’ Istituto di Chimica Farmaceutica dell’ Universitda di Modena
diretto dal prof Luigi Musajo.
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tato congisteva nella aggiunta di anilina all’ acqua di mare, trattata
in precedenza con ecloro, in modo da formare tribromoanilina

3 NaBr -3 Clz + CgHs . NHy w—> CgH, . Bry . NH; |- 3 NaCl |- 3 HCI.

Aleuni anni pitt tardi la « Dow Chemical Co.» intraprese lo
studio dello stesso problema, valendosi di un procedimento (2), (3)
cosi schematicamente indicato:

a) Trattamento con cloro.
b) Spostamento con mezzi figsiei del bromo dalla seluzione.
¢) Assorbimento del bromo e suo rieupero.

Durante queste prime prove si vide subito che, oltre alla ad-
dizione di cloro, era anche necessaria una conveniente aggiunta di
acido, per ottenere dall’acqua del mare, che ha circa pH 7,2 un
buon rendimento in bromo. Anche lavorando in ambiente perfet-
tamente neutro, il rendimento in brome nen & affatto seddisfa-
cente, perche il bromo spostato dal ecloro trovandosi in seoluzione
diluitissima reagisce con ’acqua secondo la reazione:

3 Bry, 4-3 HO == HBrO,-5 HBr

fino a che non si & stabilita una sufficiente concentrazione di joni
idrogeno (4).
¥ * *

Lo scopo del presente lavoro & stato appunto quello di studiare
le migliori eondizioni alle quali il bromo puo essere liberato ed
asportato guantitativamente dalle seoluzioni diluitissime che lo con-
tengoneo.

La messa a punfo di un processo industriale di questo genere
oltre a rappresentare un miglliora.mento del metodo gia in uso di
estrazione del bromo dalle acque naturali bromurate si riferisce in
modo particolare ad un proecesso continuo per ricuperare il bromo
direttamente dall’acqua di mare, oftenendolo sotto forma di bromo
liquido o di bromuri alealini o di ferro, senza la necessitd di pre-
concentrare tali acqune, ad es. per evaporazione. Il bromo liberato
pud poi essere agevolmente ed in modo continuo asportato dalla so-
luzione per « soffiatura » in controcorrente con nna corrente di aria
che alla sua volta cede quantitativamente il bromo trasportate a
soluzioni alealine, carboni attivi o masse di ferro numido.

Un tale procedimento convenientemente messo a punto nei
particolari fecniei & molto interessante per il nostro Paese pur-
troppo tributario dall’estero di grandi quantitd di bromo e bromuri,
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Ho perecid studiato: «) un metodo analitico di titolazione in
soluzioni estremamente dilnite; b) le variazioni del pH in relazione
allo spostamento dell’alogeno; ¢) il ricupero per « soffiatura »;
d) le prove di assorbimento coi vari sistemi.

Metodo analitico di titolazione del bromo in sofuzione diluifissima.

I vari metodi analitici non si prestano generalmente per la de-
terminazione del bromo o dei bromuri in goluzione diluitissima e
pereio & stato indispensabile servirsi di un procedimento adatto a
determinare delle quantitd di bromo estremamente piceole.

Dopo varie prove ho adottato il metodo di Van der Meulen (5)
opportunamente modificato. Le titolazioni si eseguiscono in pre-
genza di una soluzione tampone di fosfati (gr. 200 di fosfato mo-
nosodico, gr. 200 di fosfato bisodico e gr. 200 di pirofosfato sodico
in 2000 cc. di aequa). L'analisi viene condotta su tanta aequa che
al massimo richieda 50 ce. di soluzione N /100 di tiosolfato sodico.
La soluzione viene guindi addizionata a 20 ce. della soluzione dei
fosfati e poi di 10 ce. di ipoclorito 0,4 N e lentamente, in 10 mi-
nuti, riscaldata a 90°; si ha cosit formazione di acido bromico. Per
distruggere I’ ipoclorito in eccesso si aggiunge, alla soluzione ancora
calda, 1 ce. di acido formico all’85 °/ . Dopo raffreddamento si ag-
giungono nell’ordine 1 cc. di joduro potassico al 10 °/, 1 ce. di
galda @’ amido e 25 ¢e di aeido cloridrico 2 N. Contemporaneamente
all’ analisi si conduee una prova in bianco con i medesimi reattivi
ed sequa distillata, ed il risultato si sottrae da guello dell’analisi.
1 ce. di soluzione esattamente N /100 di tioselfato corrisponde a
mgr. 0,1332 di bromo. Tanto nelle prove in bianco che nelle singole
determinazioni la coneentrazione del cloruro di sodio & stata por-
tata a gr. 20°%,.

Durante il lavero continuo non oceorre di eseguire sempre la
prova in bianeco, ma basta farla all’inizio ed ogni gualvolta la so-
luzione di ipesolfito vari, anche di poeo, il titolo.

Il presente metodo analitico & stato eontrollato usando delle :
goluzioni note ed & risultato soddisfacente, come risulta dalla se-
guente tabella:
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TaBeLra 1.

Bromo contennto Brome trovato ‘ ||

Campioni in 100 ce. in 100 ec. Differanza
di soluziona di solnzione Il

|

1 gr. 0,0671 gr, 0,0670 | — 0,0001

2 » 00397 » 0,0399 -+ 0,0002

3 » 00,0081 » 0,0082 -+ 06,0001
4 » 0,0051 » 0,0052 | © - 0,0001 ‘I
5 » 0.0008 » 0,0009 | 40,0001 |
6 » 00005 » 00005 | = ||

Influenza del pH sullo spostamento del bromo.

Nelle soluzioni fortemente saline contenenti un’ alta concentra-
zione di bromojoni, lo spostamento avviene facilmente per tratta-
mento con cloro, senza che si debba variare il pH originario, ma
ne rimangono 70-80 parti per milione; invece nelle soluzioni diluite
& necessario, come & stato detto, procedere ad una conveniente aci-
dificazione. [ -

Nel caso dell’acqua di mare Poptimum corrisponde a pH 3-4,
Nelle acque dei mari italiani il valore del pH 3.5 si oftiene agginn-
gendo cirea 125 gr. di acido soliforico al 96"/, per tonn. di aequa,
ciod una quantitd di acido relativamente modesta.

Il seguente diagramma & stato compilato usando dati forniti
da prove eseguite su campioni di acque prelevate in varie localiti

too
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della Sicilia ed in varie epoche dell’anno. In ordinate sono ripor-
tate le percentuali di bromo liberato. .

Il punto piu imporfante e deliecato del procedimento & quello
del controlle dell’aggiunta del cloro, che deve essere introdotto
nella quantitd teorica percheé oltre a rappresentare una perdita,
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date le grandi masse messe in lavorazione, un eccesso di cloro va
poi ad inquinare il bromo estratfo, rendendone pilt difficile la
purificazione.

Nelle prove eseguite in laboratorio I’esatto dosaggio del cloro
si realizza facilmente aggiungendo acqua di eloro a titolo noto, ma
nella marcia di un impianto industriale, 'aggiunta fatta con cloro
gagsoso non consente la titolazione per via chimica che richiede-
rebbe troppo tempo. B qui necessario il controllo istantaneo e
costante del cloro introdotto ed ho percid seguito il metodo di
Grebe e Boundy (6) basato sulla misura del potenziale di ossidazione.

Tale metodo adattato per quanto rignarda gli elettrodi e gli
strumenti di misura & basato sul seguente prineipio: per ogni So-
luzione di bromuri nella guale il bromo & liberato a mezzo del cloro,
il potenziale di ossidazione anmenta da un valore minime ecarat-
teristico c¢he eorrisponde all’inizio della liberazione del bromo fino
ad un valore massimo che corrisponde al totale sviluppo del bromo.
A questo punto, una ulteriore addizione di cloro mnella soluzione,
produce un aumento del potenziale di ossidazione. Determinaundo,
per ogni soluzione dei bromuri, i limiti entro i guali varia il po-
tenziale di ossidazione & possibile di seguire direttamente la libera-
zione del bromo fino al punto ove questa & eompleta, in modo da
congsecere quando & necessario interrompere Iaggiunta del eloro.

Prove 'di spostamento del bromo.

Per eseguire, in laboratorio, la liberazione, lo spostamento ed
il suceessivo assorbimente del brome contenuto in una soluzione
diluitissima, ho operato come gegue:

In una bottiglia di lavaggio cilindrica alta cirea 60 em, e della
capacita di un litro si pongono 500 ce. di acqua che contenga bro-
muri e bromati, si acidifica ad un pH variabile fra 3 e 3,5 e si
agginnge la quantitd di cloro necessaria per spostare tutto il bromo
contenuto nella soluzione,

A mezzo di una forte corrente di aria (12 litri al minuto primo )
si sposta il bromo libero che ora & in soluzione e lo si fa assorbire -
da due bottiglie di lavaggio poste di seguito contenenti soluzioni
alealine ad adaftta concentrazione. L’assorbimento puo essers fatto
anche a mezzo di earboni attivati, di ferro umido, ece. Dopo avere
«goffiato» aria per un certo tempo, si determina il bromo residmo
nella soluzione di partenza, con il metodo analitico sopra descritto.
Le seguenti tabelle indicano schematicamente 1'andamento dell’ o-
perazione ed i rendimenti relativi.



Tapertra 1L
Prova di spostamento del bromo libero in soluzione diluitissima a pH 3.5 Cp.p. m. == parii per milione)

Tempo in |

Litri di aria
wgollinti» in 500 co.

-

Temperatura

Iromo all” inizio
delia soffiatura

Bromo alla fine

TapeLua III.

Prova di spostaments del bromo [ihera in ‘soluziene diluitissima & pH 3 (p. p. m. = parti per milione)

minnti primi i 8olasiont dell’acgna TE e d?ilnp::upff':n:;.xra

0 - 16° [ 65,15 .2

1 12 » | — v, 97
£ | 24 » | — 15,45
3 [ 36 » - 9,59
4 [ 48 » - 7.18
5 60 » =5 5.48
6 72 » o 237
0 = 190 65,15 | =

1 12 » - 25,49
2 24 » = 14 62
3 36 » | = 8,48
4 48 » - 6,26
5 6() » — 402
6 = » - 2,01
0 = 220 65,15 e e
1 12 » — 20,14
2 | 24 » —= 12,11
3 36 » = 7,26
4 48 ) - 4.06
5 60 » — 1,64
6 72 » — 0,98

o : Litri di aria s | Bromo all' inizi rom
mfll?:ll.‘{uil;;llﬂi «soffiatin in 500 cc, T‘f‘:fl}? ';r‘;;:;g | delin sojﬁatumﬂ ]flellaou:ilili‘:tﬁ::
di soluzione In p p. m in p. p. m.

0 to 228 65 28 Hl—

‘ L 12 » 20,00
7 24 » 12,05
3 36 » = 6,99

| 4 48 » == 4,02

| 5 60 » - 1,59
G i » = 0,97
0 — 280 65,28 —
1 12 5 = 13,65
2 24 < = 10,98
3 36 i — 6,01
4 48 " = 3.26
5 60 » == 0,97
6 72 5 - 0,41
0 — 25° 65,28 —
1 12 » — 9,02
2 24 » - 4,01
3 36 » — 1,37
4 48 B — (0,90
5 ! 61) » == 041 .
G I Tz » —- 0.05
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I7esame delle tabelle II @ TII mosfra ehianramente come 17 gli-
minazione del bromo sia in stretto rapporto col volume di aria e
con la temperafura dell’acqua. Neila applicazione pratica del pro-
cedimento & evidente che la temperatura dell’acqua non si pud
variare dovendosi tratfare masse enormi di liguido che non si pos-
sono riscaldare artificialinente, ma 8i pud soltanto sfruttare un
limitato preriscaldamento esegnito a mezzo del calore solare in
adatti bacini. Invece la durata del contatto dell’acqua con la eor-
rente di aria che asporta Valogeno si pud variare con tutfa faecilita.

Prove eseguite in scala industrisle con nna torre di legno alta
15 m. ripiena di materiale che rallenti la caduta dell’acqua, hanno
permesso di ottenere alla base della colonna dell’acqua che contiene
golo 35-4 p. p. m. di bromo partendo da soluzioni aventi un tenore
di bromo da 65 a 70 p. p. m..

L’ asgorbimento del bromo fraspertato dalla corrente di aria di
soffiatura si puo fare con vari metodi e precisamente con Soluzioni
alcaline, carboni attivi e ferro umido.

a) Soluzioni alcaline. — Facendo la soffiatura con bromo alla
concentrazione di 70 p. p. m. ’assorbimento avviene bene a condi-
zione che la velocitd della correnfe gassosa non superi cerfi limiti,
Usando la velocita indicata pili sopra I’assorbimento con le soluzioni
alealine & sempre quantitativo.

Con le solazioni alealine il bromo si comporta seecondo le note
regole, rendendo poi il sao rieupero molto facile, sia come bromo
libero che sotto forma di bromuri.

b) Carbont attivi. — I carboni attivi presentano molta affinitd
per il bromo libero, anche nel caso che questo si trovi misto ad
nmiditd e I’ assorbimento & sempre molto buono qualunque sia la
concentrazione dei vapori di bromo. Il carbone viene poi risealdato
con vapore per distillare il bromo ed i vapori di aegua e bromo
vengono condensati e ’alogeno separato allo stato liguido dalla
soluzione cosi ottenuta. Il distillato acquoso contiene anche acido
bromidrico che per trattamento con ecloro in guantita sufficiente da -
nuovo bromo che viene ricuperafo rimettendolo in circolo nel pro-
cesso. utilizzando anche I'acido ecloridrico formatosi per 1’acidifica-
zione di aequa di partenza. ‘

¢) Ferro umido. — 1l ferro allo stato umido ha nna straordi-
naria aflinitd per il bromo a gualsiasi coneentraziona Speeia]ment‘a
nel nostro easo in cui la corrente di aria e bromo & forfemente
carica di umiditd, Non & conveniente di fare andare la corrente di
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bromo dalPalto al basse dell’apparecchio @’ assorbimento perche il
bromuro ferroso - ferrico che s8i forma diseende e ricopre il ferro
che non ha reagito in modo che il bromo puo sfuggire senza essere
assorbito completamente.

Facendo invece andare la corrente carica di bromo dal basse
alPalto il bromuro che si forma in soluzione concentrata viene
facilmente eliminato per sgocciolamento ed il ferro, se di pezzatura
conveniente pud scendere nell’apparecchio di assorbimento, mentre
se ne aggiunge del nnove nella parte superiore. Perd anche in qnesto
caso si verifiea, specialmente dopo le fermate dell’appareechio, che
il ferro non reagisce pitl cosl attivamente.

Cid & dovuto al fatto che il ferro si ricopre di uno strate di
bromnro che impedisce ulteriore attacco; a questo si rimedia
sia lavando eon acqua sia facende passare vapore per qualehe tempo.
Dopo il trattamento con vapore il ferro ritorna attivo come all’ ini-
zio. Il bromuro ferroso-ferrico si ottiene generalmente molte con-
centrato.

Lo spostamento del bromo si fa quindi con il cloro.

Infine va qui ricordato che il procedimento di estrazione del
bromo sopra descritto pofrebbe ancora semplificarsi facendo passare
le acque contenenti bromo direttamente su carbone attivo granzlato,
senza spostamento per soffiatura con una corrente di aria.

Prove esesuite in gquesto senso hanno dato finora risultati incerti
ed il problema & tuttora oggetto di studio in questo Istituto.

RIASSUNTO

Le acque dei nostri mari contengono da 65 a 70 p. p. m. di
bromo, fatta solo eccezione per 'acqua in vicinanza dei fiumi ove
Paequa dolee effettua nna forte diluizione.

L’ estrazione del bromo puo effettuarsi acidificando V’acqua ad
un pH variabile da 3 a 4 (eirca gr. 140-125 di acido solforico al
96 °/, per tonn.) aggiungendo clore in quantitd teorica e facendo
attraversare l'acqua che scende da una colonna opportunamente
costruita, in controcorrente con una corrente di aria che si earica
del bromo che a sua volta viene con grande facilita ceduto a vari
mezzi assorbenti (soluzioni alealine, carboni altivi, ferro umido).

La efficienza e 1’economia del procedimento, che pud essere
migliorato preconcentrando e riscaldando I’acqua col ecalore solare
in baeini a seorrimento continuo, dipendono essenzialmente dal con-
trollo della elerurazione.
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A, SPADA ¢ G. NARDINI

I’ Ortonitroacetofenone ©

Per ana serie di ricerche in corso in questo Istituto (sintesi della
chinurenina ete.) & stato neeessario disporre di gquantitd notevoli
di o-nitroacetofenone purissimo. Questa sostanza & legata alla prima
sintesi dell’indaco: & noto infatti ¢che Emmerling ¢ Engler nel 1870
{1) ottennero per riscaldamento dell’o-nitroacetofenone con zineco
e calee sodata piccole quantitd di indaeco.

L*o-nitroacetofenone da essi impiegato era stato ottenutoe per
nitrazione dell”acetofenone. Ricordano Engler ed Emmerling (1. e.)
che in questa nitrazione si forma a bassa temperatura un nitro-
acetofenone eristallino ehe non da indaco, mentre alla temperatura
di 40°-50" si ottiene un nitroacetofenone sciropposo che non eri-
stallizza e dal quale & possibile ottenere indaco. A temperatura
ancora pitt elevata si formano dei prodotti selidi pin nitrati.

Quindici anni dopo Engler ritorna sull’argomento (2) e trova
che il prodotte oleoso oftenuto nitrando I'acetofenoue in piceole
porzioni a 30°-40° quando venga lavato con acqua e soluzione di
soda (che allontana gli aeidi ui_trobenzoic_i_ presenti) e guindi Ia-
sciato a s& in lnogo fresco per lungo tempo (8-14 giorni), lascia
separare il prodotto eristalline, eioé il m-nitroacetotenone. Ripe-
tendo aleune volte questn separazione ne risulta un olio che non
laseia nlteriormente separare prodotto solido. Questo olio non &
un prodotto puro, tuttavia contiene moteveli quantita di o-nitro-
acevofenone percheé per ossidazione permanganica da Originé al
30 %/, di acido o-nitrobenzoico; la quantitd di o-nitroacetofénone,
secondo Engler, deve essere certamente maggiore perchd nell’ osgida-
zione notevoli quantita di esso vengono trasformati in prodotti
diversi dall’acido e-nitrebenzoico.

() Dall’ Istituto di Chimica Farmaceutica dell’Universitd di Modena
diretto dal Prof. Luigi Musajo.

(1) Ber., 3, 885 (1870).

(2) Ber. 18, 2238 (1885 ).
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I’ o~nitroacetofenone fu preparato anche da Gevekobt (3) per
altra via partendo cioé dall’etere o -nitrobenzoilacetoacetico :

CHy—CO—CH~—COOC.H,
| CO—CH4
Co o 2 IL_\-O —= Cﬁl—l{ \\ +
NO,

|

Cele=HOs i CO4-+C;H,0H + CH,CO0H
il prodotto ottenuto in questo modo si presenta, presso a poco come
il precedente, sotto forma di uu olio ehe non econgela nemmeno
a -20°.

Ma Camps (4), che pit tardi si @ occnpato dell’argomento con
Pintento di preparare agevolmente o-nitroacetofenone puro, os-
serva che il meftodo di Gevekoht non pno servire a scopo pre-
parative e riprende le esperienze (i nitrazione di Emmerling ed
Engler arrivando a delle interessanti conclusioni..

HEeli ripete le nifrazioni a temperature variabili da -15° a 35°
e considera i prodotti disciolti nelle acque madri. Trova cosi che
I’ o-nitroacetofenone oleoso formatosi varia di poco con la tempe-
ratura (gr. 116 per 200 di acetofenone a -15°, gr. 114 a 35°). Il
rendimento in prodotto meta diminuisce con I’aumentare della
temperatura, & massimo a -15° (gr. 152) e minimo & 356° (gr. 756).
E cio perche nelle esperienze fatte a temperature pitt elevate si
forma della m-nitrobenzoilformossima: NO,-C,H,-CO-CH=N-OH.

Conelude Camps che il prodotto oleoso oftennto a 45°-50° oppure
a 30°-40° rappresenta una miscela di orto, m nitroacetofenone e
m-nitrobenzoilformossima. Nella nitrazione si forma anche una pic-
cola quantitd di p-nitroacetofenone (1-29%, identificato attraverso
il p-amincoacetofenone). Praticamente dalle esperienze di Camps si
arriva alla conclusione che si pud ottenere un o-nitroacetofenone
confenente un minimo del 9-117%,; del prodotio meta ¢ che la sepa-
razione non & possibile col vapor d’acqua.

Sono inveee separabili eol vapor d’acqua gli aminoacetofenoni
ed in questa maniera, ciod riducendo e poi separando gli aminode- -
rivati, Camps poteé stabilire la quantita di predotteo meta contenuto
nell’ orfo. .

La questione dopo il lavere sopracitato non ha in seguito, per
quanto ¢i consta, subito aleune spostamento.

(8) Ann., 221, 3355 (1883)
(4) Arch. Pharm., 240, [ (1902),
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I ben vero che esiste 1’elegante metodo di Arndt ¢ Histert (5)
per preparare da cloruro di o-nitrobenzoile, diazomefano e acido
bromidrico 1'w-bromo-o-nitroacetofenone:

__ _CO—CHBr
C.H ‘QN(J
2

gostanza anche questa di particolare interesse per le ricerche in
eorso in questo Istituto. Ma anche questo metodo non si & dimo-
strato adatto a scopo preparativo dopo alcuni tentativi fatfi per
altre vie abbiamo voluto riprendere lo studio del vecchio argo-
mento della nitrazione dell’acetofenone.

L]
& L]

Le condizioni di nitrazione secondo Camps sono le seguenti:
gr. 50 di acetofenone vengono lentamente introdotti in gr. 500 di
acido nitrico d.— 1,51 raffreddato preventivamente a -10°. L'ag-
ginnta dell’acetofenone deve essere fatfa sotto agitazione meceanica
ed in modo che la temperatura non superi i -8° Successivamente
il liquido viene versato in ghiaceio e si separa cosi il m-nitroace-
tofenone come massa fioccosa e plastica che viene subito filtrata.
Le aeque madri, nelle quali la maggior parte dell’acido viene neu-
tralizzata dapprima con earbonato sodico solido, ed infine con
soluzione di idrato sodico, si estraggono con etere. I/ estratto etereo,
seccato su cloruro di caleio, dd un residuo oleoso giallo rosso che
pesa gr. 85 su gr. 200 di acetofenone di partenza. Per raffreddamento
a (° per parecchi giorni lascia separare solo piecole quantitd di
eristalli di m-nitroacetofenone. Per cristallizzazione dall’alcole del
prodotto separatosi versando in ghiaccio la miseela di nitrazione,
dapprima si ottiene il m-chetone; per' concenfrazione se ne pud
separare una seconda ed una terza perzione e poi, dopo allontana-
mento dell’alcole, agginunta di acqua, filtrazione ed estrazione con
etere, altro prodofto oleoso viene ricuperato.

In questa maniera da gr. 200 di acetofenone si oftengono in
totale gr. 2656 di prodotti nitrati ( rendimento 90%,), di cui gr. 147 di
m-nitroacetofenone e gr. 118 di prodotto oleoso. Viene sempre rac-
comandato dallo stesso Autore di versare in ghiaceio e non in
aeqna il prodotto della-reazione, perché ogni aumento di temperatura
& causa, in guesta fase det procedimento, di perdite di nitrochetoni

(5) Ber., 60, 1366 (1927).
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per formazione di acidi nitrobenzoici ¢ nitrobenzoilformossima ( se
parabile per la sua scarsa solubilita in etere),

La nitrazione non deve essere fatta tassativamente a -10°, per-
cheé fino a 10° i rendimenti, sia totali che in prodotito olecso. non
subigseono spostamenti nofeveli. L’ o-nitracetofenone di Camps bolle
a 167°-168°a 21 mm ed a 154°-155" a 12 mm, e contiene ancors,
come & stato detto, eirea il 10°/, di m-nitrocompesto che alle pres-
sioni indieate belle a temperatura di qualehe grado pin alta.

Questi erano i termini del problema al momento in cni ab-
biamo iniziate le nostre ricerche.

La separazione delle ultime guantita del m- nitrocomposto con-
tenuto nel prodotto orto & stata da nei realizzata sfruttando la
notevolissima differenza di solubilitd dei due semicarbazoni. Prati-
camente noi abbiamo operato nel modo seguente: Ia nitraziona @
stata condotta Secondo Camps tenendo la temperatura inferiore a
5° ed i rendimenti in prodotto oleoso sono stati presso a poco del-
I’ordine indicato da questo Autore.

Il prodoetto oleoso & stato conservato in ghiaceiaia e separato
per filtrazione dal m-nitroacetofenone, quindi distillato a pressione
ridotta e nuovamente eonservato in ghiacceiaia; queste operazioni.
distillazione nel vuote, raffreddamento e separvazione dei eristalli
gono state ripetute sino a che non si aveva anche per vari giorni
alla temperatura di -4" ulteriore separazione di prodotto eristallino.
Sul prodotto cosi purificato abbiamo studiate il compertamento con
la semicarbazide, confrontandolo col eomportamento del m-acetofe-
none puro di p. fus. 81¢-82° nelle stesse condizioni.

Riportiamo qui le seguenti due esperienze:

1.2} Gr. 1,65 di m nitroacetofenone puro vengono fratfati con
16 ce. di metanolo contenente in solnzione gr. 0.8 di semicarbazide:
si ha rapida separazione di una sostanza eristallina. Si risealda per -
mezz’ora a ricadere a bagno maria, si lascia raffreddare e si filtra,
ottenendo gr. 2 di prodofto bianco giallino cristallino con punto
di fusione variabile da 256° a 267° secondo la velocita di riscalda-
mento. Successivamente si separano dalle acque madri ancora gr.
0,14 dello stesso prodotto (rendimento 967/ ). Il semicarbazone del
m-nitroacetofenone ripetutamente purificato dall’acide acetico gla-
ciale si presenta in minuti eristallini appena gialli che per riscal-
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damento rapido fondono a 267° e che hanno dato all'analisi numeri
corrispondenti a C,H, O, N,. B pochissimo solubile in aleole metilico
ed in aleole etilico e quindi si presta bene per la caratterizzazione
del m nitroacefofenone

2.%) Gr 1,65 dell’o-nitroacetofenone purificato come sopra o
stato detto, vennero trattati con semicarbazide nelle stesse condi-
zioni della esperienza precedente; si oftenne Ia separazione di gr.
0,3 di prodotto a p. fus. 264°- 265° (riscaldamente rapido)

Si tratta sempre del semicarbazone del m-nitroacetofenone; il
punte di fusione misto, nelle sivsse condizioni, rimane infatti in-
varizato.

Dalle acque madri metil alcoliche, dopo la separazione del
m-semicarbazone, ecrvistallizza dopo ripose il semicarbazone del-
o -nitroacetofencne, gr. 0,67 di sostanza cristallinan debolmente
colorata in giallo a p. fus, 20i°-202° Purificata dall’alcole etilico di
95° si presenta in aghetti giallo chiari. Anehe in questo caso il
piento di fusione varia colla velocitd di riscaldamento da 202° ( ri-
" sealdando lentamente) a 210° (riscalilando rapidamente . Al analisi
ha dato numeri concordanti.

Queste esperienze ¢i hanno permesso quindi di stabilire ehe &
possibile deferminare in un o-nitroacetefenone i nitrazione la
quantitd del prodotto meta che lo ingaina, approfittando della scar-
sissima solubilita ad es. in metanclo del semicarbazone dell’isomero
meta rispetto a quello dell’orto. ;

Cio permesso ci @ stato anche faeile Pallontanamento del m ni-
troacetofenone anche dn quantita notevoli di prodotro. Si determina
da prima su di una piceola porziene la quantitd del m-nitrochetone
el agginngendo la quantita ad esso corrispondente di semicarba-
zide in ambiente di aleole metilico, si ha solo la separazione del
semicarbazone del metachetone, che viene in questo modo eliminato.
Dalla soluzione filtrata si allontana il solvente e dopo si fraziona
nel vuoto.

L’o-nitroacetofenone purissimo che passa a 16 mm a 159" -160°,
e si presenfa come un olio appena colorato in giallo, cristallizza
senza difficolta per raffreddamento in ghiaceiaia in grossi eristalli
biassici rifrangenti (sistema monoelino, classe prismatica) della
lunghezza anche di 3-4 em con punto di fusiomwe 27°-28° Il semi-
carbazone del prodofto purissimo mostra le stesse proprietd ricor-
date piu sepra.
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Aunche v bromo-o nitroacetofenone preparato per bromura-
zione in acido acetico del nostro o-nitrochetone si ottiene rapida-
mente purissimo in aghi sericei a p. f. 85°-586" identico (il p. f.
misto resta invariate) a quello ottenuto da c¢loruroe di o-nitroben-
zoile secondo Arndt e Bistert (1 c.).

RIASSUNTO

Abbiamo potute preparare per nitrazione dell’acetofenone del-
I’ o-nitroacetofenone eristallino p. f. 27°-28", Tale prodotto non era
mai 8tato ottenuto puro per questa via ed anche preparato con altri
metodi non era mai stato ottenuto eristallino.

Febbraio 1947.



CLARA QUARTIERT

Sulla localizzazione dello spinocromo P e dello
spinocromo P, negli aculei di Paracentrotus lividus
e dei pigmenti in genere negli aculei di vari

echinidi

Aleuni anni or sono L. Musajo e M. di Fonzo (1) rafliguravano,
a proposito di alcune loro ricerche sui pigmenti degli aculei del
riceio di mare Parcecentrofus lividus, nna sezione di aculeo rife-
rentesi ad un esemplare pescato nel mare di Bari. Si osserva, in
detta seziene, nna zona verde centrale circondata da un pigmento
violetto diffuso simmetricamente nel resto dello sezione stessa, 1
sopra citati A A. spiegaveno facilmente questo aspetto tenendo pre-
genti i colori dei sali di caleio dei due pigmenti isolati dagli aculei
di tale speecie, e che sono, precisamente, uno violetto e ’altro verde.

I qui necessario, per l'intelligenza della guestione, ricordare
brevemente le ricerche, sopratutto chimiche, su questo argomento.

Nel 1939 L. Musajo e M. Minchilli (2) isolavano dagli aculei di
Paracentrotus un earotinoide ed una sostanza rosso scura che dava
soluzioni alealine violette. Mentre queste ricerche erano in corso,
egsi venivano a conoseenza di un lavoro di Lederer (3) sui caroti-
noidi di Paracentrotus, in eni si metteva in evidenza come le ghian-
dole sessuali di tale specie fossero colorate in giallo da un miseuglio
di jB-carotene e di un altro carotinoide: echinenone. Nel mesentere
& contenuto invece nn miscuglio di xantofille e negli aculei un pig-
mento violetto di natura acida che non & un carotinoide.

Lederer e Glaser (4) isolavano poi: a) dagli ovari di Arbacia
aequituberculate un pigmento C,H, 0, che chiamarono echinocromo,

(*) Dall’Istituto di Chimica Farmaceutica (diretto dal prof. Luigi Mu-
sajo) e da quello di Zoologia (diretto dal prof. Celso Guareschi) dell’ Uni-
versita di Modena.

(1) Boll. Soc. della Facolid di Chim. Ind. di Bologna nn. 7, 8, 9 (1940).

2) Boll. Seoc. Biol. Sper. 14, 621 (1933 ).

(3) Bull. Soc. Chim. Biol. 20, 587 (1938).

(4) C. R. Ac, Sc., 454 (1938).
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nome introdotto nella letteratura molti anni prima da Mae Munn (5)
ed usato senza molta specificitd per indicare pigmenti di diversa
origine { Arbacia, Paracentrotus, Eohinus, ece.); &) dagli aculei del
Paraeentrotus due pigmenti separabili per via cromatografica; uno
di questi & precisamente quello ¢he dd una zona violetta su colonna
di carbonate di caleio, e venne da essi chiamato spinocromo, men-
tre I’altro venne considerato identico all’echinocromo, pure da essi
isolato, come 8i & detto, dagli ovari di Arbacia.

Allo spinocromo Lederer e Glaser assegnarono la formula O,
H, 0,. Successivamente queste ricerche vennero riprese da Kuhn
e collaboratori, a proposito di importanti lavori sulla bicchimieca
della riproduzione (6). Nell’ Arfacia, infatii. le wova emettono un
gamone chemiotattico, allo seopo di attirare gli spermatozoi (7),
gamone che ¢ identico a quello isolato di Lederer Glaser dagli
ovari di Arbacia aequituberculata. L’ echinocromo. il cui limite di
atbivita fisiologica si trova a dilinzioni addirittara enormi (1:2<10%),
viene definito come un messo chimico che Puove maturo manda
attraverso 1'aequa marina allo spermatozoo, che viene eceitato a
muoversi, e 8i dirige, percorrendo il cammino inverso, verso I’uovo.
Kuhn e Wallenfels (8) che hanuno studiato questa sostanza ricono-
scendone [a natura naftochinonica, mantennero gli stessi nomi di
Lederer e Glager, ma proposero di aggiungere le lettere A (Arbacia)
e P ( Paracentrotus) per specificarne I’origine: eosi I’echinocromo A
¢ il pigmento degli ovari di Arbacia e lo spinocromo P quello degli
aculei di Paracentrofus. Dalle ricerche di Kuhn e Wallenfels risulta
che Pechinocromo A, per il gnale essi contermarono la formnla
grezza C, . H, 0. di Lederer e Glaser, deve considerarsi come uno
dei possibili chinoni della 1.3.4.5 6 7.8. epta-ossi-2-atilnaftalina I
probabilmente con la costituziene II > IIL.

OH OH OH O 0O OH

[l el Ll
HO—-‘/ N \—CH.—CH, Ho_’/ N \i-cng_cm HO— \|/ \_CH,—CH
| s |
= | gt e == ) e
HO A OH HO A OH HO—, )\ ,—OH
OH OH OH 0 : O OH
I I ) 1

3

(5) Quart. J. Micr. Se. 25, 469 ( 1885).
(6) Kun~, MoEwus e JERcHEL, Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 71, (541 (1938);
Ip. 72, 1702 (1939); Moewus, Biol. Zbl. 59, 40 (1939 ). =
(7) HarRTMANN, SHARTAN, Kunn e WarLLENFELS, Naturwiss, 27, 433 (1939).
(8) Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 72, 1407 (1939).
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In seguito L. Musajo e M. Minchilli (9) ottennero lo spinocromo
P molto ben cristallizzato, sempre da esemplari di Bari, in lamelle
di color granato ecupo con splendore metallico e dopo ripetute ana-
lisi di campioni variamente purificati, stabilireno che a questa so-
sfanza spetta la formula C,H, O, e non O H, O, che & la formula
grezza attribuita ad essa da Lederer e Glaser. Trovarono inoltre
che lo spinocromo P si puo separare dall’altroe pigmento pure
contenuto negli aculei di Paracentrotus per via eromatografica su
eolonna di earbonato di caleio. Lavorando in soluzione eterea lo
gpinocromo P da luoge ad nna larga zona violetta nella parte su-
periore della colonna, mentre una zona gialla bruna, dovuta al se-
condo pigmento e che si forma al disotto di quella violetta, attraversa
In colonna; ed il pigmento pnd essere completamente portate nel
filtrato per lavaggio con etere.

Questa seconda sostanza colorante avrebbe dovnto essere, se-
condo Lederer e Glaser (1. e.) identica all’echinocromo degli ovari
di Ardacia. Ma Musajo e Di Fonzo (1. ¢.) trovarono gualehe discor-
danza, e la chiamarouo percid, provvisoriamente, echinocromo P.
Ricordane questi- A A. come la guestione non sia semplice da un
altro lavoro di Kubn e Wallenfels (10), si rileva infatti come questi
pigmenti siano diversi da specie a specie ( Arbacia, Paracentrotus,
EBehinus, eec.); come in un singolo organo della stessa specie si
trovino contemporaneamente diverse sostanze coloranti, ed infine,
fatto di grande importauza, come variazioni si trovino durante il
eorso dello sviluppo. stagionale. Da Arbacia raccolte nel Golfo di
Napoli nel periodo marzo-aprile 1939, Kuhn e Wallenfells ottennero
echinocromo A; da ovari ancora molto piccoli di esemplari raceolti
fra la fine di novembre e i primi di gennaio, ottennero solo poco
echinocromo A, ma ebbero due nuovi pigmenti che chiamarono
echinocromo B ed echinocromo C. Quando, successivamente, gli
ovari sono in istate di avanzata maturiti (febbraio) oppure pie-
namente maturi (marzo ), essi nou contengono piu le sostanze B e C,
ma solamente quella A.

Nel 1942, infine, I Musajo ed M. Minchilli (11) estraevano nno-
vamente il secondo pigmento degli aculei di Paracentrotus ed anche
questa volta, attraverso ripetute analisi, stabilivano che ad esso
spetta la formula €, ,H O. ¢ che quindi & diverso dall’echinocromo

(9) Gazz. Chim. Ital. 70, 287 (1940).

(10) Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 73, 458 (1940 ).

(11) Boll. Sc. Facoltd Chim. Ind. Bologna, vol. 111 (1941),
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A, C,H,,0.. Abbandonavano percio la denominazions provvisoria
di Hchinocromo P e lo chiamavano Spinocromo P,.

Si puo gui ricordare ancora un pigmenfo isolato da Kuln e
Wallenftels (12) dagli aculei di Avbacia pustulose, lo Spinone A,
C,H,O,. Bsso ha la costituzione IV, c¢he eonfrontata con quella II
dell echinoeromo A mostra come i rapporti genetiei fra i due pig-

menti possano sssere molto sempliei:

OH O OH 0
Il L
HO—" N/ \=CH:—CH, no—i/\/\- CO - CH,
= -0 o=l | l.o%
HO \1/\”/ H HO AN ou
OH O OH O
i v

Altri spinocromi sono stati iselati {ma non stodiati a fondo)
da Kuroda e Oshima (13) dagli acunlei di altri ricei di mare (Spi-
nocromo Aka dal Preudocentrotus depressus, Spinoeromo I dall’ He-
terocentrotus mammillatus, Spinecromo M dall’ Anfocidaris crassispina).

Ricordo nella tavola che segue aleune proprietd delle pin im-
portanti sostanze sopra ricordate:

NomE ORIGIKE ! PROPRIETA

il - sen : | £ 7
Echinocromo A  Ovari di Arbacia ae- | Csl,,0; Aghi rossi con splendore
| quitubereulatae di metallico. p. f. 220°.

A. pustulusa. Leucoeptacetil derivato:
| p. I. 240° - 245°,
Spinone A |Aculei di  Arbacia | ¢, HyO Aghi rossi con riflessi
| pusiulosa. | verdi. p. f. 224°-23(p9.

Leucoctoacetilderivato
! I sopra i 200° si scompone
Spinocromo P. Aculei (i Paracen- | C,H ,0; Lamelle rosso granato
trofus licidus. cupo con splendore me-
tallico p. f. 185°.
i Leucoeptacetilderivato:

. p. L. 178°.
Spinocromo P, | Aculei di Paracen- | (;,H .0, Tavoletle rosso vermiglio
trotus lividus. splendenti. p. £ 350°-355¢

Leucoeptacetilderivato:
p. £, 2350 - 2360,

|
|
‘ (riscaldamento rapidao ).

(12) Ber. Deutsch. Chem. Gesell 74, 1594 (1941 ).
(13) Proc. Imp. Acad. (Tokyo) 16, 214 (1940).
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Alle notizie riporfate si deve aggiungere che negli aculei di
Pavacentrotus lividus predomina lo spinocromo P; le quantita di
spinoeromo P, sono variabili. In alcune esperienze Musajo e eoll.
ne hanno isolato solo fracee, ma in genere ne bhanno ricavate una
decina di milligrammi per cento grammi di aculei, mentre lo spi-
nocromo P & di solito in guantita cinque volte maggiore. Inoltre va
ancors ricordato ai fini del presente lavoro che lo spinocromo P &
solubile in ambiente alealino con colorazione violetta, e lo spinocromo
P, con colorazione verde. Pure violetto &, eome & stato giad detto,
il sale di ealeio del primo, mentre quello del seeondo & verde, e
colorate in viola percid appaiono le zone, nelle sezioni degli aculei,
nelle quali & localizzato, sotto forma di sale di caleio, lo spinocromo
P e verdi quelle ove e localizzato il sale di caleio dello spino-
cromo P..

Tali studi sono stati sospesi a causa della guerra. Per consiglio
del Prof. Musajo e del Prof. Guareschi li ho ora ripresi, dal punto
di vista morfologico: & mia intenzione, infatti, di studiare la diffa-
sione dei due pigmenti nelle varie specie, nelle diverse stagioni
e nei due sessi per trarne possibilmente delle conelusioni diindole
naturalistiea.

Le ricerche, delle quali riferisco in questa nota i primi risnltati,
sono state eseguite su qunattro specie di Hehinidi: Psammechinus
microtuberoniatus, Arbacia aequituberculata, Sphaerechinus granwlaris,
Paracentrotus lividus, e hanno fatto oggetto della mia tesi di Laurea
in Scienze Naturali presentata nel luglio 1946. Tutti gli esemplari
provengono dal Golfo di Napoli, e mi sono stati gentilmente in-
viati & cara di quella Stazione Zoologica, il eui Direttore, Prof.
Antonio Dohrn sentitamente ringrezio. Ulteriori ricerche sono in
corso ¢ vengono condotte direttamente a Napoli, ove usufrnisco
di una borsa di studie concessami dal Centro di Biologia marina
del C. N. R., al Direttore, del quale, Prof. Giusepppe Reverberi,
voglio pure inviare i piu sentiti, seppur anticipati, ringraziamenti.

Lo stndio & stato eseguito su sezioni trasversali eseguite a varie
altezze o longitudinali dei diversi aculei; data la durezza e la
fragilith degli aculei stessi, ho dovuto eseguire le sezioni ecol
metodo che si usa per ottenere le sezioni delle rocce. Ho eciod
inc¢luso gli aculei in eemento per otturazioni dentistiche, ed ho
quindi levigato il blocchetto con smeriglio, fino ad ottenere lo spes-
sore. voluto, Avverto che per osservare 1'esatta tonalitd dei colori
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& nrecessario escindere il balsamo del Canada dalla chinstira del
veteini perché questo (dato che lo spessore delle sezioni ¢ gempre
abbastanza rilevante, e rvilevante e quindi anche quello del bal-
samo) falsa i toni. Nella tavola a colori sone riprodotte 6 fra le
diverse centinaia di sezioni eseguite

4 ) Paracentrotus lividus

La colorazione esterna degli acnlei varia dal violette al verde
seuro oppure dal brunastro all’olivastros; le sezioni trasversali degli
geulei mostrane una grande varietd nella disposizione delle zone colo-
rate e nella lore tonalita, da individuo ad individuo (nello stesso indi-
viduo le condizioni 8i mantengono generalmente abbastanza costanti)
e a seconda dell’altezza » eni & stata eseguita la sezione stessa.
B sempre presente il colore verde, in quantitd pitt 0 meno rilevante
e con diverse posiziouni: esso perd tende sempre :ld't)ceupare la
zona basale dell’aculeo e, in tale zona, a volte solo la parte centrale.
Quando & circondato da altri pigmenti, questi possono essere nn co-
lore bluastro, viola, viola rosa. A volte il verde presenta una tonalitd
gialla o bluastra, quasi fosse frammisto ad un secondo pigmento net-
tamente giallo o bluj il primoe di questi ultimi due colori a velte
si vede, in genere in sezioni fatte pilt verso l'apice, non frammisto
al verde o al viola Prosegnendo verso I'apice la zona verde tende
ad impieccolirsi e poi scompare del tutto, venendo sostitnita dal co
lore viola. Altre colorazioni che possono essere presenti sono Iaran-
¢io e il marrene, quest’ultima in genere sempre wmista al viola, per
cui non & improbabile possa essere provocata da un prodotto di
ossidazione ¢ comunque di alterazione degli spinocromi Verso a--
pice gli aculei sono completamente viola; in aleuni individui il
colore viola sostituisce completamente o guasi le altre colorazioni.

Arbacia aequituberculata

Aculei, visti in toto, molto scuri, quasi neri.

Gli aculei di questa specie, in sezione, mostrano all’esterno un
anello molto echiaro, talvolta ineoloro; a questo segue nna zona
roseo - violacen che si fa pitt viola e pint cupa man mano che si
procede verso 'interno. Al centro si pud avere un piceolo disco
bruno, talvolta con tonalitd decisamente verdastre; tale disco puo
perd anche tendere al vielaceo. Longitudinalmente, alternate al
colore violaceo, vi posseno essere delle strie grige. In complesso
questa specie non presenta una grande variabilita, ne fra i diversi
individui, nad fra i diversi livelli dello stesso aculeo.



Sphaerechinus granularis

Gli aculei sono generalmente vielaceli colllapice biancastro;
talora sono completamente binnco-grigiastri. Gli aculei decisamente
viola sono viela in tutfa la sezione e a tubtti i livelli; quelli che dal
viola si sllontanano presenfano invece una grande varieta di colori,
e una grande differenza nella disposizione degli stessi alle varie
altezze. Alla base si puo avere un anello violaceo, poi uno araneione,
uno azzurognolo, azzure chiaro, nna zona incolore ed infine nn disco
centrale brunoe scuro, verdastro o rosso violaceo. Aleuni di guesti
anelli possono mancare o essere sostituiti da un anello decisamente
giallo o giallo verdastro, o giallo violaceo; in altri casi la bage &
ineolora e tutta la sezione appare diafana; una disposizione simile
u quelle deseritte si ha allora nella zona mediana dell’ aculeo, mentre
allapiee, che, come ho detto, & quasi costantemente biancastro, le
sezioni sono pure quasi costantemente incolori. Andando verso Va-
pice gquindi 1 vari anelli a poco a poco scompaiono, prima Puno e
pol D’altro, senza una successione costante. Gli aculei interamente
bianeastri mostrano tutte le sezioni incolori.

Psammechinus microtuberculatus

Di questa speecie Sono stati studiati selo pochi esemplari; gli
aculei sono verdi, verde giallastri o verde grigiastri con estremita
rossasfra.

Nei sette esemplari stodiati, le sezioni hanno ecostantemente
mostrato la presenza di una zona incolore e frasparente all’esterno
e di upna verde, verdastra o giallo verdastra se la sezione & fatta
alla base, rossiceia se verso Papice.

Se osserviamo nella loro generalita i fatti da me e dagli altri
AA, osservati e or ora esposti, ¢i accorgiamo subito che & neeessario
tener ecompletamente separati, in una diseussione, il easo del Para-
centrotus da quelli delle altre specie. Mentre nella prima forma,
infatti, le sostanze che producono la colorazione delle spine sone
state estratte e si sono studiati anche i loro sali di ealcio, per
le altre non si nanno dati preecisi a questo rignardo.

Nel Paracentrotus lividus le colorazioni viola e verde sono do-
vute, come gid ammisero Musajo e Di Fonzo, ai sali di caleio degli
spinocromi P e P, . Resterebbero da spiegare le altré colorazioni

5]
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che si osservano microscopimente in inoltl easi negli aculei della
medesima speecie; a questo punto va ricordato che non si pud eselu-
dere che alecuni di essi siano dovuti a prodotti di trasformazione
degli spinoeromi e per altri non dobbiamo dimenticare che Musajo
¢ Minehilli (2) accennano come dagli aculei disciolti in acide ¢lo-
ridrico, (lopo estrazione con etere, eliminazione del solvente, estra-
zione con acetone, diluizione con aecqua, successiva estrazione con
benzina e sbattimento di guesta con metanole si oftenne una « fase
benzina » colorata in giallo, ¢he diede, all’analisi cromatografica
su idrato i ealeio, una zona giallo arancio e pinl in basso nna zona
gialla di spessore molto inferiore. B gli stessi A.A. dimoestrarone
che la zona giallo-arancio era dovuta ad nn earotinoide, al quale
con futta probabilitih possono evidentemente essere riportate le
colorazioni gialle e arancione da me individuate negli acnlei di
questa speeie.

Data la mancanza di dati, non si possono per ora fare precisi
riferimenti nelle altre specie,nelle quali esistono spinoeromi e spi-
noni di costituzioni chimiche vicine ma diverse, come spesso si
verifica nella chimiea naturalistica. Non siamo gquindi per ora su-
torizzati a interpretare le varie colorazioni nella stessa maniera che
nel Paracentroius.

Un punto di indole biologiea su cui mi sembra di poter invece
essere abbastanza ecategoriea & che la grande varietd nei colori e
la disposiziona dei medesimi che si nota nella sezione degli aculei
di tutte le specie studiate non @ affatto legata ai sessi dei wari
individui, perehe esemplari di sesso diverso possono presentare
aspetti simili, mentre aspetti diversi possono esservi in individni
dello stesso sesso. Invece nna notevole relazione eniste fra il colore
estecno degli aculei e la presenza e digposizione dei pigmenti nelle
sezioni, e questo fatto conferma ulteriormente le conclusioni di eui
sopra, in quanto & ben noto che nessun earattere esterno, ¢ quindi
nemmeno di colorazione, permette -di distingnere i sessi negli Eehi-
nodermi.

Questa nota, che ha ecarattere preliminare, & prineipalmente
diretta ad impestare il problema e a confermare come le indagini
chimiche e naturalistiche su questo eampo possano fecondamente
collaberare,
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Sezione di aculeo di Arbacia aequitubsreulata of pescafo il T7-3-46

Fig. 2.

Sezione di aculeo di Sphaerechinus granularis @ peseato il 8-3-4

Fig. 3

Sezione di aculeo di Sphaerechinus granularis o pescato il 9-3-46

Fig. 4.
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Fig. 6.
Sezione di aculeo di

Paracenirotus lividus @ pescato il 6-5-46

Paracentrotus lividus Q pescato il 2-5-46

Paracentrotus lividus 7D peseato il 21 -3-46
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MARIO LEVRINI

Sulla cattura di un nido di Vespa crabro e su alcune

considerazioni che si possono trarre dal suo studio (9

Durante una esplorazione eseguita nell’agosto 1943 nella zona di
Monterosso (Castelnuovo nei Monti- Alta Valle del Secchia) ed avente
lo scopo di compiere ricerche speleologiche, mineralogiche, geologiche,
(i idrografia sotterranea, biologiche, zoologiche ¢ botaniche in quella
interessantissima zona dei gessi dell Alto Reggiano, ebbi modo di
osgservare, useenti ed entranti da un foro praticato nell’interstizio
di due pietre su di un muro di una stalla con sovrapposto un fie
nile, una quantitd di esemplari di Vespa crabro. Sospettai subito,
come logico dato le abitudini di tali vespe, ehe un nido fosse stato
costruito nell’interno del fienile, benche fosse strano che, in tal easo.
le operaie uscissero attraversando la parete, anziché attraverso una
porta-tfinestra aperta, per guanto parzialmente ostruita da muecchi
di fieno. Un esame del granaio mi convinse ben tosto perd che in.
esso non esisteva aleun nido, per euni dovetti concluderne che il
nido stesso trovavasi in una cavita praticata nello spessore del
muro. Risolsi allora di impadronirmene, perche, per quanto siano
ben noti, e quindi di non notevole interesse, la costituzione, Ia
forma e la disposizione dei nidi di tali Imenofteri, pur tuttavia la
novita della locazione, non ancora segnalata, per quanto mi risulta,
da aleuno, poteva rivelare gualche particolare di una qualehe im-
portanza, sopratutto sulla esistenza o meno di un inveluero di
riparo costruito intorno ai favi. B noto infatti che i nidi del ca-
labrone o sono costruiti all’aperto, per quanto sempre ben riparati
sotto la sporgenza di tetti, in granai, ece., ed allora sono provvisti
di un involuero protettore ( nido stelocittario, rectinide, caliptodamo,
ad involuero multiplo- Marehall (1) oppure in cavifd ben chiuse di
alberi, ed allora mancano di involuero (2). A dire il vero Berlese (3}

(") Dall’ Istituto di Zoologia e Anatomia comparata dell’Universith di
Modena diretto dal Prof. Celso Guareschi — Comitato Scientifico della
Sezione di Modena del C. A. I,

(1) Arch. Zool, Exp. Paris 1896.

(2) Paris, Masson 1853; Bibl. Univ. Géneve 1855.

(3) Gli insetti, Milano 1915,
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da di questa mancanza una spiegazione abbastanza aceettabile:
dapprima i favi, ancora pieccoli, sono anche in questo ultimo easo
provvisti di un involuero, ma poi le operaie, onde ingrandire il
nido, costruiscono altri strati ésternamente, distruggendo man mauo
i pitt interni, Con cido si arriva ad un momente in eui Vinvoluero
esterno viene ad essere addossato alla parete della eavitd, per eui
non & pitl possibile costruirne alfri, e. proseguendo la distruzione
degli strati interni, il nido viene a rimanere privo di qualsiéai
involuero.

Catturati dapprima, per tre giorni, quanti pitt esemplari potei
a volo, mi aceinsi in seguito all’estrazione della pietra occludente
la cavitd in eni trovavasi il nidoe, il eche mi riusel abbastanza fa.
cilmente, seppure non senza pericole di punture, dato che un certo
numere di operaie, per quanto decimate, era ancora presente. La
cavitd risulto abbastanza ampia, irregolare e suile puarefi, stretta-
mente addossato ed aderente alle stesse, tanto che non fu possibile
estrarlo che a frammenti, esisteva I’involuere. Dato ehe molteplici
ragioni, fra cui la stagione ormai tarda, il grandissimo numero
di celle vuote, la costruzione ormai avanzata di celle maschili e
femminili, fanno pensare che il nido fosse ormai giunto al mas-
simo sviluppo, ritengo che tale involucro non sarebbe stato mai
(demolite. Viene allora da chiedersi il perche di tale differenza con
1 nidi eostruiti essi pure in cavitd ehiuse, ma nell’interno di alberi.
Le ragioni, a mio parere, possono essere due: 1°) Quando il nido
& costruito in eavita a pareti lignee, le operaie, demolendo |’ nltimo
strato dell’inveluero, si trovano di fronte ad una parete che, per la
sua nafura e per la sua struttora, & molto simile a guelle da loro
costruite, formate, come & ben noto, da una pasta di legno, e quindi
possono anche confonderla con una di queste, ritenendo di essere
ancora nelle eondizioni nermali, caratterizzate dalla presenza di un
involuero protettore. Nel nostro caso inveee, se avessero demolito
I’ultimo strato dell’involuero, si sarebbero trovate di fronte ad una
parete pietrosa, ben diversa dalle normali e quindi non faeile ad
essere scambiata con esse. 2°) Gli involueri, oltre alla funzione di
proteggere i favi dall’aequa. dal vento, ece. hanno anche una im-
porfantissima funzione coibente, data, oltre che dalla loro natura,
ancheidalla lore morfeologia in’strati multipli con interposti strati
d’aria. Ora, mentre il legno pnd adempiere benissimo a questa
funzione; la muratura, e specialmente quella delle costruzioni rugti-
che, costitnita da ciotfoli irregolari, malamente riunitifda ammassi
di calce, con numerosgisgimi pori e meati, non pud eerto adempiere



altrettanto bene alla funzione coibente, e guindi le operaie possono
avere gindicato opportuno mantenere almeno nuo degli strati del
Pinvolucro, dato anche che, con la sua distruzione, ben poeo sarebbe
stato lo spazio guadagnato.

I favi erano disposti in tre piani di grandezza molto diversa
fra di loro e di ¢ni il distale era diviso in due parti. I sestegni
erane multipli, nessuno centrale, tutti eceentriei, compresi quelli
del piano basale o prossimale, il che con-
trasta alquanto con il modo di fabbricazione
deseritto sia dal Marehall ehe dal Sanssure,
le modalita riferite dai quali, pur differendo
alquanto, dovrebbero ambedue portare alla
costruzione di favi di cui almeno il piano basale rlmwbhe avere
un peduncolo cenfrale e doveebbe essere simmefrico rispetto ad
£880.

La popolanone a(lulta catturata constava di 147 operaie e nna
femmina feconda, cifra che deve essere molto vicina al totale per
ché ben pochi esemplari possono essermi sfuggiti, come & confer-
mato anche dalle osservazioni eseguite il giorno stesso e quello
seguente alla cattura e che mi hanno mostrato solo 7 o 8 individai
(catturati anch’essi) volteggiare sperduti e penetrare nella cavita
da me richiusa, nella vana ricerca del nide secomparso.

Nelle varie celle si trovavano 15 crisalidi a termine e 122 in
vario periodo di sviluppo, tutte nel piano basale, in eui resta-
vano aneora numerose celle vnote, delle guali molte dimostra-
vano per chiari segni (residui del bozzolo ninfale, ammasso di
eserementi sul fondo della c¢ella) di essere state gia msate. Le larve,
in periodo vario di sviluppo, da appena nate a prossime alla nin-
fosi, erano 159, cosi distribuite: Piano basale o prossimale: 105;
piano intermedio: 41; piani esterni o disfali: A 11, B 14. Le uova
“infine erano 81, cosl distribuite: Piano basale: 39; piano intermedio:
13; piani distali: A 19, B 10. Anche nel piano intermedio e nei
due favetti distali vi erano numerose celle vuote, ma nei due estremi
queste erano celle non mai utilizzate, mentre in quello intermedio
aleune lo erano gia state, altre no Infine ricordero che il piano
basale era costituito eselusivamente da celle di operaie, quello in-
termedio pure, con 2 celle da regine e gquello distale da celle ma-
sehili. In una cella del piano basale erano contenute 2 uovs.




GRAZIELLA PINI

Sulle dimensioni degli individui di una popolazione di

Vespa crabro catturate alla Gaggiola (Castelnuovo nei

Monti- Reggio E.) e sul loro confronto con le popolazioni
di Sabaudia e del Girceo

Nel 1942 Giordani-Soika, in uno studio da lui compinto sugli
Imenotteri raccolti nell’esplorazione del Parco Nazionale del Circeo
s delle zone eirconvicine, promossa dall’ [stituto Nazionale di Bio-
logia del C.N.R. (1), viferiva sulle popolazioni di due nidi di Vespa
erabro, catturati uno nella pianura di Sabaudia e uno al Quarfo
medio del Circeo, facendo delle interessanti considerazioni salla
grandezza degli individui componenti le due popolazioni, desunta
dalla lunghezza delle lore ali anteriori.

Nell’agosto del 1946 in una spedizione (i esplorazione condstia
nella zona di Castelnuove nei Monti (Reggio H.) in loealitd Gag:
giola (Alta valle del Secehia) ad iniziativa dell lstituto di Zoo-
logia dell' Universitd di Modena e del Ceomitato Seientifico della
Sezione di Modena del C.A. I, veniva catturate un altro nide di
Vespa erabro, e mi sorgeva quindi il desiderio di confrontare tale
popolazione con quelle di zone cosl differenti come Sabaudia ed il
Circeo. B vero che gli individui eatturati in queste ultime zone
appartengono alla var. cespica, mentre quelle da me studiate ap-
partengono alla var. germana, ma la differenza fra le due forme,
congistente in uno schiarimento (da bruno-ferrugineo nella germana
a giallo chiaro nella caspica ) (2) della base del LI tergite, & senza
dubbio devuta unicamente alle condizioni di temperatura (come &
noto un clima caldo-seceo favorisee lo sehiarimento di tutfo o di
(*) Dall Istituto di Zoologia e Anatomia comparata dell’Universita di
Modena, diretto dal prof Celso Guareschi — Comitato Scientifico della
Sezione di Modena del C. A, L

(1) Giorpant Soika A. - Hymenoptera- Vespidae. Prima esplorazione
entomologica del Parco Nazionale del Circeo C.N.R. Istituto Nazionale
di Biologia, 1942, :

(2) GuicLia D. e Capra F., Rassegna delle Vespe ilaliane, « Mem, Soc.
Ent. [t.», V. XII, 1933,
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parte del corpo degli insetti) e non costituisce una differenza di
reale valore specifico. 11 e¢he auntorizza e permette il raffronto.

La popolazione da me studiata consta di 147 operaie piu una
femmina feeconda; si tratta quindi di un nido eche, senza giungere
al massimo possibile di grandezza, era notevolmente pili forte di
quelli di Sabandia e del Girceo, composti rispettivamente di 22
operaie e di 37 operaie ¢ 1 femmina feconda. Non mi & possibile
istituire un confronto delle colorazioni, perché non & a mia dispo-
gizione il materiale del Circeo e di Sabandia e perche il Giordani
(1. e-) non descrive gli esemplari da lui studiati, limitandesi a dire
che corrispondono esattamente alla desecrizione fatta da Guiglia e
Capra (1. e.).

La lunghezza delle ali anteriori delle 147 operaie, & stata sud-
divisa in elassi di frequenza dell’ampiezza di mm. 0,5 e riportate,
come gia fece il Giordani, su un sistemn di coordinate, segnando
sull’ascissa le Ilnnghezze (elle ali misunrate in millimetri e sull’or-
dinata la frequenza degli individui. La curva cosl ottenuta (v. fig. )

4.4

& una tipiea curva a campana, che presenta un campo di variazione
da mm. 13,5 a mm. 19.5: la moda si trova sulla classe di mm. 17,5
ad & quindi spostata a destra rispetto alla media aritmetica (mm. 16,5};
lo stesso fatto del resto si osserva nelle popolazioni del Cireeo e
di Sabaudia, i eni valori rispetfivi sono:

Cireeos minimo 16, massimo 19, moda 15, media 17.5

Sabaundia: » 18, » 21, » 20, » 196
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Il confronto fra le tre popolazioni ¢i dice ancora che la popo-
lazione della Gaggiola risulta pin piceola rispetto alle due del Cir
ceo e di Sabaudia, fra le quali; a loro volta, queila del Circeo &
pitt piecola di quella di Sabaudia. Il Giordani suppone che tale
differenza sia « dovuta al fatto che la zona del Girceo & pitt arida,
pitt seeea di guella della foresta di Sabauwdia e percio le econdizioni
sono pinsfavoreveli alle sviluppo degli individui ». La stessa éansa
non pud essere certamente invocata nel mio easo, perchd la regione
dell’ Alta Valle del Secchia, non & certamente pin arida di gquella
aridissima del Cireeo, ma interviene qui un altro fattore, Paltesza
e la latitudine, ehe, come & notoe, infiniscono iu senso negativo sulla
grandezza corporea degli animali.

In conelusione possiamo dire che, spostandosi da nord a sud,
qualora particolari condizioni loeali non esercitino un’infinenza
contraria. gli insetti tendono non solo ad avere un colorito pin
chiaro, ma anche ad acereseere la loro grandezza gomatiea.



MARGHERITA RAMINT

Sulla variabilita di Subcoccinella 24-punctata

raceolta in provincia di Modena

Osservazioni recenti sulla variabilita dei rapporti tra superficie
delle elitre e loro macchie, sono state compiute da Guareschi (1),
in continuazione & ricerche personali e di altri, condotte su altre
specie di coccinellidi, per lo studio dsi fattori che regolano detta
variabilith. Al lavoro di Guareschi su esemplari (in numero di 263)
di Subcoceinella 24 -punciata raccolti il 18 ottobre 1943 in localita
Strette del Pescale sull’ Appennino modenese, a 192 m. s/ m., ne ha
fatto seguito uno di Balli (2) per individui della stessa speecie (in
numere di 284) raccolti nel giugno 1944, nella stessa provineia, a
8. Husebio a 110 m. s/ m.

Balli, come coneclngione alle sue ricerehe — i cui risultati confer-
merebbero il parere di quegli studiosi che vedono nelle variazioni
in superficie delle macchie, rispetto alle elitre, nun’ influenza ambien-
tale — ha ammesso ’ipotesi, olfre che di un comportamento di-
verso per le diverse specie di coccinellidi, di fronte alle influenze
ambientali, rappresentando esgo nn particolare fatto biologico, anche
della presenza di un altro fattore per cui, tali restando le asserzioni
di Guaresehi (3-4) e della Liberatore (5) ogni famiglia presente-

(*) Dall’Istituto di Zoologia del? Universita di Modena diretto dal prof.
Celso Guareschi.

(1) Guargscnr C., Sulla variabilité delle Subcoccinella 24-punctata L.
raccolia in provincia di Modena. « Afli Soe- Nat, e Malem. di Modena, »,
vol. 74, 1943,

(2) Barrr A, Sulla variabilite di Subcoccinella 24-punctata L - raceolia
in provincia di Modena. « Atti Soc. Nat. e Matem. di Modena », vol. 78,
1947. z

(3) Guarescur C., Ricerche sull’ Epilachna chrysomelina di Roma.
« Boll. Zool. », 1941.

14) GuarescHr C., Ricerche sull’Epilachna chrysomelina di Roma.
Nota III, « Boll. Zool. », 1942,

(5) LiBeraToRE K., Ricerche sull’iipilachna chrysomelina di Roma,
Nota I, « Boll. Zool. », 1941.
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rebbe un proprio rapporto elitre - maechie ehe, pur variando eon
PPambienfe, non potrebbe tuttavia variare che entro un eerto limite,

B poich® nna maggiore variabilita nei valori dei rapporti con
siderati da Guareschi, rispetto a quelli di Balli, potrebbe a parere
anche di Balli stesso, essere la consegnenza delle condizioni am-
bientali particolari dell’epoca di sviluppeo. per gli individuai raceolti
in ottobre - per cui la possibiliti di adattamento pofrebbe variare
di molto nei singoli individui — ho voluto approfoundire le ricerche
ricorrendo ad un pinl intimo confronto tra i dati raceolti dai due
precedenti A A. Ho dovuto. pertanto. rielaborare statisticamente i
dati dell’uno e dell’altro, trascurande ogni distinzione di sesso, in
maneanza di una suddivisione fra maschi e femmine per gli esem
plari delle Stretfe del Pescale. I risultati ¢he riporto si riferiscono
sia al totale degli animali, separatamente per zona di raecolta, che
agli stessi suddivisi secondo I’ampiezza delle elitre, per studiarne
le influenze, deferminate dalle diverse dimensioni degli animali, sul
variare del rapporto.

I. — Dalla suddivisione degli animali secondo la superficie ere-
scente delle elitre ho oftenuto i risultati seguenti, corrispondenti
al rapporfo centesimale fra superficie delle macchie e snperficie
delle elitre.

a) Media arvitmetica. — A differenze statisticamente signifi-
cative fra i due gruppi per gli animali di Guareschi, con una quota
di acerescimento del 10,67, dal 1° (18,9 4=0,4) al 2" gruppo (20,9 =t
0,3) non corrispondono differenze statistiche nei valori corrispon-
denti al 1° (228:-0,3) ed al 2° gruppo (23,5=0,3) per gli esem-
plari di Balli.

b) Coefficiente @i variabilite. — Nessuna differenza significativa
appare fra i valori dei due gruppi di individui sia di Guaresehi
(1° gruppo 3456 = 22; 2° gruppo 30.3==1,7) che di Balli ( 1° gruppo
25,3 =0,9; 2° grappo 23,1 =0.9).

1I. — Dalla suddivisione degli animali secondo la snperficie
crescente delle macchie ho ottenufo i risultati seguenti, corrispon-
denti al rapporto eentesimale fra superficie delle macchie e super-
ficie delle elitre.

a) Media aritmetica. — Sono apparse differenze significative
tanto fra gli animali del 1" (16,6==0,2) e del 2° gruppo (26,6 == 0,3)
di Guareschi eon una quota di acerescimento del 20,6 %, che fra
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gli animali del 1° (18,10,2) e del 2° gruppo (26,9 =0,2) di Balli
con un accreseimento corrispondente del 48,6 '/, .

b) Coefficiente di variabilita. — Ad una differenza significativa
fra il 1° (29,5 = 1,6 ) ed il 2° gruppo (19:t1,3) per gli animali di
Guareschi con una diminuzione !del 36,6/, fra i due wvalori, non
Sono apparse dlﬁeleuzc statistiche fra gli animali del 1° (19,1 =4~ 0,8)
e del 2° gruppo g176 =+ 0,6 ) di Balli.

Per an pia accurato confronto fra il comportamento (degli ani-
mali delle due localitd rispetto al rapporto maechie- elitre, ho do-
vato puare ricorrere sia allo studio delle variazioni nella su-
perficie delle macehie ¢ nei valori dei coefficienti di correlazione
fra le due grandesze col variare della superficie delle elitre, che
alla ricerca delle variazioni nella superficie delle elitre e nei valori
dei coefficienti di correlazione delle stesse due grandezze, eol va-
riare della superficie delle macchie,

ITI. — Dalla suddivisione in due gruppi degli animali in base
alla superficie crescente delle elitre ho ottenuto i dati seguenti,

a) Media aritmetica. — Ad un aumento, neI]e elitre, del 20 %,
fra il 1° (10,6 %= 0,05) ed il 2° grappo (12 6 = 0,03) degli animali
di Guareschi ed un aumento del 24,29/, fra il 1° (10,3 == 0,04) ed il
2° gruppo (12,8 0,05) degli animali di Balli, corrispondono, nelle
macchie, rispettivamente le quote di acerescimento del 421 %, e del
30,4 %/, fra il 1° (1,9 4-0,04) ed il 2° grappo (2,7 = 0,05) degli ani-
mali di Guareschi, e fra il 1" (2,3-:0,03) ed il 2° gruppo (3 - 0,05)
degli animali di Balli.

b) Ooefficiente di variabilita. — A diminuzioni, nelle elitre, del

0,2 %; per gli animali di Guareschi dal 1° (7,3 + 0,3) al 2° gruppo
(5,1£0,2), e del 18,6 Y/, per gli animali di Balli, dal 1° (8,1==03)
al 2° gruppo (6,6 #=0.2), non corrisponde, nelle macchie, aleuna dif-
ferenza fra i due gruppi ( Guaresehi: 1° grappo, 37,3 4= 1,6; 2° gruppo
32,2 4= 1,2, Balli: 1’ gruppo 29,1 ==1,1; 2v gruppo 30,6 == 1,2,

) Coefficiente di correlazione — Le correlazioni sono positive
8 «nette» (1) e tutte fra di esse di valore statisticamente eguale
(Guareschi: 1° grappo -+ 0,347 == 0,05; 2 gruppo - 0,195 == 0,03,
Balli: 1° gruppo 4+ 0,272 == 4,05; 2° gruppo + 0,259 -+ 0,65 ).

(1) Niceroro A, Il metodo stalistico, Messina
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IV. — Dalla suddivione in due gruppi degli animali in base
alla superficie crescente delle macchie ho ottenuto i dati seguenti.

a) Media aritinetica. — Ad un anmento nelle macchie del-
1'88,2 9/, fra il 1° (1,7 40,02, ed il 2° gruppo (3,2 2= 0,03) degli ani-
muali di Guareschi, e ad un anmento del 73,6 %/, fra il 1° (1.90=0.1)
ed il 2° gruppo (3,3==0,03) degli animali di Balli, ecorrispondono:
nelle elitre, rispettivamente accrescimenti del 10,7/, e del 109/, fra
il 1° (11,3==0,02) ed il 2* gruppo (12,2 == 0,02) degli animali di
Guaresehi, e fra il 1° (10,9 == 0,08) ed il 2° gruppo (12 0,07) degli
animali di Balli.

b) Coefficiente di variabilité. — Ad una diminuzione, nelie
maeehie, del 26,8°/, per gli animali di Guaresehi, dal 1° (24.7 20,9
al 2 gruppo (18,1 =2=0,8), e ad un anmento, nelle stesse, del 23,6 "/,
per gli animali di Balli dal 1+ (16,2 24-0,6) al 2° gruppo (18,8:=0,7 J,
corrispondono, nelle elitre, una diminuzione del 14,8"/, per gli ani-
mali di Guareschi, dal 1¢ (11,5404 ), al 2° gruppo (9.8=-04), ed
una differenza non sgignificativa per gli animali di Balli (1° gruppo
12,7 2=0,6; 2° gruppo 1% == 0.4).

¢) COoefficiente di correlazione. — 1 coefficienti sono tutti posi-
tivi con differenze significative solamente fra il 1° ( 4- 0,486 == 0,01)
ed il 2¢ gruppo (4 0,975 == 0,003 ) degli animali di Guareschi, con cor-
relazioni rigpettivamente «<netta» e «grandissima », La eorrelazione
per gli animali di Balli del 1° gruppo (40,173 4= 0,05) & « piceola »
e «netta» quella del 2° ( 4 0,298 == 0,04 ),

V. — I risulfati otbenuti sul totale degli esemplari sono i se- -
guenti.

A) Elitre.

a) Media aritmetica. — 1 dati del Guareschi (11,6=-0,05) e
di Balli (11,6==0,06) concordano. Il che ¢i sarda di grande ainto
nella diseussione dei risultati, avendo i due A.A. lavorato su esem-
plari sottoposti .ad ingrandimenti diversi.

b) Coeficiente di variabilita, — I dati ottenuti con gli animali
di Balli (13,3-0,3) superano quelli ottenuti con gli animali di
Guareschi (11,1 #=0,4) del 19,89/, .

B) Macchie.

a) Media aritmetica. — 1 dati ottenuti con gli esemplari di
Balli (2,6 == 0,03) superano del 13, quelli ottenuti con gli animali
di Guareschi (2.3 == 0,03).
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b) Coefiiciente di variabilita. — 1 dati relativi agli animali di
Guareschi (38,6 1,6) superano del 16,9/, quelli relativi ai dati di
Balli (33=20,9).

O) Rapporio centesimale macchie -elitre.

a) Media aritinetica. — Le medie ottenute con gli animali di
Balli (22,9=0,24) superano del 14,5°/ quelle ottenute con gli ani-
mali di Guareschi (26 == 0,27 ).

b) Coefficiente @i variabilite. — L valori relativi ai dati di
Guareschi (31,6 =1,3) superano del 20"/ quelli relativi agli ani-
mali di Balli (26,4 0,07),

Le econclusioni c¢he traggo dai dati c¢he ho riportato souno le
seguenti.

I7aumento in valore del rapporte tra superficie delle macehie
e superficie delle elitre negli individui pid grandi di Guareschi,
nei eonfronti di quelli pill picecoli — contrariamente a guanto ho
potuto riscontrare con gli esemplari di Balli in cui non & apparsa
alcuna differenza statistica fra le due medie — &, secondo me, una
prima consegnenza delle condizioni ambientali particolarmente di-
verse delle due loealild in cui sono stati catturati gli animali. Con
“¢id affermasi che, mentre le condizioni stagionali dell’epoca di
naseita per gli individui raccolti in giugno, non influirebbero di-
versamente sugli individui di dimensioni diverse, per quelli rac-
colti nell’antunno, invece, con particolare riguardo in questo easo
all’ ottobre, Vambiente avrebbe infiuenzato in prevalenza gli animali
piti grandi le cui macchie crescerebbere in superficie, rispetto alle
elitre, pitt di quanto non si avrebbe per gli animali di dimengioni
minori. B poichd le femmine, come Balli ha statisticamente messo
in evidenza nel suo lavoro, presentano elifre piit ampie dei masehi
— menfre il valore del rapporto congiderato non varia nei due sessi
per gli individui da lui racceolti in gingno - se ne deduce che sareb-
bero le femmine ad essere maggiormente influenzate dall? ambiente.

Dal confronte fra le medie aritmetiche relative allo stesso rap-
porto maechie-elifre partendo da una suddivisione degli animali
in base alla superficie crescente delle macchie sono apparsi, come
ho gia reso noto, anmenti, dal 1° al 2° gruppo sia per gli animali
di Guareschi che per quelli di Balli, con aumenti, perd, maggiori
per gli animali di Guaresehi. Jio sarebbe una nuova conferma di
quanto ho rilevato in precedenza di una maggiore variabilitd nei
rapperti degli animali di Guareschi che non in quelli di Balli; va-
riabilita che il calcolo dei coefficienti di variabilitd mefte sfatisti-
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camente in rilievo con differenze significative solo fra i valori dei
due gruppi degli animali racecolti da Guareschi.

Che le maechie, per gli animali di Guareschi, varino in super-
ficie, rispetto alle elitre, pitt di quanto non sia per gli animali di
Balli, lo ‘dimostrano anche i dati relativi al variare della superficie
delle elitre e delle mucchie eol crescere degli animali in dimen-
sioni. Infatfi, ad una lieve differenza fra le quote di acerescimento
dei due gruppi per gli animali di Guareschi e quelli di Balli, eor-
rigpondono differenze maggiori nel ease delle elitre con quote di
accerescimento molto piit alte per gli animali di Guareschi che uon
per gli altri. Alle stesse conclusioni portane i dati oftenuli suddi-
videndo gli individui in base alla superficie creseente delle macchie,
in cui appare che a quote di accreseimento dal 1% al ¥° gruppo
corrispondono, per le maecchie, valori maggiori per gli animali di
Guaresehi ¢he non per quelli di Balli, mentre i rispettivi grappi di
elitre presentano quote di acerescimento che sono le stesse per gli
individui delle due localita.

Altro appoggio alla ipotesi di una maggiore variabilita nei
rapporti tra macechie ed elitre per gli individui di Guareschi, lo si
legge anche dai risultati delle correlazioni, i cui coefficienti diffe-
riscono statisticamente fra di loro per i dume gruppi di individui
suddivisi in base alla superficie crescente delle macehie; non si
hanno invece differenze negli animali di Balli.

Che la maggiore variabilitd nei rapporti degli animali di Gna-
resehi rigunardo a quelli di Balli dipenda particolarmente dalla va.
riabilith della superficie delle macchie, lo 8i rileva dai risnltati dei
confronti fra i coefficienti di correlazione offtenuti previa suddivi-
sione degli animali in base alla superficie delle elitre, per ceui non
¢ apparsa aleuna differenza significativa fra i coefficienti stessi.
Altra conferma & data dai valori dei coeflicienti di variabilitd per
le due citate suddivisioni di individoi dell’uno e dell’altro A
maggiori in ogni ¢aso per le macehie.

[ calcoli effettuati sull’insieme degli individui separatamente
per localitd di raceolta hanno apportato agli stessi risultati, Ad
elitre presentanti in media gli stessi indiei di superficie per gli
animali delle due localita di raccolta, corrispondono macchie i cui
indici sono superiori per gli animali di Balli; da ¢id & rigultato un
rapporto maechie- elitre di valore superiore per gli animali di Balli.

Anche i valori dei coefficienti di variabilith stanno a confer-
mare quanto & stato detto a proposito dei caleoli fatti sngli indi-
vidui divisi in gruppi. Ad un lieve aumento nei valori dei detti
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indiei per le elitre degli animali di Balli, corrisponde un piu forte
aumento nelle macchie e nel rapporto macchie-elitre per gli ani-
mali di Guareschi.

Ho voluto inoltre illustrare i risultati ottenuti sul caleolo del
rapporte macchie-elitre con diagrammi. Le curve tratteggiate ap-
partengono agli animali di Gaaresehi e quelle continue agli animali
di Balli. Sulla linea delle aseisse sono rappresentati i valori dei
rapporti e sulla linea delle ordinate le frequenze grezze ¢ percen-
tuate (fig. 1) o (fig. ) i dati pereentuati e perequati (perequazione

Fig. 2.



Bl

bingomiale) ricorrendo alla formula del Vinei e alle tabelle per la
rappresentazione grafica dei poligoni binomiali fipiel simmetriei (1),

La perequazione delle eurve ha lo scopo, in sostituzione delle
spezzate empiriche ehe rappresentano le seriazioni grezze od impure
dei dati sperimentali, di rappresentare i fenomeni mediante seria-
zioni depurate, per quanto & possibile, da ogni cansa di errore. con
consegrnente pin facile comparazione dei risultati ottenufi.

Dalle curve grezze appare chiaramente rappresentata la gia pin
volte citata maggiore variabilita neiv alori macchie-elitre per gli
animali di Guaresehi che non per quelli di Balli; da ambo i dia-
grammi risulta evidente la conferma di un rapporto medio maggiore
per gli animali di Balli, frovandoesi la moda delle carve degli ani-
mali di Guareschi a sinistra, & eiod verso i valori pit bassi del
rapporto, rispetto alla moda delle curve degli animali di Balli.

(1) Frasserro E., Tabelle per la rappresentazione grafiea dei poligoni
binomiali tipici simmetriei. S. A, 8., vol. 1, 1936,



CARLO TROMBARA

Esperienze di adattamento di Limnaea stagnalis L.

alle alte pressioni osmotiche ™

Nota |

Nel ecampo delle ricerche sull’azione degli ambienti ad alte
pressioni osmotiche sugli organismi in essi viventi naturalmente o
costreitl artificialmente a permanere, sono state eseguite numerose
ricerche da parte di vari A.A. Aleuni di essi anzich® porre gli
animali bruscamente in solmzioni ad alte coneentrazioni saline,
hanno eercato di ottenere un adattamento per mezzo di passagei
graduaii.

Importanti a questo proposito sono stati i risultati raggiunti
dal Gnareschi su alecune forme di anfibii. Quasi futfe le ricerche
sono state pero limitate, fino ad ora, ai soli vertebrati; percio io
ho volute estendere tali esperimenti ad animali inferioni, scegliendo,
come materiale, Limnaea stagnalis L. Pongo in evidenza c¢he i mol-
luschi sono stati particolarmente poco indagati da tali pnnti di
vista; sui gasteropodi d’nequa dolee infatti vi sono solo le ricerche
di Vialli limitate allo studie dell’andamenfo normale del A in
condizioni diverse di sviluppo, senga che ' A. abbia assolntamente
fatto tentativi di adattamento. Limnaea stegnalis 1. mi é parsa par-
ticolarmente indicata, in guanto & segnalata da diversi A.A. (Ger-
main, Piersanti ece.) in svariati ambienti, il ehe mi ha indotto a
ritenere che le Limnee posseggano una certa facoltd naturale di
adattamento.

Ho esegnito le ricerche con un metodo simile a quello del
Guareschi, portando c¢ioé gli animali da seoluzioni meno ad altre
sempre pill concentrate. Similmente non ho impiegato soluzioni di
solo Na Cl per i danni che guesto sale pud arrecare se non corretto
da altri; ho adottato invece il liquido Ringer addizionato di Na CL
La soluzione base conteneva: NaCl 18, — NaHCO; 0,9° , - CaCl,
0.9%,, — KCi 0,9"/,, Le soluzioni in decimi avevano le seguenti

(*) Dall'Istituto di Zoologia dell’ Universith di Modena diretto dal
Prof. C. Guareschi.
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composizioni; Ringer 10—“, { 150 parti di soluzione base per litro);
1.'|2 9
10 10
parti). Nelle varie soluzioni ho poi determinato il A da eui 8i puo
ricavare la pressione osmotica.

Lie Limnee in esperimento hanno dimostrato econdizioni di re-
sigtenza differenti da quelle degli altri organismi fino ad ora studiati.
Per mezzo dell’adaitamento graduale sgno rinseito difatti a mante-
nere viventi degli esemplari in una soluzione di aequa potabilg (1)
( Parma) contenente:

Na Gl 134 %,

6 : L 4
Ringer 10 (200 parti); Ringer (250 partij; Ringer ( 300

K Cl 2T
Na HCO. 27°%, A= — 095 (pressione osmofica 11,608 atmosfere)
Ca ©l, 27, %0y 9

(Boluzione o di Ringer -+ gr. 8 %,;,Na Cl)

Tale capacitd di resistenza & probabilmente il motivo per eni
le Limnee hanno possibilita di adattamento in ambienti acgqnatiei
molto diversi fra loro.

(1)-Ai sali che riporto bisogna quindi aggiungere quelli contenuti nel-
VYacgua potabile di Parma, dell’ impianto di Marano, da me impiegata,
che presenta la seguente composizione:

Gas disctiolii

N v e o
O ) » 83
(0, tolale er. 0,2347
Composizione Chimica
Residuo a 100° (,3548
" P » 1802 0,3512
Anidride silicica 0,0294
» solforica 0,0145
» nitrica 0,0035
» carbonica 0,1285
Cloro (,0035
Ossido di calcio 0),1220
» » magnesio 0,0080
» » potassio -+ sodio 0,0416
Ossigeno cons. (Kubel) 00,0008
Durezza totale (gr. franc.) 23
» permanenie 5
Ferro assente

Assenza di NH; , N.Og , P20,

Analisi del laboratorio Chimico Provinciale di "Parma diretto dal prof.
F. Olivari.

Ho trascritta questa analisi perché non é del tutto da escludere che al-
cuni di gquesti sali, pur senza influire sensibilmente sul valore della pres-
sione osmotica, possa avere avuto una azione gualitativa sugli animali in
esperimento.
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La resistenza sl limite massimo (A — — ,95 ) & stata solo tem

poranea; una persistenza indefinita 81 & potuta avere solo al limite
Bttt 3 :

A = — 0.70 (l_ di Ringer - gr. 69/, Naﬂl) perche essendo ces-

sata al disopra di essa 'alimentazione & cessata quindi anche la
possibilita di un adattamento permanente.

Anche le mie esperienze banno confermato, come quelle del
Guareschi, una sensibilith differenziale dei vari sistemi organici
rispetto al fenomeno dell’adattamento. I primi sintomi dei danni
provoeati dall’aumento delle soluzioni saline si mamnifestano a so

: e et 3 4
luzioni di Ringer 10 © 7o -+ gr. 2'/,, NaCl e sono. per la maggior
parte, subite dall’apparato digerente. Difatti cessa, 6 quasi, a fali
concentrazioni, 'alimentazione ¢ gli animali divengono pit lenti, Le
disfunzioni si estendono poi al sistema museolure in modo tale che
la maggior parte depgli esemplari non riesce piit a sostenersi, come
avviene normalmente, sulle pareti dei recipienti dove & contenuta.
Gli animzli rimangono contratti, il margine del piede presenta una
fitta arricciatura con aspetto nettamente diverso da quello pianeg-
giante e piuttosto convesse dei controlli. Qualora I’ adattamento
sia graduale, I’organismo dimostra di avere noteveli possibilitd di
vicnpero; difatti ’alimentazione in seguito riprende sebbene in
modo parziate.

. ; (It -
Jdrew alla soluzione 10 di Ringer -| gr. 4°/, NaCl I'apparato

digerente interrompe definitivamente il suo funzionamenfo e cessa
completamente I emuntorio intestinale. Il fenomeno pero & ancora di
puro carattere fisiologico: ¢ivo & dimostrato dalla facolty di ripresa
nel caso di ritorno in ambiente normale. Sempre al suddetto grado
di soluzione si ha una alterazione delle funzioni secreforie, come si
puo rilevare dalla diminuzione della quantita i mueo che, tra l?aliro.
perde del tutto la sua normale densitd. 1I minimo aumento nlte-
riore (i concentrazione provoea allora la cessazione totale dell’ emis:
sione del muco.

La secrezione, a differenza di altre funzioni, ba una ripresa
molto lenta in easo di ritorno in ambiente normale.

La resisteunza dell’apparato respiratorio, notevolissima, & supe-
riore a quella delVapparato digerente:. infatti a concentrazione di
. S 2 g o :

70 di Ringer | gr. 4°%; NaCl, incomincia un primo leggero ral-
. lentamento del ritmo, a concentrazioni maggiori la respirazione
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esterna quasi cessa e Panimale resiste in guanto conserva, nella
eavita palleale, una notevole quantitd di aria che emette econ forte
sibile nel ease di energica stimolazione.

La maggior resistenza si trova nel sistema nervoso, fatto questo
che ho potuto constatare dal perdurare della sensibilita, sebbene
in modo molte attennate, ai vari stimoli, anche & an A = — 0,95".
Tale sensibilitd & diversa a seconda dei earatieri degli stimoli; essa
& notevole alle stimolo lumineso, maggiore a guelle c¢alorifico, ancora
pitt grande a quello tattile, ultima manifestazione di vitalitd del-
1'animale. 1 tentacoli eonservanc tale sensibilitd anche guando essa
& scomparss nelle rimanenti parti del corpo.

La resistenza dei vari esemplari alle soluzioni saline varia eon
la temperatura alla guale le esperienze vengono eseguite. Come gid
ha notato il Guareschi, questo fatto & in parte dovuto alla differenza
di pressione osmotics c¢he lu medesima soluzione presenta alle diverse
temperature, ma in parte & certamente anche dovuto alle variazioni

: ¢che le temperatare medesime inducono sugli organismi viventi. A
conferma di ¢id ricordo che nel periode invernale, quando le Limnee
sono in una fase che possiamo definire letargiea, tanto ehe non as-
snmene nemmeno nutrimento, la resistenza sumenta notevolmente,
pilt di quello c¢he non sarebbe logicamente spiegabile con la dimi-
nuzione della pressione osmotica dovnta all’abbagsamento della
temperatura. Ad una temperatura di 19° gli esemplari difatti, hanne
sopportato una soluzione con A = — 0,70, mentre a 5° hanno rag-
giunto una coneentrazione con A = — 0,95

Debbe ancora notare che durante gueste esperienze, si & mani-
festata in generale una resistenza maggiore da parte degli esemplari
pitt grandi Questo fattc & prebabilmente da attribuirsi alla pro-
gressiva disidratazione che i tessuti organiei degli animali subiseono
con Paumento dell’eta.zSiccome gli esemplari pin grossi sono logi-
ecamente i pilt veechi, essi avranno nei loro tessuti e nei loro lignidi
interni un A inferiore a guello dei pilt pieecoli. Posti quindi in
soluzione a A pin basso del normale, essi gi troveranno in eondi-
zioni di minor squilibrio con ambiente e quindi la resistenza sarid
maggiore.

Che un adattamento si sia avuto realmente nelle’esperienze di
graduale aumento di voncentrazione, lo dimostranoldiversi fatti. Fin
dalle prime esperienze mentre gli esemplari adattati, perjlo meno
i pilL grossi, hanno vissuto alla temperatura di 19°in una soluzione
a Je di Ringer -+ gr. 6%, NaCl, esemplari di ugual grandezza,
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non adattati, introdofiti bruscamente nella medesima soluzione, sono
morti in un periodo non saperiore alle 24 ore Questo semplice
fatto dimostra che gli esemplari adattati acquistano appunto, per
affetto dell’adattamento, un grade di resistenza che normalmente
le. Limnee non presentano. Per confermare questa osservazione ho
oseguito varie esperienze di rieupero, riportande animali adattati
a soluzioni varie, in aequa di fonte Queste indagini mi banno
permesso anche di giundicare se le alterazioni eausate dall’ambiente
anormale permangano anche riportando nuovamente gli animali
alle primitive condizioni. [ risultati ottenuti hanno dimostrato che
animali di eonfrollo posti bruscameunte in soluzioni saline di con-
centrazioni tali che si manifestano compatibili con i vita immediata
di quelli adattati riportano tali danneggiamenti da morire in pochi
giorni anche se, dopo aver soggiornato quache tempo nella soluzione
salina, vengono rimessi in acqua di fonte. Quelli inyvece che hanuo
subito I'adattamento graduale, pur avendo raggiunto concentrazioni
superiori a quelle raggiante dai precedenti, hanno resistito, dopo
essere stati riportati in aequa di fonte, indefinitamente o almeno
per un tempo tale da far logicamente pensare che la loro morte, nei
casi in eni questa & avvenuta, fosse da attribuirsi a eause diverse
da quelle esperimentate.

Ho ancora osservato, al confrario di quanto ha constatato il
Guareschi per gli Aufibii, come animali che hanno subito Iadatia
mento graduale, posti in acqua di fonte con il metodo del ricupero,
qualora vengano riporfabi alle concentrazioni primitive di adatta-
mento, mostrine una resistenza maggiore dei controlli. Civ mi ha
permesso, di intrerpretare come fenomeno per lo meno di lieve
adattamento permanente, la possibilitd messa in evidenza da Ger-
main e da Piersanti di esistenza delle Limnee in acqua salina.

Un altimoe punto su cui desidero aftirare Pattenzione & quello
delle resistenze speeciali di aleuni individui anche indipendentemente
della loro grandezza e quindi dalla lore etd. Vi sono difatti indi-
vidui, pur eatturati nella medesima vasca e quindi viventi nel-
Pidentico ambiente di quelli di cui mi sono servito per le mie
ricerche, e¢he presentano una resistenza noteveolmente superiore a
quella della maggior parte degli esemplari. Si tratta evidentemente
di variazioni individuali di resistenza, fenomeno del resto gii notato,
se anche non specificatamente messo in rilievo, dagli altri A.A. che
mi hanne precedufo in gueste esperienze e particolarmente dal
Guareschi,.eome si ricava dull’esame delle tabslle riportate nella
sua monografia.



ETTORE CARRUCCIO

Alcune conseguenze di un risultato del Gédel

e la razionalita del reale

Che eosa 8i richiede ad un sistema di postulati per essere una
rage legittima di un sistema ipotetico deduttivo?

I’ unica condizione veramente indispensabile alla quale detti
postulati devono soddisfare & come & noto, che il sistema sia non
contraddittorio. Delle altri condizioni che spesso si richiedono
( indipendenza, completezza ) si potrebbe volendo fare anche a meno

Ma a questo proposito occorre tener presente il risultato di
Godel:

Non & dimostradbile la non - contradditorieta di un sisiema ipotle-
tico- dedultivo, servendosi soltanio di mezei offerti dal sistema atesso.

A questo risultate si pud giungere per una via pilt semplice e
convincente di quella seguita dal Godel. mediante la seguente
argomentazione (1). Supponiamo di essere riusciti a dimostrare con
mezzi offerti soltanto dal sistema ipotetico deduttivo 8, son una
catena di deduzioni formalmente perfette, che § stesso & non con-
tradditorio. Affinchée una dimostrazione in & sia valida ocecorre
sapere che il sistema § & non confradditorio, perché se lo fosse,
garebbe dimostrabile in § qualunque propesizione (risultato quet’ul-
timo noto anche dalla Logica Tradizionale).

Ma se ¢io che si vuol dimostrare & proprio la non- contraddit-
torietd di S, risulta dimosfrato ehe una dimostrazione di non- con-
traddittorieta di § eon mezzi offerti dal sistema § & sempre viziata
di cirecolo e guindi impossibile,

A questa argomentazione, si puo far seguire una semplicissima
dimeostrazione, nen contennta nella memoria citata alla nota (1), di
un altro risultate del Godel, intimamente legato al primo.

Se si riesce a dimostrave con mezzi offerti dal sistema ipotelico -

) B. Carnvceto: Consideraziont sulle compalibilita di un sistema di
postulatli e sulla dimostrabilita delle formule malemaiiche: Pontificia
Academia Scientiarum, Acta vol. X, N. 2 pag. 21-42 § 3; pag. 35,36.
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deduttivo S, che 8 ¢ non-conlradditiorio, cid significa che S & con-
traddittorio (2).

Infatti: supponiamo di aver dimostrato con mezzi offerti sol-
tanto dal sistema § che S & non-contraddittorio. Avremmo cosi
dimostrato che & possibile dimostrare in §la non contraddittoriefta
di 8. Osserviamo d’altra parte ehe & stata anche dimostrata I’impos-
gibilita di dimostrare la nou-contradditforieta di § valendosi di
una considerazione basata su principi logiei valevoli in qualunque
gistema, ciod la dimostrazione di detta impossibilita & valida in 8.
Dunque in S sono stati dimostrati doe risultati contraddittori,
ciod 8 & contraddittorio e. v. d.

Nella memoria sopra citata nella nota (1) sono sfati rieayvati
dal primo teorema del Gddel, ora enunciato, alcune conseguenze
relative all’impossibilita di dimoestrare certe proposizioni di analisi
come pure le loro contraddittorie. In particolare & stato dimostrato
che esistono numeri ben definiti, dei guali ciod 8i possono calcolare
valori per difetto e per eceesso eon una approssimazione prefissata,
tali ehe, pur essendo irrazionali, non si puo dimostrare che lo sono.

Sembrerebbe a prima vista che un caso c¢onsimile non potesse
verificarsi per numeri razionali. Invece s8i pud dimostrare che
esistono numeri razionali per © quali non ¢ possibile dimostrare che
sono razionali.

Consideriamo un sistema ipotetieo deduttivo S noen contraddit-
torio e le propesizioni di questo, ordinate e poste in corrispondenza
binnivoca con la serie naturale dei numeri (3).

Alla prima di queste proposizioni facciamo corrigpondere la

parte intera di V2 ciod I, alla seconda proposizivne la prima
cifra decimale di V 2 alla terza proposizione la seconda eifra

decimale diV':f e cosl via, fino a che, eventualmente si incontrasse
una contraddizione in 8; in guesto caso la snecessione delle cifre
g'interromperebbe alla ecifra precedente a quella che corrigponde
alla contraddizione. Viene cost definifo un numero z, il quale, se¢
8 & contradditorio risulta razionale; ma se § & non contradditorio,

(2) In una eonversazione svolfasi nello scorso gennaio, il Prof. L. Gey-
monat mi faceya osservare che nella memoria citata nella nota (1) non si
dimostrava esplicitamente quest ultimo risultato del Godel. Con la pre-
sente nota ci si propone di dare la dimostrazione desiderata.

(3 Intorno alla possibilita di stabilire questa corrispondenza v. memoria
citata nella nota (1), §3, pag. 35 e 36,



«, pur essendo irrazionale ed nguale a Vv 2, non potra dimostrarsi
tale, perché non si puo dimostrare che 8§ & non contraddittorio.
Sempre neila stessa ipotesi della non-contraddittorieta di 8 il

numero V' 2. = & razionale, pil precisamente uguale a 2, ma date

che Vipotesi indieata & indimostrabile nemmeno si pnd dimostrare

che V2, «d razionale, quantungune i valori approssimati di detto
numero s8i possano caleolare con una approssimazione prefissata.

I risultati precedenti dimostrano che la matematiea non si pud
esaurire in un unico sistema ipetetico-deduttivo (4), in gquanto,
dato un qualsiasi gistema S esistono sempre delle affermazioni
indecise in § (ciod& indimostrabili insieme con la propria contrad-
dittoria); per esempio la non - contraddittorietd di 8§ e le sue
congeguenze,

Questi risnltati permettono di porre in piu chiara luce il pro-
blema della razionalitda del reale. Se per razionalitd del reals si
intende la possibilita di esprimere tmtta la realtd mediante un solo
colossale sistema ipotetico deduftivo, si puo rispondere che il reale
non & razionale, dato che nemmeno la matematica, che & una parte
del reale, in qnanto nostro pensiero pensato, & esprimibile mediante
un unieo sistema ipotetico dedunttivo. Dando al termine razionale
un senso diverso, & possibile sostenere la razionalitd del reale, ma
non & facile precisare qunesto senso (5. L'argomento merita di essere
uiteriormente apprefondito.

(4] V. F. WasmMaNN, Introduzione al pensiero matematico, Torino 1930
cap. 1X.

(5) 11 problema della razionalitd della natura viene esaminato nel-
I'opera di L. GeEymonaT, Studi per un nuovo razionalismo, Torino, 1945,
cap. X1

Nota presenfata alla Soecietd dei Naturalisti ¢ Matematiei di Modena
nell’ adunanza_del 16 marzo 1947.



ETTORE CARRUCCIO

Sull’impossibilita di esprimere integralmente
in simboli un sistema ipotetico-deduttivo

Gli sviluppi della logica matematiea moderna, con la traduzione
in simboli di wvaste teorie matematiche (1) ¢’induconc a porre il
segnente problema: B posgibile tradarre integralmente in simboli
un sistema ipotetico deduttivo? Oppure in ogni pensiero razionale
vi & sempre un «quid» inespresso ed inesprimibile mediante qual-
siasi sistema di simboli o linguaggio?

1! problema presenta un certo interesse attmale, in quanto il
neo-empirismo, (2} corrente filosofica e scientifica contemporane:
alla quale si devono importanti risultati nel campo logico- ma-
tematieo, identificando pensiero e parola, sembra sescludere la se-
conda alternativa.

Ora _nei colloqui, sveltisi verso il 1944, dal compianto Prof. F
inriques con il suo discepolo aufore di questa nota, 8i era giunti
a formulare la questione nei seguenti termini: & possibile stabilire
una corrvispondenza biwntvoca fra atli della mente, essemziali in un
sistema ipotetico-deduitivo, e sistemi finiti di simbols ? ( Dove per sistema
finito di simboli, intendiamo una combinazione e¢on ripetizione di
m simboli ad n ad », essendo m un numsro fisgo per un dato sistems
ipotetico- deduttivo, ed n & un numero finito comunque grande )
[1 Prof. Bnriques, e il sno discepolo intuivano che la risposta alla
precedente domanda dovesse essere negafiva, pur senza possedere
allora una dimostrazione del risulfato di questione, risultato che si ~
viiole dedurre nella presente nota.

Un sistema ipotetico-dedutfivo § & costituito da un insieme
finite P di proposizioni primitive ( postulati) non dimostrati, sulla
base dei quali, mediante applicazione di regole logiche R, si dedn-
cono le altre proposizioni 7' del sistema (teoremi). Un sistema S

(1) Per ricostruire una bibliografia sull’argomento si pud partire ad
esempio dalla memoria di BE. Carruccio, Consideraziont sulla compatibilita
di wn sistema di postulati e sulla dimosirabilita delle formule matema-
tiche, Pontilicia Academia Scientiarum, Acla vol. X, n. 2 pag. 21 -42.

(2) V. L. GEymonaT, Studi per un nuovo rasionalismo, Torino 1945,
specialmente pagine 6-8 e pagine 115-117.
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pud eonsiderarsi conoseinto, guando si conoscono le proposizioni
P e le regole B per dedarre successivamente i teoremi 7'

Dico che non & possibile esprimere integralmente, mediante un
gigtema di simboli, le proposizioni P e le regole R.

Infatti, supponiamo di avere espresso integralmente in simboli
le proposizioni P e le regole R. Deve risultare espresso in simboli
il modo di operare delle R sopra le P e sopra le R sfesse (in
quanto queste risultane poste fra i principi alla base del sistema §).
Ma affinehe le B siano definite ed espresse, si dévono esprimere le
proposizioni su eni le B deyono operare ira le quali figurano le B
stesse. (In sostanza le B dovrebbero definirsi in funzione delle R
contro la teoria dei Tipi di Whitehead e Russell) (3). Piut precisamente
per dare Pespressione delle R si doyrebbe gid conoscere I'espres-
gione delle B stesse. I espressione della definizione delle R, verrebbe
quindi sempre viziata da un circolo logico ed @& guindi impossibile.

Pertanto le P e le Enon possone venire espresse integralmente
in simbeli.

La risposta alla domanda sopra formulata & dunque negativa.

Osserviamo anzi che parlande di simboli non ei riferiamo
goltante ai simboli matematiei o logico- matematici propriamente
detti, ma anche a gnalsiasi segno espressions di un linguaggio che
cerchi di rappresentaresun ragionamento.

Ma se la tradnzione integrale di un sistema ipotetico - dedunttivo
in simboli & impossibile, dato che detto sistema esiste nella sua
integritd solo nel pensiero, ¢id non significa che sia inutile il rette
uso del simbolismo, il gquale ¢ un potente mezzo per fissare le idee
gni risultati particolarments signifieativi di nna teoria, ed aiuta lu
nogtra attivifa logien, servendoci anche a studiarne i snoi limiti (4).

Una questione su cui sarebbe interessante geftare altra luce e
quella di chiarire la distinzione fra ¢id ehe & esprimibile e cio che
non esprimibile in un gistemy ipotetico dedutiive, precisando meglio
il earattere dell’inesprimibilita considerata.

Attendo altra occasione per esaminare ancora il signifieato
filogofico del risultato proposto nella presente nota alie disenssioni
dei Colleghi

(8) V. p es. D, Hserr und W. AckErRMANN, Grundastige der Theore-
tisehen Logik, Berlin 1928, specialmente pag. 99; v. anche ivi alle pag
116-118 opere di Whitehead e Russel citate nella bibliografia.

(4) T. Carrucclo, Orizzonti ¢ [rontiere della logica matematica, Ri-
vista «Studinm» gennaio-febbraio 1946.

Nota presentata alla Societd dei Na,t;lmlisti o Matematioi di Modens
nell’adunanza del 15 marzo 1847,



Dorr. D. PASQUINIT

Ul Pinus pinaster nell’ Appennino modenese

Snl fianco Nord-Ovest di Monte Pedrazzo (Castelveechio sul
Secchia) in loealith Galorno [(400-450 metri s. m.) frovasi una
agsoeciazione di un censinaio di individui di Pinns pinaster Sol. di
eui nnag quindieina arborei ed altri di minore dimensioni che si
riproducone normalmente per semi e presentano una tipiea eunr-
vatura al livello del suole, pendente in fulii verso il fondo valle

Nella flora del Modenese e Reggiano di Gibelli e Pirofta (1);
nel Contributo di Mori (2) ed anche nella recente flora di Negodi (3)
non risulta indicata la presenza del Pinus pinaster nell’ Appennino
modenese e reggiano, per c¢uni ho crednto opportuno segnalare la
presenza della piccola colonia della speecie in oggetto che attual-
mente 8i riproduce in modo spontaneo e per il rigoglio delle piante
giovani, certamente sorte da semi, mostra un perfetto adattamento
all’ambiente.

Mi & apparse inolive degno di essere segnalato 1'adattamento
al elima dell’ Appennino modenese del Pinus pinagster che, secondo
Riori (4), & frequente lungo il litorale tirremico @’ltalia, nella Pi-
neta di Qervia, nel Golfo di Taranto, in Sardegna (Flumini Mag-
giore), in Corsica, a Pantfelleria e nell’isola ¢’ Elba, ciod in localita
non lungi dal mare o per lo meno che sentono Vinfluenza di esso.

Gl individoi che eompongono I’associazione si presentano di
una altezza che va da pochi em. a 6-7 m. e con un diametro massimo
che 81 aggira sui 25-30 em. Dal computo delle cerchie annuali di
aleuni individui abbattuti, che forse non eramo i pint vecechi, sono

= (*) Dall’ Istituto Botanico dell’Universitd di Modena, diretto dal prof.
GIioreio NEGODI — gennaio 1947.

(1) GiBeLL! G. e PirotTa R., Flora del Modenese e Reggiano, « Alti
Soc. Nafur. di Modena », ser. IIl, vol. I, 1882 e Primo supplemenio alla
fiora del modenese e reggianoe, Ibid., serie 11, vol. III, pp. 113-126, 1884.

" (2) Mogt A., Contributo alle flora del modenese e reggiano, « Atti
della Soc. Nat. di Modena », serie IIl, vol. V, pp. 113-126, 1886.

(3) Necob! G., Flora delle provineie di Modena e Reggio Emilia, « Atii
della Soe. Nat. ¢ Mat. di Modena », vol. LXXV, pp. 1-62, 1944.

{4) Fior1 A., Nuovg flora analitica d' Iialia. Firenze 1923-25,
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risultati di 100-150 anni eirea di etd ¢ con una curvatura alia
base (non rilevabile nelle altre essenze) che da accurato esame mi
risulta deversi mettere in relazione con la natura della pianta e
del terreno e col clima un pe’eccezionale nel quale gnesta specie
si & adattata a vivere,

[1 terreno di natura argillo- scistosa, 81 impregna superficial-
mente di acqua e, dando luogo a fenomeni di smottamento, traseina
o flette verso valle le piante econ radice poeo prefenda e con chioma
pesante. Pure la neve col sno peso, talvolta notevole, agisce su di
esge in quanto flette @ comprime al suolo per mesi le giovani piantine
di Pinus pinaster le quali solo in primavera sono liberate per essere
nuovamente stese al suolo nel sueccessivo inverio; cosl ogui anno
fino a gquando il fusto non ha acquistato resistenza sufficiente per
potere resistere a tale peso.

Rilievi eseguiti nell’inverno 1946-47 dopo forfi nevicate, hauno
confermato gunanto sopra, ciod che tutte le piantine di Pino di al-
tezza inferiore a m. 1,40 e¢irea si trovavano schiaceiate al suolo per
causa della chioma pesante per natura ¢ molto pilt per "abbon-
dante neve caduta e la poea stabilitd del suolo. _

17 asgetto pertanto assunto dalle radiei di Pinus pinasier durante
questo periodo ¢ cirea quello di una pianta prostrata che poi do-
vendo acquistare la posizione verticale gi flette al colletto dando
luogo alla tipica curvatura suindieata.

I/ associazione in esame in quanto o composizione non 81 pre-
senta molto diversa da quella del Pinus silvestris L. delle vieine
stazioni di Montegibbio e Pescaro (1). L’ analisi & stata esegnita dopo
periodi siceitosi per eni la vegetazione presenta aspetto xerofitico
un po’esaltate. La sua composizione & la &egnénta:

P Pinus pinaster Sol. P Osirya carpinifolia Scop.

P Pinus silvestris L. P  Quercus pubescens Wild.

Pn Juniperus communis L. P Ulmus campesiris L.

H Sesleria caerulea Ard. P Ulmus campestris L.

H Molinia caerulea Moench. v. suberosa Moench.
H Briza media L. Ep Viscum album L.

H Dactylis glomerata L. H Dianthus Carthusianorum L.
H Bromus erectus Huds Ch Helianthemum Chamaeegistus
H Bromus hordeaceus L. Mill.
G Orchys Morio L. H Viola canina v. silvesiris Lam.
G Gymnadenia conopsea R. Br. Pn Prunus spinosa L.

(1) Pasquint D., Associazioni boschive delle zone di Montegibbio e Pe-
scaro, « Atli della Soc. Nat. e Mat. di Modena », vol. 74.°, 1943,
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Potentilla hirta L.
Rubus fruticosus L
v. ulmifolius Schott:
Rosa canina L.
v. dumetorunm Thuil.
Crataegus Oxyacantha L.
¥. monogyna Jacq.
Pirus communis L. v. pirasier L.
Cytisus nigricans L.
Cytisus hirsutus L
Genista januensis Viv.
Spartium junceum L
Ononis spinosa L.
v. Masquillierii (Bert.)

Doryenium pentaphyllum Scop.

Doryenium hirsutum Ser.
Coronilla minima L.
Eryngium amethystinum L.
Pimpinella saxifraga L.
Peucedanum Cervaria Lap.
Daucus Carota L.

Cornus sanguinea L.

Acer Opalus Mil.

Polygala vulgaris L.
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H
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Linum viscosum L.

Linum tenuifolium L.
Fraxinus Ornus L.

Chlora perfoliata L.
Erythraea Centaurium Pers.
Brunella vulgaris L.
Brunella vulgaris L. v. alba Pall.
Ballota rupesiris Vis.
Globularia vulgaris L.
Plantago major L.

Galium verum L.

Galium Mollugo L.
Asperula cynanchica L.
Lonicera Xylosteum L.
Knautia arvensis Cout.

Tussilago Farfara L.

Aster Linosyris Bernh.

Chrysanthemum Leucanthe-
mum L,

Viburnum Lantana L.

Inula salicina L.

Centaurea Jacea L. v. amara el
v. dubia

Picris hieracioides L.

Lo spettro biologico & il seguente:

HOrRME NUMERG % DI
BIOLOGICHE DELLE SPECIE PRESENZA
P 9 14,5
Pn 11 17,7
Pl 1 1,6
" Ch 5 8,0
H 26 41,9
G 6 9.6
Th 3 4,8
Ep 1 1,6

In questa assoeciazione sono rappresentate tutte le forme biolo-
giche imporbanti, in nn rapporto c¢he non si scosta molto da quello
delle assoeiazioni di pino silvestre deseritte nella mia nota gia citata.
Le maggiori differsnze si trovano nelle nano-tanerofite e geofite. La
rercenfuale maggiore di terofite si spiega col fatto che queste, di
solito sone eliofile e preferiscono zone a vegetazione arborea di-
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scontinua come quelle del Galorno a quelle continua o quasi di
Pinus silvesiris.

La vegetazione delle zone circostanti presenta un aspetto un
po’ diverso- Nella parte rivolta a monte e precisamente sul erinale
della piceola valletta in direzione Est, Sud e S0. affiorando le
argille seagliose, il caratfere xerofitico si presenta aceentuato:
manca lo strato arboreo e lo sirato arbustive & notevelmente ri-
dotto alle seguenti specie: Quercus pubescens, Ulmus campestris,
Orataegus Oxyacantha, Pirys communis € Juniperus communis,

Lo strato erbaceo & pure discontinuo e costituifo in grande
prevalenza di specie spinescenti come Carlina vulgaris, Hryngium
amethystinum fra cui si notano per frequenza Daclylis glomeraia,
Cynodon Dactylon, Molinia caerulea, Bromus erecius, Planiago lanceo-
lata, Aster Linosyris, Pimpinella saxifraga, Centaurea amara, Dorye-
nium peutaphyllum, Daucus Carota, "Picris hieracioides, Dianthus
Uarthusianorum.

Al disotto dell’associazione di P. pinaster nella parte nord-
ovest 8i notano querceti di Quercus pubescens e di Q. cerris misti
ad Ostrye e Fraxinus. L’aspetto della vegetazione muta col variare
della natura e dell’ nmiditd del suolo. Il tappeto erboso diventa
continuo e lo strate arbustive ed arboreo molto pitt abbondanti



Dorr. BICE VERONESI

Ricerche anatomiche, chimiche e farmacologiche

su Rumex obtusifolius L. var. agrestis Fries ™

Nella medieina popolare & da lungo tempo nota 1’azione farma-
cologica dei Romiei, ne fa menzione gid Dioscoride.

Nel secolo scorse erano largamente usate, sopratutto in Francia,
le « rancines de Patiences» come lagsative, toniche, antiscorbutiche,
Cio riportano Planghon e Collin preeisando come esse siano le ra-
diei di aleune specie di questa famiglia ed in particolare del E. eri-
spus L. R. patientia L., B. obtusifolius L.

Successivamente il Reufter riporta che le radiei di R. acelosa
L., B. erispus L., E. obtusifolins L., le quali contengono ossimetil-
antrachinoni, franguloemodina, acido crisofanico, vengono usate
nella medicina popolare come lassative e purgative.

Lia importanza della presenza dei principi attivi sopra ricordati
ha condotto successivamente il Maurin a ricercare se I’ attivita
farmacologica fosse dovuta, nei Rumer, alla presenza di antrachi-
noni liberi e legafi. Le conclusioni hanno portato a stabilire che
sono proprio gqueste sostanze a cui si deve Peffetto terapeutico e
che Pinfensitd di azione & in rapporfo diretto con la quantita dei
prineipi attivi presenti nella droga. Questi antrachinoni non sono
gsempre in pereentuale costante perché influiscono sulla loro quan-
titd la natura del terreno sul quale i Rumexr si sviluppano. Infatti
nella droga proveniente da piante sviluppate in terreni acquitrinosi
i prineipi antrachinonici sono contennti in minore quantitd, mentre
Paridita del suolo e Paltitudine favoriscono la loro formazione. La
droga & ecostituita dalla radice perchd le percentuali di prineipi
attivi contenuti nel fusto e nella foglia sono traseurabili. :

Per consiglio del Chiar. prof. . Negodi ho compiato delle ri-
cerche sul B obtusifolius L. var. agrestis Fries, allo scopo di pre-

(*) Dall’Istituto di Botanica ( Direttore prof. Grorcio NEGobt) e dall’ Isti-
tuto di Farmacologia ( Direttore inc. prof. ANGELINA Levi) dell’ Universita
di Modena
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cisare i caratferi anatomici, la naturas dei prineipi attivi, le pro-
prietd purgative di questa speeie, i cui risultati formano oggetto
di questa nota. Tale pianta cresee allo stato spontaneo nel¥ Orto
Botanieo dell’Universitd di Modena, ma si froya anche abbondante
nei pressi di Modena, particolarmente nella localitd detta i Paduli,
dove il terreno, un fempo aequitrinoso, & ora trasformato in prato
irrigno, donde raccolsi parte del materiale per le mie ricerche.

Caratteristiche botaniche.

Il Ruwmex esaminato apparbtiene, come ho detto, alla speci'e Ji
obtusifolins L. var. agrestis Fries della famiglia delle Polygonaceae,
sotto-famiglia delle Rumicoideae. Cido mi risulta in modo certo dallo
studio sistematico condotto per la determinazione della specie.

Nell’ BErbario dell’ Istituto Botanice dell’ Universitd di Modena
ho potuto confrontare i miei epemplari con alfri della stessa specie
provenienti dalla ‘Prov. di Modena, determinati come RE. Friesii
Reech, Ora questa, per i caratteri differenziali posseduti, non pud
ritenersi come una specie diversa, ma come una varietd del . ob-
tusifolius L., e precisamente quella gia deseritta dal Fries come var,
agrestis che dal tipo si distingne solo per i seguenti caratteri:

1) Pianta pitt o meno pelosa inferiormente; 2) foglie basali
ottusette o subacute; 3) grappoli suddivisi in rami eretti, aseen-
denti; 4) valve perigonali interne ovali triangolari c¢on nervature
evidenti, portanti al margine su entrambi i lati 3-9 acuti denti
lunghi 1-2 mm.

Riporto snecintaments le caratteristiche morfologiche dei miei
esemplari, Pianta perenne, alta da em. 50 a 1 m, con radice fitto-
nante robusta, ramificata, talora assai allungata, pud raggiungere
b0-60 em. di lunghezza e 2-25 em, i tliame_lr:o. La radice ha color
bruno rossastro, che negli esemplari provenienti dall’ Orto Botanieo
— cresciuti quindi in eondizioni normali di omidith — diviene,
col disseccamento, pilt chiaroe guasi fulvo, mentre negli esemplari
provenienti dai Paduli — svilappatasi in un ambiente estremamente
nmido — essa diviene pilt scura quasi nera.

Internamente, all’osservazione macroscopica, la radice presenta
colore giallo-aranciato, in cui s8i disfinguono zone concentriche e
- sfrie radiali pit seure; anche qui vi & una discreta differenza fra
gli esemplari provenienti dai Paduli ¢he sono pin gialli e gquelli
“detl? Orto Botanico ehe sono piit araneciati.

Il fasto & eretto, gemplice o ramificato (rami ascendenti) spesso

papillose, soleato longitudinalmente, color verde non intenso, giallo-
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brano alla base. Internodi assai lunghi, foglie alterne il cui piceiolo
diviene yia via pitt breve a partire dalla base. La loro forma &
assai variabile: le basali sono grandi, ovali-ellittiche, arrotondate
zll’apice, le medie pin allungate, le superiori lanceolate, acutfe.
Tuatte hanno margine intero o appena crenato; la loro superficie &
ricoperta di papille su entrambe le pagine.

I fiori sono ermafroditi, riuniti in vertieillastri formanti pan-
nocchie; essi hanno peduncole Iungo cirea il doppio dei tepali che
sono sei: tre esferni pieeoli, tre interni pitt allungati. Stami sei,
pistillo unico con fre stili. Dopo la fecondazione il perigonio si
trasforma notevelmente in corrispondenza dei tepali interni che
divengono valve perigoniali. Hssi si allungane sino a raggiun-
gere il triplo degli esterni (lunghezza mm. 5-6, larghezza mm.
3-4) e sviluppano da tre & cingue dentini — appena accenuati
al momento dell’antesi — in corrispondenza della metd inferiore
dei margini laterali. La superticie delle valve & venata e porta alla
bage, esternamente, una callositd che, nei miei esemplari & assai
pitl evidente in una che nelle altre due valve: Il frutto & un piccolo
achenio, trigono, aeuto all’apice; & monolocnlare ¢ monospermo ad
embrione rieurvo, laterale.

Strutfura anatomica della radice.

Per rendermi conto della struttura anatomica della radice ho
effettuato sezioni sia della radice primaria che di quella secondaria.

Radice primaria. — In essa la disposizione del protoxilema @
esterna e i raggi xilematiei sono generalmente 5 per eui la radice
si puo considerare pentarea; i vasi che li formano sono assai mi-
nuti e sono disposti radialmente nella zona periferica del ecilindro
centrale. Suecessivamente si accollano al protoxilema, verso I’in-
terno, lamine di mefaxilema costituite di vasi molte grandi, irre-
golarmente disposti che si aniscono nel centro formando una stella.
Il libro & disposto alternativamente ai raggi dello xilema ed ad-
dossato ad essa. Hvidentissima & 1’endodermide, ¢ molto sviluppata
la corteeccia primaria.

Radiee secondaria, — Devo notare che, nella struttura anato-
mica della radice secondaria gli esemplari dell’Orto Botanico si
differenziano da quelli dei Paduli per i seguenti caratteri: 1) ele-
menti-cellnlari pitt minuti, cellule a contenuto giallo-aranciato pii
nameroseé; 2) pit abbondante contenute in amido. Nel cilindro
corticale, a partire dall’esterno, si osserva una zona sugherosa di
6 =8 strati di eellule appiattite: successivamente, il parenchima cor-
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ticale & formato di elementi di cui gli interni sono pint grandi fra
eni sono abbondanti le cellule a contennto giallo-araneiato pin o

..“%»-_", !l eilindro
corkicale

MA AT
“Yeilindro
cenirale

Fig. 1. — Struttura primaria della radice di Rumex obtusifolius var. agrestis

meno intenso. Caratteristica anche la presenza di cellule sclerose,
a parete lignificata e canalicolata. Pilt internamente si nota un libro
formato da elementi piccoli e serrati, quindi un cambio ben evi-
dente. Oltre ad esso, la zona legnosa distinta in fasei fibro- vasecolari
allupgati e quasi cnneiformi: i vasi legnosi di questi hanno dia-
metro variabile e sono riuniti in grappi binati e ternati disposti
in senso radiale, affiancati da elementi a lume piccolo. Fra i cunei
del parenchima legnoso sono situati i raggi midollari ehe giungono,
da un lato, fin quasi al centro del ecilindro stesso, dall’altro si spin-
gono al di 14 del eambio, fino al libro ed oltre. Il centro del ci-
lindro corticale & occupato da fagei fibro- vaseolari, riuniti in masse
irregolarmente disposte, cosicche non & possibile riconoscere la di-
gposizione per lo pitt pentarca delle lamine dello xilema propria
delia radice primaria. Anche nel ¢ilindro centrale si notano elementi
cellalari colorati, sia nella zona legnosa che nei raggi midollari;
molto evidenti le druse di ossalate di ealcio.

Nelle sezioni longitudinali 8i puo osservare che, in corrispon-
denza del cilindro cortieale, le cellule eontenenti la sostanza colorata
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Trattando con potassa le sezioni della radice di Rumex 8i nota
che il contenuto giallo assume an colore da prima rosec, poi rosso
intenso. Analogo comportamento Lo osservato nelle sezioni di radice
fresea di Rheuwm Rhaponticum L., in eui & noto che essa &€ dovuta
alla presenza di antrachinoni liberi. Devo quindi eoncludere che la
radice di Rwmex conticne un certo quantitative di antrachineni
— eerto assai inferiore a guello del rabarbare — a ecui & dovufo
il colore giallo degli elementi cellulari gia descritti.

Estrazione e determinazione del principi attivi.

Le radiei provenienti dall’Orto Botanieo e dai Paduli, farono,
dopo lavaggio e mondatura, essicate all’ombra. Sunecessivamente
furono triturate in mortaio, quindi setaceiate con setaccio finigsime,
il n. 40. La polvere, oltre ai frammenti di tessuti del legno, del
libro, del midolle, contiene granuli rifrangenti, di colore giallo
brillante. La polvere dei Padnli & giallo-grigiastra, mentre quella
dell’Orto Botanico & giallo -oro. ;

Nella determinazione dei prineipi attivi contenenti nel Rumex
ho usato, per gli antrachinoni legati, il metodo di Manrin, per quelli
liberi, il metodo di Daels. Traserive gui le modalitdh di teenica
inerenti ai due metodi in parola.

Metodo di Mawrin. — «Gr. 1 di sostanza si introducono in un
pallone a fonde piatte di ee. 250 con ce. 25 di seluzione H,S0,
al 209/, e cc. 100 di cloroformio. Si fa bollire a bagne maria con
refrigerante per due ore. Si lascia raffreddare, si filtra.e 8i pone
la miseela in imbuto separatore; qui si separa dal liquido acquoso-
acido, il eloroformio che contiene disciolti e gli antrachinoni liberi
¢ quelli legati. La soluzione cloroformica si distilla a bagno-maria
fino ad ottenere un decimo del volume iniziale della soluzione stessa.
Quindi i 10 c¢e. cosl residnati si agitano in imbufto separatore con
100 ce. di soluzione di KOH al 5°/,. Tale soluzione si colora in rosso
pilt 0 meno intenso a seconda della quantitd di antraehineni presenti.
Dall’imbuto separatore si raccoglie il liquide alcalino colorato e
si tratta di nuove il cloroformio rimasto con 100 cc. di soluzione
di KOH e tale operazione si ripete fino a ehé la soluzione alecalina
non 8i colora piilt; eid che indicas ehe tutti gli antrachinoni sono
stati esuratti dalla soluzione eloroformiea. I liquidi alealini cosi
oftenuti sono riuniti e portati al veolume di 1 litro. Basta allora
confrontare al eolorimetro il colore di guesta soluzione con quello
di una soluzione campione costituita da un etg. di emodina pura
in un litro di aegqua distillata addizionata del 5°, di potassa per
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conoscere la percentuale degli antrachinoni contenuti nella droga
in esame». Il colorimetro da me usato fu quello-di Dubosgq.

Metodo di Daels. — «Gr. 3 di polvere, ascingata a 60-70° si
fanno bollire per un quarte d’ora per 200 ce. di eloroformio con
refrigerante a riflusso. Si ottiene cosl una soluzione che contiene,
oltre agli antrachinoni liberi, altre sostanze solubili in cloroformio ;
essa viene filtrata dopo raffreddamento, e dibattuta con liseiva di
soda al 5, ripetendo I’operazione tante volte finche Valeali nou
si colora pitt in rosso. Si uniscono le varie frazioni di liquido
colorato e si meseolano a cc. 30-40 di cloroformio per togliere
orassi e sostanze cerose che possono essere passate nel liquido
acquoso Poi si porta la Soluzione potassica-acquesa a un doppio
volnme eon aecqua distillata, quindi si filtra. A questa soluzione
viene aggiunto acido cloridrico al 25"/, fino a che non compaia il
color giallo-oro tipico delle soluzioni antrachinoniche. Questa solu-
sione viene dibattuta di nuovo con cloroformio fino a che tutti gli
antrachinoni sono stati estratti il che & dimostrato dalla seomparsa
del colore dalla soluzione acquosa. Si riuniscono gli estratti eloro-
formici. si filtrano, poi il cloroformio viene distillato e il residuo
pesato ».

Il Daels determina il residuo per pesata, io invece ho usato
anche qui il metodo eolorimetrico.

In tal moedo ho riseentrato che il Rumex dell’Orto Botanico e
pitt riceo di prineipi attivi di quello dei Paduli; infatti esservando
i tabella qui traseritta, i dati desuati dalle mie titolazioni, mostrano
evidentemente la differenza in pidt nelle percentuali degli anfra.
chinoni del Rumewx dell Orto Botanico. Il che si poteva gia presu:
mere dai risaltati ottenuti dalle osservazioni che si riferivano alle
saratteristiche morfologiche della droga. Resta quindi dimostrato
come le condizioni ambientali e sopratutto il grado di umidita del
terreno influiseono sul contenuto di primeipi attivi.

Media delle percentuali di antrachinoni contenuti nel Rumeax obtusifolius,
var. agrestis Fries.

Antrachineni ‘ Antrachinoni | Antrachinoni Rapporto

El
g totali legati liberi fra a. liberi
:; centigrammi } centigrammi centigrammi e a. legati
Polvere delle radiei di 0
piante dell’Orvfo Bo-
tanico 300 IEE 0.905 0.846 0.059 17
Polvere delle radici | ‘
delle piants dei Pa- [
dola s 1| 0.3966 0.36560 0.0315 11.48
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Ricerche farmacologiche.

Ho ritenuto opportuno, a complemento ¢ a chiarifieazione di
quanfo sono venufa fin qui esponendo di far seguire aleuneé prove,
di natura farmacologica onde integrare le conoscenze sul Rumex
obtusifolius var. agrestis, e particolarmente sull’azione purgativa
della droga che esso fornisce. '

A tale scopo ho usato sia i preparafi galeniei della radice quali
il decotto e la polvere, sia 1 prineipl attivi isolati con i metoedi sopra
deseritti.

Quali animali d’esperimento ho usato gatti e ecavie, queste
ultime per necessitd sperimentali, pur sapendo c¢he sono meno sen-
gibili ai purganti vegetali.

(li animali per tutto il periodo sperimentale furono mantenuti
a dieta costante per qualitdi e guantitd, posfi eciascuno in gabbie
separate.

Aggiungo che a complemento di queste ricerche farmacologiche
ho volute indagare anche una eventuale comparsa di alterazioni
nell’ ambito intestinale: vedere ciod se, al manifestarsi di fatti diar-
roici perduranti per qualche giorno, si fossero accompagnate legioni
maero- ¢ microscopiche della parete intestinale.

Un primo lotte di eavie presso a pece di ugual peso |gr. 300 |
fu trattato con decotto di radiece contusa, al 10°%,. Singola sommi-
nistrazione, c¢e. 5 pro die: quale risultato di guesti esperimenti, si
ebbe una lieve azione irritante intestinale alla gquinta somministra-
zione resa manifesta dalla comparsa di feci molli, quasi diarreiche.

In un secondo gruppo (i animali (eavie ), sempre mantenute
fisse le condizioni sperimentali gia detfe, ho somministrato la polvere
privata dello strato legnoso; di tale polvere somministrave pro
dose gr. 1 pro die (2 gr. per Kg.). Alla seconda & meglio ancora
alla terza somministrazione si notava la comparsa di fatti diarroiei
piuttosto intensi.

Un terzo gruppo di cavie fu trattato con somministrazione dei
prineipi aitivi estrafti dalla radice eon i metodi sopra deseritti
(gr. 0,06 per Kg.). L’effetto purgative ottenunto & identificabile
con quello riscontrato nella somministrazione della polvere.

Osservati cosi gli effetti del Rumex negli erbivori ho voluto
ripetere gli stessi esperimenti nei gatti per indagare se apparato
gastro-enterico dei carnivori fosse piu sensibile al trattamento
della droga.



— 106 —

Anche qui, come per le cavie, ho fatto tre tipi di esperimenti:
pero la somminislzazione dell’infuso si & dimostrato oltremodo
difficile perché dovevo far use della sonda e, dati i risultati poco
brillanti ottenuti con tale tipo di somministrazione, I’ho poi ab-
bandenata.

In due gatti_ ho sperimentato la polvere ed ho potuto constatare
che la somministrazione della droga nella dose di gr. 1 di polvere
per Kg di peso, (pro die) provoea risentimento intestinale con
comparsa di feei diarroiche quasi aecquose ed accompagnate da
dolori; per i quali i gatti miagolavano insistentemente.

La somministrazione in altri due gatti dei principi attivi isolati
some sopra (gr. 0,056 pro Kg. di antrachinoni totali) ha provocato
un guadro sintomatologico simile a quello gid descritto per le
polveri.

Da ultimo in altri due gatti ho sperimentato I’azione farmaco-
logica degli antrachinoni liberi eontenuti nella radice del Rumex
in esame, [/ effetto purgativo, in questi casi, & stato notevolmente
intenso, paragonabile a quello ottenuto per le stesse dosi di antra-
chinoni totali.

Il che mi induce 4 ritenere che I’azione purgativa sias da im-
putarsi principalmente agli antrachinoni liberi ma di questo mi
riservo di oceuparmi in altro lavoro.

Stabilita ’azione purgativa ho eondotto aleuni esperimenti allo
scopo di determinare le dosi minime ad effetto lassativo: animali
da esperimento furono i gatti, In questi sono partita dalla sommini-
strazione di gr. 0,125 per Kg. al giorno, di polvere della radice; tali
dosi non hanno determinato nessuna azione influenzante la funzione
intestinale. Laseiati i gatti in 1'i'posa) per qualche giorno ho proee-
duto ad un secondo eiclo di esperienze con somministsazione di
gr. 0.25 di polvere per Kg., pro die; gia alla seconda somministra-
zione, ho osservato emissioni di feei di consistenza piuttosto molle.
Continuando le somminitrazioni il quadro non cambio notevolmente
il ¢che mi fa supporre che la dose usata olfre che lassativa sia
leggermente purgativa, che perd, col ripetersi delle somministrazioni
pud talvolta essere accompagnafa da vna sintomafologia a tipo di
colica.

Ho ritenuto opportuno di far seguire alcane ricerche allo scopo
di constatare eventuali modificazioni indotte dal Rumex nella
struttura istologiea dsll’infestine degli animali cosl trattafi,

Per le ¢avie ho proceduto come segne: softoposte ad un tratta.
mento giornaliero con dose piena (2 gr. per Kg. di peso) per 15 giorni
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conseeutivi, venivano sacrificate in sedicesima giornata, ciog nel
giorno successivo all’ultima somministrazione. Uecise in narcosi
oterea si prelevavano varie porzieni di intestine tenue e erasso.

Al reperto maecroscopico per le cavie non si riscontravano ten-
denze a fatti infiammatori, salvo nn caso o due, nei quali la parete
intestinale mostrava gua e 14 i vasi fortemente iniettati.

Nell’intestino dei gatti trattati per 15 giorni consecutivi con'
dose giornaliera di gr. 1 per Kg. di peso, sacrificati ancl’essi alla
fine del periodo sperimentale, ho notate pure una tendenza a fatti
inflammatori di una certa entitd analoghi a quelle delle cavie ma
pitt lievi.

I7esame istologico fu compiunto su vari tratti di intestine per
uno stesso animale, fissati previamente in formalina al 10Y; inclu-
sione in parafina La colorazione fu eseguita sia con ematossilina
ed eosing, sia con ematossilina e van Gieson.

I'esame istologico fu eseguito sull’intestine delle cavie mani-
festanti le maggiori tendenze a fatti infiammatori rilevati macro-
scopicamente; dai preparati e dalla microfotografia annessa (A), si
puo rilevare che, a earico dell’intestino tenue si osserva un notevole
adema della parte intestinale con fatti di grave degenerazione
mucosa del suo epitelio. Qua e 1 si riscontra infiltrazione linfo -
istiocitari delia parete con fatti di necrosi e sfaldamento dell’epitelio.

La microfotografia (B) si riferisce invece all’intestino di gatto,
trattato nel modo sopra detto, dove & possibile constatare che la
degenerazione mucosa degli epiteli & pit lieve che nel caso prece-
dente, ed anche i proeessi di infiltrazione linfo-istioeitaria sono
meno evidenti.

Questi fatti dimostrano che la romministrazione molto Ilunga-
mente ripetuta (15 giorni) di dosi molto superiori alle purgative
(2 gr. per Kg. per le cavie e 1 gr. per Kg. per i gafti ) provoea
segni manifesti di alterazione strotturali.

Tutto cid mi porta a concludere che:

1) la droga costituita dalla radice dal E. obiusifolins L. var.
agrestis Fries dimostra evidente attivitd farmacologica nell’ambito
delle funzioni intestinali;

2) le sue dosi usuali terapeutiche depongono per un mecea-
nismo di azione a tipo lassativo;

3) poichd 'nel gatto lajdose debolmente purgativa &, come
abbiamo vistoe, di gr. 0,26 per Kg., tale proporzione pud essere man-
tenuta nell’nomo, per cui nell’adulto la dose purgativa pud essere
indicata-in gr. 8-10.
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SPIEGAZIONE DELLA TAvVOLA

Fig. A: sezione trasversale dell’intestino tenue di cavia.
Fig. B: sezione trasversale dell’intestino tenue di gatfo; entramhe con le
alterazioni descritte del testo.
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L. MUSAJO & D. COPPINI

Osservazioni sulla sintesi di eteri

f ola - . L I.—eg.)
eniinminosuccinici *

I noto come Vacido chinurenico 1 venga comunemente pre
parato per sintesi partendo dall’etere etilico dell’acido fenilimino-
sneeinico IT (1):

COOC:H,
75 CH,
el ! Hii—"
\/\Nﬂo CO —COOCII;
RN |
CH, NS
i ‘ é 00C:H |
—CO0C:H, |
N N
11 I

B noto altresi che la sintesi dell’acido xanturenico III (2) &
stata realizzata attraverso Ietere metilico dell’acido | 2-metossife-
nilimino |-suecinico IV :

A0 COOCH,
1 CH, —
\l/ \NH; |
e, €O —COOCH,
COOCH, OH
AN |
(] cm A
| ¢ _coocn ‘ | ‘
" C o i
N/ e S
i N i N
OCH, v OH I

(*) Dall'Istituto di Chimica Farmaceutica dell’Universitd di Modena
diretto dal prof. Luict MusaJo.

(1) Vedi MusaJo, Gazz, Chim. Ital., 87, 226 (1937).

(2) Musajo e MincuiLir, Ber., 74, 1839 (1941),
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Tnolfre in un nostro recente lavoro (3), sulle 4-x-diossichinoline,
abhiamo megso in evidenza come alcune di queste sostanze dovranno
essere preparate partendo da eteri di aeidi feniliminosuceiniei. Si
aggiunga ancora che nel caso dell’acido xanturenico, sostanza ormai
di notevole interesse biologico, la sintesi descritta (2) e recentemente
applicata anche da A A americani (4), condnce a rendimenti bassi,
perché basso & il rendimento con il gquale si arriva al gid citato
atere dell’acide [2-metossifenilimino |-sueeinico, Da tutto eid in-
teresse di studiare le condizieni migliori per ottenere gueste so-
stanze,

Nel easo pift semplice, nella reazione eciod fra ossalacetato di
atile ¢ anilina, si sa dalle ricerche di Wislicenus e Spiro (5) che
mescolando queste due sostanze si ha forte riscaldamento e sepa-
razione di acqua; eliminando questa rimane una sostanza gialla
oleosa, che dopo gualche tempo separa cristalli gialli. La quantita
di eristalli & tanto maggiore gquanto pint alta & stata la temperatura
alla quale la condensazione & avvenuta La Sostanza gialla oleosa
& Petere dell’acido feniliminosuceinico, che si ottiene diseretamente
puro operando nel seguente modo: I’ossalacetato di etile (I mol.)
viene aggiunto lentamente agitando ad anilina (I mel.) di recente
distillata e raffreddata a 0° I/acqua separatasi viene eliminata nel
vuoto su acido solforico. il residuo giallo oleoso sciolto in etere ¢
la soluzione eterea lavata dapprima con seluzione di acido solforico
e poi di idrato sodico diluiti per eliminare anilina e ossalacetato
di etile incombinati. Per evaporazione dell’efere nel vuoto a tem-
peratura ordinaria si oftiene Panile che non laseia separare neanche
dopo molto tempo alecuna sostanza ecristallina e ehe all’analisi di
numeri concordanti. Ii rendimento nelle nostre esperienze si & ag-

. girato intorno al 70 °/.

Questo anile & stato anche preparato (1) da etere sodio ossala-
ecetico e cloridrato di anilina in maniera analoga a quella seguita
da Piutti (6) per Vossima dell’etere ossalacetico. Ma il rendimento
non viene migliorato.

(3} Musato e COPP]N!; questi Atti, vol. 78, (1947).

(4) MiLLER & Baumannw, J. biol, Chem , 167, 554 ( 1945 ).
(5) Ber., 22, 3348 ( 1889).

(6) Gazz. Chim. Ital. 17, 520 ( 1887 ).
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Se la eondensazione fra anilina ed etere ossalacetico non viene
condotta 4 bassa temperatura si forma il composto V (5)

[ N —C,H,
CH,— 00"
v

in quantitd pin o meno grandi a secondo della temperatura, quindi
occorre operare a freddo per evitare la sua formazione.

Per quante riguarda I'etere dimetilico dell’acido [ 2-metosgife-
nilimino | suecinico 1V. esso fu preparato (2) riscaldando per un’ora
a b. m. quanfitd equimolecolari di o-anisidina ¢ ossalacetato dime-
tilico. La reazione porta ad un olio giallo denso, che dopo essic-
camento nel vuoto e cristallizzazione dall’etere di petrolio forni il
prodotto cereato soffo forma di lamelle gialle splendenti (p. f.
68°-69°), ma con nn rendimento solo del 35-40"/ in prodotto puro.

Cio premesso, abbiamo studiato la reazione fra o-anisiding e
ossolacetato di etile nelle seguenti condizioni: 1) a 15", ) a 0°% 3)
a4 0° in presenza di etere etilico, impiegando sempre prodotti ripe-
tutamente purificati.

1)— Gr. 6,2 di o-anisidina vengono aggiunti lentamente a gr. 94 di
ossalacetato di efile. 81 raffredda in modo che la temperatura si mantenga
a 15°, Si nota colorazione gialla. Si lascia nel vuoto su acido solforico per
dodiei ore e guindi si riprende con etere etilico anidro. Si ottiene una solu-
zione gialla ed una pieeola guantitdh di sostanza eristallina bianea poco
solubile in etere, che viene filtrata. La soluzione eterea viene evaporata, il
residuo oleoso nuovamente tenuto nel vuoto. 8i forma dopo qualche tempo
ancora altra sosfanza bianca cristallina, che viene separata riprendendo con
etere e filtrando Dopo questa operazione ecrigtallizza dalla soluzione eferea
Peters dietilico dell’acido [2-metossifenilimino |- sueeinico in cristalli inten-
samente colorati in giallo, che vengono filtrati e guindi purificati dall’etere
di petfrolio, con il quale si riesee ad eliminare ancora un po'di sostanza
bianca.

L'etere metossi—feniliminosuecinico ripetusamente purificato dall’etere
di petrolio fonde a 57°- 58% si presenta in grossi cristalli trasparenti di celor
giallo citrino, e da all’analisi numeri corrispondenti a C;;H,;0,N. Il rendi-
mento in prodotto puro & del 459 .

Le sostanze bianche cristalline poco solubili in etere ed in etere di petrolio
non sono state ulteriormente stndiate. Si tratfa perd non di nna ma di due
sostanze separabili per eristallizzazione dal benzolo.

%) — Gr. 12,306 di o-anisidina si aggiungono lentamente mescolando a
gr. 18,80 di ossalacetate di etile rafireddando esternamente in modo che la
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femperatura non superi mai 0% Il miscuglio, che s’intorbida dopo poco,
viene mantenuto nel vuoto su acido solforico per tre giorni. Dopo tale
tempo si riprende (la sostanza oleosa ha grande tendenza a cristallizzare )
con etere anidro; si ha soluzione completa, ¢ioé non si mota la formazione
di altre sostanze come nell’egperienza, 1. La soluzione eterea viene lavata
rapidamente con acido solforico N, 1, eon idrato sodico N,/1 e eon acqua,
(uindi seccata su solfato sodico anidro. Per evaporazione del solvente si
oftengono gr. 17,8 di etere metossi-feniliminosuccinico cristallino, notevol-
mente puro. Rendimento 60 .

3) — Gr. 6,16 di o-anisidina vengono fatti reagire con gr. 9,40 di ossala-
cetato di etile a 0° in presenza di cc. 3 di etere anidro. La soluzione viene
lasciata a sé per tre giorni a temperatura ambiente. Si nota la separazione di
soccioline di asqua. Si seeca per altri tre giorni nel vuoto sn acido solforico
e si ottiene il solito olic demso color giallo arancione, che ecristallizza faeil-
mente. Si rviprende con poco etere il prodotto separatosi e si filtra. Se ne of-
tiene una prima porziome (gr. 10) e dal filtrato una seeconda (gr. 1,2). La
quantith di sostanza otfenuta & maggiore, ma essa presenta p. f. basso e il
1endimento in prodotto puro non viene praticamente migliorato,

Anche in questo easo non é stata notata la formazione di altre gostanze,

Dalle esperienze sopra riportate risulta pereio che anche nel
cago dell'o-anisidina le migliori condizioni di reazione con 1'etere
ossalacetico coineidono con guelle indicate da Wislicenus e Spiro
per ’anilina.

Dall’etere [2-metossi-fenilimino ]-sueeinico 8i passa con faci-
lita all’etere etilico dell’acido 4-ossi-8-metossi-chinolin-2-carbonicoe
e da questo all’acido 4-8-diossiehinolin-2-earbenico o acido xantu-
renico.

Sono in corso le esperienze con la p-anisidina e ¢on la m-ani-
sidina.



L. MUSAJO e D. COPPINI

Ricerche sulla determinazione degli acidi

chinurenico e xanturenico

Per quanto Vaecido chinurenico sia sfato isolato da Liebig fin
dal 1853 e poi sia state notevelmente studiato. pure un metodo di
determinazione di piccole quantita non & stato finora messo a punto.
Si devono paturalmente qui ricordare i metodi di Hofmeister (1),
Schmiedeberg e Schalzen (2), Jaffe (3), Capaldi (4, tatti fondati sulla
defecazione delle urine {con acido fosfowolframico; acetato di piom-
bo; aleool; eloruro (i bario e ammoniaca ), concentrazione del fil-
trato e acidificazione. pesata dell’acide chinurenico che i separa
dopo lungo riposo. Questi metodi non sono applicabili per piceole
quantita di sostanza e richiedono l'impiego di un velume notevole
di urine. Hra questi tuttavia quello di Capaldi ( defecazione con
goluzione di cloruro di bario al 109 contenente il 59 di ammo-
niaca. concentrazione del fiitrato e acidificazione, purificazione del
precipitato ottenuto dopo lungo riposo per soluzione in ammoniaca
e precipitazione con acido cloridrico, quindi filtrazione e pesata)
& stato tuttavia utilizzate da vari AA. anc¢he in tempi abbastanza
recenti (5). Non mancano le eritiche a tale metodo, e la necessita
di disporre di un procedimento migliore viene nettamente indicata
da ricercatori che si sono oceupati di questo argomento, quale ad
@8, Jackson (6) che ha studiato Peliminazione dell’acido chinnrenico
in specie differenti seelte in differenti famiglie di earnivori ospiti
del Giavdino Zoologico di New - York.

A questo si aggiunga che il metodo pud portare a pesare insieme
acido ehinurenico e acido xanturenico, se quest’ultima sostanza &

(*) Dall’istituto di Chimica Farmaceutica dell' Universith di Modena
diretto dal prof. Luigi Musajo.

(1) Z. physiol. Chem. 5, 67 (1881 ).

(2) Ann., 164, 155 (1872).

(3) Vedi Josepmsomn, Inaug. Dissertation, Kanigsherg, 1898

(4) Z. physiol. Chem. 23, 92 (1897).

(8) Vedi ad esempio Coner, Bere e Cowan, J. biol Chen., 123, 151
(1938).

(6) Jackson, idem, 131, 469 (1939).
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presente, come aceade in aleuni animuli (7). Questa circostanza a
noi nota non era stata considerata dai ricercatori che si sono oe-
cupati dall’acido chinurenico, poich® solo da qualehe anno Vacido
xanturenico & entrato nella sperimentazione biochimica. Ne consegue
che molti dati riguardanti 1’acide chinurenico andranno riesaminati
da questo punto di vista e che per condurre indagini precise Dbiso-
gnerd poter determinare separatamente i due acidi ossichinolincar-
bonici. Essi si formano «in vivo» secondo lo schema seguente, nel
‘guale sono indicati solo i termini finora sicuramente e sperimen-
talmente accervtati:

OH
|
7 A \l/\‘
: {__/—000H
N\~ CH,-CHNH;- COOH |/ \_(0-CH, -CHNH,- COOH N
‘\/‘\ ' SRR i
R
/\NH
I ; OH
| 0 . 4
L \‘/\
\\ =
NN coes

OH
IV

Dal triptefano I si passa alla echinurenina [1 e questa da Iuogo
alla formazione sia di acido chinurenico III che di aeido xantu-
renico IV (8).

Si pud qai ricordare come la chinurenina abbia anche la pro-
prieta di colorare gli ocehi della v- Drosophila e della a- Ephestia, essa
cioé serve al gene nella costruzione del pigmento (9), e come "acido
xanturenico sia stato anche ritrovato nelle urine di animali tenunti
a dieta priva di vitamina B, (10), fatti questi che mettono in rilieve

(7) Vedi Musaso, [ ecomposti chinolinici prodotii nel ricambio ani-
male; questi « Atti», 77, (1946 ).

(8) Musajo e Curanvcong, Ach. Scienze Biol, 22, 355 (1936); CHiaN-
conE, Boll. Soe. It. Biol. Sper., 11, 821 (1936); 14, 561 (1939 ).

(9] BureNannt, WEIDEL e Becker, Naturwiss, 28, 447 ( 1940).

(10) Leprovsky e NIELSEN, J. biol. Chem., 144, 135 (1942); LEPKOVSKY,
Ropoz e Haagrnsmir, idem, 149, 195 (1943).
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Pinteresse di disporre di metodi di deferminazione sensibili per
quesfe indagini. '

Per la chinurenina & stato descritto un metodo (11) e anehe per
Iacido xanturenico come sard detto pitt avanti, ma rimane sempre
la difficoltd della separazione dei due acidi ossichinolinearboniei.

Allorche si & trattato di ottenerli allo stato pure da urine nelle
quali erano entrambi contenuti, sono state necessarie molte e la-
boriose cristallizzazioni dei prodotti grezzi (12) e pin tardi risultati
migliori si ebbero ricorrendo alla sublimazione degli eteri metiliei
nel vuoto spinto, procedimenti che non si prestano per applicazioni
guantitative.

Hsiste un comportamento differenziale rispetto ad alcuni reat:
tivi ¢ in aleune reazioni ed & su questo ehe soffermiamo in que-
sta nota.

L’acido xanturenico di soluzioni alcaline gialle, con cloruro ferrieo in
soluzione aleoolica colorazione verde, con solfato ferroso (la soluzions acquosa
del sale disodico) pure eolorazione verde intensissima, con aecido diazoben-
zolsolfonico alealino eolorazione rossa intensa; colorazioni ciot facilmente,
ottenibili e qualecuna adatta per determinarlo. L'acido chinurenico per eontro
d& soluzioni alealine ineolori, e non fornisce colorazioni con cloruro ferrico,
solfato ferroso e con acido diazobenzolsolfonico Viceversa da la cosi “detta
reazione di Jaffe (18) utile a scopi qualitativi e che secondo Jackson (14) pud
essere cosl condoita: alla sostanza (anche in quantitd molto piecola fino a
0,02 mg ) contenuta in nna capsulina di porcellana si aggiungono 3 goceie
di soluzione satnra di clorato di potassio e 5 goecie di aeido cloridrico con-
centrato; si evapora a secchezza su bagno d’acqua e si lascia raffreddare.
Buccessivamente 2-3 goecie di ammonizca concenfrata vengono addizionate con
precauzione ai bordi del residuo: compare una colorazione verde I’acido
xanturenico nelle stesse condizioni dd una tinta bruna, ma non si riesce a
scorgere colorazione verde.

Kretsehy inoltre nel 1881 osservava (15) che sealdando V' acido chinurenieo
con anidride acefien a 140° esso, dapprima bianco, si eolora poi in rosgo
sangue, quindi in violefto. Agli orli del lignido si notano strie azzurre ed
infine il liquido assume colorazione rosso porpora. Solo piccole quanéitd di
una sostanza colorante azzurro-indaco venivano perd isolate accanto a molto
acido chinurenico. Nel 1894 Besthorn e Jaegle (16) notavano un comporta-

(1) Orani, NisHINO e ImMal Z, physiol. Chem., 270, 70 (1941).

{12) Musajo, Gazz. Chim. ltal., 67, 180 (1937 ).

(13) Z. physiol. Chem., 7, 299 (1883).

(14) 1. e.

(15) Monatsh., 2, 76 (1881).

(16) Ber, 27, 913 (1894 ).
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mento analogo presentato da altri acidi chinolin - - carbonici e nel 1904
Besthorn e Ibele (17) iniziavano lo studio della reazione fra anidride acetiea
e acido chinaldinico e di quella che essi chiamarono «una nuova classe di
sostanze coloranti dagli acidi e¢linolin - - carboniei .

Senza addentrarei nell’esame particolareggiato di questo e dei successivi
lavori su tale argomento ricorderemo c¢he acido chinaldinico per azione
dell’anidride acetica a 140° per mezz'ora elimina anidride earbonica e di
Inogo alla formazione di una sostanza colorante rossa €, H2N.O, ottenuta
da due molecole cioé di wcido chinaldinico ed eliminazione di una moleeola
di anidride earbonica ed una di acqua. Per riscaldamento con acido bromi-
drico-si ottiene da essa chinolina ed acido chinaldinieo. Le soluzioni che
presentano fluorescenze, in benzolo fluorescenza rossa, sono straordinariamente
sensibili alla luce; un’esposizione di pochi minuti alla luce solare & sufficiente
per scolorarle completamente.

La stessa sostanza colorante si pud ottenere con anidride benzoiea (ma
non con anidride ftalica, né con anidride suceiniea) ed anche per azione del
cloruro dell’acido chinaldinico {ottenuto per azione del cloruro di tionile)
sulla chinolina in soluzione benzeniea (18). Altre sostanze coloranti di questo
tipo sono state poi descrifte dallo stesso A. (19), il quale ha anche stabilito
che la decolorazione delle soluzioni per azione della luce avviene soltanto in
presenza aria,

Anche "acido chinurenico come & gid stato detto fornisce con anidride
acetica una sostanza colorante simile, ma molto pift lentamente che non
I’acido chinaldinico (20) ed anche in questo caso la soluzioni presentano
fluorescenza rossa ed alla Ince divengono incolore

Cio premesse riportiamo le nostre esperienze.

Acido xaniurenico

La colorazione verde che si oftiene agginngendo alle urine
(portate ad un opportuno pH) soluzione di solfato ferroso & stata
utilizzata per ricerche quantitative oltre che da uno di noi anche
da F. M. Chiancone. Non & perd stato pubblicato nessun lavoro
al riguardo. Miller ¢ Baumann (21) hanno iaveece utilizzato il
cloruro ferrico in soluzione etilaleolica e hanno deseritto un pro-
cedimento che si pud cosi riassumere: "urina viene acidificata a
pH 2,0 e filtrata, portata a volume, ed nn’aligaota di 2 ce. addizio-

(I7) Ber , 37, 1236 (1904 ).

{18) Ber., 38, 2127 (1905).

{19) Ber., 46, 2762 (1913).

{20) Ber., 54, 1333 {1921 ).

(21) 1. biol. Chem., 157, 553 (1945).
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nata di gr. 0.4 di eloruro sodico e agitata meccanicamente per 5
minuti con 25 ce. di una miscela di etere etilico e aleool etilico
(15:1). Lo strato etereo, separato, seccato con solfato sodico anidro
e privato del solvente nel vuoto; il residuo diseciolto in 9 ee. di
alcool etilico assoluto e la soluzione addizionata di 1 ce. di solu-
zione di clornro ferrico al 5°, in aleool etilico assoluto. La colo-
razione verde oftenuta viene quindi valntata con i metodi noti.

Se pero la concentrazione dell’acido xanturenico sorpassa i 50 v
per ce. di urina acidificata 1'estrazione deve essere ripetuta fante
volte finehe i vari estrattl esaminati separatamente non dimostrino
la complela estrazione della sostanza.

Ma poiehe la quantith di acido xanturenico nelle urine in esame
puo essere superiore ai 50 y, noi impieghiamo per V’estrazione un
estrattore per liguidi protraende [I’estrazione per varie ore. La
teenica snecessiva @ quasi la stessa di Miller e Banmann, e ciog
1’etere viene evaporato nel vuoto, il residuo seiolto in alcool etilico
di 99° e la soluzione portata in un palloneino tarato di 10 ce. nel
quale era stato precedentemente introdotto 1 ce. di soluzione di
cloruro ferrico al 5%, in alcool etilico di 99°. Si porfa a volame
con aleool e si esegue la lettura al fotometro di Pulfrich inserendo
il filtro 8. 61.

I risnltati sono stati soddisfacenti.

Acido chinurenico

Seno state studiate le reazioni: 1) con anidride acetica, I1) con
cloruro di tionile e chinelina, 111) con anidride benzoica.

Tutte e tre gqueste vie portano, come & stato sopra ricordato,
alla formazione di nna sostanza colorante.

I. — Pochi mgr. di acido chinurenico (1-2) vengono riscaldati
a ricadere con ce. 1 di anidride acetica in bagno d’olio a 140°.

La formazione della sostanza colorante e scarsissima; risnltato
migliore si ottiene a fiamma diretta perche i cristallini che riman-
gono fuori dal lignido in ebollizione reagiscono piul facilmente.

Le varie prove sono state fatte riscaldando per 10, 20 e 30 mi-
nuti, ma in ogni easo 8i seno notate particelle bianche di sostanza
inalterata. Si porta con benzolo a 10 ce. (colorazione rosso viola,
fluorescenza rossa), ma la lettura al fotometro mnon & stata quasi
mai possibile perché la colorazione scompare per azione della luce
eon una rapiditd eccezionale. Anche impiegando altri solventi in
Inogo del benzolo (ecloroformio. tetraclornro di earbonio, metanolo)
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e paraffinando le vaschette per evitare il contatto econ 'aria ed
altri accorgimenti non & stato praticamente posgibile esegnire deter-
minazioni, : i

La reazione con anidride acetica presenfta due inconvenienti
non facilmente superabili: rendere costante il decorso della reazione
stessa; stabilizzare la colorazione. Per queste ragioni non & stata
ulteriormente studiata.

II. — Besthorn e Ibele (17), come abbiamo gia detto, hanuno
messo in evidenza che la stessa sostanza colorante cehe si ottienc
da aeido chinaldinico e anidride aeetiea pud essere ottenura dal
eloruro delPacido c¢hinaldinico (preparato con eclorure di tionile |
e chinolina in benzolo. Noi abbiamo studiate anche guesto metodo
son Vacido chinurenieo e operato nel modo seguente: 1-2 mgr. di
acido chinurenico vengono riscaldati a ricadere per 30 minuti con
1-2 ee. di cloruro di tionile, il gquale viene successivamente allon-
tanato nel vuoto ed il residue tenuto per 3 ore in essiccatore nel
vuoto, su aecido solforico e potassa caustica. Dopo tale tempo si
aggiungano 2 goceie di chinolina (sececata su sodio) e 2-3 ce. di
benzolo. 8i nota colorazione rossa gia a fredde. Si riscalda a rica-
cadere, per 10 minuti (colorazione rosso-viola), si laseia raffred-
dare e si porta & velume (10 e¢c.) con benzolo. Anche in questa
esperienza abbiamo notato un piccolo residuo indiseiolto in benzolo
e rapida decolorazione della soluzione benzeniea. Impiegando
invece del benzolo il metanolo Ia soluzione risulta pilt stabile
tanto da permettere la lettura fotometriea, ma i risultati sono va-
riabili ed anc¢he in condizioni identiche non si ottengono dati
concordanti. '

I[II. — L’impiego dell’anidride benzoica conduce a buoni risul-
tati. Dopo varie prove abbiame trovato che le condizioni migliori
sono le seguenti: all’acido chinurenico (0.5-2 mgr.) contenute in
piccolo pallonemo si aggiungono mgr. 50 di anidride benzoicae 2-4
goecie di piriding purissima come solvente (la reazione avviene,
pilt stentatamente, anche in assenza di piridina ). Il palloneino
viene immerso in un bagno d’olio di vasellina riscaldato a 1607 e
tenuto a questa temperatura per 4 minuti (un riscaldamento pill
lungo & da evitare) agitando dolecemente. Operando con precanzione
8i riesee a portare tutta la sostanza in soluzione- Il residuo color
viola viene, dopo raffreddamento, ripreso con benzolo e portato a
a volume (10 ec ) e sulla soluzione rosso viola o viola viene ese-
guita la lettara al fotometro di Pulfrich impiegande il filtro S. 50O
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€ vaschetta da 10 mm. La stabilita della soluzione operando in
questo modo & notevole e le letture possono essere esegnite senza
inconvenienti (*).

0 D02 04 05 08 10 12 14 16 18 20 mgr

Qni di sotto vengono riportati i walori medi dell’ estinzione
viferiti alla quantitd di acido chinurenico impiegato e nella figura
il diagramma corrispondente. I dati possono essere considerati sod-
disfacenti se si tien conto delle difficolta che presentano queste
reazioni.

Aec. chinurenico mer.:

1.878 — 1.530 — 1505 — 1039 — 0.897 — 0.782 — 0.695 — 0.444 — (.365
HEsiinzione:

0862 — 0.733 — 0.709 — 0.423 — 0.351 — 0.281 — (L.202 — 0.159 — 0.104

L’acido xanturenico da nelle stesse condizioni eclorazione gialla
e la presenza di pieccole gquantita di esso non disturba sensibilinente.

Azione dell’acqua di bromo sull’acido chinurenico

Seguendo un altro indirizzo, cioé non la formazione di un colorante,
abbiamo veluto vedere se un altro derivato dell’acido chinurenico presentava
utilith agli effetti delle nostre ricerche.

Brieger nel 1880 (22) riprendendo un’osservazione precedentemente fatta
da Baumann (23) e cioé che le soluzioni Ai acido chinurenico danno luogo

(*) Risulta da queste esperienze che la stabilita delle soluzioni benze-
niche alla luce dipende anche dal modo di preparazione del colorante.
Influiseono, cio#, anche altri fattori finora non considerati. La questione
che presenta notevole interesse, non & stata da nol ancora studiata.

(22) Z. physiol. Chem., 4, 90 (1880).

(23) Idem. 1, 60 (1877).
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con acqua di bromo alla formazione di nna sostanza gialla, feee agire I’acqua
di bromo in eccesso a caido sull’acido chinurenico sospeso in acqua. 8i ha
eliminazione di anidride carbonica e formazione della sostanza giallo- eitrine
che all’analisi diede numeri corrispondeti a C,H,NOBr;. Questa sostanza
contiene bromo legato in diversa maniera, Per eristallizzazione dall’aleool
perde infatti parte del bromo e si trasforma in una sostanza che secondo
Brieger ha la formula C,ILNOBr, e sarebbe una tribromochinurina ciod
una tribromo-4-ossichinolina.

Ci proponiamo di studiare questa sostanza in seguito, per ora abbiamo
voluto prepararla per vedere se era possibile dosare in essa il bromo attive
e da questo rigalire all’acido chinurenico. Effettivamente & possibile titolare
del bromo attive, ma abbiamo visto che il metodo non & di facile applica-
zione anche seguendo il procedimento di Van der Mealen (24) recentemente
applicato in questo Laboratorio da A. Spada (25) per determinare quantiti
assai piecole di bromo.

Le ricerche sn quest’argomento vengono da noi continuate.

(24) Vedi: Bern-Luxzee, Chem. technische Tntersuchungsmethoden
Brgaz., 11, 371, 1. Springer, Bsrlin, 1939; Chem. Zentr., 1931, 1, 2089,
(25) Questi « Atti», vol. 78 (1947).



ANTONIO BALLI

Sulla variabilitd di Subcoccinells 24 - punctata

raccolta in provincia di Modena

Guareschi (1), studiando la variabilitdh di Subcoecinella 24-punc-
tata, relativamente al numero delle macchie nere delle elitre, lore
confluenza ed estensione delle stesse rapportate alla superficie del-
Pintera elitra, allo scopo di apportare nuovi contributi alla ehiari-
ficazione del problema per cui molto si & discusso se la variabilitd
in questione & legata «a forme ereditarie e geneticamente trasmis-
sibili» o pinttosto a «semplici fenomeni provocati dalle condizioni
ambientali», & giunto alle conclusioni seguenti. «Troppo forte &
infatti la variabilitd per potere pensare che, a meno che non entrino
in gioeo numerosissimi fattori, il eui numero sarebbe senza aleun
dubbio sproporzionato allimportanza del carattere da essi deter-
minati, essa sia provocata da fattori ereditari. B a confermare
ancora pitt questa supposizione, bisegna ricordare che una forte
percentuale degli esemplari (ben il 2007 °, ) & asimmetrica, con un
elitra differente dall’altra, percentuale che crescerebbe notevolmente
8¢ noi prendessimo in esame, non la sola confluenza o SCOmparss
delle macchie, ma anche la loro forma, la loro grandezza e la loro
posizione».

Avendo Guareschi studiato individui (in numero di 264) cat-
turati il 18 ottobre 1943, in localita Strette del Peseale (m 192s/m),
nel territorio di Prignano sul Seechia (Modena ), ho eredute inte-
ressante riprendere in esame la qunestione mettendo nel contempo
a confronto i risultati raggiunti dallo stesso Guareschi con altri da
me ottenufi su individai (119 maschi e 175 femmine ) della stessa
specie, raccolti lungo un fossato su piante di Medicago salive e
Lycknis wlba, nel giugno 1944 a 8. Eusebio (m. 110 s/m.) nel Qo-
mane di Castelvetro in provincia di Modena.

(1) GuarescH! C, Sulla veriabilita della Subcoceinella 24-punctata rae-
colta in provineia di Modena. «Atti Soc. Natur. e Matem. Modena», vol.
LXXIV, 1943:



e SRR

Alle ricerche — condotte sn individui divisi per sesso e di-
mensioni allo scopo di studiare anche I’influenza di guesti fatfori
sulla variabilitd in questione — ho applicato il calcolo statistico
delle medie aritmetiche, degli searti quadratiei medi, dei coefficienti
di variabilitd e dei coefficienti di correlazione.

La teenica seguita per il rilevamento dei dati e loro elaborazione
¢ stara la segnente.

— Montaggio in balsamo del Canada, su vetrini microscopiei,
delle due elitre di ogni individuo e loro proiezione a grandezza
costante su fogli di earta;

— misurazione a mezzo di planimetro della superfieie di ogni
elitra e quella delle sue macehie separatamente per elitra;

— ecaleolo del rapporto centesimale fra la superficie delle mac-
chie e quella delle elitre corrispondenti.

Per Papplieazione del metodo statistico ho eseguite i caleoli
geguenti,

— Somma delle due elitre e somma della superficie delle maechie
delle due elitre;

— rapporto centesimale fra la superficie delle maecchie delle
duoe elitre e guella dell’insieme delle elitre corrispondenti;

— wariazione del rapporto in causa col variare delle dimensioni
delle elitre e eol variare della superficie delle macchie;

— media aritmetiea, scarto quadratico medio e coefficiente di
variabilitd della superficie delle elitre e di quella delle macchie,
e del rapporte tra queste due grandezze sul totale degli individni;

— correlazione fra la superficie delle elitre e quella delle mae-
chie per il totale degli individui, separatamente per sSesso;

— media aritmetica 6 searto quadratico medio della superficie
delle elitre ¢ delle macechie e coefficiente di correlazione fra queste
due grandezze, caleolati in base alla superficie crescente delle elitre
e in base alla snperficie crescente delle macchie.

Faceio segnire 1 seguenti risultati e le considerazioni.

' — Dalla suddivisione ‘degli individui in base alla snperficie
crescente delle elitre e guindi approssimativamente delle loro
dimensioni, si ha, relativamente al rapporto centesimale fra la
guperficie delle macchie e la superficie delle elitre corrispondenti,
guanto segue. '

a) Media aritmetica. — Le differenze, sia nei maschi che nelle
femmine, fra le medie aritmetiche dei due gruppi di individui
{ Masehi: 1° grappo 22,6 == 049; 2° gruppo 24,6 = 0,57. Femmine:
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1° gruppo 22,6 == 0,62; 2° grappo 21,8 == 0,47; 3° grappo 23,3 == 0,58 )
non sono significative. Da ¢io si deduee un nguale comportamento
negli individui sia nei riguardi del sesso che delle loro dimensioni.

b) Seario quadratico medio. — Anche nei confronti degli searti
quadratici medi si riscontra guanto & stato detto in ). a proposite
delle differenze fra medie aritmetiche ( Maschi: 1° gruppo 5,6 == 0,84;
29 gruppo 6 == 0,40. Femmine: 1° gruppo-5,7 = 0,56: 2° gruppo 5,4 =—
0,33; 3° gruppo 6,8 == 0,41).

¢) Ooefficienti divariabilita. — Mentre nelle femmine persiste il
fatto di differenze non significative tra i coefficienti di variabilitia
dei diversi gruppi di individui (1* gruppo 25,3 = 1.64; 2° gruppo
24,7 == 1,62; 3° gruppo 29.1 == 1,76 ) come non significative apparvero
le differenze, per lo stesso sesso, fra le medie aritmetiche e gli
scarti quadratici imedi — mei maschi si ha una diminuzione con-
trollata del coefficiente di variabilitad al passaggio dal 1°¢ (24,7 2= 1,52)
al 2° gruppo (16,6 == 1,19), con guote di acerescimentio del 1 gruppo
rispetto al secondo del 48,7 7).

A conelusione di eid si pud statisticamente affermare che detio
rapporto presenta una variabilitd il eui comportamento & diverso
nei due sessi, nel senso che — mentre detto coefliciente di variabi-
litd & lo stesso nei masehi e nelle femmine, quando lo si calcoln
sul totale degli individni, come dird particolarmente in seguito —
nei maschi esso coefficiente va fortemente diminuendo col crescere
delle dimensioni degli individui, e diversamente quindi di quanto
non avvenga nelle femmine le eui dimensioni non influenzerebbero
sul variare del coefficiente di variabilita in questione. Il che si
nota dai dati — come vedremo pit particolarmente in seguito -
relativi alle quote di acerescimento nelle macchie rispetto alle elitre,
rilevabili solo nei maschi (Maschi: elitre 15,6°%,; maechie 328°
Femmine: elitre 26,4 °/, ; macehie 26 /,). E anche facendo il confronto
fra il coefficiente di variabilita del 1° gruppo dei maschi (24,7) e
quello dei tre gruppi delle femmine (1° gruppo 25,5; 2 gruppo
24.7; 3° gruppo 29,1) si nota come le differenze fra di essi non siano
affatto significative, mentre si-nificative sono le differenze fra il
coefficiente (16,6) del 2° gruppo dei maschi e guello dei tre gruppi
delle femmine pilt sopra ricordati.

Come coneclusione nitima, dird che, statisticamente parlando, 1a
variabilitd del rapporto in causa & molto pit bassa nei maschi di
maggiori dimensioni che non in quelli piti piceoli e che in tutte le
femwmine, indipendentemente dalla loro grandezza, il rapporto non
varia



11° — Dalla suddivisione degli individui in base alla superficie
erescente delle macchie 8i ha, relativamente al rapporte centesimale
fra la superficie delle maechie e la superficie delle elitre corrispon-
denti, quanto segune. )

a) Media aritmetica. — Sia nei maschi che nelle femmine, le
medie aritmetiche relative al rapporto centesimale fra la superficie
delle macchie e gnella dellg elitre, vanno, statisticamente, aumnen-
tando dal i° (17,6 == 0,37) al 2° gruppo (28,4 =0,36) per i maschi,
e dal I° (16,8 2= 0,26) al 2° gruppo (22,1 == 0,29), dal 1° al 3" gruppo
per le femmine. r

It eomportamento & quindi identico nei due sessi, pur essendo
del tutto diverso di guello riscountrato nei due sessi con lo studio
della variazione in valore della media aritmetica calecolata sugli
individui raggrappati secondo aumento in superficie delle elitre
e quindi, approssimativamente, in dimensioni corporee.

Tale confronto pud essere considerato come una prova certa
della non concordanza — dimestrataci anche dai coefficienti di
correlazione ottenuti e di eni a suo tempo dird — fra superficie
delle macechie nei loro rapporti reciproei.

b Searto quadratico medio. — Lo studio della differenza fra
gli sparti quadratici medi presenta diversitd nei due sessi, eontra-
riamente a quanto si & visto a proposito delle differenze fra oli
gearti quadratici medi del rapporto in causa, calcolati gugli individni
distinti in groppi seeondo la superficie crescente delle elitre. Infatti,
mentre nei masehi non si hanno differenze significative fra i dati
del 1° (4,3 ==0,26) e del 2" gruppo (3,8 = 0,25), nelle femmine si
ha guesto stesso comportamento fra i dati del 1° (3-:0,19) e del
2° gruppo (3,5 == 0,21 ), ma non tra il 2° ed il 3° (4,7 4= 0,29), e fra
il 17 ed il 3°. Probabilmente dette differenze fra maschi e femmine
non Sono una conseguenza del sesgo, Ma una conseguenza delle
diverse dimensioni degli animali, maggiori per le femmine, facil-
mente rilevabile al semplice esame dei dati.

¢) Coefficiente di wariabilita. — Al pari di quanto & stato detto
della differenza tra i coefficienti di variabilitd per ambo i sessi, nei
rignardi del rapporto fra la superficie delle macchie e guella delle
elitre, anche nel caso della divisione degli animali in base alla
superficie crescente delle macchie si nota come vi sia statisticamente
un forte aumento (83,4%,) per il 1° gruppo (24,4 &= 1,50) di maschi
rispetto al 2° (13,3 == 0,89); mentre non & apparsa statisticamente
aleuna differenza tra i coefficienti di variabilitd dei tre gruppi
di femmine ( 1° gruppo 17,8 == 1,185 2° gruppo 15,8 & 0,96; 3° gruppo
16,2 == 1,02),
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La conclusione che se ne trae e la stessa di quella emessa a
proposito delle differenze fra gli stessi coefficienti di variabilita
del rapporto in questione, calcolati in base alla superficie creseente
delle elitre. E eciod detto rapporto presenta una variabilitd il cui
comportamento — uguale nei due sessi, se calcolati sul totale degli
individni — diversifica nei maschi e nelle femmine, in quanto,
mentre nei primi esso rapporto va forfemente diminuendo di valore
negli individui a macchie molto estese rigpetto a quelli rivestiti
di elitre meno ampiamente pigmentate, nelle femmine, inveece, non
gi hanno variazioni nel valore del rapporto tra individui a maechie
di diversa superficie.

ITl” — Dall’insieme dei maschi e dall’insieme delle femmine
& risultato quanto segue relativamente al rapporto fra la snperficie
delle macehie e quella delle elitre.

a) Media arvifmetica. — La differenza fra le macchie dei maschi
(25,6 == 0,38) e quella delle femmine (226 - 0,31 ) non & significa-
tiva, mentre ben diverso e apparse il comportamento gia studiato
nei sessi fra la suddivisione dei dati in Dbase alla superficie cre-
seente delle elitre e guella in base alla superficie crescente delle
macchie. ;

b) Searto quadratico medio, — Dieasi lo stesso di quanto ho
ammesso intorno alla media aritmetica relafiva al totale degli indi-
vidni (masehi 5,9 == 0.26; femmine 6,1 == 0,2:), confrontata anche
eon i risultati ottenuti dalla suddivigione dei dati in base al crescere
delle elitre e delle macchie.

¢) COoefficiente di variabilité, — Anche dal confronto tra il
coefficiente di variabilita calcolato sullinsieme dei maschi (25,1 ==
1,14) ed il coeffizciente di variabilitd calcolato sull’insieme delle
femmine (26,9 == 097) appare come la loro differenza non sia sta-
tisticamente significativa, la qumal cosa & gid stata ricordata in
precedenza allo seopo di mettere maggiormente in risalto differenza
di sesso nei comportamenti degli individui di fronte ai rismltati
ottenuti a seconda ehe si distribuivano i dati in base alla superficie
crescente delle elitre o guella delle macchie.

IV® — Dai risultati otfenunti sul totale degli individui relati-
vamente al ealcolo della media aritmetica, dello scarto quadratico
medio, e del coefficiente di variabilitd della superficie delle elitre
e quella delle macchie e della loro differenza fra i due sessi, nonche
alla correlazione tra queste due grandezze, ho ottennto quanto segue,

a) Media aritmetica- — Mentre la media aritmetica della
supeficie delle elitre & statisticamente superiore nelle femmine
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(11.9 == 0,08) rispetto ai maschi (10,8 == 0,07) la media aritmetica
relativa alla superficie delle maecchie non presenta differenze sta-
tistiche tra i dune sessi (maschi 26 == 0,03; femmine 2,7 =t 0,04),
come pure significativa & la differenza tra le medie relative al rap-
porto tra macchie ed elitre (muasehi 235 =& 0,38; femmine 22,6 2-0,31),

La superficie delle dune elifre oseilla nei maschi da un minimo
di 8 ad un massimo di 18,3, e nelle femmine da un minimo di
7.4 ad un massimo di 15.

Lia somma delle superfei delle maechie delle dne elitre oseilla
nei maschi da on minimo di I ad un massimo di 3, e nelle fem-
mine da un minimo di !.1 ad massimo di 5,7

Il rapporto centesimale fra la snperficie delle maechie e quelta
delle relative elitre, oscilla nei masehi da un minime di 8,77 ad un
massimo di 36,22, e nelle femmine da un minimo di 10.3i ad un
massimo di 39,77,

b) Seario quadratico medio. — Qnanto & stato detto a proposito
delle differenze fra medie aritmetiche valga per le differenze signi-
ficative sorte dal confronto fra gli searti quadratici medi delle
elitre (masehi 1,1 == 0,05; femmine 1.6 == 0,05) & per le differenze
non significative nei confronti degli scarti quadratici medi delle
macchie (maschi 0.8 & 0,03; femmine 0,8 = 0,02) e del valore dei
rapporti tra le due superfici considerate (maschi 58 2= 0,26; fem-
mine 6,1 == 0,22),

¢) Coefficiente di variabilitd. — A questo proposito ripetesi
gquanto & stato detto in precedenza delle differenze tra medie arit-
metiche e fra scarti quadratici medi. Infatti, mentre significativa
® la differenza tra i coeffieienti di variabilitd dei dne sessi per le
elitre, con valore superiore per le femmine (13,4 ==0.48) che pon
per i masehi (10,1 2= 0,46), di valore statisficamente uguale sono i
coefficienti di variabilitd relativi alle macchie (maschi 30,7 == 1,13;
femmine 29,6 == 1,6) ed al rapporto fra la superficie delle macechie
e delle elitre (masehi 25,1 == 1,14; femmine 26,9 == 0,97 ).

Quanto precede ed ho incluso in a) &) ¢) &, secondo me, in
relazione con le dimensioni degli individui maggiore nelle femmine,
mentre la superficie delle maechie resterebbe pilt o meno costante
nei due sessi. ’1‘utfl;o cid &, in ogni modo, molto relativo, poiché il
rapporto tra la superficie delle macchie e quella delle elitre presenta,
come si & visto, medie aritmetiche statisticamente eguali, come
statisticamente ngnali sono pure i coefficienti di correlazione tra le
gtesse due grandezze calcolate sull’insieme degli individui e di eni
diro ora.
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d) Coefficienti di correlazione. — I coefficienti di correlazione
riferiti al totale dei maschi (4 0,547 == 0.04) ed al totale delle fem-
mine (4 0,485 == 0,03) non presentino differenze stafistiche fra di
essiy 81 tratta per ambo i casi di correlazione diretta o positiva e
«grande» secondo la classificazione del Nicefore (1). La differenza
non significativa tra i due valori indieca uan comportamento analogo
tra i due sessi; il segno positivo sta a dimostrare che eol crescere
di una delle dne grandezze cresce pure altra, ed il valore del
coefficiente denota che una delle due grandezze messe a confronto
cresce proporzionalmente pin di quanto non eresca Paltra. Ma poiche,
come vedremo successivamente, le macchie erescono in superficie,
pit di guanto non cresecano proporzionalmente in superficie le
elitre , dipende appunto da questo 17entita del valore del coefficiente
in guestione.

Ve — Allo scopo di stadiare 1’acerescimento in superficie delle
macchie col crescere delle elitre in dimensioni, ho divico masehi e
femmine in due gruppi. Riporto i risultati raggiunti.

a) Media aritmetica. — Ad una evidente differenza significativa
nei due sessi fra la media aritmetica delle elitre nei due gruppi
di individui, corrispondono differenze significative per i corrispon-
denti gruppi di maechie ( Masehi: 1° gruppo 2,1 == 0,05; 2° gruppo
2.8 == 0,06. Femmine: 1° gruppo 2,3 = 0,04; 2° gruppo 2,9 == 0,05).
Perd, mentre nei maschi le quote di accreseimento nelle medie del
secondo gruppo rispetto al primo sono superiori per le macchie
(82,8°/,) che non per le elitre (15,6 °,), nelle femmine non si hanno
differenze fra le dne quote di acerescimento (elitre 26,4° : macehie
26 %,). Cio &, almeno in parte, in relazione con le dimensioni degli
individui, e necessariamente delle elitre, maggiori nelle femmine,
come ho gia detto, per cui ad una media aritmetica, per la super-
ficie delle elitre, statisticamente maggiore mnelle femmine, corri-
spondono medie aritmetiche, nelle dimensioni delle macchie, uguali
per i due sessi.

b) Searto quadratico medio — Qui i risuliati econcordane mag-
giormente nei due sessi, Infatti, a differenze non significative negli
gcarti delle elitre fra il primo ed il seeondo gruppo di animali
sia masehi (12 gruppo 0,5 == 0.03; 2° gruppo 0.6 == 0,03 ) che femmine
(1° gruppo 0,8 =0,05; 2¢ grappo 0.8:4:0,03), corrispondono differenze
significative crescenti col crescere delle dimensioni degli individuai

(1) Niceroro A., Il metodo statistico. Messina.
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delle corrispondenti macchie (Maschi: 1° gruppo 0,5 == 0,03; 2°
gruppo 0,9 == 0,04 ).

¢) Coefficienti @i correlazione. — Il comportamento & nettamente
differente nei due sessi. A differenze significative fra il 1° { 4 0,250 ==
0,101} ed il 2° gruppo (-+ 0,605 == 0,051) di masehi, corrispondono
differenze non significative fra i due gruppi (1° gruppo + 0267 =
0,07; 2° gruppo =— 0,361 == 0,05) di femmine. Da ¢id 8i pud statisti-
camente concludere che, mentre nei maschi di maggiori dimensioni
la c¢orrelazione fra elitre e maeehie & pitt spiccata che non negli
individui pitt picecoli, nelle femmine le dimensioni degli animali
non influiscono sul variare del valore del coefficiente di correlazione.
Qio & strettamente in relazione con un altro fatto innanzi aceennato,
per cui & apparso, nei masehi, nna gueta di accerescimento in super-
ficie delle macchie del secondo gruppo rispetfo a quelle del primo,
maggiore della quota di accrescimento dei corrispondenti gruppi
di elitre; mentre nelle femmine i valori delle due guote di acere-
scimento si eguivalgono.

VI° — In contrapposto a guanto ho detto alla V) ed in parte
come confrollo, ho voluto studiare Paccrescimento in superficie delle
elitre col crescere in superficie delle macehie. Ne riporto i risnltati.

a) Media arilmetica — Quanto é stato detto della differenza fra
medie aritmetiche relative ai duw gruppi di elitre e di macchie,
caleolate partendo dalla suddivisione degli apnimali in base alla
snperficie crescente delle elitre, valga anche per lo studio della dif-
ferenza tra medie per macchie ed elitre calcolate in base alla super-
fiecie crescente delle macchie Tufatti, ad nna differenza necessaria-
mente significativa, sia nei maschi (1?2 gruppo 1,8 == 0,02; 2° gruppo
3 == 0,04) che nelle femmine (1° gruppo 1,9 == 0,01; 2° gruppo 3,3 ==
0,04), fra le medie relative alle maechie dei due gruppi di individai,
corrispondono differenze pure significative fra le medie dei eorri-
spondenti gruppi di elitre (Masehi: 1" gruppe 10,5 == 0,07; 2" gruppo
11,% &= 0,08 Femmine: 1° gruppo 11,2 4 0,03; 2° gruppo 12,4 == 0.02).
Inoltre, come & stato notato dallo studio delle guote di acerescimento
delle stesse medie caleolate in base alla superficie crescente delle
elitre, anche nel easo presenfe della suddivisione degli individuj
in base alla superficie crescente delle maechie le gquote di aceresei-
mento sono superiori, e di gran lunga, nel easo delle macehie ¢he non
in quello delle elitre. In pit, nei maschi (macchie 77,7 %, ; elitre 8,79%,)
le differenze tra i valori delle quote di acerescimento sono di molfo
superiori che nelle femmine (macchie 73,6; elitre 10,7%,), come in
parte & apparso dallo studio a-ppiica't-to ai dati distribuiti in base
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alla superfizie crescente delle elitre; per la qual cosa ripeto quanto
ho detto in precedenza a proposito di guest’ultima distribuzione
di dati.

b)) Seario quadratico medio. — Al pari di gquanfo & stato detto
delle differenze fra gli scarti gnadratici medi dei due gruppi di
individui suddivisi secondo la superficie cerescente delle elitre si
bhanno, tanto nei masehi ( Macchie: 1° gruppo 0,3 == 0,01; 2° gruppo
0,5 = 0,02. Blitre: 1° gruppo 0.8 == 0,05; 2° gruppo 1 == 0,06) che
nelle femmine (Maechie: 1® gruppo 0.2 == 0,01: 2° gruppo 0,6 ==
0,02. Blitre: 1° gruppo 0,4 = 0,023 2° gruppo 04 =-0,01), differenze
signifieative fra gli scearti quadratici medi delle macchie ¢ non
signifieative fra gli searti quadratici medi delle elitre. Gli searti
in parola aumentano nei due sessi col crescere delle dimensioni
delle maechie; vi & cioé correlazione diretta tra superficie delle
macchie e valore dello searto gnadratico medio, al pari di quanto
si & visto in precedenza fra quest’ulfimo e Ia superficie delle elitre,
e quindi, approssimativamente le dimensioni degli individui,

¢) Ooefliciente di correlazione. — Come & stato detto a propo-
sito dei coefficienti fra le due grandezze considerate, caleolati in
base alla 'Bupe:-ﬁcie crescente delle elitre, anchie nel caso dello studio
dei coefficienti di correlazione calecolati secondo la superficie cre-
gcente delle macchie, si ha una differenza significativa nei maschi
(1* gruppo -+ 0,182 == 0,090; 2° gruppo -+ 0515 == 0,066); il che porta
alla coneclusione che mentre nelle femmine le dimensioni delle
macebie, indipendentemente da quella delle elitre, e quindi almeno
approssimativamente, delle grandezze animali, non influisee sul
valore del coefficiente di correlazione, nei maschi, invece, al pari
di quanto & stato detto a proposito dei coefficienti di correlazione
ottenuti partendo dai dati distribuiti seconde la superficie crescente
delle elitre, le dimensioni delle macchie — e guindi le dimensioni
degli individui in quanto & stato visto che il rapporto tra superficie
delle elitre e superficie delle maecchie non varia col variare delle
dimensioni delle elitre — apportano un anmento nel valore-della
eorrelazione con Vaumentare esse stesse in superficie.

In definitiva si puo concludere che nei masehi la correlazione
tra_le elitre e le maecchie & pii rilevante negli individui pin grandi,
mentre resta invariato nelle femmine. Poiche si tratta in ogni easo,
e per i due sessi, di coefficienti di segno positive, se ne deduce
che sempre diretta o positiva e la correlazione in questione in
tutti gli animali, qualungque siano le loro dimensioni. Ma poiche,

ancora, fra i coefficienti di correlazione considerati per individui

g
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divisi in groppi, si nota, a difterenza dei maschi, differenze nettis-
gime nelle femmine fra gli stessi coefficienti. gli ani ealeolati in
base alla superficie crescente delle elitre e gli altri secondo la
superficie crescente delle maechie, si rivela Popportunita di indicare
i metodi di calcolo segniti per giungere ai risultati ottenuti, e come
anche in questa i due sessi presentino eomportamenti molte diversi
fra loro. 1§ quindi Vopportunita di studiare gli individui_ separati
per sesso. come ho messo in evidenza all’inizio di questa mia nota.

Dal confronto fra la media dei rapporti tra superficie delle
macchie e superficie delle elitre, ottenuti con gli esemplari la me
studiati (media 22,9) — astrazion fatta del sesso perche sia possi-
bile un’esame comparativo con gli animali di Guareschi — e quelli
ricavati con i dati di quest’ultimo A. (media 20). si ba (al pari di
quanto questi ha ammesso per Hpilachna chrysomeling di Roma, i
cui esemplari di giugno ed agosto presentavano il winimo di esten-
sione delle macchie di fronte a quelli dell’autunno in cni & stato
notato «un notevole aumento delle stesse») un rapporfo macchie-
elitre inferiore per gli esemplari di Guareschi rispetto ai miei.

Ma poiche, invece, sono apparse forti differenze fra i minimi
ed i massimi miei (minimo 8,77; massimo 39,87;) e guelli di Gua-
reschi (minimo 5,88; massimo 43,80) penso ehe dpg siano principal-
mente le ragioni. Una prima, dipendente dalle famiglie, diverse per
origine e quindi anche caratterizzate da una differente swmpiezza
delle macehie vispetto alla superficie delle elitre, per eni, pur va-
riandone i rapporti di estensione col mutare dell’ambiente nei
termini espressi dallo stesso Guareschi, cid dovrebbe necessariamente
verificarsi subordinatamente allestensione iniziale delle macchie
medesime. La seconda ragione — che potrebbe in tal modo essere
considerata come una nuova conferma di quanto Guareschi ba. detto
in proposito — savebbe, invece, la conseguenza di comportamenti
individuali ‘iversi, da soggetto a soggetto anche di una stessa
famiglia, di fronte al mutare delle condizioni ambientali.

RIASSUNTO

I’ A. ha statisticamente studiato in Subcoccinella 24-punctata la
superficie delle elitre, la superficie delle loro macchie ed i rapporti
fra queste «dne grandezze separatamente per sesso e relativamente
al variare in estensione delle medesime due grandezze.



ANTONIO BALLI

Su la morfologia e la biologia

di Saturnia pavonia L. ©

1) Distribuzione geografica.

Saturnie pavonie L. &8 un Saturniide che. a parere degli ento-
mologi, trovasi diffuso in tutta " BEuropa, oitre che, come riferisce
Senna, nell’ Asia occidentale e meridionale. Griffini e Craveri ne
ammettono la presenza in tutta Italia e ometbtono ogni particolare
rignardante la sua maggiore o minore diffusione nelle varie sue
regioni. Senna, inveece, pure ammettendone la presenza in tutta
I’[talia, al pari del precedente A., riferisce che questa farfalla &
abbastanza frequente al nord, mentre scarseggia altrove; pare man-
chi in Sardegna ¢ in Corsica. Marty ricorda che guesto insetto sale
fino a 2000 metri

2) Uova.

a) Aspetto.

Fra gli A A. ¢itati in questa nota, solo Della Beffa parla del-
I’ aspetto delle uova di Swturnia pavonia, non rilevandone, tuttavia,
che il eolore latteo. Il che affermo aneh’io, aggiungendo, perd, che
tale tinta & solo delle uova di recente deposizione, in quanto dalla
colorazione lattea passano a quella grigia pitt 0 meno intensa con
P approssimarsi dell’epoea della schiusura.

Jaratteristico & l'aspetto delle ovature. Girard parla di uvova
disposte in nn ammasso annlare, grossolanamente costituito attorno
ad un ramo di rovo o di altri alberi, alla periferia dei boschi. Secondo
Henneguy, invece, la deposizione avviene in due file parallele con-
tigue. Della Beffa parla di wova deposte attorno a rametti a guisa
di manicotto della tanghezza di eirea cm. 3. Craveri non entra in
particolari, ammettendo uns deposizione delle nova sui rami degli
alberi fruttiferi e dei rovi.

(*) Dall’ Istituto di Zoologia della Universitd di Modena, diretto dal
prof. C. GUARESCHI. :
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La sola ovatura da me studiata, e che & stata possibile rinve-
nire all’aperto, era formafa di 94 unova deposte attorno ad un ra-
moscello di rovo sotto la caratteristica forma di an manicotto av-
volgenfe interamente il ramoseello stesso. I manicotto era lungo
mm. 20,6 ed il diametro del ramoscello attorno al quale erano di-
sposte le uova, misurava mm. 1,5. Lie uova erano deposte pinftosto
irregolarmente, gquantungue tendessero ad una loro disposizione in
linee orientate secondo PPasse longitudinale del ramoscello. Dal che
8i pud, ad nn di presso, immaginare il decorso seguito dalla farfalla
durante la deposizione. Le uova formavane, tuttavia, un unico in-
sieme.

b) Data di deposizione.

Solo Girard, fra gli A.A. da me citati, parla della data di de-
posizione che ammette sia in aprile. Personalmente eito il caso di
nova trovate il 6 maggio (1944 a S. Kasebio (Comune di Castel-
vetro), ai piedi delle eolline modenesi, sito a cirea m. i10 s 'm,: e
di uova deposte in catbivita, dal 15 al 20 aprile (1944), da farfalle
gehinge in eattivitd dal 5 al 10 dello stesso mese. Qneste farfalle
erano il frutto di un allevamento. avvenuato in cattivita, di larve
raceolte Vanno prima (1943 ) sugli isolotti della laguna veneta.

¢) Durate dell” incubazione.

Nessuno A., almeno fra quelli da me citati, parla della durata
dell’incubazione nelle nova di Seturnia pavenia.

Da parte mia cito il caso di uova, le ultime ricord.ate, schinse
fra il 28 ed il 29 aprile, il che equivale ad una durata di incuba-
zione, ad una temperatura ed & una umidita ambiente, variante da
un minimo di 8§ giorni ad un massimo di 14..

d) Percentuale della schiusa.

Da pitt ovature fatte schiudere in laboratorio — sia formate
da uova deposte all’esterno da individui eresciuti a vita libera, che
di nova deposte in cattivitd da individui vissuti in prigionia du-
rante tutto lo stadio adulto, gquello erisalidale e parte di quello
larvale — sono sempre state notate percentuali altissime di indi-
vidui nati, sino a raggiungere, in faluni casi, la nascita totale di
interi gruppi di uova.

e) Numere delle wova per ovalura.

Girard solo ne accenna, ricordande come nuna femmina deponga
pitt di cento uova,
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Da parte mia riferisco intorno a quatire ovature: una di 46
nova proveniente dalla localith gia ricordata di S. Eusebio, una
geconda di 124 racecolta a 3. Michele (Comune di Sassuolo) a eirea
m. 192 §/m., una terza di 57 per gli individui di Venezia pit sopra
¢itati, ed nna quarta di 94 nova gid da me ricordata in precedenza.

3) Larva.
a ) Aspetio.

Quantunque gli A.A. da me consultati trattino tutti, ¢hi piu e
chi meno, delPaspetto delle larve della specie all’esame, tuttavia
solo Della Beffa da indieazioni, quantunque molto suceinte, riguar-
danti i vari stadi dello sviluppo del bruco; il ¢he & interessante
poiche & apparso, dagli studi da me intrapresi, come 1’aspetto ge-
nerale degli animali, specie per la parte riguardante la colorazione
del corpo, vari, enfro limiti molto estesi, nel corso delle loro va-
rie eta.

Secondo Duponchel le larve del genere Satwrnia hanno testa
piccola e globosa, segmenti ben separati gli uni dagli altri, alquanto
rigonfi e portanti, disposti & raggio, peli in numero limitato e di
varie lnnghezze, Piti particolareggiate sono, invece, le indicazioni
riportate da Girard, secondo il quale la larva, a massimo accresci-
mento, si presenta colorata in verde-mela seuro, con una striseia
trasversale nero velluto sopra ogni segmento e sulla quale appaiono
tuberegli talora rosei e talora aranciati a seconda dei soggetti. Da
ogni mefamero si dipartono 7 peli neri, radi e di lunghezza ine-
guale. La colorazione di questi tuberecoli, secondo quanto riferisce
lo stesso A., non & legata al sesso, poiché naseono indifferentemente
maschi e femmine da individui che allo stato di larva portavano
tubercoli rosa od aranciati, I tnbereoli allineati sul dorse della
larva, gsono in numero di doe sulla striseia del primo anello, di
quattro sull’ultimo di essi, ¢ di sei su tutti gli altri. Girard riporta
le affermazioni di Duponchel, secondo il guale da detti tubercoli
eseono, quando sono ftoccati, gocce di un liguido chiaro e fetido;
essi portano sette spine nere rade, corte e di diversa lunghezza, e
senza aleun rigonfiamento al loro termine. Le zampe sono ricoperte
di scaglie colorate in bruno tannino; esse sono membranose e verdi
e portano una lunula nera sopra ogni corona. Stigmi fulvi e ane-
dello stesso colore verde del fondo del corpo. Le larve della prima
etd sono colorate in nero-bruno, e portano lateralmente al corpo
una linea aranciata. La qual cosa, anche per la presenza di peli
spinosi dei tubercoli, fa confondere le larve di Safwrnia pavonia
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con guelle di Vanessa e di Melitaea. 1 bruchi, serive Griffini, hanno
il eapo piceolo, i segmenti del corpe molto rifonfi e portanti dei
tubercoli ben rialzati guerniti di pochi ciuffi di peli di ineguale
grandezza; sono verdi ed i fabercoli, rosa ed araneiati, sono cer-
chiati di nero. Secondo Lampert le larve sono verdi eon pori e pa-
pille steliate gialle-oro o rosa, non peduneolate, Bpesso con einture
larghe nero-vellutate sopra ogni segmento. Guénaux parla di larve
verdi con tuberceli colore rosa o giallo-aranciati, posti all’interno
di un cerchio; e di larve lunghe em 5 e con uno di spessore. Molto
succinto nella sua esposizione & pare Senna, che non ecita che ii
colore verde striato di nero del bruce, portante tubercoli rossastri
o giallastri. Pure Craveri non si dilunga sull’argomento. Accenna
ad un bel colore verde brillunte dei bruchi e ad anelli nerastri
portanti tubercoli rossi od araneciati, molti dei quali sormontati da
piccoli peli bruni e rigidi. Secondo lo stesso Craveri, i bruehi rag-
giungono la lunghezza di em 6. Il solo A, fra quelli qui ricordati,
che ha considerato, anche se brevemente, I’aspetto’ larvale nelle
singole eta del brueo, & Della Beffa, che cosi serive. I bruehi della
prima e secondn eta sono di colore mero con peli neri; quelli della
terza etd pure meri ma una fascia laterale carnicina e portanti tu-
bereoli piriformi bruni; guelli della quarta etd presentano una tinta
verde erba e spesso provvisti di una faseia trasversale nera nel
mezzo di ogni segmento, in aggiunta ad una fascia ventrale longi-
tudinale nera e & tubercoli gialli portanti peli neri. Alla maturita,
vengono per 1o pit a mancare le fascie nere dorsali e ventrali, ed
i tubercoli sono aranciati

Passando all’esposizione dei miei dati, rilevo, sin dlora, come
— per un pit chiaro eonfronto fra i dati e¢he riporto e quelli degli
A A sopracitati, specie nei confronti di Della Beffa, il solo, come
ho detto, che abbia tenuto in considerazione le eta larvali nel ri-
portare quanto pin sopra ho ricordato — le sfesse etd larvali siano
apparse nel corso delle presenti ricerche in numero di cingue an-
ziché di guattro, secondo il parere dello stesso Della Beffa. Alla
nasgita le larve apparvero di colore nero. Immediatamente dopo la
pf"ima muta le guattro file di tubercoli di mezzo presentavano una
colorazione giallo-avorio e di forma rotondeggiante; le due anltime
file di tubercoli apparivano, invece, di colore giallo pilt intenso dei
precedenti, ¢come pure di dimensioni maggiori rispetto a questi
ultimi, ed in forma di mammelle schiacciate lateralmente, Ii corpo
presentava la stessa colorazione dei tubercoli delle guattro file di
mezzo, Anche dietro il capo vi & una prominenza dello stesso colore
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giallo-limoune lunga quanto il capo. Le zampe erano dello stesso
colore di quest’ultimo. All’inizio della terza eta due sfriscie dello
atesso colore giallo dei tnbercoli percorrevano lungo gquesti nltimi.
Al inizio della quarta eta, alenne larve apparivano col fondo verde,
e portavano sei file di tnbereoli gialli sormontati da ciuffi di peli
ed una strigseia nera ben marcata e delimifata fra le duoe file me-
diane di tabercoli e¢he ne ocenpavano I’intero spazio. Ai lati interni
delle ultime file laterali di tobercoli risiedevano, alla base di ognuno
di guesti ultimi, piccoli punti neri, normalmente in numero di tre,
ma talvolta anche di uno o dune all’estremita anteriore. Altre larve,
invece, appena entrafe in quarts eia portavano grosse macchie nere
in forma di V roveseiato, dorsalmente nella metd superiore di ogni
anello, anziché Ia striseia uniforme anzidetta. Talvolta detfe macchie
nere assumevano la forma di un T. Allinizio della quinta efa tutto
Pindividuo appariva verde: oppure verde lo stesso, ma accompa-
guato da aleani piccoli residui delle maechie nere poc’anzi ricor-
date, percorrenti la linea mediana del dorso.

b)) Peso e dimensioni.

Dall’esame di cirea 200 individni, si ebbhero. alla nascita, misure
in lnonghezza comprese fra mm. 4.5 e mm. 5; il loro peso medio
oseillava inforno ai grammi 0,00185

Alla maturita, le larve misuravano in mediz mm. 60 di lun-
ghezza al pari di guanto riporta Craveri. Non ho dati attendibili
rigunardanti il peso dei bruchi, née a massimo sviluppo ¢ neppure a
mabarita, poieh# solo aleuni di essi hanno raggiunto I'inerisalida-
mento per le ragioni eche piti avanti esporro.

e | Biologia.

Molto searse e talvolta del tutto inesatte sono le notizie che si
hanno intorno alla biologin di questa farfalla Si puo anzi affer-
mare che aleani interessanti capitoli della vita di questo insetto ei
sono affutto seonosciuti. In guesta nota troveranno la luce alenni
fra i pint importanti problemi riguardanti lo sviluppo della specie
all’ esame.

Del tutto errate, secondo le ricerche facenti eupo a questa
nota, sone i dati che si banno intorno al numero delle eta larvali
di Saturnia pavonia; affatto sconosciute ne sono poi le singole
durate.

Contrariamente all’opinione di Della Beffa, il solo che tratti
del numero delle efa larvali, queste assommano, in base alle pre-



— 136 —

senti osservazioni, & cingue anzicheé a quattro come lo stesso Dells
Beffa afferma. La loro durata minima riscontrata & stata (i circa
otto giorni per la prima etd, cingue giorni per la seconda, sei per
la terza, cingue per la quarta — in ognuna di esse durate va com-
preso anche il tempo di muta —; per I'nltima etd unon ho dati
sufficientemente esatti per la loro pubblicazione, essendo quasi tutte
le larve, allevate in eattivitd fin dalla naseita o dalla loro prima
giovinezza, morte prima di raggiungere la maturita.

Intorno all’epoca dell’anno in cui Ia farfalla vive allo sfate
di larva, i dati riportati dai vari A A. si equivalgono :i!qum]to;'
quantungue non concordino eon i miei. Infatti, mentre per Gi-
rard lo stadio larvale va dal printipio di maggio alla fine di
Ingliio, per Depniset va dal giugno al luglio e per Lampert dal
mageio all’agosto; le larve da me studiate sono pate le prime il 16
aprile e le ultime il 12 maggio. B tutte da nova deposte in liberta,
ma Schiuge in eattivitd, Hntro tale periodo di tempo, compreso dal
16 aprile al 12 maggio, sono schinse anche altre nova di femmine
vissute in ecattivitd fino dai primi stadi della loro vita. larvale.

Di diverse ovature, le prime larve sono entrate in quinta etd
il 7 gingno e le ultime il 13 seguente. Dal che posso dedurre, in
merito alle larve delle ovature ora ricordate, e nonostante non pos-
segea dati sicuri sulVepoea dell’imbozzolamento per le ragioni an-
zidette determinate da un’alta mortalith fra i bruehi a comineiare
dallPultima etd, un aggirarsi dellepoca della mafurita — almeno
nelle condizioni mie di ricerca — intorno al 20 giugno; caleelo ba-
gato anche sul confronto tra le durate delle prime quatfro etd lar-
vali e la probabile durata dell’ ultima. D'altra parte, un grappo di
larve dellas terza etd trovate sul bianeospine, e che continparono a
ricevere in eattivitd bianeospino in nutrimento sino alle stadic
maturo, hanne iniziate la filatura del bezzole il 5 giugno. Quante
precede fa pensare, quantungue molteplici siano le eondizioni (am-
bientali, elimatiche, di alimentazione, fisiologiche, ¢ee.) per euni pos-
gono variare la data di schinsura delle uwova, la duarata delle gingole
etd e quindi la data dell’incrisalidamento, ad una certa inesattezza
delle indicazioni riportate dagli A.A. citati.

Mentre nessan A. riporta indiecazioni salle ore della giornata
durante le quali schindono le uova — argomento interessante e sul
qnale ancora si diseute per addivenire ad una conclusione del per-
ché le larve nascono normalmente nelle ore mattutine e di prefe-
renza in gquelle intorno all’ora del levarsi del sole le larve da
me studiate hanno iniziato la loro schiusa nelle prime ore del mat-
tino per finire, come termine massimo, alle 15.
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Gli entomologi sono d’aceordo nell’affermare che le larve di
Saturnie pavonia si nutrono di molte specie di piante che, a parers
di alenni di essi, variano col variare dell’etd del bruco. Depuiset
ricorda come nella loro prima etd i bruchi vivane sull’elmo, sul
pruno e sul rovo: pilt oltre lo stesso A. accenna alla brughiera, al
salice, ai giovani gefti di olmo e di carpino. Gnide du jeune natu-
raliste non parla che di rovo, brughiera, salice e prugnole. Una
lnnga lista di piante ece la presenta Girard, nella gnale P A. enu-
mera il pruno selvatico pilt frequentemente del pruno domestico,
la guercia, Polmo, il faggio, il ecarpino e, raramente, ’ontano, il
fraseino, la betulla, il salice ed il vineo; il ginepro e P’eriea verso
la fine dello stadio larvale Lo stesso A. cita le foglie di fragola, di
pero e di melo come oftimo nutrimento per Iallevamento in eatti-
vita. Griffini parla di alberi ed arbusti senza citare la specie; men-
tre Lampert non parla che di rovo e pruno e degli alberi a foglie
late. Anche Senna non accenna che a poche specie di piante: il
pruno selvatico, la guercia, il salice; cosl dicasi di Della Beffa,
secondo il quale Saturnia pevonic si nutre, oltre che delle piante
da fratto, anche del rovo, del biancospino, della quereia, del salice
e dell’olmo. Pili che della specie di pianta penso che abbia influenza
sul buen esito dell’allevamento, almeno quello fatto in cattivita,
Pambiente in cui il saturniide in questione vive allo stadio lar-
vale. Infatti, di parecchie ovature allevate a scopo di studio in
ambiente chiuso, con foglie di rove fino all’inizio della quinta etd e
poi eol pruno guando sono stati verificati i primi casi di mortalita,
nessuna larva ha raggiunto la maturitd. Lo stesso dicasi per larve
che hanno rieevuto in nutrimento sempre rovo sino alla loro morte
Di un gruppo di larve, invece, rinvenute in terza eta sul bianco-
spino ed alle quali & stato somministrate in notrimento ancora bian-
cospino sino alla matarita, tutte si sono imbozzolate regolarmente.
Dicasi lo stesso di un altro gruppo di larve trovate quasi mature
sul rovo ed alimentate pure con rovo anche in c¢attivita sino all?im-
bozzolamento.

Quantunque 1’ambiente, come pitt sopra ho rilevato, abbia, se-
condo me, una rilevante importanza sul normale acereseimento delle
larve della specie allo studio, oltre al tipo di alimento come Girard
ammette, non mi & state possibile, in base alle presenti ricerche,
apportare maggiori dati per una migliore chiarificazione del pro-
blema. Cionostante, in attesa che siano condotte ulteriori ricerche
per indagare sni particolari della vita di questo insetto, faceio ri-
levare come la quinta etd sia I’etd critica per il saturniide in que-
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stione; risultato, forse, di sofferenze, per I’inadattabiiita ambientale,
sopportate nell’efa giovane.

Secondo Depuiset, solo dorante la prima eta i bruchi fanne vita
familiare sull’olmo, sul pruno e sul rove, mentre altrove lo stesso
A, riferisce che le piccole larve vivono in societd fino alla terza
muta per poi disperdersi presso i lunoghi di nascita. Seecondo Girard
i bruchi vivono in societd fino al fermine della seconda mauta, poi
8i disperdono per vivere isolati dopo la terza. Senna riferisce che
la larva vive in societd solo da giovane.

Riferendomi ad osservazioni verbali di alfri, le larve vivono
associate fino al termine della terza eta, Sui probabili fini o tendenze
alla vita sociale nelle larve degli insetti, ho deffo in un mio recente
lavoro su Vawessa io Sehiff

Relativamente ai danni ebe le larve possono reeare alla pianta
i pareri, a quanto pare, sono discordi. Girard afferma che esse non
sono nocive vivendo sopratutto sugli arbusti dei boschi & delle siepi.
Jraveri, per eontro, serive che esse sono molto nocive agli alberi
fruttiferi ed in particolare modo alle piantine di fragola; Della
Beffa. ehe pon arrecano mai danni di notevole entita.

Nonostante i pareri contrari ¢irea i possibili danni apportati
dalla specie, & ovvio che il comportamento di queste larve di fronte
alle piante di euni esse si nufrono, puo variare entro limiti melto
vasti, in relazione, fra 1'altro, alla maggiore o minore frequnenza di °
individui in una determinata localitdh e relativamente ad annafe
pilt 0 meno favorevoli, sia per il elima che per i nemiei parassiti,
per eni particolari condizioni atmosferiche @ di ambiente possono
agevolarne od ostacolarne lo svilappo.

4) Crisalide.
a ) Aspetio.

Le ecrisalidi sono, & parere di Duponchel, corte, ovalari, eon
Vestremita anale guernita di un piceolo fascio di peli radi. '

@Girard le considera colorate in nero - bruno, col bordo dell’ a-
stuececio delle ali, delle antenne e degli occhi, e le incisioni addo-
minali ferruginosi. I’ano termina eon un mazzo di peli radi. tra i
quali quelli del centro sono piu lunghi. Secondo Lampert le crisa-
lidi sono brune; ¢ secondo Senna sono bruno-nere con intersegmenti
giallastri.

Sperimentalmente, secondo Henneguy, molti osservatori hanno
constatato che certe crisalidi assumono pitt o meno la colorazione
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delle superfici sulle quali erano vennute a fissarsi per metamorfo-
sarsi. Poulton ha notato che le larve di Suturnia pavonia, allevate
in recipienti a pareti annerite davano crisalidi seure senza rifiessi
metallici; ehe quelle che si trovavanoe in recipienti a pareti bianche
si trasformavano in erisalidi generalmente ehiare; mentre domina-
vano le erisalidi a riflessi metallici se le larve venivano allevate
tra pareti dorate.

L'influenza del mezzo colorato verrebbe esercitata durante il
periodo compreso tra il momento in cui la larva cessa di mangiare
e quello in cni essa si trasforma in crisalide. Periodo la cui durata.
secondo lo stesso Henneguy, & di una ventina di ore. Solo la larva
sarebbe impressionata dal eolore del mezzo: mentre questo sarebbe
senza azione sulla crisalide. L' A ha inoltre constatato che Pinfluenza
del mezzo viene esercitata attraverso la pelle sul sistema nerveso,
all’infoori di ogni intervento della vista,

b Bozzolo.

Godart parla di un bozzolo piriforme e formato di un tessuto
spesso e come feltrato; Girard, di bozzoli piriformi aperti a rete
ad un pole, quasi bianchi all'ivizio della tessitara per eolorarsi in
rossastro verso la fine della stessa, eolore determinato da una gomma
secreta della larva prossima al termine della filatura de! bozzolo.
Per Lampert, il bozzolo & bruno e piriforme; per Senna esso & a
forma di fiaseo; per Craveri & di eolorazione brunastra; e per Della
Beffa, grigio-ferreo, piriforme, consistente e fatto di seta 2T08-
solana.

Il bozzolo, piriforme ed aperto ad un polo per I'uscita della
farfalla e di colore tendente al brano-scuro, presenta diverse to-
nalitd di colorazone. Devitz afferma, parlando di Saturnin pavoniu
e di Saturnia pyri, che una Sostanza eromogena viene secreta per
la bocea, permettendo al bozzolo di assumere una tinta brana sotio
Vinfluenza dell’aria e dell’umidita, dovata ad un liquido alealino
emesso attraverso I’ano e proveniente dai tubi di Malpighi e dal-
Iintestino. Secondo lo stesso A, la luee non avrebbe aleuna in-
fluenza diretta.

Pure Przibram ba rilevato sui bozzoli di aleuni lepidotteri, fra
cui il genere Satwrnia, come la colorazione non dipenda dalla qua-
lita della luee ma dal grado di umiditd del mezzo. Bgli infatti noto
come i bozzoli da chiari in un ambiente seecco, diventano seuri in
acqua, senza pil riprendere la tinta iniziale se essicati. Bruchi
allevati in mezzi colorati in varic modo od all’uscurita filano boz-
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zoli sempre della stessa tinta purchd il mezzo ambiente sia secco.
La trasformagzione di winta al contatto dell’umiditd & dovuta, rife-
risce Przibram, alla dopa (3-4 diosgifenilamina) contenuta npella
sostanza medesima del bozzolo e che in presenza di acqua da la
melanina. Devitz, studiando ’origine del colore nei bozzoli di al-
cune specie di farfalle, compresa Saturnic pavonia, ha dimostrato
che la sede principale delle sostanze coloranti, la tirosina ed il
cromogeno, & nelle ghiandole della seta. In Saturaia il colore & posto
nei fili. Quando il bozzolo viene filato in un ambiente umido, V' en-
zima, la tirosinasi, pud agire sul eromogeno ed il bozzolo stesso si
eolora in brauno; mentre in ambiente secco il bozzolo resta bianco.
Il bozzolo i eolore chiaro assume uns tinta pilit seura se immerso
in aequu; il colore del mezzo nel guale ’animale vive non ha al-
cuna influenza sulVinvoluero protettore, peraltro sarebbe possibile
che i brmehi allevati in un mezzo chiaro o scuro potessero dare
delle tinte eorrispondenti alle variazioni deseritte,

¢) Biologia.

Guide du jeune naturaliste parla della filatura del bozzolo che
avviene fra i cespugli; anche secondo Girard, la erisalide 8i forma
nei cespugli o fra i rami degli alberi da cui le larve hanno ftratte
il nutrimento. Mentre per Craveri la larva si inerisalida sotto terra.

Girard, nell’ affermare che la filatura del bozzolo ha inizio verso
ia fine di luglio — e quindi molte pil fardi di gquanfo non sia stato
notato negli animali da me trattati e di cui ho gia detto parlando
della durata della vita larvale — accenna allo svernamento della
erisalide. con nuna durata dello stadio di crisalide sino a due-tre
anni.

" I7uscita dal bozzolo da parte degli adulti delle saturnie & age-
vole, a parere di Berlese.

Sul comportamento delle larve durante la tessitura del bozzalo,
‘Fabre, dopo avere sezionato la nassa del bozzolo di Saturnia pyri
ed avere constatato che I’animale continua il suo lavoro senza rim-
piazzare i fili tagliati e senza riedificare la porziene di bozzolo
asportata, ammette che insetto non sia libero ne cosciente della
sua arte. Patijaud, riprendendo le stesse vicende di Saturnie pyri,
ed applicandole a Safurnia pavonia, accompagnate talvolta da
qualehe modificazions, ha visto ecome i bruchi oftturino VPapertura
che viene pratieata nel loro bozzolo, e come essi distruggano questo
loro lavoro per riprenderlo sotto un altro senso, se non ne sono
soddisfatti. Qualora un bruceo venisse tolto dal bozzolo che sta per
costruire, esso ne ricomineia un altro.
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5) Adulto.
a) Aspetlo.

Gli A.A. dinno ampi particolari sull’aspetto degli adulti, men-
tre rarissime sono le nofizie sulle loro dimensioni, affatto diverse,
d’altronde, da quelle delle farfalle da me studiate.

Secondo Duponchel, nel genere Attacus, in cui inelnde appunto
la speeie allo studio, si hanno antenne pettinate nei due sessi, con
denti o barbe mo to pint lunghi nei maschi che nelle femmine, Palpi
corti e molto vellntati. Corsaletto lanoso con un anello del colore
del rialzo delle ali superiori. Le quattro ali sono ornate di una
macchia ocellata la eni pupilla, diafana, & attraversata da una pic-
ola nervatura. Secondo Lueas, tra i due sessi esiste una grande
differenza. Le antenne nel maschio sono larghe e di un bruno tan-
nino; le ali anteriori sono colorate in bruno-nebuloso superiormente
e picehiettate di rossastro mnel mezzo; il di soffo ¢ giallastro. Le
posteriori sono fulve di sopra, colorate in rosso-vinosoe inferior-
mente e con un orlo biance internamente, oscuro all’esterno e con
un occhio centrale simile a quello di Pavonie media. Le ali ante-
riori presentano anche una maechia eremisi percorsa da una stri-
seia bianea. I7ocehio centrale & circondato di bianco sulle due su-
perfiei delle ali anteriori, e solamente al disotto delle posteriori, e
gl trova rinchinso entro due linee oblique. Il eorpo & brunastro ed
i segmenti dell’addome sono un poco pilt chiari superiormente e
colorati in grigio-biancastro inferiormente La femmina & di un
grigio-cenere pill 0 meno scuro; assemiglia molto a FPavenia media,
ma se ne differenzia per le antenne che sono pin strette e di eni
tutti ghi articoli sono dentellati da ogni parte; per le sue ali ante-
riori, di cui la parte interna dell’orlo presenta poche sinuositiy; per
la linea obliqua della base che & spezzata; e per la linea aungolosa
della loro estremita che termina sempre in corrispondenza del mezzo
dell’ala posteriore. Gli anelli delladdome sono di solito un po’piit
biancastri. [.'orlo delle ali posteriori & rossastro nei maschi o gunal-
che volta anche nelle femmine. Secondo Depuiset Padulto assomi-
glis in piceolo alla Pavonia maggiore e porta le ali posteriori co-
lorate in giallastro, Per Guide dn jenne naturaliste 1’adulto presenta
ali colorate in bruno- nebuloso, ¢con un orlo bianeco, una linea sinuosa
bianex oriata di nero, e dal centro di ogni ala una larga macchia
bianea al centro della quale vi & un ocehio portante un’iride falva;
eircondato da un arco mezzo bianco e mezzo porpora, racchiuso a
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gsuz volta da un eerchio nero. La pupilla dell’oechio & guasi fra-
gparente. Secondo Girard i doe sessi si differenziano nettamente per
il colore di fondo delle ali, ma si assomigliano per i disegni e le
macehie ocellate. Le antenne Sono molto pettinate e colorafe in
brunoe- tannine. Il earpo & brune leggermente tannino, e gii anelli
dell’addome sono nn po! pitt chiari superiormente e colorati in
grigio-bianeastro inferiormente. Le ali anteriori sono eolorate in
bruune-nebuloso superiormente e macchiettate di rossastro nel mezzo,
mentre inferiormente si presentano giallastre, con Vorlo interno
bianeastro, seuro esternamente e con una macchia eremisi al vertice
e snlla quale vi & una striseia bianca counvessa verso 'esterno che
esirconda un grosse punte nere ovale. Le ali porfano un oechio een-
trale cireondato di bianco e pitt esternamente (i un cerchio nero,
e di uno rosso incompleto internamente. Le ali posteriori sono co-
lorate in giallo -fulve snperiormente e in rosso-vinoso alla faceia
inferiore; Porlo & spesso rossastro. I due ocehi sono da ogni late
racchingi tra due linee oblique e sinunose. La femmina & colorata
in grigio ecenere pilt 0 meno intense, qualche volfa in grigio-rosato,
quulehe volta ancora eon Vorlo delle ali posteriori rossastro. Il di-
gegno e gli oechi sono come quelli del masehio, Griffini riferisce
ehe le specie di questo genere sono grandi o grandissimi lepidotteri
aventi le antenne pettinate o-piumose nel maschio, semplicemente
dentate nella femmina; il loro eorpo relativamente piccolo, infossato
nel torace, manea di probesecide; le ali sono molto larghe, ampie,
non dentate e portano generalmente una grande macchia oculiforme,
ciagenna nel mezzo. Riferendosi a Satwrnie pavonia, che egli erro-
neamente omologa a Saturnia pyri, scrive che le ali anteriori dei
maschi sono brune, sparse di puntecchiature rossastre, le posteriori
sono giallo - rossastre; che tufte e guattro le ali hanno il margine
esterno chiaro, seguito da una faseia di tinta pin cupa; esse por-
tano ineltre mna grande macchia cireolare eon il centro nero cer-
chiato di rossiceio ed ornato i un semicerchio bianco dalla parte
interna. tutta racechiusa in un eireolo nero; le macehie oculiformi
sono colloeate s uno spazio bianco e seno precedute, verso la base,
e seguite verso il margine esterno dell’ala, da linee o fascie un
po’ ondulate, oscure, accompagnate da sfumature chiare. Nelle fem-
mine il colore fondamentale & grigio-c¢inereo pitt ¢ meno intenso
ed i quattro ocechi sono collocati su spazi azzurri e biancastri.
Lampert serive che la ‘femmina & molto affine alla specie spind,
mentre il masehio porta ali anteriori eolorate in grigio-brune e le
posteriori in giallo-arancio. Guénaux ammette che ’adulto presenti
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presso a poco aspetto della Pavonia maggiore. Secondo Senna il
maschio ha le ali posteriori colorate in giallo- rossastre, mentre
nella femmina esse sono di un grigio - cinerine pitt ¢ mene scuro. Il
dimorfismo di questa specie & ben evidente. Craveri deserive le ali
anteriori nei masehi eolorate in bruno sparse di punteggiature ros-
sastre: le posteriori in giallo-rosato. Le guattro ali hanno il mar-
gine esterno chiaro circondato da una fascia pitt cupa. Nel mezzo,
sn uno spazio bianeo, porfano una muaechia in forma di otto, col
centro eerchiato di rossiccio ed ornato di un semicerchio bianco
dalla parte interna, tufte racchinsa in un cerchio nero. Le ali delle
f mmine hanno per colore fondamentale il grigio-cinereo pit o
meno intenso ed i quattro ocebi sono colorati su spazi nzzurri, Se-
condo Brehm le ali sone ornate di quattro maechie ocellate di vario
colore. Per Della Beffa la differenza di colore nei due sessi & note-
vole; avendo il masehio nuna tinta fondamentale brano-giallo-ros-
siceia, e la femmina nna tinta grigia talora con sfumature gialle
e rosa,

Le dimensioni variano nei due sessi. Depnisel paragona Padulto
di Saturnia pavonie a quello di Saeturnic pyri, ammettendo per la
prima dimensioni meno della metd di quella dell’altra specie. Gaide
du jeune naturaliste serive che la femmina & molto pilt grande del
maschio Cosl pure e, seeondo Girard, ¢che misurando la femmina
ha trovato mm. 70 -80 di apertura alare, ed il maschio mm. 60.
Griffini parla di mm. 50-65 di aperiura alave nei maschi e di
mm. 70-80 nelle femmine. Guénanx dice che 'adulte non ha che
mm. 50 di apertneva; Senna, che le dimensioni si aggirang dai mm 28
ai 40: Craveri, che & nna farfalla di grandi dimensioni avendo fino
a mm. 70 di apertura; Della Beffa, che tale misura &, nei maschi,
di mm. 50 e pelle femmine di mm, 60,

Da misurs prese guest’anno su 39 maschi e 7 femmine, i primi
catturati in prevalenza a 8. Michele di Sassuolo e solo aleuni di
essi & Modena, e le femmine nate tutfe a Modena — da larye in-
erisalidatesi e sfarfallate in ecattivith — ho ottenuto i dati seguenti
di apertura alare: maschi da nun minime di mm. 61 ad un massimo
di mm, 79, con nna media di mm 687; femmine da un minimo di
min. 74 ad massimo di mm. 82, con una media di mwm. 79,5. Cio che
equivale ad una percentuale del 15,7 Y/, di maggiori dimensioni delle
femmine rispetto ai maschi. Questi dati messi a confronto coi pre-
cedanti degli A.A. eitati, metfono in risalto ¢ome nessuno di guesti
ultimi trovi conferma nei miei, sia nei riguardi di un sesso rispetto
all’altro, sia nei confronti dei sessi considerati separatamente.
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Poiche @ nota in biclogia I’importanza, specie delle condizioni
di alimentazioune., elimatiche ed ambientali, sull’acerescimento degli
animali e quindi sulle loro dimensioni, & facile intuire come diffe-
renge cosl spiceate fra i dati da me riportati e quelli degli ento-
mologi citati, siano stati indubbiamente causate da particolari fat-
tori, che non posse tuttavia gui considerare in quanto mi sono
seouosciute e condizioni di eattura e di ambiente in generale, in
eni eciascuno degli A.A. ¢itati ha operato, od in cui hanno agito
ecoloro dai gnali gli stessi A.A. hanno tratte le mnotizie da loro ri-
portate. I non gono pochi, fra 1 sistematicl specialmente, i ricerca-
tori ehe non si oceupano che della eattura degli animali, traiaseiando
di prendere nota di tutto quanto pud essere di somma utilith per
ano studio profieno e per una pin faeile interpretazione dei dati
che raccolgono.

b)) Biologia.

Lo sfarfallamento avviene, secondo Girard, verso la fine di marzo
ed al prineipic di aprile; mentre Marty ba riseontrato schiusure
in aprile. Nessun altco A. ne parla.

Per gli adulti da me stundiati, raccolti allo stadio di larva e
fatti inerisalidare e schiudere in cattivitd, lo sfarfallamento ha
avuto inizio il primo aprile e termine il 10 dello stesso mese, con
un totale di 25 maschi e 15 femmine.

La naseita & avvenuta sempre di mattina, dalle prime ore del
giornio alle 11; nei muasehi Ia data dello sfarfallamento & stata, in
media, in antieipo rispetto alle femmine: la qual cosa & stata no-
tata anche da Rau P. e Ran N. ricereandone le cause. Dei confronti
fra i due sessi e delle probabili ragioni per le quali maschi e fem-
mine sfarfallano in giorni diversi ed in diverse ore fra loro, me ne
sono occnpato studiando Bombyy mori L. e Vanessa io.

Duponechel afferma che adulto si trova in maggio in Europa;
in aprile, nei dintorni di Parigi, secondo Lucag; in tntta Europa,
in aprile e maggio secondo Depuiset; in aprile e maggio, secondo
Guide dn jeune naturaliste; in maggio secondo Lampert.

I miei dati, anche perché ho notato, almeno in cattivita, una
longevita molto breve negli adulfi, lasciano intravedere, almeno
per le nostre regioni, che 1’adulto viva nel solo mese di aprile.

Sulla longevita nei Satmrnidi se ne sono cceupati gli A.A. gid
¢itati Rau P. ¢ Rau N, che hanno riscontrato come ad uno sfarfal-
lamento precoce corrisponda una maggiore longevita; longevita
variante comungue da una a due gettimane. Mettono pure a con-
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fronto la longevita nei due sessi; argomento pure da me trattatoe
nei confronti di altre specie di farfalle,

Un importante capitolo della vita di Satuwrnia pavonic & quello
della sua vita sessuale; capitole da me stndiato recentemente in
una speeie molto affine, Saturnie pyri Schiff.

Solo Depuiset, fra gli A A. da me eitati in questa nota, aceenna
alla gquestione, ammettendo, taftavia, il solo fatto che il masechio
della Pavonia minorve vela di giorno alla ricerca della femmina.

Fabre, osservando il comportamento dei maschi di fronte ad
una femmina vergine nata verso la fine di marzo e rinchinsa lo
stesso giorno dello sfarfallamento in una gabbia metalliea, ha con-
-gtatato PParrivo del primo masehio alle ore 12 ; col concorso di un
totale di 10 individui tra il mezzogiorno e ie ore 14. Il sole si man-
tenne sempre radioso durante le dne ore d’osservazione; ma poichd
gpirava un forte vente dal nord e le farfalle pure provenivano da
questa direzione, Fabre esclude che i maschi, aceorsi da molto lon-
tano, siano stati guidati dall’olfatto. Per la durata di una settimansa
i masehi continuarono a giungere alla femmina ed ogni volta nelle
ore del mezzogiorno, che sono quelle, agginnge Fabre, di pin in-
tensa luce; ¢ con un totale di eirea 40 individui. Dal c¢he I’A. trae
le conclusioni che la Pavonia minore e una farfalla diurna, cele-
brando le nozze « aux eblounissantes clartés » delle ore del mezzo-
giorno; e che 1 maschi sono attratti dalle femmine anche se intense
correnti d’aria soffiano nella stessa direzione di volo dei maschi
medesimi.

A parte le conclusioni ammesse da Fabre eirca I’esclusione
dell’olfatto dei masechi alla ricerea della femmina, le osservazioni
di cui db ora notizia non concordano con le conclusioni tratte da
Fabre.

Una femmina nata nella giornata nuvolosa del 3 aprile ¢ poseia
introdotta in una gabbietta di tulle bianco che venne posta, nella
stessa mattinata alle ore 10, sul davanzale di una finestra, orientata
a sud, del terzo piano del palazzo nniversitario di Modena sito al
centro della citta, ha visto arrivare il primo maschio alle ore 14,30
questo a continuato a volare dentro e fuori la camera per lungo
tempo, senza tuttuvia mai posarsi sulla gabbietta, pur volandovi
intorno. La femmina non ha dato segno di aleun turbamento. Alle
ore 16 ¢ stato visto volare un altro maschio.all’esterno. Il giorno
seguente 4 aprile un primo maschio & arrivato alle 13,30; dopo
avere volato per breve tempo allesterno del fabbricato, si & posato
sulla gabbietta della femmina. Successivamente sone stati visti altri

10
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maschi alle 13,35, 16, 16,05, 17,15, 17,25; aleuni dei quali catturati,
mentre altri volavano a distanza all’esterno del palazzo. LI 5 aprile,
giorno seguente, sono stati visti due maschi alle ore 16 ed alle ore
16,45. Il 6 aprile, un mascnio alle ore 16; ed un altro il giorno se-
guente 7 aprile alle ore 14,30. Altre ricerche condotte a S. Michele
ad opera del prof. Guareschi, a eominciare dal 9 aprile, eon una
femmina nata il 2 aprile, hanno apportato i seguenti risultati. &
aprile: arrive di un maschio alle 15,30 ed un altro alle 16,20; gior-,
nata di sele. 10 aprile: pure giorno di sole, sono sftate notate appa-
rizioni di masehi alle ore 13,45, 14,45, 14,55, 15,05, 15,10, 15,15, 15,20,
15,22, 18,65, 16,25, 16,50; le esperienze sono state condotte solo nel
pomeriggio.

Dalle osservazioni sopraelencate risulta come non sempre ri-
sponda a veritd quanto Fabre pare abbia ammesso per certo, il
fatto che il richiamo del sesso, o le nozze, come lo stesso A, spe-
cifica, avvenga soltanto nelle giornate serene ¢ nelle ore di massima
lace, quali sono appunto quelle del pieno meriggio. Troppo forte &
forse il richiamo del sesso nella Pavonia minore perché i maschi
ricerchino la femmina sole nelle giornate di sole e di massima luce.
E poichd & apparss, dalle ricerche condotte nella loecalitd appenni-
niea ricordata, che la femmina aveva ancora il potere di richia-
mare a 8¢ i maschi dopo ofte giorni dalla sua nascita, & lecito
pensare che l'estro amorose abbia una lunga durata, al pari di
quanto ho messo in evidenza per [’altra specie. Anche per quanto
rignarda immeobilita della femmina durante I’intero periodo della
ricerea, valga quante ho detto della Pavenia maggiore.

Nei miei allevamenti non ho riseontrato easi di ermafroditismo,
che QCaspari ba ottenuto sperimentalmente con differenze mella co-
lorazione fra i due sessi; e'neppure casi di ibridismo studiati dalle
stesso A. egualmente in 8. pavonia. IFA. specifica che la forma
ibrida assomiglia pii al padre e che spesso & difficile distinguere
la specie alla guale appartiene il maschio procreatore. Anche An-
niot deserive casi di ibridismo.

RIASSUNTO

Con osservazioni e ricerche sperimentali ' A. ha portato un
contributo alla conoscenza della morfologia e della biologia di Sa-
turnia pavonia L. dall’novo aill’adulto, con riferimento anche al
richiamo del sesso.
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A. BALLI e 0. MOSOCARDINI

I Lepidotteri del modenese

Contributo alla loro conoscenza sistematico=biologica

(Nota 1) (®

Continuando le ricerche sui lepidotteri del modenese (1), diamo
notizie di eatture di farfalle nei mesi da marzo a luglio 1945, prin-
cipalmente durante le ore pin calde della giornata, nelle immediate
vicinanze di Modena. Poichd le vondizioni climatiche hanno in-
flnenza sulla morfologia e sulla biologia degli animali, riportiamo
i dati meteorologici, anche dell’anno precedente le nostre catture,
forniteei dall’Osservatorio Geofisico della nostra Universita.

La tabella dei dati meteorologiei sara preceduta dalla tabella
delle osservazioni sulla cattnra delle farfalle.

Alle indieazioni bibliografiche ricordate nella nostra precedente
nota, aggiungiamo le -opere di Giglio-Tos (2), Griffini (3), South (4),
Verity (5, 6). -

Nell’ esporre i risultati delle nostre ricerche, seguiremo lo schema
adoftato nella nostra precedente nota, indicando, ciog, alla 1) la
parte bibliografics riguardante [’area generale di diffusione e le
caratteristiche delle specie studiate; alla 2) i dati bibliografiei ri-
gnardanti il modenese, compresi quelli personali; alla 3) le nostre
nuove osservazioni; alla 4) le considerazioni.

(*) Dall’Istituto di Zoologia e Anatomia comparata dell’ Universith di
Modena, diretto dal prof. Celso Guareschi.

(1) BarLr A. e Moscarpint C,, [ lepidotieri del modenese. — Primo con-
tributo alla loro conoscenza sistematico-biologica. « Atti Soc. Natur. e
Matem. Modena », vol. LXXVI, 1945,

(2) GieLio-Tos B, Tra le farfalle. Torino 1906.

(3) Grirrint A., Lepidotieri italiani. Milano 1895,

(4) SoutH R., The Bulterflies of the British Isles. London 1934.

(8) Veriry R., Le farfalle diurne d’ llalia, vol. 1, Firenze 1940.

(6) Ip. » » » vol. 11, Firenze 1943.
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ANNO 1944

DaTa TEMPERATURA Umiprra

Massima Minima Media Masgima Minima Media
Gennaio 6,0 1,1 2,3 81 68 74
Febbraio 6,9 0,2 35 72 55 63
Marzo 115 2.7 7,3 72 41 54
Aprile 18,0 91 14,0 30 58 67
Maggio 21,8 12,0 17,6 69 47 56
Giugno 255 155 21,3 65 44 54
Luglio 286 18,6 244 69 44 53
A gosto 28,7 19,9 25,0 71 49 58
Setlemlre 22,8 15,0 19,2 79 53 62
Ottobre 16,5 11,4 13,9 83 6 79
Novembre 9,4 4,6 7,0 81 79 80
Dicembre 4,4 0.9 2.6 i 75 73
ANNO 1945
Gennaio 0,3 -3,5 -1.7 72 63 70
Febbraio 6,4 0,7 3.6 87 78 32
Marzo 162 i 118 81 by 62
Aprile 21,0 14,7 17.0 64 44 51
Maggio 26,1 17,1 21,9 57 40 47
Giugno 29,6 192 25,2 54 35 42
Luglio 31,7 20,4 26.9 61 38 46

Papilio podalirius L.

1) Lumeas 'ammette in Francia, pit frequente in aleuni Inoghi
che in altri; Depuiset e Guide du jeune naturaliste la considerano
assente mnel nord dell’Europa e presente mel centro e nel mezzodi
della Franeia. Secondo Girard é frequente nelle regioni temperate
dell’ Enropa, manca nelle isole britanniche, ed & rara in Belgio e
nell’estremo nord della Francia. Curo parla, oltre che dell’ Europa
centrale e meridionale, dell’ Africa settentrionale, dell’ Asia ocei-
dentale e degli Altai. Griffini non accenna che a fufta 1'Italia, Per
Stefanelli, questo & il papilionide europeo pin frequente. Senna,
seendendo in particolari, riporta notizie identiche a quelle di Curo,
aggiungendovi che si trova pure nella Mongolia e, d’aceordo con
Della Beffa, in tutta 1’ltalia dalla pianura fino a 2000 metri di
altitudine.
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Tale papilionide, asseriscono Curd, Griffini, Senna, Brehm pre-
ferisee i giardini, i eampi, i pendii soleggiati coperti di fiori; pur
frequentando anche la strada sulla quale volentieri si posa. Giglio-
Tos vi aggiunge i boschi. '

Secondo Curo vela dalla primavera al principio d’autunno; e
secondo QGritfini totte Panno.

Tutti gli A.A. consultati coneordemente dichiarano questa specie
comune. :

Lucas, Depuisef, Gnide du jeune naturaliste, Girard, Cord par-
lano di due generazioni. Secondo Lucas, I’adulto della prima gene-
razione appare alla fine di luglio od ai primi di maggio, quelli della
seconda in Iuglio ed agosto. Al ehe Depuiset, Guide du jeane na-
turaliste, Curd agginngono che la seconda generazione sverna allo
stadio di brueco.

Girard e Curd accennano a lievi danuni prodetti dal bruco, da
gingno e settembre, agli alberi da frutto e specialmente al pruno,
al pesco, al mandorlo, ece. Anche @Giglio-Tos e Griffini ricordano
le medesime piante, ma solo ecome specie arboree sui cui vive la
larva, da giugno a settembre secondo Giglio-Tos, Da tali riferimenti
si possono avere nunovi indizi sui luoghi frequentati dagli adalti e
sul numero e epoca delle diverse generazioni.

Relativamente alle dimensioni dell’adnlto si hanno i dati se-
guenfi di apertura alare: Girard, mm. 75, e Griffini mm. 68 -72.
La Innghezza delle ali anteriori, misurata dall’angolo basale all’apice,
varia secondo Senna, da mm. 36 a mm. 45.

2) Tognoli afferma che tale farfalla & frequente nei luoghi so-
leggiati ed inecolti, nei boschi e nei prati coltivati a trifoglio, e che
gli individui di piapara Sono piit chiari di guelli di collina e di
montagna.

I’apertura alare delle femmine, in esemplari catturati dallo
gtesso A., ha variato da mm. 72 a mm. 77 nelle femmine, e da mm. 70
2 mm. 72 nei maschi.

- 3) Da parte nostra furono catturati 8 femmine e 4 maschi in
aprile, una femmina in maggio ed un maschio in giugno. Furono,
perd, visti volare parecchi esemplari di questa specie nei campi di
Saliceta Panaro il 19 marzo alle ore 15, giornata di sole con passag-
gio di nubi. La fabella annessa riporta le misure degli esemplari
catturati.

4) Quantunque questa specie. venga considerata comune dagli
ALA. citati, i nostri dati non confermano tale affermazione, in quanto
solo in aprile & stata frequentemente notata, almeno nell’anno e per



le nostre zone di raceolta. Avendo, poi, Griffini ammesso, come gia
abbiamo ricordato, che la speecie vola tutto I’auno, mentre Curo ne
limita 'apparizione dalla primavera all’inizio dell’autunno, gquesti
nostri nuovi dati e quelli riportati nella prima nota in cui non fi-
gurano eatture né in ottobre né in novembre, rispecchiano mag-
giormente il parere di Curd che quello di Griffini. Non dobbiamo,
tuttavia, dimenticare che eol variare delle localitd, delle condizioni
climatiche e fors?anche guelle di alimentazione, puo vaviare la data
di apparizione e la frequenza di una determinata specie.

I dati acquisiti sulle generazioni, pii che essere discordi sul
loro numero, lo seno sul modo di comportarsi degli individui della
seconda generazione di fronte alle modality di svernamento. C'e
infatti ehi parla di sfarfallamento degli adulti della seconda gene-
razione in estate ed altri di svernamento allo stadio di bruco. Un
cosl netto contrasto non pud essere in relazione che eon i fattori
ambientali e guelli climatici in particolare, per eui in condizioni
sfavorevoli la ripresa della vita attiva in primavera ed il suceessivo
sviluppo dell’insetto subirebbero ritardi nella nasecita e rallenta-
menti nella ereseita, tali da non permettere alla specie di raggiun-
cere la fredda stagions che in uno stadio di sviluppo meno avan-
zato (i guanto non sarebbe avvenuto se le condizioni di vita fossero
state migliori. Ammesse per vere queste nostre supposizioni, ed in
considerazione del fatto che in luglie non & stato catturato nessun
esemplare, ¢ eost pure nell’ottobre e nel novembre, non crediamo
di dovere ammettere, almeno per le nostre zone e negli anni di
ricerche da noi considerati, due generazioni complete. Ma poichd in
marzo furono visti volare pareechi esemplari, & probabile che lo
gyvernamento avvenga, o possa avvenire, anche allo gtadio di eri-
ralide.

Le femmine, di dimengioni maggiori dei maschi, hanno un corpo
lungo mm. 24, e questi nltimi di mm. 21-22. Le stesse differenze
sessuali le riscontriamo anche dall’apertura alare: femmine mm.
84- 85, maschi mm. 67-79. Questi ultimi presentano, inoltre, una
maggiore variabilita. Mm 32,5-37 sono le dimensioni deile ali an-
teriori nei masehi, misarata dall’inserzione al loro apice, & mm. 40
quelle delle femmine. Senna riporta per queste misure dati, in
media, superiori ai nostri. Come abbiamo detto a proposito dell’aper-
tura alare, anche nel caso di gueste ultime misure relative alle di-
mensioni delle ali anteriori, & apparsa una maggiore variabilita nei
maschi. Sia le misure dell’apertnra alare che guelle delle ali ante-
riori dall’inserzione all’apice, sono superiori a quelle che riportano
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gli A A. citati; da eid si pud facilmente dedurre I’importanza del-
Pambiente e delle condizioni generali di eatfura, sulla mole degli
animali

Comungue, un numero adeguatamente slevato di individui cat-
tarati per Iintera durata di un anno, corredato da notizie interes-
ganti la raccolta, servirebbero certamente all’apporto di maggiori
@ pil recise chiarificazioni sul numero delle generazioni, sulle mo -
dalitd e sulle condizioni di svernamento, sulle dimensioni delle far-
falle e su altri particolari della wvita dell’ insetto.

Papilioc Machaon L.

1) Mentre Duponchel. mantenendosi sulle generali, cita la spe-
cie presente in Kuropa, Girard la considera pitt comune di Papilio
podalirius, e vivente in tutta 1’Europa, meno nell’estremo nord. e
frequente nelle isole Britanniche dove & I’unico papilionide, nelle
Canarie, in Siberia, in Egitto, in tutta I Africa, in Algeria dove &
pitt piceoto che in Franeia, in Siria, Calabria, Sieilia, Sardegna,
Corsica, dove si ha il passaggio alla varietd sphirus. Secondo Guide
du jeunme naturaliste & upa specie presente in tutta la Francia,
mentre Senna la considera diffnsa nella regione paleartica, eccet-
tuata la zona polare, in Asia fino al bacino del Gange, nel nord -
ovest dell’ America settentrionale, nell'Ttalia dove & comune. Per
Craveri & una delle piit belle farfalle italiane, quantunque, secondo
Brehm, le regioni fropieali ne siano la patria, scarseggiando nelle
zone temperate, nell’HBuropa, in tutta 1’Asia. A parere di Della
Beffa si trova invece in quasi tutta I’ltalia ed in tufta I’ Huropa.
Dell’ Buaropa, dell’ Asia e del Giappone ne parla anche South.

Secondo Depuiset questo papilionide preferisce i campi ed i
giardini. Magnifico, a parere di Guide du jeune naturaliste, si posa
volentieri sulle ombrellifere e sui trifogli fioriti, come scrive anehe
Griffini il guale ne considera, al pari di Senna, la frequenza in
pianura e sui monti flno a m. 2500. La preferenza & per i campi
coltivati a trifoglio, serivono Craveri e Guide du jenune naturaliste.
Della Beffa parla di pianura e di alta montagna; il che afferma
anche South, rilevandone l’abbondanza nei boschi, nel prati, in
piano e sui monti fino a media altezza, in gquanto, erescendo 1'al-
titudine, la specie si fa piu rara.

Duponechel, Depuiset, Guide du jeune naturaliste, Senna, Craveri
ammettono concordemente che apparisca alla fine di aprile o ai
primi di maggio e che voli fino in luglio ed agosto. Griffini, invece,
scrive che vola tutto anno; Lampert dal principio alla fine del-
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I’estate; e Brehm che appare in maggio - giugno solo se ’anno pre-
cedentfe & stato caldo in agosto.

Girard, Lampert, Craveri, Brehm parlano di due generazioni
annue, e che nella seconda si hanno crisalidi che svernano. I bruchi,
comnnque, vivono in maggio e settembre secondo Girard; e gene-
ralmente su Daueus carota, Foentculum vulgare e su altre vmbrelli-
fere, secondo Depuiset, Griffini, Lampert.

L’apertura alare &, secondo Griffini, di mm. 68-82; secondo Cra-
veri, mm. 90; secondo Della Beffa, mm 75. Senna riporta, per le
ali anteriori misurate dall’inserzione allapice, mm. 35-44.

2) Parecchi esemplari furono presi da UCarruccio presso For-
miggine e sui colli dei eipressi, nella regione di Fiorano. Tognoli
asserisce che tale papilionide & frequente in pianura ed in montagna,
nei lnoghi soleggiati ed incolti, nei bosehi; che gli individui del
monte sono pin seuri di quelli del piano; che volano in primavera
in estate e nell’avanzato ottobre.

Secondo lo stesso Tognoli la crisalide ibernizza, e 1'apertura
alare varia da mm, 70 & mm. 72 nei maschi, e da mm. 72a mm, 76
nelle femmine,

3) Abbiamo studiato farfalle catturate in aprile (2 femmine),
in maggio (1 maschio ed 1 femmina), in giugno (2 maschi ed 1
femmina), in luglio (1 maschio). La tabella ne riporta le misure.

4) Benché Senna Pammetta tra le specie comuni per 1’Italia,
le nostre catture assommano a soli 4 maschi e 4 femmine. Nulle sono
state le calfure di ottobre e di novembre.

Hssendo stati catturati individui dal maggio al luglio, i nostri
dati, relativamente all’epoea di apparizione, concordano ad un di
presso con quelli della maggioranza degli A.A. citati. Che perd la
specie voli tutto I’anne, come Griffini asserisce, e che si trovi pure
nell'avanzato ottobre, come Tognoli afferma, non pare risponda sem-
pre a veritd. Ragioni climatiche ed ambientali, come & stato detto
per altre speeie, sono fra le principali canse che ne fanno variare
la frequenza e la data di apparizione.

In quanto al numero delle generazioni non abbiamo dati suffi-
eienfi per mettere a discussione I’argomento.

Le dimensioni in Innghezza del corpo variano da mm. 22 a
mm. 26; non possiamo prendere in considerazioni eventuali diffe-
renze sessuali, essendo troppo esiguo il numero degli individui.

IL7apertura alare varia da mm. 74 a mm, 80 nei masechi, ¢ da
mm. 83 a mm. 94 nelle femmine; misare che superano quelle ripor-
tate da Della Beffa e da Tognoli; ma che eguagliano quasi quelle
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degli altri A.A. Sarebbe interessante studiare le ragioni di tali
differenze, ma non & possibile poich® nessuno degli A.A. accenna
alle condizioni di cattura ed alle condizioni climatiche degli anni
di raccolta degli animali.

Le dimensioni delle ali anteriori, dall’inserzione al loro apiece,
variano, nei nostri esemplari, da mm. 35 a mm. 38 per i maschi, e
da mm. 39 & mum. 44 per le femmine. Dimensioni superiori nelle fem-
mine, almeno apparentemente, che Senna non mette perd in risalto.

Maggiori ragguagli sulle varie dimensioni delle farfalle, Bpecie
in rapporto ai diversi mesi dell’ anno, alla alimentazione, al ¢lima
della regione ed alla data di schiusara degli adulti, alla generazione
primaverile ed a quella estiva si avranno solameate studiando un
numero di animali sufficientemente elevato. Fatto, @ altronde, ap-
plicabile a tutte le specie.

Chrysophanus phlaeas L.

1) Duponchel ¢ Depuiset serivono che & diffuso in tutta 1? Bu-
ropa. Lueas aceenna solamente ai dintorni di Parigi. Secondo Girard
¢ la specie pitt comune del suo genere vivente in Francia e trovasi
pure in tutta I’Huropa e nelle isole Canarie. Per Griffini abita tutta
PlItalia; Senna lo cita nella regione paleartiea, nell’ Americs set-
tentrionale e nell’lItalia; e Verity in tutta UItalia, comprese le isole
picenle e grandi,

I lnoghi preferiti, a gindizio @i Lueas, Girard e Griflini ROTO,
al solito, boschi, eampi di erba medica, praterie, sentieri e siepi,
benehé possa trovarsi ovangue lungo le vie ed anche snlla nuda
terra. Seconde Griffini, abita sia il piano che il eolle; secondoe Ve-
rity si adatta a tutte le condizioni d’ambiente, anche le pitt dispa-
rate, e searseggia al disopra dei 1000 metri.

Verity riferisce che I’acerescimento del bruco avviene, in estate,
di regola in venti giorni, pur ammettendo la presenza di individui
molto pin torbidi e eome tali svernanti allo stadie di larva. Lo
svernamento delle larve pud comunque avvenire a diverse eti. Pre-
feribilmente i bruchi si cibano di Rumexr acefosa, ma in mancanza
di questa ricorrone anche a Rumex acetosella, obiusifolius, pulcher,
orispus, scutotus. Verrebbero accettate anche Polygonum e Owxalis.
Sempre secondo Verity il numero delle generazioni varierebbe da
una a quattro, veriabili con Paltitudine e la latitudine; comunque
in Italia una sola generazione & rara, non elevandosi, la speecie, alle
maggiori altitudini alpine,
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In quanto all’epoen di volo aggiungiamo, & guanto & stato detto
nella nostra precedente nota, i pareri di Giglio-Tos secondo il
gnale la farfalla & comune ovungue nell’estate e di Griffini per eui
1a 8peecie vola da marzo a novembre.

Indizi sulle epoche di veolo, sul numero delle generazioni e sulle
modalita di svernamento ¢i possono venire indicate anche da no-
tizie rignardanti la vita larvale. Riportiamo, pertanto, i dati forni-
tiei da Depuiset, Guide da jeine naturaliste, Girard, Lampert, Senna
secondo i quali il bruco vive su Eumex acetosa e Solidago in epoche
diverse; tutto ’anno secondo Girard, ed in aprile, maggio, luglio,
agosto secondo Lampert.

Alle misure riportate sull’adulto nella nostra prima pubblica:
zione, agginngiamo quella indicateei da Griffini sull’ espansione alare
variabile da mm. 26 a mm 30.

3) Alle nostre catture del? ottobre e del novembre, aggiungiamo
quelle di aprile (1 femmina) e di giugno (3 maschi e 4 femmine).
Per le mignre, vedere la tabella.

4) Quantunque questa specie venga considerata dai lepidotte-
ralogi comune o molto comune, i nostri dati non lo confermano
parzialmente che per il mese di giugno. : a

Anche il periodo di volo, secondo le indieazioni dei diversi
A.A., mette chiaramenfe in luce come molto incerta o comunque
varighilissima sia epoca e la durata dell’apparizione della farfalla.
E tale asserzione appare tanto pin attendibile se meftiamo 'a econ-
fronto i dati di Toegnoli con i nostri, per la stessa regione. Quegli
parls. infatbti, di nn tempo compreso fra Paprile ed il settembre,
mentre noi non abbiamoe che un individuo dell’aprile e gette del
giugno; in maggio e luglio le catture sono state nulle. A cio ag-
giungasi le nostre precedenti catture dell’ottobre e del novembre,
mesi che Tognoli non ricorda.

A parte 1 gindizi di Verity sul numeroe delle generazioni, e con
parficolare riferimento e guanto & stato emesso dagli altri AA.,
parrebbe che le generazioni stesse fossero almeno due; infatti, c¢hi
8i esprime in termini pit precisi & Lampert che ammette la pre-
senza dei bruchi in aprile, maggio, luglio, agosto. Ne consegue, se-
condo il nostro parere, che i bruehi dell’aprile e del maggio siano
i nati della prima generazione. e quelli di luglio ed agosto i nati
della seconda. Nel mese di giugno, in cui Lampert non ammette la
presenza di bruehi, si avrebbe lo stadie di adulto, genitore della
seconda generazione, il che troverebbe conferma nelle nostre eat-
ture di quel mese.
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+Se lo svernamento, come accenna VYerity, pud avvenire allo
stadio di larva, per ghi altri lepidotterologi avvieue allo stadio di eri-
salide con schiusura degli adulti a fine aprile A parte qnanto espo-
nemmo nella precedente nota, ¢io non concorderebbe eon 1 nostri
dati, essendo state le nostre catfure di on solo esemplare in aprile
e gli altri in giugno. Le diversita delle regioni, a eai parrebbe che
gli A A ricordati non attribuissero aleuna importanza, &, secondo
noi, la prinecipale eausa di tali divergenze.

[1 corpo dei maschi misura mm. 11 e guello delle femmine mm
10-13; pari, eirca, agli altri dati noéstri per gli individoi dellot-
fobre e del novembre. L'apertura alare &, nei maschi, di mm, 32 e
nelle femmine di mm. 29-36; misare c¢he egnagliano, si puo dire,
quelle dei nostri esemplari maschi stndiati in precedenza, ma che
superano quelle delle farfalle di Griffini e Toguoli. Le ali anteriori
misuranoe, dall’inserzione all’apice; mm. 15 tanto nei maschi che
nelle femmine; dati inferiori di molto a quelli di Senna e simili
ai nostri dell’ottobre e 'del novembre DallVinsieme dei dati solle
misure non apparirebbero, quindi, differenze sessnali ben note.

Lycaena icarus Roit.

1) Duponchel lo considera presente in Svezia ed Ungheria;
Limeas, sui Pirenei, sulle Alpi ed in tutta 1'Enropa; Girard, nelle
isole Britanniche e nelle Canarie; Griffini, sulle Alpi e sni monti
elevati; Senna, in tutta la regione paleartica; Sounth, in tutta 1’In-
ghilterra e I'[rlanda, nell’ Buropa, nel nord Africa, nel nord e nel-
Povest dell’Asia e della Cina: Verity in tutta PItalia, comprese le
isole

Depuniset, Guide du jeune naturaliste, Girard, Griffini e South
concordemente affermanc che questo lepidottero vola nelle prateris,
nei campi coltivati a trifoglio e ad erba medica, nelle macchie go-
leggiate ed in generale ovungue.

Appare in lugiio, secondo Duponchel e Lucas; comune nei prati
e nei campi da maggio a settembre, per Giglio-Tos; durante la bella
stagione e d’estate, secondo Guide du jemne napuraliste, Griffini,
Senna. ¥ abbastanza diffusa da maggio a settembre, riferisce Lam-
pert. Compare da marzo & maggio, serive Verity; quantunque in
pianura s8i abbia nna sehinsura seaglionata durante tutta la bella sta-
gione, non & tnttavia fra le primissime farfalle in primavera, sver-
nando allo stadio di larva.

I uno dei iicenidi piti eomnni, secondo il parere di tutti. Molto
comune & anche in tutta I’Italia, serive Senna. Verity la considera,
tuttavia, searsa dai I300 m. in su, e assente al disopra dei 1800 m.
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Notizie indirette sulla biclogia deli’adulto le pud fornire lo
stndio della vita delle larve. Queste vivono sul trifoglio, sull’erba
mediea coltivata, su Geniste, Ononis~ spinosa, Solidago e su altre
piante, asseriseono Depaiset, Guide du jeune naturaliste, Griffini,
Lampert ¢ Senna; in maggio e luglie, per Guide du jeune natura-
liste, in giugno e settemhbre per Griffini, in maggio, gingno ed agosto
secondo Lampert. La durata dello stadio larvale, scrive Verity, varia
moltissimo poiché non solo la progenie della seconda generazione
sverna al terzo stadio, e dura quindi dall’estate pitt o meno avan-
zata alla primavera, ma anche quella della prima si divide talvolta
in tre gruppi di ¢ni un primo ¢ a rapide sviluppo, il secondo si
sviluppa piu lentamente, mentre il terzo gruppo sverna allo stadio
larvale. Lo stesso A. ricorda, fra le piante di eni si nutre la specig,
Ononis spinosa, Ononis arvensis, Genista wvulgaris, Onobrychis hedy-
sarwm, Genista vulyaris, Lotus corniculetus, Astragalus glyeyphylios,
Trifolivin, Melilotus, Omithopus perpusilius, Medicage, fiori di Ulex,
Spartiwm. )

South accenna alla possibilita di una, due e tre generazioni
annue. Una generazione, per il nord della Scozia e dell’ Irlanda, in
giugno o luglio; due generazioni per ’Inghilterra; e tre, in annate
favorevoli, per le contee inglesi del snd Le generazioni assommano
a tre, scrive Verity; due nei monti.

Griffini, in aggiunta alle indicazioni di Senna gii da noi for-
nite nella preeedente nota, riporta mm. 32 di apertura alare. Per
Verity le dimensioni variano notevolmente nella maggioranza delle
localita,

3) Si hanno catture di aprile (2 maschi ed 1 femmina), maggio
(9 maschi e 4 femmine ), gingno (20 maschi & 3 femmine); da cui
risultano masehi in numero molto maggiore rispetto alle femmine.
Le misare figurano nella tabella.

4) Pilt che comune, come gli A.A. c¢itati ricordano, la specie &
apparsa comunissima nell’anno e per la loealitd di raceolta consi-
derata. Cio conferma il parere di Tognoli ed il nostro gia emesso
nella prima nota.

Relativamente ai mesi di volo, nessuno dei lepidotterologi cirati
riporta indicazioni pari alle nostre; ed il econfronto non & peraltro
facile perché aleuni di essi danno indieazioni troppo generiche.

Si @ parlato, in base ai riferimenti di South, di generazioni in
numero da una a tre, a seconda della loealitd; e di due-tre secondo
Verity. Per il modenese e per la zona nostra di studio, parrebbe
che le generazioni non fossero meno di due, se consideriamo la
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maneanza di ecatture in luglio e la raceolta di farfalle in ottobre.
Ne deriva che, come abbiamo detto a proposito di altre specie, una
parte degli individui dell’ ultima generazione, quelli nati du ovature
deposte nella tarda stagione, svernerebbe, a nostre parere, allo sta-
dio di erisalide e da queste nascerebbero gli adulti che per primi
abbiamo viste in primavera. Dieasi diversamenfe per quelle ova-
ture deposte in tempo utile, perche gli individui nati da esse pos-
gano sfarfallare prima dellinverno. Infatti come pensare, a nostro
parere, che le farfalle da nei catturate in ottobre siano della stessa
generazione (i quelle dell’aprile successivo, sfarfallate perdo prima
dell’inverno, quando dal novembre all’aprile non ne sono state piu
viste volare? Potrebbe forse trattarsi di una speecie richiedente un
lungo ripeso invernale; ma in marzo vi sono gid delle ottime gior-
nate adatte al loro risveglio. B nostra convinzione, guindi, che gli
individui che vediamo volare in ottobre muoiano prima dell'in-
verno, e quelli che per primi appaiono in primavera siano nati da
erisalidi svernanti, o da larve svernanti come Verity ammestte.

Come lunghezza del eorpo i nostri magehi misurano mm. 10,5-14,
e le femmine mm. 9-11. Misure superiori nei masgchi, diversamente
da quanto abbiamo riscontrato nelle catture dell’ottebre in eui non
sono apparse differenze di sesso. Cio & forse in ragione del numero
di questi nuovi nostri esemplari, maggiore rispetto al numero degli
animali eatturati nell’ autunno precedente, per cui non & possibile
un rigoroso confronto. Solo ricerche pill in esteso potranno risol-
vere la questione. L’apertura alare & nei maschi di mm. 29-36 e
nelle femmine di mm, 28-34. Anche questi dati rilevano dimensioni
maggiori nei maschi; differenze non riscontrabili negli esemplari di
Tognoli e nostri per quelli dell’autunno. Neppure Griffini accenna
a simili differenze fra i sessi. Le ali anteriori migurano, dall’inser-
zione all’apice, mm. 13,5 - 17 nei maschi e mm. 13 -16 nelle femmine;
misnre leggermente inferiori a gquelle di Senna e simili, in media,
a quelle da noi riportate per gli animali dell’ottobre. Parrebbe,
comunque, da queste nostre catture, ehe i maschi presentassero di-
mensioni maggiori delle femmine,

Lycsena bellargus Rotl.

1) Senna parla di questo licenide ecome diffuso nell’ Europa
centrale e meridionale, nell’ Asia occidentale ed in tutta 1’ Ttalia, Lo
stesso diee South, aggiungendo a questi lnoghi I’ Armenia, il nord-est
dell? Afriea e tutta I’Inghilterra. Verity ne ammette la presenza
nell’Ttalia settentrionale e centrale fino al monte Faito.
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Senna serive che preferisce i luoghi ineolti, i prati, i giardini;
Verity ie pianure e le basse colline dove & spesso diffuse e molto
abbondante, facendosi scarsa sui monti pur petendo raggiungere
anehe i 2000 m,

Come data di apparizione, & comune ovangue da maggio a set-
tembre, per Giglio-Tos; vola dalla primavera all’ estate, secondo
Senna; ¢ dal prineipio alla fine dell’estate seconde Lampert. Pud
apparire anche in aprile secondo Verity.

I1 bruco vive sulla Coronilla, sul trifoglio ed altre leguminose
in maggio e gingno, secondo Giglio Tos; mentre Senna e Lampert
accennano alle geniste ed al trifoglio, guali piante di cui la specie
8i nutre. Verily ammette come certa Hippoervepis comosa, ¢ come
soggette a conferma, Stachy syivatica, varie Genista, fra cui Sagit-
talis (fiori solamente), Sarithammus, Oytisus, Coronilla varia e mon-
tang, Lotus, Trifolium. Ne deriva, di conseguenza, ehe intorno a
queste piante deve volare anche la farfalla durante il periodo della
riproduzione.

Secondo Verity si hanno due generazioni quasi ovunqgue, con
una terza molto parziale in ottobre negli antunni a elima faverevole.

Lo svernamento, secondo lo stesso A, avverrebbe allo stadio
larvale

L apertura d’ali & di mm. 32, per Giglio- Tos; Senna porta per
Pingetto adulto dimensioni variabili da mm, 156 2 mm. 19.

2) Togneli ne parla eome di una specie che vive in societd con
le congeneri, in pianura, in collina ed in montagna, nei ecampi di
trifoglio, nelle stoppie, Inngo le vie ed in vicinanza dei boschi, e
che vola da maggio a settembre con voli brevissimi, soffermandosi
sui fieri, senza predilezione speciale per alecuno.

3) Sono state fatte eatture solo in giugno, in numero di 21 ma-
schi e 4 femmine. Le misare sono riportate nella tabelia.

4) Solo Verity parla della sua frequenza. Noi, comnnque, pos-
siamo attestare che in giugno & apparsa comunissima.

Come pericdo di volo ci froviamo in netto contrasto con gli
albri, in qmanto la bibliografia ammetie che la farfalla vola in pri-
mavera ed in estate. mentre noi non abbiamo eatturato esemplari
che in giugno Il sclo fatto che Tognoli, centrariamente ad ogni
sua abitudine, non ne parla, laseia non pochi dubbi sull’epoca e
sulla durata di apparizione di questa farfalla.

In quanto allo svernamento, i dati nostri fanno pensare ad uno
svernamenfo allo stadio larvale, al pari di Verity.

Il corpo misura, nei masehi, mm 10,5-12 di lunghezza, e nelle

11
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femmine, 9-11. IL’apertura alare & nei masehi. di mm. 30-35,
e, nelle femmine, di mm. 28-32. Le ali anteriori misurano, dal-
Pinserzione all’apice, mm. 14-16,5 nei maschi, ¢ mm. 13-156 nelle
femmine. Questi ultimi dati sone di melto inferiori a quelli ripor-
tati da Senna, ma il volerne ricercare le ragieni & difficile in
quanto Senna non riporta aleun dato relativo alla cattura degli
animali di cui parla.

Lycaena arglolus L.

1) Secondo Depniset quesﬁo licenide & molfeo frequente in gran
parte dell’ Buropa. Griffini, senza scendere in particolari, accenna
semplicemente a tutta 1’Italia. Senna la dice diffuso in quasi tutta
la regione paleartica e comune in Italia. Per South, invece, & egual-
mente distribuita nel nord e nel sud dell’ Inghilterra e dell’Irlanda;
si estende, inoltre, in tutta 1’Europa, nel nerd Asia, eccetto le re-
gioni polari, nella Cina, nel Giappone e nell’ Africa settentrionale,
Verity ne ammette la presenza quasi ovungne in tutta Italia. sino
verso i 2000 m,; non e perd quasi mai abbondante.

Questa speeie volteggia nel boschi, nelle praterie e nei giardini
intorno agli alberi, come scrivono Lucas, Depuiset e Girard. Si
vede anche nelle citta, dice Girard; e presso le siepi e le boscaglie
al piano e sui ¢olli, ma principalmente attorno ai fiori di rovo, &
parere di Griffini. Vive spesso solitaria, afferma Girard.

Le piante preferite dalla specie sono, secondo Verity, i boecei
dei fiori, le bacche giovani e verdi e le foglie giovani e tenere di
Ilez aquifolium, i bocei dei fiori e le foglie giovani di Hedera heliz,
i fiori di Rhamnus frengule e cathariious, Frangule alnus, Hvonymus
europaecus, Jornus sanguinew, Exallonia, Lawrustimus, la vite selva-
tica, Rubus, Syrunga, Hrica wvulgaris ed arborea, Calluna vulgaris,
Spartium junceum, Ulex europaeus, Doryenium, Pyrus ed altri.

Il numero delle generazioni &, secondo lo stesso Verify, di tre
in tutta I’ I[talia peninsulare, e di due nell’ Italia settentrionale gpe-
cie nelle localita pitt elevate degli Appennini.

Lo svernamento avverrebbe allo stadio di erisalide, come asse-
risce Verity.

Il tempo di volo, a parere di Lucas e di Girard, va dai primi
di maggio ai primi di luglio; ma pud trovarsi anche in aprile ed
in agosto, scrive Depuiset. Per Griffini e Lampert vola durante
I’egtate; e compare in primavera, scrive quest’ultimo. La prima
schiusa, per la pianura dell’ Italia settentrionale ¢ centrale, pud av-
venire fin dal marzo, asserisce Verity.
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Griffini riferisee su un’apertura alare di mm. 32; ¢ Senna su
ali anteriori misuranti mm. 14-17, dalla loro inserizione all’apice.

2) Per Carruecio & rara ovunque in pianura, un po’ meno in
montagna. Tognoli, invece, la considera frequente, ma non abbon-
dante, tanto in pianura che in collina, dall’aprile alla fine di agosto:
ha volo rapide, rettilineo, ondulatorio; vive solitaria & trovasi quaasi
gempre in volo. Lo stesso Tognoli porta, per i maschi, mm. 26-29
di apertura alare, e, per le femmine, mm. 28-35.

3) Abbiamo cafturato un maschio in aprile, una femmina in
maggio, ed un maschio in luglio. La tabella ne riporta le misare.

4) In contrasto eon i riferimenti di Senna che giudiea la farfalla
;omune in tutta I’ Italia, e con quelli di Tognoli, che la dice frequente
nel modenese, noi la consideriamo, al pari del Carruceio e Verity,
rara, meglio ancora rarissima, almeno nelle condizioni nostre di
cattura.

Come epoeca di volo, tenuto ealeolo dei poehi esemplari catturati,
in massima siamo d*accordo con gli A.A. ricordati.

Le dimensioni delle nosire farfalle sono le seguenti. Lunghezza
del ecorpo: maschi mm. 10-11, femmina mm. 11. Non possiamo de-
cidere in merito alla differenza sessuali per la searse numero degli
individui eatfurati. Apertura alare: mm. 28-35 nei maschi, mm, 34
nella femmina; misure che quasi egunagliano quelle di ecni da notizia
Griffini, mentre ¢ impossibile un confronto con i dati di Tognoli
per 'esigno numero di animali da noi studiati. Dimensioni delle
ali anteriori, dall’inserzione all’apice: mm. 13-16 nei masehi, mm,
16 nella femmina. Di queste dimensioni, pur tendendo ad essers un
po’inferiori a guelle di Senna, non possiamo prenderne in consgide-
razione le differenze sempre per le medesime ragioni inerenti allo
gearso numero degli esemplari studiati.

I pochi esemplari catturati non ci permettono neppure di trarre
conelusioni sul numero delle generazioni; mentre in merito allo
svernamento potremmo essere d’aceordo con Verity.

Lycaena astrarche Berg.

1) Poco dicono intorno a questa specie gli A. A. consultati.
Duponchel e Depuiset assicurano che & diffusa in tutta 1'BEuropa.
Secondo Lucas & comune nei boschi dei dintorni di Parigi; per
Prineitore Marrot nelle eampagne palermitane dove egli stesso la
poté raccogliere, Giglio-Tos ammette la sua presenza in primavera
e nell’estate ovanque al piano e ai monti sino ad una altitudine
di cirea 2000 metri, nelle praterie e nei bosehi. Griffini scrive che
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si frova ovunqgue, benché non molto numerosa, nelle praterie, al
piano e sui mouti, e nei boschi fin verso i 2000 metri di altezza.
Dei boschi e dei campi, con luoghi preferiti da questa licenide,
parlano pure Depuiset e Lampert. Verity la considera diffusa e
presente in tutta Italia, comprese le isole.

Relativamente a)l periodo di comparsa, la maggioranza degli
A.A. sono d’accordo che esso sia in maggio; mentre Griftini e
Lampert accennano genericamente alla primavera. Come termine
ultimo di comparsa, Griffini e Lampert accennano alla fine del-
Pestate; fino ai primi di agosto per Lueas ¢ Duponchel; ed alla
fine di luglio per Depuiset, Le prime apparizioni si banno in marzo-
aprile, scrive Verity,

Qomie piante frequentate dalia specie, Verity ricorda Helianthe-
mum vulgare, Hrodium cicutarium, Trifoliwm, alcune Papilionacee,
molte Plebejinae.

Secondo lo stesso Verily si hanno tre generazioni in tutta Italia
ad altitudini basse, e talvolta quattro in condizioni favorevoli.

Lo svernamento avviene, secondo lo stesso A, allo stadio di
larva.

L’apertura alare ¢, per Griffini, di mm. 36 eirca.

2) Tognoli serive che & poco frequente e che trovasi in pianura,
ma pint ancora in collina ed in montagna, dove vive nei luoghi
goleggiati a comineciar dal giugno; ad Albinea fu perd caceiata
anche in aprile. Ha un volo poco veloce. Per i maschi, lo stesso
Tognoli riporta misure di mm. 26, e per le femmine di mm. 28.

5) B stata catturata una sols femmina in maggio, della misure
figuranti nella tabella.

4) La ecattura di un selo individuo non ei porta certo & con-
clugioni pari a quelle a cui sono giunti Griffini, Tognoli, Verity.
Condizioni parficolari di ambiente e di clima del’anno di cattura
sono state forse le canse della sua estrema rarita.

Il corpo della femmina da nei studiata misura mm. 11; la sua
apertura alare mm. 30; .e le sue ali anteriori, dall’ingerzione al-
’apice, mm 14,

Mentre il nostro esemplare & superiore, come apertura alare, a
quelli di Tognoli, inferiore a guelli di Griffini; ma con nn solo
esemplare non si possono fare confronti. Per la stessa ragione non
¢i ® possibile diseutere sul numero delle generazioni e sullo sver-
namento,
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Augiades comma L.

1) Duponechel serive che si trova in Europa; Lucas nei dinftorni
di Parigi; Depuiget in tutta 1'Europa, e molto diffusa sopratutto
pella sua parte meridionale; Curd in tutta 1’Italia, in Baropa, nel-
I’ America settentrionals. nell’ Asia occidentale, negli Altai, nella
Siberia orientale; Gritfini in tntta 1'Italia; Senna, nella regione
paleartica ed in tutfa U Europa; South in Huropa; meno che in
Scozia ed in Irlanda, dove non fu mai catturata, ed estesa fino al
nord Asia, alla QOina ed al Giappone. Secondo Verity essa abita
una grande parte della regione Neartica, ¢ quagi tutfa la Paleartica.

Vola di prefererza nei boschi aridi, serivono Dupenchel, Lueas,
Guide de jeune nataraliste, B comune sia nelle parti secche che
erbose, affermano Duponchel, Curo; al che quest’ultimo aggiunge
le siepi ed i eampi. Ovunque nell’estate, sebbene non abbondante,
nei bosechi secehi ed erbosi, lungo le strade ed i viali di eampagna,
secondo Giglio-Toes. Griffini parla di localith, sia del piano che del
monte. Senna riepiloga quanto i precedenti A.A. hanneo detto. South,
infine, ne cita la sua presenza sulla maggior parte delle colline del
sud dell’ Inghilterra.

Come piante su cui vive la speeie, Verity ricorda Adira cespi-
tosa, Festuca ovina, Poa, Driticum, Holeus, Ornithopus perpusillus,
Lotus corniculatus, ece. Coronilla varia.

Questo lepidottero vola in agosto per Duponchel; in luglio ed
agosto per Luecas. Comunissima, sopratutto nel mese di agosto, per
Depuiset, Guide du jeune naturaliste, Duponchel; mentre Griffini
non la considéra abbondante, pur volando tutta 1’estate. Lampert
parla dellestate; e South dell’agosto in particolare.

Ha il volo rapido, ma breve, dice Senna; & volatrice vivace e
difficilmente catturabile asserisce Sounth.

Come in parte & stato notato anche in precedenza, alcuni A A,
non solo considerano questa specie comnne, ma addiritura comu-
nissima.

Guide du jeune naturaliste, Griffini, Senna parlano del bruco
che vive in luglio sn Coronilla; si faceiano confronti con la vita
degli adulti.

I’apertura alare varia da mm. 25 a mm. 30 per Griffini; le di-
mensioni delle ali anteriori dalla inserzione all’epice vanno da
mm. 14 a mm. 17 per Senna. Senna non ammette differenze sessuali
Verity accenna a razze altitudinarie delle Alpi, in euni la lunghezza
dell’ala anteriore dei masechi & di mm. 12-13; mentre in altre razze
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le femmine raggiungono anche i 18 mm. Le femmine sone, secondo
lo stesso A., spesso piit grandi e voluminese del maschi.

2) Secondo Tognoli trovasi abbondante in pianura, in collina
ed in montagna da maggio ad ottobre; & comunissima specie nel
pieno estate. Riporta aperture alari variabili da mm. 34 a mm, 36,
nguali nel maschio e nella femmina, ‘

3) Abbiamo catturate individui in maggio (4 maschi e 6 fem- .
mine ), ed in giugno (5 femmine ). La tabella ne riporta le misure

4) Anche noi; al pari degli A.A. ricordati, consideriamo questa
gpecie comune, quantungue non troppo; ma non certo abbondante
o comunisima, specialmente in piena estate, come la definisece To-
gnoli. Poiché nell’anno in cui sono state eatturate le nostre farfalle,
grande & stata la siccitd, guesta e forse la ragione per la gquale la
caceia alle farfalle — a parte poche specie per una loro maggior
prolificita ed adattabilita all’ambiente — non & stata troppo frut-
tnosa.

I nostri dati snll’epoca di apparizione delle farfalle non con-
cordano affatto con guelli degli A A. citati. Infatti, mentre Tognoli
parla di apparizioni dal maggio all’ottobre, e gli altri di soli voli
estivi, noi non abbiame catturato che farfalle in maggio e giugno.
Heco un’altra interessante questione da risolvere per un biologo,
relativamente alle variazioni ehe pnd subire la vita di un insetto
in rapporto all’ambiente.

i1 corpo delle nostre farfalle misura, nei masehi, mm. 14-15 e,
nelle femmine, mm. 15; senza apparenti differenze sessuali.

I’apertura alare e di mm. 33 nei maschi ¢ mm. 31-33 nelle
femmine:; misure superiori a quelle di Griffini ed inferiori a quelle
di Tognoli, che non ammette differenze sessuali. Come si nota, noi
riportiamo, per lo stesso modenese, dati diversi da quelli di Tognoli.
Supposto che si tratti di individui di pianura tanto nel caso nostro
che in quello dello stesso Tognoli, potrebbero essere stata le con-
dizioni climatiche particolari degli anni di cattura, od il tipo di
alimento che anche per nna stessa specie di piante pud variare di
composizione in rapporto alle proprieta fisico-chimiche del terreno,
ad apportare una variazione nelle dimeunsioni degli individui.

Le ali anteriori misurano, dall’inserzione al loro apice, mm.14-15
nei maschi, e mm. 14,5-15,5 nelle femmine; senza aleuna bene ap-
parente differenza di sesso, contrariamente al parere di Verity.
Queste misure sono, in media, inferiori a quelle ricordate da Senna
che non ammette differenze fra maschi e femmine,
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Hesperia malvae L.

1) Da Duponchel e Depuisef & dichiarata presenfe in tutta
¥ Burepa, o per lo meno nella massima sna parte; da Luecas nei
dintorni di Parigi; da Girard in tutta la Francia; da Ourd in ogni
regione europea, nell’Asis occidentale, sugli Altai, nella Siberia
orientale ed in tutta VItalia. Senna cita I’ Europa, I’ Asia setten-
trionale ed occidentale, 1'Italia settentrionale e media, ed altre
localita italiane, dove pero questa specie & scarsa. South considera
questa esperide comune in Gran Brettagna, ma non in Irlanda,
potendosi estendere fino ai paesi nordiei europei ed asiatiei.

Depuiset, Guide du jeune naturaliste, Curd, Grifini, Senna, South
la considerano specie abbastanza comune nelle praterie aride, nei
c¢ampi, nei giardini, nelle parti coltivate e cespugliose, nei boschi
di pianura e di montagna fino a cirea 1400 di altitudine Per Gi-
rard trovasi anche sulle pianfe grasse e sugli alberi delle foreste.
Giglio-Tos la considera invece eomune e frequente ovunque fino a
1000 metri di altezza, da maggio a settembre.

Secondo Duponchel e Lucas, la farfalla compare in maggio e
giugno. Per Coro & comune dalla primavera all’estate; per Depuiset
¢ Lampert in maggio e Inglio, al pari di South il guale pero assi-
cura che se In stagione & favorevole essa puo volare anche nel-
I'nltima settimana di aprile.

A parere unanime degli ALA. Quest-a specie & abbastanza comune..

Altri particolari sulla biologia dell’adulto possono dedursi da
quanto Depuiset, Guide'du jeune naturaliste, Girard, Griffini, Senna
riportano del bruco che vive sulle fragole, sul lampone, su diverse
specie di Potentille e di Malve, in maggio, giugno e settembre,
naseondendosi poi, per inerisalidarsi, in una foglia arrotolata in
forma di ¢ono; sulle fragole, sui lamponi e snl rovo, secondo Gi-
glio-Tos.

Girard serive che la femmina non & mai uguale al maschio, del
quale riporta un apertura alare di mm. 30. Griffini, senza fare di-
stinzione di sesso, cita per le ali un espansione variabile da mm. 23
a mm. 25, Senna nen riporfa che le dimensioni delle ali anteriori
dall’inserzione all’apice, pari a mm. 13

2) Tognoli assicura che nel modenese questo lepidotforo & molto
frequente nei luoghi sterposi, nelle steppie, in vicinaza delle abita-
ziopi: e ¢comune in pianura, in collina ed in montagna da aprile
a novembre. Lo stesso ammette dimensioni maggiori nella fem-
mina, misurando questa mm. 28-30 di apertura alare, ed i maschi
mm. 21-23
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3) Abbiamo catturato esemplari in marze (3 maschi e 2 fem-
mine), aprile (5 masehi), maggio (2 masechi), giugno (5 maschi).
Per le misure vedasi le tabelle.

4} Qonfermiamo guanto Tognoli asserisee intorno alla frequenza
di questa specie. Frequenza sopratutto di maschi, peich& solo in
marzo sono sfate ecatiurate done femmine, di fronfe ad un tofale
di 15 masehi,

Sulla percentuale dei sessi alla cattura ne parla uno di noi
(Balli) in un lavoro dove & messo in evidenza come varie possono
essere le ragioni per cui un sesso pud venire calturato in maggior
numero rispetto all’altro. Di qui la necessitd di non omettere aleun
riferimento che riguardi la cattura delle farfalle (come anche di
ogni altra speecie animale): metodi di ecaceia, stagione, ore della
giornata, eondizioni ambientali in generale. Si deve, comungue,
tenere presente che spesso i masehi sono pilt numerosi delle fem-
mine alla naseita, per ragioni di cui ’indole del presente lavore
non consente chiarimenti.

Intorno all’epoea di volo, gli A.A. eitati ne limitano la durata,
nei confronti delle osservazioni fatte da nei. Le divergenze minori
sono tra i dati nostri e quelli Tognoli. Se questi, infaiti, ammette
che le farfalle volino da aprile a novembre, noi — completande
queste nostre nuove osgervazioni con quelle dell’ottobre e del no-
vembre in cui le catture sono state nulle — ne limitiamo la presenza
da marzo a tutt’estate. Non vogliamo con guesfo meftere in dubbio
il valore delle conclusioni ragginnte dagli altri lepidotterologi;
desideriamo, perd, porre di nuovo in risalto come molteplici possano
essere la ragioni per cui una specie pud apparire piit numerica-
mentfe rappresentata in un anne che in un altro, e come la stessa
possa avere durate di volo diverse a seconda delle condizioni am-
bientali in generale e di altri fattori ancora a neoi in parte o del
tutto sconoseciuti.

Poiche Tognoli parla di voli sino al novembre, contrariamente
alle nostre osservazioni, e poich& quegli parla di prime apparizioni
in aprile e noi in marzo, si potrebbe supporre che lo svernamento
avvenisse sotto forma di erisalide o i farfalla, in base alle localita.
ed all’andamento stagionale; oppure che, indipendentemente dalla
localitd e da tutti i fatfori ambientali, fosse la crisalide o I’adulto
g svernare, a seconda dell’ epoca dell’anno in cui 8i compie P nltima
generazione. I ciod: se gli individui de!l’ nitima generazione riescono
a sfarfallare prima della fredda stagione, per ragioni climatiche
favorevoli, forse lo svernamento pofrebbe avvenire sotto tale forma;
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lo svernamento avverrebbe, invece, allo stadio di crisalide, qualora
queste non potessero sfarfallare entro l’anno, causa la stagione
sfavorevole.

Il eorpo misura in lunghezza mm._ I0-12 nei masehi e mm. 11
nelle femmine. Non appaiono, quindi, dimeunsioni diverse mei due
sessi, come invece Girard e Toguoli fanno risallare dall’apertura
alare. Il numero delle nostre femmine & troppe piceolo per potere
trarre dedunzioni in merito; consigliamo, quindi, la cattura di un mag-
gior numero di esemplari, anche per questa specie, per giungere a
conelusioni pin attendibili.

Pure dall” esame  dell’apertura alare, misurante mnei masehi
mm. 24-29 ¢ nelle femmine mm. 25-27, non appaiono differenze
sessuali. Il che, inyece, & messo in risalto, come abbiamo detto, da
Girard e Tognoli, che parlanc di maggiori dimensioni per le femmine.
Girard e Tognoli, fra Paltro, riportano dati che superamo, per le
femmine, i nostri, mentre sone inferiori nel easo dei masehi. Quan-
tungue, come abbiamo detto in precedenza relativamente alla lun-
ghezza del corpo, non possiamo al momento fornire pilt precisi
ragguagli per lo scarso nnmero di femmine catturate, tuttavia, pare
di scorgere, oltre che un particolare adattamento della specie in se
stessa all’ambiente, anche un diverso comportamento dei due sessi,
che biologicamente & assai interessante.

Neppure ’esame delle dimensioni delle ali anteriori, misuruate
dall’ inserzione all’apice, rileva differenze sessuali: masehi mm, 11-13,
femmine mm, 11-12. Questi nostri dati sono paragonabili a quelli
di Senna.

YThanaos tages IL.

1) La sua presenza & ammessa nella massima parte dei paesi
d@’Europsa, ad eccezione di quelli posti pitt & nord. Duponchel, in-
fatti, parla dell’Buropa in generale; Luecas dei dintorni di Parigi;
Girard dell’ Buropa ed in particolare delle isole Britanniche ¢ della
Francia; Curd di tutta ' [talia, dell’ Buropa, escluse le regioni polari
dell’ Asia ocecidentale e degli Altai; Griffini dell Italia; Lampert di
tutta I’ Buropa e della parte settentrionale ed oceidentale del eon-
tinente asiatico; South di alecune localita dell’Inghilterra dove &
frequente, e dell’Trlanda dove & searsa. Verity la considera per lo
pilt molto comune e diffnsa in tutta Italia, pur non esistendo nelle
isole di Sardegna, Corsiea, Sicilia, Hlba.

Solo aleuni A.A. parlano dei luoghi preferiti da questa farfalla.
Guide du jeune naturaliste, ad esempio, ¢ita i boschi aridi, Curd e
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Qriffini i campi e le praterie, Lampert i fitti boschi, Senna i prati
ed i terreni incolti del piano ¢ del monte. South scrive ehe questa
specie dilettandosi della lnce solare si posa spesso sui bastioni, sui
binari ferroviari e sulla nuda terra. Abita stabilmente fino ai 1800
m., serive Verity.

Dupenchel ne ammette il volo in aprile, maggio, lnglio; Lucas
in maggio e luglio; Giglio-Tos, ovungue da aprile ad agosto, in
forma comune; Guide du jemune naturaliste e Girard in aprile, maggio
gingno; Ourd, Griffini, Lampert, Senna in primavera ed estate;
South dalla fine di aprile alla fine di giugne. Per P Italia, in par-
ticolare, Griffini ne eita la presenza solo in settembre.

Le generazioni sono duoe quasi ovnngue, afferma Verity; tranne
che nelle loealita alpestri piu elevate.

Notizie sulla biologia della farfalla possiamo detrarle anche da
guanto Guide du jeune naturaliste, Girard, Griffini, Senna serivono
del bruecoe, che trovasi, a loro parere, in maggio e settembre su di-
verse leguminose, sulla Coronilla, su Lotus corniculatus e Hiyngium
campestre. Secondo Verity, vive di solito su Lotus cornicnlatus, ma
anche so Qoronilla, Iberis pinnata, Eryngiuvm campesive, Tesdalia.

Guide du jeune naturaliste riferisce che questa furfalla & la piu
piceola degli esperidi. I/apertura alare &, per Griffini. di mm. 28;
mentre Senna riporta per i due sessi mm. 14 per le ali anteriori,
misurate dall’inserzione all’apice, ¢ Verily mm. 12-15.

%) Secondo Tognoli & comune nel modenese, durante tutta 1’ e-
state, tanto in pilanura che in collina ed in montagna, nelle pra-
terie aride, nei eampi, nelle stoppie, nei bosehi, Riporta un’apertura
alare di mm, 34 -36 nei due sessi.

3) Da parte nostra sono stati catturati sele b masechi, quattro
in aprile ed uno in gingno; le loro dimensioni sono riporfate nella
tabella.

4) Tognoli, come abbiamo gia riferito, la considera comune nel
modenese e Verity, in generale; il che non 8i puo eerto attestare in
base alle nostre osservazioni. Varie possono essere le ragioni per cui
le catture possono abbondare pitt o meno; questa specie ne é un
particolare esempio in fatto di proporzionme dei sessi, non essendo
stata calturata aleuna femmina.,

Mentre i dati che noi riportiamo sull’epoea di apparizione delle
farfalle, pare confermino quelli della maggioranza degli entomologi
citati, non eonfermano affatto Passerto di Tognoli, secondo il quale
la specie vola tutta I’estate. Non ci & possibile ricercarne le ragioni
per mancanza di precisi dati sulle modalitd e sulle condizioni eli-
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matiche ed ambientali dell’anno in cui sono state fatte le osserva-
zioni a eni Tognoli accenna. 1 suoi dabti sono forse il risultate di
osservazioni e ricerche di pilt anni, il che se & di molto interesse
per un sistematico puro, non lo & che in parte per lo zoologo-bio-
logo. Anche ad un biologo interessano,al pari di un sistematico, le
catture di pint anni, gsempre perd che esse siano accompagnate da
riferimenti annuali sn ogni particolare rignardante lu raceolta degli
animali.

Gii A A, almeno nella loro maggioranza, parlano di voli prima-
verili e di voli estivi, intercalati da un periodo di tempo in eui
c¢essa ogni apparizione (i farfalle. Trattasi, senza dabbio, di indi-
vidui di generazioni diverse, una primaverile ed una estiva: Verity
parla infatti di doe generazioni, normalmente. Quella primaverile,
con ung sola apparizione in aprile, & forse il frutto di nna gene-
razione che ha svernato allo stadio di erisalide. Ma poiehé nessuno
ammette la presenza degli adulti in estate ed all’inizio dell’au-
tanno, e neppure noi citiamo questa specie fra quelle cattnrate in
ottobre e novembre, ¢’¢ ragione di credere che si fratti di una
specie a lento sviluppo e tale, qnindi, da non permettere agli adulti
dellestate di riprodursi e portare a termine la generdzione prima
dellinverno. D’altronde, ¢’& chi aceenna alla presenza di braehi in
settembre.

I masehi hanno il corpo lungo mm. 11,5-12. Femmine, come
dicemmo, non ne abbiamo catturato. I’ apertura alare & di mm. 28-29,
pari alle misure riportate da Griffini, ed inferiori di melto a quelle
di Tognoli. Le ali anteriori, dall’inserzione all’apice, misurano
mm. 12,5-13. Queste nltime misure sono leggermente inferiori a
quelle elencate da Senna. Il confronte pitt interessante & quello fatto
coi dati di Tognoli, per la stessa provineia; eonfronto da eui ap-
pare evidente come variabili possano apparire le farfalle col variare
degli anni.

Da quanto precede appaiono chiari i contrasti che spesso si
interpongono tra i dati raccolti dagli altri ed i nostri. Gid ei induece
a2 mettere ancora una volfa in risalto ecome sia indispensabile che
ogni ricereatore non si limiti alla sola raccolta degli animali, ma
tenga anche scrupolosamente nota di tutte le condizioni di eattura,
comprese quelle elimatiche ed ambientali delle regioni. Diversa-
mente, molti interessanti problemi non potrebbero mai essere risolti
e non sarebbe possibile alecun vero confronto fra i dati dei diversi
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A.A.. Ed & un errore in cui i sistematici puri spesso ineorrono. E
sufficiente, d’altronde, confrontare i dati per accorgersi come quasi

gempre non corrispondano fra loro.

RIASSUNTO

Gli A A. hanno confinuato le riecerche sistematico -biologiche
sui lepidotteri del modenese ( Papilionidae, Lycaenidae, Hgperidae )
per farfalle eatturate nei mesi da marzo a luglio 1945. Le osserva-
zioni sono accompagnate dai dati meteorologici, da quelli relativi
alle eondizioni d’ambiente in ¢ni sono state effeftnate le catture,
per la loro influenza sulla morfologia e sulla biologia degli animali.
Nel mettere a confronto i dati personali eon quelli degli altri ricer-
catori, gli autori rilevano le difficoltd dei confronti e della ricerca
delle canse per cui i risultati dei diversi studiosi non concordano,
per insufficienza degli alteui dati sulle condizioni di eattura.



MARIO BERTOLANTI

Noduli di Pirite e Marcasite dell’ Appennino

T noduli di biselfure di ferro, di varia forma e aspetto, ehe
numerosi si trovano nelle rocce sedimentarie appenniniche e in
special modo nella formazione delle argille seagliose, come pure
nelle argille plioceniche della Toscana, venivano in passato attri-
buiti, quando non era manifesto aspetto eubico o pentagonodode-
eaedrico, alla marcagite.

Suecessivamente anche per guesti nodnli vari tentativi vennero
fatti per nna pitt sieura distinzione tra la fase rombica e quella
cubica, maneando un abito cristalline evidente, Malagoli (1) si ba-
sava sul colore, ritenuto pilt chiaro per la marcasite, e sull’altera-
bilita all’aria, segnalata come ecaratteristica della modificazione
rombica. [?applieazione dei ragei X allo studio delle sostanze eri-
stalline permise in seguito determinazioni pin precise e il mefodo
delle polveri fu umsato per il riconoseimente dei dne minerali (2).
PTra i molti metodi chimici o ehimico fisiei proposti, venne appli-
eato da parte della Namiag (3), a noduli provenienti anche dall’Ap-
pennino, quello elaborato da Grill (4), basato sulla nubecola di zolfo,
che si manifesta trattando la polvere di pirite con IH,0,; tale rea-
zione, che & negativa per lu mareasite, avviene golo in particolari,
non hene preeisate condizioni di acidita e concentrazione dell’acqua
ossigenata. Lnoltre tali metodi falliscono di fronte alla contempo-
ranea presenza di pirite e mareasite,

(1) M. MaragoLt, La pirite del Rigzzone presso S. Ruffino nel Reg-
giano. « Atli Soc. dei Nat di Modena » [III], IT, 1886. In,, Cenni sulla mi-
neralogia generale del Modenese e del Reggiano. « Atti Soe. dei Nat. di
Modena » [IIT], 11, 1886.

(2) Con tale metodo ad esempio Roporce (La supposta wurizite di
Spannoechia e dell’ Accesa. « Per. di "Min. », I, 1930) poté confermare la
diagnosi di Manasse relativa alla Marcasite noduliforme di Spannocchia.

(3) G. Nawmias, Sulla distinzione ira pirile e marcasite con HaOs. «Alti
Soec. dei Nat. ¢ Mat. di Modena », LXIV, 1933.

(4) E. Griw, Distinzione ira pirite e marcasite con H,0,. « Per, di
Min. », 11T, 1932,
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11 metodo, che non laseia adito a dubbi e permette altresl di ri-
conoscere eventualmente la quantita, la disposizione e i rapporti
dei due minerali, & lo studio microscopico a luce riflessa. Di questo
metodo percid mi sono servito per lo studio di 23 noduli, quanto
mai diversi di forma e grandezza, provenienti guasi tutti dalle zone
argillose delle provineie di Reggio Ewilia, Modena, Bologna, Pi-
steia, Luecea, Siena. Alcuni sono stati da me raccolti, altri proven-
gono dagli Istituti di Mineralogia di Modena e Pisa, altri ancora
mi seno stati offerti dal dott. Malavolti. Al prof Bonatti, Direttore
dell’ Istituto di Mineralogia dell’ Universita di Pisa e al dott. Mala-
volti esprimo 1 miei sentiti ringraziamenti. Per lo studio a luce
riflessa ho segnito i metodi consigliati dallo Schneiderhohn (1),
nsando, quali campioni di confronto, aleune stalattiti di mareasite
del Wisconsin, che presentano nello stesso esemplare i due tipi
earatterigtici di birifiessione della fase rombieca, e cristalli cubiei
di pirite di Gavorrano, perfettamente isotropi. Heeco in breve, i
risnltati ottenuti:

N.? 1. — Baiso ( Reggio Emilia). — Nodulo subsferico di circa cm. 2,5
di diametro, irto di punte, ombelicato e racchiudente una picecola vena
di ealcite. Colore giallo vivo, strutiura abbastanza compatta. A nicol in-
crociati mostra, solo in alcuni individui, una leggerissima anisotropia ma-
nifestata da colori passanti dal giallo roseo al verde azzurro. Trattasi di
pirite con biriflessione anomala,

N.® 2. — Baiso (Reggio Emilia). — Nodulo irregolare microcrisiallino,
incoerente, attraversato da frequenti vene di calcite. Colore giallo pallido.
Diametro cm. 2,5. Al microscopio ha rivelato una perfetta isotropis. Co-
stitnito quindi da pirife.

N.» 3. — Baiso (Reggio Emilia). — Noduli sferici di cm. 0,5-0,8 di
diametro, inglobati in arenaria verdastra. Colore giallo vivo. Isotropi a
nicol incrociati; quindi pirite. -

N.° 4. — San Ruffino ( Reggio Emilia). — Unione di tre noduli di cm.
1,5 di diametro, contornati da alcuni cristalletti cubici e da altri nu-
merosi di forma non identificabile. Struttura pinttosto compatia, colore
giallo vivo. Si ripete anche qui, a nicol inecrociati, il fenomeno dell’ ani-
sotropia anomala in alcuni cristalli, sempre coi colori sopra indicati. 5i
tratta quindi, anche questa volta, di pirite.

Questo nodulo e il seguente somo gli stessi nei gnali Malagoli (2)

(1) Cfr. H. ScunEmERAGHN, Lerbuech der Herzmilkroscopie. Berlin, 1931;
aleuni accorgimenti tecnici mi sono stati suggeriti dal prof. Rodolico, che
li aveva direttamente appresi a Friburgo nella scuola dello SBchneiderhéhn.,

(2) M. MaragoLr, op. cit,
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aveva creduto di determinare, in base all’alterabilita, un involuero esterno
di pirite e un nucleo di marcasite. .

N.e 5. — San Ruffino (Reggio Emilia) — Nodulo irregolare di 2 cm.,
a gzrossi elementi cubici contorti e ricoperti di una patina rossastra.
“Struttura interna compatta, colore giallo intenso. Isotropo a nicol in-
crociati. Composto esclusivamente di pirite.

N.° 6. — Castelnuovo Monti (Reggio Emilia). — Nodulo di ¢m. 2,5 di
diametro, formato da elementi di media e piccola grandezza. Struttura in
parte compatta in parte incoerente. Colore variabile dal giallo vive al
giallo pallido. Aleuni cristalli presentapo il fenomeno dell’anisotropia
anomala, il resto isotropo. Composto percid di pirite.

N.° 7. — Valle del Lodola presso la Tana della Mussina (Reggio Emi-
lia). — Noduletii sferici di em. 0,5-1 di diametro, incasirati in un’ are-
naria incoerente e scistosa. Colore giallo vivo, struttura compatta. A nicol
incrociati leggera anisotropia del solito tipo caratteristico della pirife.

In guesti noduli la Namias (1) duobitava, in base all’intensitd della
reazione con H.0,, la presenze di marcasite.

N 8. — Colline modenesi. — Nodulo di 7 cm. di diametro, a struttura
fibroso raggiata, raccolto nelle argille scagliose. Gia determinato come
pirite dalla Namias con la reazione H.0.. Colore giallo vivo. Isotropo a
nicol incroeiali. Confermata I'appartenenza a pirite.

N.» 4. — Festa (Modena). — Nodulo emisferico del diametro di 3 cm.,
formato da zone di minerale non continue; la pid esterna a cristalletti
cubici arrotondati, le due sotiostanti, che compaiono nella parte appiat-
tita, microcristalline. Strutiura inierna compatta, evidentemente zonata;
colore giallo echiaro. A luce riflessa e nicol incroeiati risulta perfettamente
e uniformemente isotropo e compatto. Si tratta di pirite.

N.® 10. — Farneta ( Modena). — Aggregato di noduli a grossi elementi
cementati da sostanza calcareo piritosa. Dimensioni: em. 4,5 X5,5. Patina
esterna rossasira, colore interno giallo pallido. A nicol incrociati per la
maggior parte isotropo, eccetiuato qualche cristallo a contorno irregolare,
leggermente anisotropo. Trattasi di pirife con biriflessione anomala.

N.® 11. — Montardone (Modena). — Nodulo biconvesso di cm. 25 di
diametro, formato dall’ unione di sferette di 1-2 mm. Colore giallo molto
pallido, struttura poco compatta, tranne nella zona centirale. Al microsco-
pie, coi nicol incrociati, la zona periferica risulta nettamente anisotropa,
con colori rosso violacei, bruni, verdognoli, azzurrini e giallastri; alcune
parti sono a mosaico, altre fibroso raggiate. Una seconda zona ha colore
giallo rosso con macchie viclacee, segue uno strato isotropo ed infine nel
nucleo compatto si ripetono i colori a macchie come nella seconda zona.
Si tratta guindi di un nodulo di marcasite con interzona di pirite.

(1) A. Namias, op. cit.
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N.2 12. — Montardons (Modena j. — Noduly piriforme di em. 35X 2,5,
a struttura granulare, parte compatta, parte incoerente. Colore giallo pal-
lido. A nicel incrociati perfetiamente isotropo. Pirite.

N.> 13. — Puianello (Modena). — Nodulo biconvesso di em. 53 3,5, a
superficie mammellonare ricoperia di patina limonitica. Colore giallo
chiaro. Struttura compatta. A nicol incrociati si rivelano zone di marea-
site microcristallina rosea a chiazze bruno viola: una centrale e I’ alfra
nastriforme vicino alla periferia. Il resto formato pure da marcasite in
cristalli anche grossi; anisotropi, dai tipici colori gi& descritti ( fig. 1).

Fig, 1. — Nneleo di mareasite compatia (2
destra), caratterizzata da macehie bruno vio-
lacee in campo giallo verdastro, cirecondato
da mareasite erigtallina (a sinistra) a ele-
menti colorati dall’ agzurrine al bruno vio-

laceo.
Luce riflessa, nicol ineroeiati, 60 ingrandi-
menti.
N.° 14. — Tolara (Modena ). — Aggregato di ire noduli parzialmente

compenetrati; il tutto misurante 5 cm. Colore chiaro, strutiura compatta,
attraversata da qualche frattura. Esterno in parte microcristallino, in parte
con elementi identificabili, fra cui qualche cubo. Al microscopio risulia
isotropo con qualche cristallo leggermente anisotropo. Pirite.

N. 15. — Colline bolognesi. — Nodulo bisferico di cm. 3,5 X 6, con ia
parte esterna microcristallina. Struttura semi compatta. Colore giallo nor-
male. Al microscopio per la maggior parte isolropo, con leggera aniso-
tropia in qualche cristallo: pirife.

N.2 16. — Colline bolognesi. — Nodulo sferico di em. 2,5 di diametro.
Colore giallo pallido. Involucro microcristallino bronzeo e aurato. Struttura
incoerente. Isotropo a nicol incrociati, tranne qualche eristailo, anch’esso
pero di pirite.
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N.® 17. — Piano sinatico ( Pistoia'. — Ciotolo marnoso di cm. 10, in-
crostato e cementato dal minerale. Quest'ultimo presenta colore giallo
chiaro, struttura compalta. A nicel incrociati risulta formato da una pasta
fondamentale di pirile, racchiudente cristalli di marcasite, (fig. 2), a volte
pilt numerosi della pirite stessa inglobante.

Fig. 2. — Cristalli anisotropi di mareasite

immersi nella pirife prefettamente isotropa.

Luce ritlessa, nicol ineroeiati, 60 ingrandi-
menti. '

N.® 18. — Nozzano (Lucca ). — Nodnlo subsferico di 3 em. di diametro.
Cristalli della superficie esterna non identificabili morfologicamente. Strut-
tura semi compatta, con abbondanti vene di calcite. Colore giallo vive. Al
microscopio risulta composto esclusivamente di pirite cementata da cal-
cite. Spesso si distinguono nettamente i contorni cubici e si nota una leg-
gera anisofropia (1).

Ne 19, — S. Quirico d’Orcia (Siena). — Sferetta di poco pit di un
centimetro di diametro a conforno minutissimamente cristallino. Struttura
compatta; colore giallo non molto intenso. Pirite leggermente anisotropa.

N.2 20. — S. Quirico d’Orcia (Siena). — Nodulo stalattitico di cm. 4
di lunghezza, a superficie mammellonare bruna. Colore giallo non molto
intenso. Strutfura semi compatta. Pirife leggermente anisotropa con vene
di calcite.

N.* 21. — Monte delle Monete Bruciate (Siena ). — Esemplare di 2 cm.
di diametro, appartenente a quei noduli assai appiattiti conosciuti col nome
di nummus diebuli, Esternamente bruno nero con sferette sparse di Vs

(1) Indicato, come i successivi, col nome di mareasite nel museo mi-
neralogico dell'Universitd di Pisa.

12
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millimetro. Internamente giallo chiaro. Struttura compatta. Al microscopio
perfettamenie isoiropo e compatio: piriie.

N.» 22. — Monte delle Monete Bruciate (Siena). — Le stesse caratteri-
stiche del precedente. con sferette pilt numerose sulla superficie esterna.
Pirite.

N. 23. — Pienza (Siena). — Sferetta di ¢m. 1,5 di diametro a con-
torno microcristallino, variante dal colore bruno nero al color rame. Strut-
tura incoerente, colore giallo ottone. Pirife leggermente anisotropa dal
verde azzurro al rosa, con vene di calcile.

Dall’ esame microscopico si pno dedurre:

1°) che 1 noduli studiati sono, nella massima parte dei casi,
costituiti da pirite

2") che la pirite il pitt delle volte presenta un’anisetropin
anomala, leggera, ma sengibile; generalmente pero limitata a pochi
erigtalli nella massa (1)

3°) che nei pochi noduli ove compare la fase rombica, questa
¢ generalmente associata a pirite

4°) che la marcasite non & rivelata in questi noduli né da
forme esterne caratteristiche, né da maggiore alterabilitd all’aria,
ne da particolari toni di colore. Si avverte solo nna minore durezza,
che permette una lueidatura pitt rapida e completa.

Istituto di Mineralogia dell’ Universitd di Modena — Giugno 1947,

(1) Questa anisotropia, segnalaia da ScUNEIDERHGHN (op. cit.) e men-
zionata da Banwnister ( The distinetion of Pyrite from Marcasite in no-
dular Growis. « Min. Mag.», XXI1II, 1932), potrebbe trarre origine da defor-
mazioni meccaniche e da particolari inclusioni. Nel primo caso occorre-
rebbero indagini coi raggi X, ma la particolare conformazione dei noduli
permette solo I"impiego del metodo delle polveri, troppo poco sensibile
per avvertire variazioni certamente piccolissime e limitate solo ad aleuni
cristalli del nodulo. Nel secondo caso potrebbero approdare a risultati
ricerche chimiche e spettrochimiche.

Un’analisi effettuata su noduli del torrente Lodola, che presenlauo
evidente il fenomeno dell’ anisotropia anomala, mi ha dalo i seguenti ri-
sultati:

Fe 46,31
As 0,80
S 52,79

99,90

Ho ricercato con esifo negativo anche Cu, Mn, Ni. Da notarsi la sensibile
percentuale di arsenico, che peraltro non costituisce una anormalitd in
questa specie mineralogica.



Dorr. DARIA BERTOLANI MARCHETTI

Vegetazione dei gessi dell’alta valle del Seechia

(Nota preliminare)

Nell’estate 1946 la parte superiore del bacino del finme Secchia
e stata oggetto di un complesso di riecerche da parte di aleuni
componenti del Comitato Scientifico del €. A. 1. di Modena. Durante
le escursioni, alle quali presi parte io pure, iniziai la racecolta delle
piante al fine di poter esegnire anche lo studio botanico della
regione,

Era mia intenzione rendere noti i risultati di queste ricerche
solo al termine delle mie esplorazioni nella zona, ma la presenza
di aleuni elementi nuovi per il distretto floristico del Modenese e
" Reggiano mi ha indotto a pubblicare almeno un primo elenco delle
piante raceolfe sui terreni gessosi,

Il finme Secchia, nel suo eorso superiore, insieme ai suoi af-
fluenti, incide profondamente un insieme di rocce di etd diversa
composto prevalentemente da gessi, attorniati e in parte coperti
dalle argille scagliose. Ad immediato contatto dei gessi affioranc
nnmerosi spuntoni serpentinesi e diabasici, nonelié banecate di cal-
care marnoso e cupole di arenaria ofiolitifera. A qualehe chilometro
sopra la loro conflienza il fiume Secchia e il torrente Ozola si
aprono la strada fra arenarie macigno.

La formazione dei gessi, attribuita dai geologi al Trias 1), &
costituita in prevalenza da gessi microcristallini accompagnati da
qualcke strato di caleare magnesiaco e da carniola in scarsa quan-
titd. Questa formazione & ben distinta per le sue caratteristiche
topografiche, stratigrafiche e litologiche da quella dei gessi messi-

(1) M. ANELLr, Considerazioni sulla posizione lettonica del Trias nel-
I alta valle del Secehia. « Atti Soc. Nat. e Mat. di Modena », LXVI, 1935;
F. Sacco, Le Trias dans I Apennin de I’ Emilie. « Boll. Soc. Belge de Géo-
logie », VI, 1892; D. Zaccaena, Nuove osservazioni sui terreni cosiituenti
la zona cenlrals dell’ appennino adiacente alle Alpi Apuane. « Boll. Comit.
Geol. d’ltalia », VI, 1898.
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niani, la vegetazione dei quali & stata oggetto di studio da parte
di PASQUINI (1).

La parte piu bassa di detta formazione, che raggiunge la sua
massima altezza nel monte QCaldina (m. 894), & costituita da una
serie pressoché continua di cupole gessoso- calearee, attorniate da
argille scagliose, Le pareti verso il finme, per effetto dell’erosione,
sono dirupate e al piede di esse 8i aceumulane ammassi di detrito
di falda a volte potenti. Queste stazioni in parte sono brulle, in
parte ammantate da maechie 8 boschi. Le gsommita sono per lo pin
pianeggianti e boscose; non rari i fenomeni carsici, rappresentati
da ampie e profonde doline, in fondo alle quali si aprono a volte
inghiottitoi e caverne che rendomo la dolina stessa costantemente
umida e influiseono in modo notevole sulla vegetazione.

Nella parte alta (Passo del Cerreto m. 1261) la formazione &
costituita da lembi sparsi che raggiungono il crinale e riappaiouo
nel versante toscano. In essa si nota una maggiore aridita e un
minore sviluppo dei fenomeni carsiei (2). Prevalgono in questa zona
associazioni a paseolo e arbustive. :

Riporto Pelenco delle piante rinvennte finora nelia parte pin
bassa della formazione, riservandomi di illustrare pint ampiamente
ia flora di questi terreni appena avrdo completate le mie raccolte.

Mentre non ho posto alcun contrassegno alle piante trovate
Solo sulle rocce e detriti gessosi, e quindi in luoghi pilt aridi e
e poveri di terreno, ho segnato con (D) le piante rinvenute esclu-
sivamente nelle doline e con (d) le piante trovate sia nelle doline
come fuoori.

{D) Dryopteris Filix- mas (L) Schott Calamagrostis arundinacea

{D) Asplenium viride Huds. Roth.
Asplenium irichomanes L. Avena sativa L.

(D) Phyllilis Scolopendrium (L. ) Dactylis glomerata L. typ.

Newm. Bromug erectus Huds.

(d) Pteridium aquilinum (L) Kuhn. (D) Festuca gigantea Vill.

(D) Adianthum Capillus-Veneris L. Veratrum album L.
Juniperus comunis L., Colchicum autumnale L.

(d) Stipa Calamagrostis Whinb. Allium sphaerocephalum L.

(1) D. Pasaquint, La vegetazione dei gessi reggiani. « Atti Soc. Nal. e
Mat. di Modena », LXXV, 1944,

(2) U. Losacco, Fenomeni carsiei nell’ alia val di Secehia. « Riv. geogr,
it. », XLV, Firenze, 1939, :



(D) Paris quadrifolia L.

Orchis pyramidalis L. typ.

Alnus glutinosa Vill

Corylus Avellana L.

Quercus Cerris L.

(d) Castanea sativa Mill.

(D) Parietaria officinalis L.
Silene Cucubalus Wib.
Silene italica Pers. typ.

(d}
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(d)

Dianthus Carthurianorum L.
Hypericum perforatum L. § ve-

ronense Schrank.
Hypericum montanum L

Helianthemum Fumana Mill.typ.

Viola tricolor L.
Reseda luteola L. typ.
Fumaria officinalis L.
Papaver Rhoeas L.
Clematis Vitalba L.
Hellehorus viridis L.
Sedum rupestra L. typ.

(d)
(d)

(D
(d)

S (d)
(d)

E

Sedum sexangulare L. z mite

Gilib.

Prunus spinosa L.,

Fragaria Vesca L.
(d)

Rosa canina L.

Crataegus monogyna All,

Pirus Aria Ehrh.

Spartium junceum L.

(d)

Rubus fruticosus L. £ caesius L.

Ononis Natrix L. « major Boiss.

Ononis viscosa L.
Ononis rotundifolia L,

Medicago orbicularis All tip.

=]

Trifolium campestre Schr.

typ:

Doryenium pentaphyllum Scop.

Lotus angustissimus. L.
Colutea arborescens L.
Coronilla Emerus L.
Lathyrus silvester L. typ.

ipilobium Dodonaei Vill. « pa-
lustre Burn.
Hedera Helix L.
Pimpinella major Huds typ.
Peucedanum verticillare M.
et K.
Daueus Carota L. typ.
Cornus sanguinea L.
Cornus mas L.
Acer campestre L.
Polygala vulgaris I typ.
Geranium molle L.
Geranium columbinum L.
Geranium nodosum L.
Linum viscosum L,
Euphorbia Cyparissias L. {yp.
Fraxinus Ornus L.
Pulmonaria officinalis L.
Solanum Duleamara L. typ.
Solanum nigrum L. « vulg. L.
Atropa Belladonna L.
Odontites lutea Rchh.
Teucrium Chamaedrys L.
Teucrium montanum L. typ.
Brunella vulgaris L. typ.
Galeopsis ladanum L. « orophi-
la Timb.
Balvia pralensis L. typ.
Satureia vulgaris Fritsch. typ.
Thymus Serpyllum L.
Origanum vulgare L. typ.
Plantago lanceolata L,
Galium purpureum L. typ.
Galium Mollugo L.
Sambucus Ebulus L.
Viburnum Lantana 1.
Knautia arvensis Coult. « pra-
tensis Szabo
Campanula glomerata L. & ag-
gregata Gand. (1)

(1) La var. aggregata della Campanula glomerata sarebbe anch’essa
nuova per il Modenese e Reggiano, ma la segnalazione richiede conferma,
trattandosi di un solo esemplare incompleto.
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Campanula Rapunculus L. Carlina vulgaris L.
(D) Campanula Trachelium L. Centaurea alba B concolor D
Chrysanthemum leucanthemum C. ( fiori rosei).
L. ¢ pallidum. Fiori. Centaurea Jacea v rotundifolia
Artemisia alba Turra & subca- Hayelk.
nescens W. Centaurea Jacea. i nigra L.
Achillea Millelolium L. z asple- Centaurea Scabiosa L.  vulg.
nifolia Vent. Carthamus lanatus L. typ.
Achillea Milletolium L, B col- Carduus nutans L.
lina Becker. Cirsium lanceolatum Hill.
Helichrysum italicum G. Don. Pieris hieracioides L.
Inula, Conyza D. C. Lactuca virosa L.
Pulicaria dysenterica Bernh. (D) Laciluca muralis Gaertn.
(D) Xanthium italicum Moretli. Hieracium pilosella L. « vulg.
Echinops Ritro L. @ vulg. Strobl. Tausch.
Echinops Ritro L. B australis Hieracium murorum L.

Ten. (E. Elegans Bertol. ).

Fra le piante sopra elencate due specie meritano particolare
attenzione: Ononis rotundifolia (1) ed Hchinops Ritro var. vulgaris
e var. australis: ambedue sono nuove per la flora del Modenese e
Reggiano (21,

Ononis rotundifolia & segnalata in Italia: nella Liguria, Piemonte,
Lombardia e Abruzzo; nelle altre parti di BEuropa: nelle Alpi fran-
cesi meridionali e nella Spagna. Gli esemplari da me raccolti dif-
feriseono dalla maggior parte dei campioni di questa specie per le
foglie meno rotonde e per i fiori pit piccoli; caratteri comuni an-
che ad esemplari provenienti da altre localitd, quali, per esempio,
quelli raccolti nella Valle di Susa, al Forfe delia Brunetta, conser-
vati nell’Herbarinm Centrale Italicam di Firenze.

Hehinops Ritro var. wulgaris vive nell’ Buropa meridionale,
Russia media e meridionale, Asia occidentale, Siberia; nel Niz-
zarde e nella Liguria ocecidentale, Alpi marittime, Val di Susa,
Marche e Abruzzo.

La presenza della var. australis dell’ Bohinops Rilro, oltre che
in altre parti d’Italia, & gid stata notata nel Parmense, dove vive
sul Monte Prinzera, letto del Taro, Guardiela di Traversetolo; zone
qneste vicine a quelle dove & stato da me rinvenuto.

(1) SirYAEV, (reneris Ononis revisio erifica. « Botanische Zeniralblatt»,
XLIX, 1932,

(2) G. NEcobl, Flora delle provincie di Modena e Reggio Emiliaq. «Atti
Soc. Nat. e Mat. di Modena », LXXV, 1944, ‘
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Di queste due specie, Ononis rotundifolia vegeta abbondante
nell’ Appennino reggiano sulle pendiei di Monte Rosso e di Monte
Caldina in stazioni rupicole aride, mentre le due varietdi di Echi-
nops Ritro sopra ricordate erescono soltanto sul Meonte Rogso in-
sieme ad Ononis rotundifolia

La stazione sulle pendici sud di Monte Rosso, ad un’altitudine
di 500-600 metri, & rappresentata da un pendie ripidissimo, pro-
spiciente il fiume Seechia, arido e dirupato per frane di roceia, con
le testate degli strati gessosi affioranti tra lo searso terreno e con
la base coperta da un abbondante detrito di falda a grossi ele-
menti. La vegetazione, composta di individni radi e in taluni punti
sporadiei, ricopre molto scarsamente la superficie del suolo. In
questa stazione, dove cresce Ononis rotundifolia si notano fre-
quenti anche Hehinops Ritro var. vulgaris ed FH. Ritro var. australis
ingieme a:

Stipa Calamagrostis Teucrium Chamaedrys
Calamagrostis Arundinacea Galeopsis ladanum = orophila
Pirus Aria Galium purpureum typ.
Buphorbia Cyparissias Campanula Rapunculus

Fraxinus Ornus Chrysanthemum leucanthemum &
Solanum Dulcamara : pallidum
Odontites lutea Artemisia alba z subcanescens.

Planfago lanceolata

La stazione del Monte Caldina da me studiata si trova sulle
pendici nord -ovest di questo monte, eirea alla stessa altezza del-
Valtra, sulla riva destra del Secchia, Il pendio & meno ripido ma
sempre fortemente inclinate, il suolo & anche qui roceioso, con poco
terreno. Qui Ononis rofundifolic predomina in un consorzio diradato
e impoverito di: ‘

Stipa calamagrostis Odontites lutea

Allium sphaerocephalnm Tencrium Chamaedrys
Hypericum perforatum g veronense Galium purpureum typ.
Hypericum montanum Knautia arvensis « pratensis
Ononis viscosa Helichrysum italicum
Geraninm nodosum Centaurea Jacea y rotundifolia.

Linum viscosum

Le due stazioni dove & stata raccolta Ononis rotundifolia sono
distanti tra loro circa quattro chilometri in linea d’aria, con espo-
sizione diversa, ma simili per la scarsita di terreno e la poca umi-
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ditd. Ho sempre incontrato questa pianta nella parte piu arida e
rocciosa, mai la notai nelle adiacenti stazioni boscose e nelle do-
line. Anche Hohinops Ritro entra a far parte con due varietd di
un consorzio xerofilo e pare che abbia come Ononis rotundifolic
una netta predilezione per le stazioni pietrose e rupestri.

Le stazioni gessose, aride, povere di terreno, hanno quindi per-
messo la conservazione di specie altrove scomparse, date le severe
possibilita di vita offerte dall’ambiente, che hanno notevolmente
ridotto la coneorrenza tra le varie essenze.

Altra osservazione da fare a proposito del popolamento vege-
tale della formazione & la presenza ad una altitudine c¢he non oltre-
passa mai i 600-650 metri di piante dell’orizzoute altimetrico supe-
riore, quali Aspleninm viride, Paris quadrifolia, Atropa Belladonna,
Veratrum album, tutte in associazioni ricche di specie e di individui
e su terreni non troppo aridi o addirittura umidi, come le doline.

Proseguendo lo studio della formazione cerchero, fra le altre
cose, di indagare sulle possibili cause di gquesto fenomeno, cause
tra le quali non sono da trascurare le condizioni microclimatiche.

Modena — Aprile 1947.



Dorr. ANNA SALVIOLI

Ricerche fisiologiche e farmacologiche

sui muscoli dei Gasteropodi

Cenni sulla trasmissione chimiéa dell’ impulso  neuro - muscolare
nel vertebrati.

Fin dal 1921 il Loewi (1) dimostrava che, in seguito ad eccita-
zione vagale, si libera una sostanza chimica, la quale causa quelle
modificazioni funzionali del cuore, che sono ecaratteristiche per lo
stimolo nervoso .

L’analisi della sostanza, che dapprima venne chiamata sostanza
vagale, dimostro subito che essa era inibita dall’atropina. B fra le
varie sostanze allora note: musearina, piloearpina, colina, acetileo-
lina, era logico che si pensasse a questa ulifima, data la sua estrema
attivitd fonzionale, e dato che esiste anche nel cuore un fermento
esterasico capace di scinderla in colina e acido acetico e guindi
renderla inattiva. Loewi dimostro inoltre nella eserina la possibilita
di bloccare il fermento, che scinde D’acetilcolina in modo di po-
tere evidenziare anche piceole quantita di acetileolina che si liberino.
Engel Hart poté dimostrare che acetileolina si libera in seguito a
stimolo dell’ oculo-motore (2); ed infine si giunse all’ osservazione che
sempre dove esiste eccitazione parasimpatica si libera acetileolina,

Pitt tardi Dale (3) fece !’ osservazione, di straordinario interesse,
¢he anche I'eccitazione dei nervi spinali avveniva per un mecca-
nismo neuro -ehimico, cioé per liberazione di acetilcolina in seguito
a stimolo nervoso. Ma la seuola di Dale metteva in luce che anche
lo stimolo pregangliare del simpatico libera acetileolina a livello
delle cellule gangliari nelle sinapsi, e cosl si trasmette ’eccitazione
alle fibre post-gangliari. Loewi infine fece osservare che acetilco-
lina si trova anche nel sistema nervoso centrale, ma qui si trova

(1) Piliger’s Arch., vol. 189, pag. 189, 1921.
(2) Piliger's Arch., vol. 227, pag. 220, 1931,
(3) DALE e FELDBERG, « Journal Phis. », pag. 81, vol, 39, 1834,
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in un eomposto liposolubile, insolubile in acqua e non attacabile
dall? esterasi. Come Vacetileolina si formi a livello delle sinapsi
gagliari o delle terminazioni para-simpatiche o delle terminazioni
nervose motorie nei muscoli striati, non & ancora stabilito; bisogua
pero pensare che essa si trovi negli organi e nel tessuto nervoso
protetta nei riguardi dell’ esterasi in nno stato di legame complesso,
ma facilmente seindibile, dal gnale, in determinate condizioni, essa
si puo liberare

I veleni, come I’atropina, che si diceva un tempo essere capaci
d’inibire 1’ eceitazione nervosa parasimpatica, secondo le 'nuove
vedute non agiseono in quanto capaci di ostacolare la funzione del
nervo, ma in quanto capaei di rendere inefficace la sostanza chimica,
che si libera, in segnito allo stimolo nervoso, sull’ effettore periferico.

I1 problema perd & stato guasi del tutto limitato al campo dei
vertebrati. Soltante qualche tentativo & stato ecmpiuto di estendere
la rieerea anche agli invertebrati.

Problemi riguardanti la funzionalita neuro-muscolare di alcune
classi di invertebrati con particolare riguardo ai cefalopodi.

Gia da tempo si conosceva che le saunguisughe sono notevel-
mente sensibili all acetileolina, tanto ehe il muscolo dorsale di san-
gnisuga, & stato usate come uno dei «test» pitt sensibili per il dosaggio
dell’ acetileolina stessa. I erostacei inveee posseggono dei muscoli
striati del tutto insensibili all’acetilcolina, eppure capaci di note-
vole attivitd motoria.

Nei mollusehi la muscolatura ha una sensibilita all’acetileolina
agsai searsa, di poco maggiore di quella dei crostacei, praticamente
nulla di fronte a quella grandissima dei vermi.

L’emolinfa dei molluschi e dei vermi possiede una colinesterasi,
che nelle sue essenziali earatteristiche riproduce gli attributi della
colinesterasi dei vertebrati, Pemolinfa dei erostacei invece non pos-
siede colinesterasi. 11 campo dove maggiormente si & sperimentato,
con esito perd spesso poeo probative, & stato quello dei cefalopodi,
che sono senza dubbio i piit specializzati dei molluschi. Nelle espe-
rienze di Baeq si dimostra che il nervo viscerale arresta le con-
trazioni del ventricolo mediano e lo stesso effetto spiega 1’acetil-
colina.

Il ganglio stellare nei cefalopodi contiene poi una quantiti
notevole di acetileolina, essa perdo non diminuisce dopo la sezione
del nerve pregangliare, e I iniezione di eserina nel ganglio non
provoca nessun effetto.
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Lo studio farmacologico dellattivita nervesa e motoria nei
cefalopodi aveva attratto anche un nostro studioso, il Sereni (1), il
quale o0sservo come i centri nervosi dei cefalopodi presentino un
organizzazione straordinariamente complessa tanto che il sistema
nervoso di questi animali si potrebbe accostare, sotto certi aspetti,
a quello dei vertebrati. Hgli ()sspr\'a.i'a, attraverso una softile ana-
lisi farmacologica, due essenziali attivita: la prima caratterizzata
dall’ espansione dei cromatofori, dalla dilatazione della pupilla, dalla
contrazione muscolare, dal getto dell’inchiostro: la seconda dalla
retrazione dei cromatofori, dalla chinsura della pupilla, dalla atonia
muscolare ecc. Nei cefulopodi inoltre esisterebbero dei centri coor-
dinatori particolarmente sensibili ai farmaeci, che nei vertebrati
vanno sotto il gruppo dei parasimpaticotropi. 1l Sereni ammetteva
come probabile che Pacetilcolina anche nei cefalopodi potesse essere
I’intermediario nella trasmissione neuro-muscolare periferiea,

Mie ricerche sui muscoli di gasteropodi.

Nel eampo dei gasteropodi le ricerche sono anche meno nume-
rose che in_ quello dei cefalopodi. Io sono riuscita a rintraceiare
soltanto poehi dati dovuti a Bacq, secondo il quale il piede isolato
di gasteropode sarebbe sensibile a concentrazieni di acetilcolina

intorno a e d’altra parte D’acetilecolina sarebbe contenuta

1
50000
nel piede di detti animali alla concentrazione di circa 0,15y per g.

Mi & sembrato utile di indagare un po pit a fondo il problema,
per 'interesse grande che gli si poteva ammettere nel campo della
fisiologia comparata.

Ho particolarmente studiato la reattivita di fronte all’acetil-
colina del piede isolato di un gasteropode polmonato: Helix pomatia.
Ho determinato negli stessi museoli la quantitd sia in acetilcolina
che in colinesterasi. Ho eseguito la stessa serie di ricerche per il
muscolo del mantello degli stessi animali.

Il piede di comuni lumache veniva isolato e poste in un bagno
a Ringer freddo sospeso fra due unecini di vetro di cui uno in con-
nessione con una leva scrivente.

Ho potuto constatare che il piede di gastropode & molto sensi-
bile agli stimoli: Basta gid un’aggiunta di I ec. di Ringer fresco

(1) SErENI, « Atli del congresso internazionale di Zoologia ». Padova
vol. 1, pag. 140, 1930,
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ai 9 ce. del Ringer del bagno per provocare una contrazione. Esso
peed non & affatto sensibile all’acetilecolina, Ho potuto notare invece
che il piede isolato di gasteropode & molto sensibile alle variazioni
saline ¢ in particolar modo al clorure di sodio. Il clorure di caleio
esercita una spiccata azione sedativa sulla reattivitd agli stimeli
del piede di Heliz pomatia. 11 fatto che il musecolo di gasteropode
non sia sensibile all’aecetileolina poneva subito nel tappeto anche
un altro preblema: se esso contenga o no sostalze a tipo colinice.
Le esperienze vennero fatte sia sull’intestino isolate di eavia sia
sul cuore di rana. Nelle esperienze fatte sul cuore di rana non si
osserva mai nessun quadro di attivitd a tipo acetileolinico. Usando
perd un reattivo piut sensibile, quale puo essere I’intestino isolato
di cavia, si riesce a mettere in lnce, per il muscolo pedale, un con-
tennto piecolissimo di acetileolina.

Per eseguire le esperienze sul eontenuto in acetilcolina si do-
veva evitare che la colinesterasi presenté idrolizzasse il substrato
che poi si sarebbe dovnto dosare. Per questo il muscolo venne tri-
turato con acido tricloroacetico il guale blocca il fermento estera-
gico, e il tutto venne neutralizzato eon idrato di sodie. In una

1
prova & risultato che I’ estratto del muscolo di piede diluito 5 Pos

1
. 7 S it H H i i laiei N W
gsedeva presso a poco I’ attivita dell’acetileolina in diluizione 5000000

(vedi grafico N. 1), quindi si poteva calcolare nel muscolo una con-
contrazione di 1y per g,

In una seconda prova U’ estratto del piede diluito 50 volte pos-
sedeva invece la stessa attivita di una concentrazione di acetilco-
lina _100010i100_ (vedi grafico N. 2), e quindi si pol;eva\calcola,re
una concentrazione di acetileolina corrispondente a 5 y per g. di
sostanzs.

La dimostrazione che si trattava di una sostanza a tipo acétil-
colinico era data dal fatto che ogni azione veniva a wmancare per
effetto dell’atropina.

Per quanto rignarda la determinazione della colinesterasi nel
muscolo del piede e del mantello di gasteropode, ho usato un me-
todo di determinazione chimico e un metodo di determinazione
biologico. Con il primo ho potuto dimostrare che la quantita di
colinesterasi negli estratti muscolari di piede e di mantello di ga-

1

steropode & notevole, Precisamente 1 ce. di estratto all’ 100 di piede
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di Heliz pomatia, scinde in 3 ore 0,6 mg. di acetileolina mentre un
estratto a titolo doppio seinde 2,17 mg. Anche pitl attivo si dimostra
: . - 1 .

I’estratto di mantello, ehe in concentrazione all’ 100~ scinde per 1 ce.
in 3 ore e a 38 mg. 1,07 di acetileolina e, in concentrazione

doppia, mg. 4,5.

Il metodo biologico mostro pure una grande attivitd colineste-
rasica nei muscoli di piede e di mantello di gasteropode. Le espe-
rienze vennero eseguite sul enore di rana e risultano evidentissime,
( Vedi tracciato N. 3 ).

CONCLUSIONI

Dal complesso delle mie esperienze, risulta quanto diverso sia
il comportamento farmacologico dei muscoli di gasteropodi in con-
fronto a quello dei mnscoli dei vertebrati. -

Piccole variazioni saline in cloruro di sodio, possonc determi-
nare notevoli modificazioni motorie nell’attivith dei muscoli dei
gasteropodi.

I museoli dei gasteropodi non sono sensibili all’acetilcolina.

I muscoli dei gasteropodi contengono una concentrazione molto
elevata in colinesterasi.

Rimane assai difficile spiegare, come, in assenza di un mecea-
nismo acetileolinico nella determinazione dell’attivitd motoria dei
musecoli dei gasferopodi, essi contengono nn cosi alto contenuto in
eolinesterasi. '



I1 gratico N. 1, mostra Vagtivitd sull’intestino isolato di cavia, i estratto di
piede di gasteropode, a confronto een una soluzione a titolo noto di acetileolina
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piede e di mantello di gasteropode, a confronto con una soluzione n titolo noto
di acotileolina,
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alla 4 si lava ripetutamente il reattivo con Ringer.
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N. 9 e 101 estratto di piede di gasteropode diluito 0
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Nel grafieco N. 3 & riporfata una determinazione di aftivith colinesterasioa di
un estratto di piede di gasteropode, fatto utilizzando, come reatlivo per I’acetil-
colina, il cuore isolato di rana.

Grafico N, 3

1
N. 1) concenirazione di acetilcolina 10,000,000
N. 2] estratto di piede di gasteropode 4 acefileolina ( a 9 ce. di esiratto & stato
1
agginnto 1 ee. di ncetilvolina nella concentrazione di 1,000,000 ) . L
determinazione e stata fatta 5* dopo 17 ageinnta dell’ acetileolina, la quale
risulta completamente idrolizzata.



Dorr. GRAZIELLA PINI

Studio sulla Acanthosoma griseum

L7 Acanthosome griseum secondo la classificazione di H. Hedick (1),
appartiene agli Emitteri Bterotteri, XXXI[ Famiglia Pentatomidae,
II1 Sottofamiglia Aeanthosomiae, genere Acanthosoma, I una ei-
mice campestre, di eolor grigio rossastro, maechiettato di nero ir-
regolurmente, con le antenne anellate ad ogni segmento, di nero e
di giallo. '

Nell’ Istituto di Zoologia dell’ Universitad di Modena, 8i @ iniziato
lo studio della variabilitd di tale insetfo e, data la complessiti dei
disegni e della disposizione delle macchie e degli anelli esistenti
sul suo eorpo, si & pensato di studiare separatamente e in mode
molto particolare, i vari organi. Questa mia ricerca rappresenta il
primo contributo a tale problema ed & stata rivolta allo studio della
lunghezza delle antenne e dei loro singoli segmentfi su 138 esem-
plari; all’altezza assoluta e relativa deile anellature nere e gialle
dei segmenti stessi, nonché alla variabilita della Innghezza degli
arti e alla maggiore o minore variabilitd delle colorazioni giallo-
nere sia nei maschi che nelle femmine. -

La teenica che ho seguito per tale ricerca & la seguente:

Le antenne e le zampe distaceate dal corpo dell’animale, ve-
nivanoe montafe su vetrini da microscopia, in Balsamo del Canada
e poi proiettate per trasparenza su un foglio di earta a ingrandi-
mento costante di § diametfri. Di ogni disegno, veniva poi misurata
_la lunghezza totale, la lunghezza dei vari articoli o segmenti e
I’altezza delle zone nere e gialle. Sulle cifre, sono poi stati fatti
per le antenne i seguenti calecoli: lunghezza fotale, lunghesza del
nero, lunghezza del giallo a destra e sinistra per ogni articolo;
lunghezza totale, lunghezza del nero e del giallo di tutta antenna
destra e sinistra; percentuali fra la lunghezza nero-totale, giallo-
totale sempre di destra e di sinistra; percentuali fra la lunghezza
nero-totale, giallo totale di tutta I’antenna destra e sinistra,

(1) C. BornERr, H. Haurt, H. EDICKE e Jancke, Die Tierwelt Mittel Eu-
ropas, Insekten I Teil, Quelle und Meyer Leipzig.
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1 risultati oftenuti seno i seguenti:

17 Acanthosomea. grisewm prensenta una notevole wvariabilitd sia
nella Innghezza totale delle antenne ehe in quella dei vari artieoli,
sia nell’estensione rispettivamente inversa delle parti gialle e delle
parti nere delle antenne.

La lunghezza totale delle antenne ¢ maggiore a destra ¢ la va-
riabilitd si comporta nello stesso modo. Se consideriamo i vari ar-
ticoli, troviamo che le loro lunghezze sono massime a destra nel
primo, secondo, quarto articolo, minime nel terzo, La variabilitd &
sempre maggiore a destra.

I’ altezza tofale delle fasce & massima a destra; la variabiliti
¢ massima @ sinistra. L'altezza totale delle fascie gialle & massima
a sinistra e anche la variabilita,

Considerando singolarmente i guattro articoli troviamo:

Nel I la lunghezza tofale & massima a destra e cosl pure la
variabilita. Le fascie nere sono piu alte a destra, con variabilita
ugaale dai due lati. Le gialle, sono pure pin alte a destra, con va-
riabilita maggiore da queslo lato. I rapporti nero totale sono mas-
simi a sinistra, mas la variabilitd & uguale dai doe lati; i rapporti
giallo totale sono maggiori a destra e la variabilita ¢ uguale.

Nel I1 articolo, la lunghezza tofale & mageiore a destra e anche
la variabilitd. La lunghezza delle fascie nere & massima a sinistra
e la variabilita & maggiore a destra. La lunghezza delle faseie gialle
¢ maggiore a destra come pure la variabilitd. Nei rapporti nero-
totali la variabilité & uguale da ambedue i lati, mentre la lunghezza
& maggiore a destra. [ rapporti giallo-totale sono massimi a destra
e similmente la variabilita.

Nel 1I1 articolo la lunghezza totale e la variabiliti sono minori
a destra. La lunghezza e la variabilita delle fascie nere & minore
a destra Per le faseie gialle la lunghezza @ minima a destra ¢ mas-
sima a sinistra: Pinverso & per la variabilita, Nei rapporti nero-
totali la lunghezza & massima a desira e anche la variabilita, Ugunal-
mente si dica per il rapporto giallo- totale.

Nel IV articolo la lunghezza e la variabilitd sono massime a
destra. La lunghezza delle faseie nere € massima a destra e la va-
riabilitd & inversa. Per le fascie gialle la lunghezza & massima a
sinistra e la variabilitd ¢ massima a destra. Nei rapporti nero-totali
la lunghezza & massima a destra. Nei rapporti nero-totali la lun-
ghezza & massima a destra ¢ minima a sinistra, ma di molto poco
@ cosi pure la variabilitd, Per il giallo - totale la lunghezza & minima
a destra e massima a sinistra. Inversa la variabiliti.

18
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Per la colorazione (delle antenne, il nero supera il gialle per
estensione sia nei masehi che nelle femmine; perd nei masehi & pin
esteso che nelle femmine. Le lunghezze dei vari articoli, rispetto
al sesso, € la segnenfe: il prime articole ¢ pil lunge nelle femmine
che nei maschi e cosi puore il secondo. Inveramente si diea per il
IIT e il IV.

Per gli arti, sulle misurazioni esegnite dei veri segmenti e del
totale sono stati esegniti i seguenti caleoli: medie aritmetiche, scarti
quadratiei medi e loro errori prebabili; seno state messe ¢ confronto
le lungherze degli arti delle diverse paia, quelle dei loro segmenti,
in -rapporto con il lato desiro e sinistro e cost il sesso.

Fra tutte e medie, appare una differenza statisfiea, portando
i masehi gempre articoli pint lunghi delle femmine. Gl articoli del
tarso presentane per ogni zampa una langhezza inferiore a quella
del femore e della tibia. [l femore del 1 e del Il paio di zampe &
pitt lungo delle rispettive tibie, contrariamente a quanto si verifica
per il I11 paio di zampe.

La maggiore differenza fra i due sessi, a propesite del femore,
si ha nel easo del IT paio di zampe; per il I e il III paio i risul-
tati equivalgone. A proposito invece del tarso, la maggiore diffe-
renza 81 ha per il III paio, mentre per il T e il [T i risultati sono
quasi gli stessi.

La differenza fra maschio e femmina & minima per il tarso del
IT paio. di zampe.

Dai dati in lunghezza °/ rispetto alla somma del femore, tibia
e tarso, si ha:

Mentre i valori del femore del I paio di zampe, si equivalgono
nei due sessi, essi sono superiori alle femmine per le altre due paia
di zampe.

Si equivalgono pure nei sessi, i valori della tibia del I paio
di zampe, mentre per le altre due paia, i valori dei maschi supe-
rano quelli delle femmmine cirea nelle stesse proporzioni. I tarsi del
II non presentano differenze nei due sessi; quelli del I paio, una
piceola differenza che perd si aceentua di molto per i tarsi del 111
paio. Nei maschi il femore del II paio & pilt lango rispetto all’in-
sieme degli artieoli considerati, di quelli del I e II paio, i eui fe
mori si equivalgono. Nelle femmine, il femore del I paio & infe-
riore a (uelli delle altre due paia di zampe i eni valori sono gli
stessi. Nei masehi, la tibia va. accrescendosi dal I al II paio, ma
molto pint dal IL al ITL. Nelle femmine valga quanto & stato detto
dei maschi, quantunque il fenomeno appaia meno accentnato. Per
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il tarso. nei maschi si ha Iinverso di quanto & stato detto per la
tibia. Lu maggior differenza si ha nelle ultime due paia di zampe.
Anche nelle femmine si ha Pinverso. La differenza fra le ultime
dne paia di zampe, & perd meno accentuata che nei maschi.

Dai prospetti dei caleoli delle medie e degli scarti quadratiei
e medi, si nota pure una maggiore variabilitd nelle femmine.

Si pno concludere, supponendo che le dimensioni delle zampe,
superiori nei maschi, sia in relazione al movimento, per cui guesti
ultimi sono porftati a muoversi pilt celeremente e pint spesso. spinti
dall’istinto della ricerea della femmina per Paccoppiamento. Le
femmine invece pitt pesanti per il contenuto in uova del loro ad-
dome e per la presenza pure in esso di un quantitativo maggiore
di sostanze i riserva, savebbero dotate di arti meno sviluppati,
almeno nel senso della Innghezza. 4

Se i rapporti fra i diversi articoli considerati, variano a seconda
del paio di zampe a eui appartengono e falvolta anche differente-
mente nei due sessi, ¢id & probabilmente in relazione al lavoro che
debbono compiere,



Pror. GIORGIO NEGODI

I movimenti del peduncolo fiorale
del Papaver Rhoeas in relazione a traumatismi

(Nota preliminare)

I1 Papaver Rhoeas, assieme a molte altre specie del gen, Papaver
e oemeria, presenta nella preantesi dei movimenti del peduncolo
fiorale dipendenti dal suo acereseimente, per eui esso, curvato in
basso, ¢ con il hottone fiorale pendente nella preantesi, si erige
verticalmente poco prima dell’antesi in modo che a fiore aperto &
gempre diritto.

I7antesi dei vari fiori di ogni pianta avviene in modo che, il
primo a fiorire & il fiore apicale del germoglio prineipale, e pro-
gressivamente dall’alto verse il basse ¢ con intervalli di 1-2
giorni a seconda dei fattori esterni, fioriscono i fiori apicali dei
rami laterali.

Da tempo avevo notato, che nel caso dell’asporto completo del
bottone fiorale prima dell”’ antesi, il peduncolo relative enrvato ori-
ginariamente in basso,-si erige rapidamente, anticipando notevol-
mente il raddrizzamento e riducendo di conseguenza il periodo di
« fase curva », Cosl, ad esempio, ’ablazione del boceiolo fiorale di
un ramo basso determina lerezione del peduncolo corrispondente
con una anteeipazione anche di 4-5 giorni sn gquella che sarebbe
stata se il peduncolo non fosse stato privato del bottoune fiorale ed
in modo da precedere Derezione dei pedancoli fiorali di Dbottoni
normali ma assai pit vecchi e guindi posti nella parte pitt elevata
della pianta.

Questo reperto fu da me riprovato recentemente con piu attento
controllo su di un notevele numero di easi, ed in tutti ’ablazione
totale del bottone fiorale nella preantesi sia in quelli relativamente
vieini all’antesi che in quelli distanti di 4-6 giorni si ebbe la
pronta erezione del pedundolo fiorale inizialmente enrvo, entro il
giorno suecessivo a quello in cui Iablazione fu fatta.

Questo comportamento dimostra che P’asporto totale della
.gemma fiorale determina lo svincolo dello sviluppo del peduncolo
dal ritmo normale connesso alla maturazione degli organi fiorali
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integri, per eui si manifesta precocemente il raddrizzamenfo che
nelle condizioni normali & tardivo e collegalo all’entrata in antesi
del fiore. Si poneva quindi il problema di stabilire se, ¢ da quali
organi dell’apparato fiorale fosse pilt o meno direttamente control-
lato il raddrizzamento del peduncolo o fino a che punto Vanteci-
pazione di questo processo fosse una conseguenza di una reazione
traumatica.

Allo scopo feci delle resezioni mediante nn netto taglio tra-
sversale dei bocei fiorali a peduncolo ancora curvo in vario modo:
1, resezione trasversa del boftone fiorale in modo da recidere ed
asportare soltanto il terzo superiore interessante il ealice, 2) rese
zione pitt profonda in modo da asportare la meta superiore del
calice e la parte superiore dei petali senza toceare Povario e Ian-
droceo, 3) resezione pin profonda, in modo da asportare oltre la
metd superiore del calice anche I'ovario ma soltanto nella parte so-
riore della zona stigmatica, e qualehe antera, laseiando intatti la
pin parte degli stami, 4) resezione pili profonda in modo da aspor-
tare anche la meta superiore dell’ovario, parte degli stami oltre
alla corrispondente parte superiore del calice e dei petali, 5) rese-
~ zione pitt profonda ancora asportante per °/, od oltre dell’ovario
e quasi tutti gli stami (delle antere) asgieme alla corrispondente
parte superiore del calice ¢ dei petali.

Nei easi in eui la resezione viene fatta secondo le modalitd 1
e 2 non vi & percepibile raddrizzamento antecipato del peduncolo
fiorale ed il processo di raddrizzamento del peduncolo segue in so-
stanza il ritmo normale. Anche nel caso di asporto di parte della
zona superiore stigmatica dell’ovario ¢ di qualehe antera secondo
la modalita 3 il raddrizzamento in sostanza non si anticipa. Vice-
versa nel easo di asperto pil profondo delle parti fiorali dall’altezza
della meta dell’ovario e pilt ancora da un piano che asporti per
/s 0 pilt dell’ ovario ¢ guindi oltre a questo anche quasi tutto o
buona parte dellandroceo assieme ally corrispondente parte del calice
e dei petali (modalitd 4 e 5), il raddrizzamento del peduncolo av-
viene precocemente come nel caso in cui vi sia Pasporto completo
di tutto il bottone fiorale,

Cib posto allo scopo di ricercare se 1’antecipato raddrizzamento
del peduncolo inizialmente curvato nella preantesi fosse dipendente
dall’ovario o dallandroceo e quindi, pitt direttamente in rapporto
con Uapparato sessuale del fiore, ho compiute delle prove di eastra-
zione preantesica nei bottoni fiorali, distanti dall’antesi; in una
serie di bottoni, asportando ecompletamente Vovario dalla base ma
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lageiando intatto I’ androceo e gli altri organi fiorali, nell’ altra serie
asportando soltante, ma al complete, Vandroceo, laseiando intatto
I’ovario e gli organi fiorali annessi.

Le operazioni vennero fatte su fiori di rami laterali e vennero
confrontati i tempi relativi di raddrizzamento in confronto ai fiori
normali pitt elevati della pianta e quindi pitt vieini all’anfesi.

Dato il materiale disponibile, le osservazioni, di carattere pre-
liminare, furono fatte su relativamente pochi fiori (5 per ogni gerie )
e furono tenute presenti le grandi linee del comportamento. Ulte-
riori dettagli dovranno essere precisati con nuove indagini su ma-
teriale pitt abbondante.

Da queste prime indagini risulfa tuttavia che tanto nel caso
di bottoni fiorali emascalati che in quello di bottoni fiorali privati
dell’ovario, non vi & in linea generale un’antecipazione del rad-
drizzamento del relative peduncolo fiorale,

In nessun easo, fu osservato un ritmo di syiluppe portante alla
antecipazione nel raddrizzamento del peduncolo su quello dei fiori
normali immediatamente soprastanti, ma esso avvenne dopo quello
dei normali ed anche con un nermale intervalle di tempo. Il com-
portamento diverge quindi da quello proprio dei peduncoli ampu-
tati completamente del boeciolo o da quelli tranmatizzati con taglio
trasversale del bottone resecante la metd o pint dell’ ovario, con asporto
quindi di tutta la parte superiore del bottone fiorale soprastante la
superficie del taglio, in cui vi 8 raddrizzamento antecipato.

Al pitt fu notato in qualehe caso (ma ecio richiede mna pin
approfondita disamina) una leggera maggiore lentezza nel raddriz-
zamento del peduncolo nei bottoni fiorali emasculati, ma provvisti
dell’ovario. )

Le ricerche verranno estese allo scopo di saggiare, sulla scorta
di una piit ampia sperimentazione questi interessanti rapporti, esa-
minando altresy il comportamento di bottoni privati degli organi
fiorali di singoli verticilli ( calice, corolla) ma sopratutio privandoli
di entrambi i vertieilli sessuali (ovario ed androceo) laseiando
intatti gli invogli esterni e partendo inoltre da bottoni in eta di
sviluppo pil esteso. Il problema verrd esaminato anche mediante
Papporto sperimentale di principi anxiniei onde cercare di cir-
coserivere i moventi funzionali della reazione morfogenetica del
peduncolo fiorale qui deseritta.

Istituto Botanico dell’ Universita di Modena
25 lughio 1947,



GIOVANNA MAYR

I Campioni delle unita elettriche
La tecnica delle misure

Il Parte

B) Misura assoluta di correnfe (uniti ass e. m. di corrents).

La determinazione dell’unitd asg. e. m. di corrente si puo fare
con metodi eleftrodinamiei, chimiei, ed anche in base alla rota-
zione del piano di polarizzazione prodotta dal eampo m. generafo
dalla corrente in esame; furono perd preferifi i metodi precedenti.

Determinazioni nel 1.° modo si ebbero ricorrendo o alla bus-
sola delle tangenti, o alla bilancia bifilare (1) usata da W, Weber (2)
e da Kohlrauseh (3) (*), o alla bilanecia elettrodinamica di Masecart (4)
(gia descritta da Cazin) ed a quella di Lord Rayleigh (5) (**) (le
¢ni misure servirono per la determinazione dell’amp. int.) ed a
quella di Helmholtz, che pitt recentemente consenti le determina-
zioni fatte dalla Phys, Techn. Reichsanstalt con la precisione di

1 -
10000 -~

In un primoe tempo, confrontande I’unitd di corrente cosi de-
terminata con gli effetti ¢himiei da essa prodotti, si potereno avere
i pitt importanti equivalenti eletirochimiei (**%),

In segunito- si poté valutare P’intensita della corrente in base
agli effetti e¢himici da essa prodotti.

Le prime determinazioni si riferiscono al peso di acqua de-
composta in 1s%¢ dalla corrente unitaria: la prima misura fu fatia

(") K. studio questo problema unitamente a quello della determinazione
della componente orizzontale del eampo magnetico terrestre.

(**) Il metodo della bilaneia eletirodinamica si fonda sul principio di
misurare I'atirazione esercitata da un avvolgimento fisso percorso dalla
corrente in esame su un altro avvolgimento percorso dalla stessa corrente.

(***) Bvidentemente I’ equivalente eletirochimico indicato come tale,

. . e : :
ciod corrispondente a 1 amp. & 10 di quello corrispondente all’ unita ass.

e. m. di corrente cioé di quello determinato da Weber, Kohlrausch, Ma-
scart, Lord Rayleigh.
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da Weber mandando una stessa corrente a traverso ad nna bilaneia
bifilare ¢ ad un voltametro ad aecqua Questa, come le sueccessive,
riportate mel seguente specchietto, vennero rettificate da Kohl-
auseh (6).

Equivalente | Valore corretlo
determinato |da Kohlrausch

Autore fipoca,

mg 0,009376 | mg 0,000386

W. WeBer — (2) 1840

BuNsEN (7} 1848 » 0009266 » o 0,008624
CASSELMANN  (B) » » 0008371 »  0,008391
JouLw (9) 1851 »  0,000222 | »  0,009222
Konnrausen (10) | 1873 : — v 0009476

Dopo si ebbero determinazioni dell’equivalente elettrochimico
dell’argento eome preferibile quale riferimento dell’ampére.
Heco i risultati classici:

Aufore Epoca Equivalente determinato

F. W. Konrrauser (11) | 1882-86 | ar. 00111826 (per cui 1 amp. inl. libererebbe gr. 0,0011183)
MASCART - (4y | 1884 » 0011156 (» » 5 » ». » » 0,0011156)
LorD RAYLEIGH (5) | 1884 » 00111794 (» »» » » » » 0,001118)

Con determinazioni sperimentali del tipo della bilanecia elettro-
dinamica vennero eseguite molte ulteriori determinuazioni; le piu
notevoli oltre a quelle di Kahle nel 1896 (12), di Pellat, Peftersen
e altri (13-14) sono quelle di;

Ayrton Mather & Smith (15) ( Lab. Naz di Teddington) che otten-
mg Ag
gec amp
Rosa, Dorsay & Miller (16) ( Bureau of Standards di Washington )
; mg Ag
che ottennero come equivalente 1,11805 506 amp”
Det. della Phys. Techn, Reichsangtalt di Berlino (17) da cui gi ebbe
mg Ag
sec amp

nero cowme equivalente 1,11837

; = 1
come equivalente 1,1183 a meno di 10,000 °

Le determinazioni pin recenti stabiliscono il rapporto fra 'amp.
internazionale (18) e Pamp teorico ( dedotto dalle valutazioni rifatte
come detto sopra ).
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Tale rapporto nel 1927, in base a misure fatte dal Bureau of
Standards (19) & di 099991 e nel 1933 in base a determinazioni pitt
recenti (20) & di 0, 99993 == 0,00003.

Q) Misura assoluta di f. e. m. (unitd ass. e. m. di £ e. m.).

La prima f. e. m. oggetto di misure fu quella della Daniell (21)
determinata fin dal 1857 dal Bossha (22). Questa misura di f. e. m.,
come altre fatte successivamente da Weber, Helinholtz, Riecke ed
altri, & fondata sulla conoscenza dell’ intensitd di corrente e della
regsistenza in misura assoluta (ottenuta inviando la corrente a tra-
verso ad nna resistenza unitaria e ad un veltametro a nitrato d’ar-
gento) in modo da ricondurre Ia misura della f. e. m. a quella del-
Pampére e dell’ohm onde esprimere la f. e. m. in nnita assolute.

In seguito si ebbero anche determinazioni di f. e. m. e di eam-
pioni delle stesse col metodo potenziometrico; un primeo campione
accurato fu quello preparato da Latimer Claik nel 1873 (23), cam-
pione la cui f. e. m. fu inizialmente valutata veolt 1,4B678 a 15°,
valore questo posteriormente corretto in base alle elassiche misure
fatte 1884 da Lord Rayleigh ¢ Mrs Sidgwick, e¢ol metodo potenzio-
metrico, dalle ‘quu-li il valore risnltd di volt 1.434 a 15° (campione
di .volt internazionale) (24),

Come gid delto a proposito di anita (25), dopo il 1910 alla La-
timer Clark si preferi I’elemento Weston (26) eni compete un coef-
ficiente di temperatura molto piceolo e la cui f ¢ m. a 20° & 1,0183
(elemento Weston normale- tipo satnre)

Anche dopo tale epoca vennero fatte molte determinazioni: da
Glazebrook e Skinner (27), dalla Physikalische Teehnische Reichs-
anstalt di Berlino dove, come negli altri grandi laboratori naszio-
nali (London Teddington, Washington e Tokyo) si fecero determi-
nazioni del volt teorico onde darne il rapporto in confronto a
quello internazionale (analogamente a guanto si fece o si fa per
"'ohm e per Pampére).
volt int
volt teor
il valore 1,00043 (28) e in base a misure pit reecenti.(20) 1,00038 ==
0,00003 — raggiungendo nella eampionatura delle f. e. m. la pre i-
sione di 1:20000 ed anche di 1:50 000,

Nella valutazione del watt si ebbe

In base alle misure di Smith s8i ebbe per il rapporto

watt int

e 3 ~I-
e 1,00031 = 0,00004
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D) Campioni di secondaria importanza.

Capaoite - espressa in funzione di resistenza ¢ tempo; il cam-
pione & dato da un determinate condensatore ad aria. Le misure
di capaeitd riescono perd meno precise di quells viste precedentoe-
mente ¢ non 8i effettuane per finalith metrologiche,

Induttanze - i campioni sono costituiti da semplieissimi avvol-
gimentiy in via di massima e¢i 8i riconduce alPunitd i resistenza,
I campioni di induttanza sono sicuri, ma si riproduceno ¢on pre-
cisione minore di gquelli di resistenza.
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A. GIORDANI SOIKA

Sull’ etologia del Corophium sextoni Crawf.
nella Laguna di Venezia (Crust. Amphip.) ™

Nel suo studio sulle biocenosi dei pali nella lasuna veneta, il
Brian (1) deserive dei bozzoletti formati da brandelli di alghe fila-
mentose intessute fra di loro ed intonacate da una specie di melma,
Questi bozzoletti, che erano stati raccolti sulle ramificazioni di una
Cladophora a 8. Hrasmo il 18- IV 34 dal prof. Minio, vennero dal
Brian attribuiti al Corophiwm sexioni Crawfl. perche in uno di essi
(gli altri erano vnoti) trovo un giovane maschio di tale specie.

[l Brian si sofferma sulie carattervistiche del bozzoletfo in quanto
era noto che nelle coste Atlantiche queste Corophium costruisce i
suoi tubetti eon il fango, in modo non dissimile da guanto fanno
le specie ad esso affini; pertanto Pautere ritiene che la forma la-
gunare possa, per la sua etologia, venir separata anche sistemati-
camente dalla forma tipica.

Per quanto concerne la morfologia il Brian non pubd mettere
in evidenza altro che un maggior numero di spinule nelle prime
paia di uropedi, ma non da gran peso a questo fatto trattandosi,
come 8i & detto, di un esemplare giovanissimo, certamente imma-
turo, e pertanto non confrontabile con la deserizione ed i disegni
che di questa specie da il Crawford

Pero, solo a leggere quanto gerive il Brian, 8i rimane an po’dub-
biosi cirea il fabbricatore dei bozzoletti e si rileva che egli i attri-
buisce al Corophiwm solo perchd in uno di essi trovo un esemplare
di questa specie. Ora, chi conosee un poeo Uetologia degli anfipodi
sa benissimo-che melti di essi, ed i Corophiwm in particolar modo,
cercano rifugio in qualsiasi nicehia od anfrattuositd, ed il trovarli
in un dato ricettacolo non significa che guesto costituisca la loro
abituale dimora, e tanto meno che ne siano stati i costruttori. B
inoltre ben noto che gli anfipodi domieoli costrauiscono i loro tubi

(*) Dall’Istiluto di Zoologia dell’ Universita di Modena. Sezione .per le
ricerche lagunari.
(1) Attl Soc. S¢. Lett., Genova, LI, 1938, fasc. Il
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di grandezza appena maggiore della loro, e ne fanno subito uno
di nuevoe non appena le loro dimensioni, in seguito ad una muta,
aumentano.

I pertanto difficile accettare Dipotesi che un Corophiwm di
1 mm. e Y, di lunghezza, si costraisca un tabo lungo 4 mm. e largo
1-1e '/,; anzi, conoseendo le modalitd di costruzione dei tubi stessi,
la cosa risulta addirittura impossibile.

Ad ogni modo ho veluto accertarmi del fatto ed ebbi la fortuna
di trovare una piceola colonia di Corophium sextoni in una bricola
all’inerocio fra il Canale La Grazia ed il Canal Ortano, il 20-1X -44.
La colonia si frovava sopra una spugna e potei constatare che i
tubetti abitati dai Corephium presentavano le consuete caratteri-
stiche e non differivano in modo apprezzabile da quelli dei . in-
sidioswm Crawf, o C. acherusicum Costa. Ed allora, a ¢hi apparten-
gono i bozzoletti del Brian?

Per la cortesia del prof. Minio ho avute la possibilith di esa-
minarli eon la massima cura e potei riscontrare in essi tutti i
aratteri dei tubi di Amphithoe raimond; (Aud. ), specie comunissima
in tutta la laguna, che ¢ostruisce i suoi tubi su varie speeie di alghe
e su Aostera.

Ritengo pertanfo provato che nella laguna di Venezia il Coro-
phivm sexioni non presenta particolarita etologiche speciali e che
i tubetti dal Brian attribuiti a tale specie sono invece di Amphi-
thoe raimondi.



CELSO GUARESCHI

Studio sulle condizioni biologiche

delle sorgenti salse di Poiano

Le sorgenti salse di PPoiane, poste sulla riva destra del Seechia,
nella zona di Castelnuovo ne’ Monti (prov. di Reggio Hmilia) sono,
costituite da 7 grandi boeche sorgive, aprentizi alla base di una
formazione di gessi bianehi sacecaroidi e di caleari milonitizzati
neri, triagsici, al contatto fra tale formazione e i caleari eircostanti.
La lero portata complessiva & di ca 1000 m® al secondo; le loro
acque, che presentano un A — — 0,540, hanno una composizione
centesimale che, allo stato attnale, & risultata essere la seguente:

— 110® gr. 7,536 per litro

residuo. v quni 5 5384 v 9

— peso speeilico 1,005

Ca SO, 2476 per litro Mg S0, 0,147 per liiro

Ca CO; 0,104 » »  Tracce spetiroscopiche di Al, Ba, Cu, Fe, Mn, P,
Na Cl 4830 » » Si, 8r. (an. Bertolani)

Dopo breve percorse, di poeo pit di 300 m, le acque di fali
sorgenti si gettano nel Secchia. Una constatazione importante che
ho potuto fare durante i tre anni di studio che, con la collnbora-
zione dei componenti del Comitato Scientifico del C. A, I. di Mo-
dens, ho condotto in tale regione, & che esse sono quasi completa-
mente azooiche, Infatti in esse non mi & mai rinscito di trovare
la minima tracein di animali di aleun genere, neanche di quelli
¢he golo temporaneamente si- immergono nelle aeque, come aleuni
anfibi, o che possono facilmente gpostarsi dall’ una all’altra raccolta
d’acqua, ecome molti insetti nella love forma adulta. Le uniche
traceie di vita che si riseontrano in esse, all’infuori dei protozoi e
dei batteri che, per ragioni varie, non mi & state ancora possibile
ricereare, di Nematodi ¢ di Rotiferi, & rappresentata da tre forme
vegetali, la Ohara foetida, una monocotiledone, la Zanichellia palusiris,
ad una appartenente al gruppo delle Spirogire, la Zygnemn pectinatuin.

() DallIstituto di Zoolegia dell’ Universiti di Modena. Comitato Scien-
tifico della Sezione modenese del C. A. L.
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Quest nitima, parficolarmente, ha atfirato la mia atfenzione, e
lo stndie delle sue condizioni i vita costituiscono I"oggetto della
presente noti. Essa si trova immersa nelle aeqne salinitose, a for-
mare ciufi abbastanza compafti e rigogliosi, attaccata alle pareti
dei eanali di seolo delle sorgenti, o ai sassi o ad altri oggetti posti
sul fondo o comungue immersi nei capali stessi. Se Vaspetto dei
eiuffi nel lero complesso. come ho gia delto, & abbastanza rigoglioso,
I’ ésame un po’pint approfondito e particelareggiato dimostra chia-
ramente come i vari filamenti dell’alga appaiono, gid ad occhio
niudo, come scoloriti e certamente di nn verde giallastro molto meno
brillante di quanto essi appaione normalmente ed anche nelle altre
acque prossime saile sorgenfi in questione, ma non salinitose,

Iesame microseopico conferma I’impressione che gia si ha ad
oechio nudo. Le grandi cellule cilindriehe costituenti i filamenti
della, Zygnema, presentano il earatteristico cloroplasto ramificato
molto ridetto, sempre in confrontoe alla norma, e ¢io ginstifiea com-
pletamente impressione « seolorate » che il nostro ocehio riceve.

Per vedere se fale fatfo dipendesse dall’ essersi formata in tali
condizioni biologiche una razza particolare di questa Zygnema, o
se la scarsesza di sostanze vitali presentata dalle eellule dipendesse
da cattive condizioni di vita presentate dalle acque delle sorgenti
di Poiano, raccolta una eerta quantiti dell’alga in esame e porta-
tala a Modena, ho impostato la seguenfe esperienza.

In tre vasi di vetro inecoloro di eguale dimensione, tenuti nelle
sfesse eondizioni di illumihazione (non alla luce diretta del sole)
e di temperatura (abbastanza bassa per avviecinarmi a quella na-
turale delle aeque di Poiano) ho posto ugunali quantita di aequa di
Poiano, di aequa di fonte e distillata. In essi poi ho posto tre cam-
pioni della Zygnema in studio; inutile dire che i tre baratteli erano
ricoperti da lastre di vetro per evifare I’evaporazione e la conse-
guente coneentrazioue dei lignidi contenutivi.

I risulfati sono stati netfissimi: gida dopo 7 giorni dall’inizio
dell’esperienza, ed ancor pint dopo 15 e dopo 22, mentre il campione
tenuto nell’acqua di Poiano mestrava condizioni invariate, quello
tenuto in acqua di fonte presentava notevolmente aceentuato il
colore verde, menfre qunello in acqna distillata appariva ulterior-
mente seolorite. I7esame microseopico, sia del materiale fresco, che
di quello fissato in bicromato potassico e colorato o meno con il
verde lnece confermava I’esame ad oechio nudo. Le cellule del cam-
pione mantenuto nell’acqna salsa di Poiane presentava il solito
aspetto: quello degli esemplari vissuti in acqua di fonte erano
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invece molto pitt piene, col protoplasma molto pitt abbondante e
col cloroplasto molto pitt verde; le cellule infine degli individui in
acqua distillata avevano un protoplasma searsisgsimo e la clorofilla
quasi, si potrebbe dire, assente. Molte cellule erane morte e, pochi
giorni dopo ultimo esame, tutto il eampione mori definitivamente
e ecadde in putrefazione, cosa che non avvenne invece,-per gli
altri due

Tutto eivp dimostra che, se ’acqua distillata costituisce, per la
Zyguema pestingium un ambiente completamente sfavorevole, neanche
le acque salse di Poiano rappresentano per essa Uoptimum degli am-
bienti, beneh& in essa vivano normalmente (1). E c¢id si ricollega
ancora con quanto ebbi a ricavare dalle mie ricerche sulladatta-
mento degli Antfibi alle soluzioni saline (2). Dopo aver descritto
come, nelle mie esperienze, in tritoni apparentemente adattati a
soluzioni saline contenenti pin del 15 %, di cloruri, vengono abo-
lite le funzioni digestive, e in quelle contenenti piit del 10,90 '/, le
funzioni riproduttive, serivevo: « Come gia per apparate dige-
rente anche le esperienze sul eomportamento dell’apparato ripro-
duttore nei tritoni adattati alle alte concentrazioni saline Iimitano,
e ancor pitt di quelle, le possibilita di un adattamento duraturo,
inteso nel suo significato pitt generale di possibilita di adattamento
della specie » (pag. $38). B, poco dopo (pag 8568 ribadive: « Mi
preme moltissimo far rilevare il fenomeno da me messgo in evidenza
della possibilitd di un adattamento accompagnato dall’inibizione
differenziale di aleune funzioni, con il che esso viene reso forzata-
mente temporaneo ». Come ben i eomprende, io ponevo fin da
allora i miei dabbi sul significato che generalmente si da in bio-
logia al termine « adattamento ». Con esso infatti, si vuol signifi-
care un’abitudine che la specie ha aszunto ad un determinato
ambiente, tanto da essersi completamente ‘adattata ad esso, eosl
she tale ambiente viene a rappresentare, dal momento che D'adat-
tamento & compiuto, il sno optimum vitale. Nel mio coneetto, in-
vece, Padattamento & sempre un qualeosa di forzato, per eni la
specie adattata ad un particolare ambiente riesce a trovare in esso

(1) 11 fenomeno, del resto, a proposito di piante vivenli in sorgenti
minerali, era gid stato notalo da allri osservatori, anche se non analiz-
zato di proposito.

(2) Mem. R. Acecademia @’ Ttalia — Cl. Se. Fis.,, Maf. e Nat. vol. X]II,
1941, 3
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un minimum neecessario alla vita, sia pure temporaneo, minimum
che mai perd si puo trasformare, qualunque sia il tempo trascorso,
in un optimnm. E le mie osservazioni sulla Zygnema delle salse
di Poiano suffragano quesfa idea: qui abbiamo una specie che da
tempi immemorabili s8i ¢ « adattata » a vivere in un determinato
ambiente, che presenta quindi, evidentemente, almeno un minimum
delle condizioni necessarie alla sua vita, ma, non ostante il tempo
incommensurabile che essa ha trascorso in tale nuove ambiente,
ad un’esperienza ben condotta essa denuncia subito che ben altro
& il suo ambiente migliore.

id



CARLO MOSCARDINI

Osservazioni morfologico -biologiche
= ter

su Deilephila euphorbiae L."™

Durante una serie (i esplorazioni eompiute nell’ Alta Valle del
Secchia (zona di Castelnuovo nei Monti) in loealith Gaeciols, ho
potuto svelgere accurate ricerche su Deilephile euphorbiae

1) Distribuzione geografica,

Tutti gli Aa. sono concordi nel citarla comune per tutta lin-
ropa. 1l Senna la cita anche dell’ Asia oce. e eentr, 1l Girard, per
la Francia, la cita solo per il centro. In ltalia & comune ovungue.

2 Lova.

Nessun Aa. ha rilevato il colore ed il numero delle nova de-
poste: queste sono di forma sferica, lisee ¢ discretamente lucide,
della dimensione di poco pin di 1.mm, di diametro, di colore verde
chiaro. Ogni femmina puo deporre da 70 a 110 nova, in piccoli
gruppetli ehe variano da 1 a 6 unita: il naumero pin costante &di
3 uova per gruppo. Vengouno deposti sulle foglic di diverse specie
di Huphorbiae, di preferenza sulla M. eyparissias.

Secondo Girard, in Franeia vive anche su . esula, Geravdiana,
paralias. Predilige deporre le uova sulle piante meglio esposte
mezzogiorno, lungo i sentieri pitt soleggiati ed aridi,

3| Larva.

Pure della larva nessan Aa. cita dettagliatamente la durata
della sua etd e delle sue eventuali mute. Secondo le mie osserva-
zioni questo periodo & di 26 giorni suddivisi in 4 etd ¢ 3 mute; la
prima etd ha la durata di 5 giorni, la seconda di 7, la terza di 6
e la guarta di 8.

II brueo appena nato & di eolore verde pallido, con una stria
dorsale, ed una per lato al disopra delle zampe, leggermente deli-

() Dalllstituto di Zoologia dell’ Universitdh di Modena. — Comitato
Scientifico della Sezione modenese del C, A L.



— 211 —

neate, di finta gialliceia Dopo la prima muta, e ciod nella seconda
etd, la piccola larva si presenta ancora di eolore verdastro ma leg-
germente pift senro, si intravede ad ogni lato tra le strie dorso-
laterali un disegno scuro non ancora ben marcato; le strie suddette
si mantengono ancora di colore gialliceio. B solamente con la terza
eta, ¢ quindi dopo la seconda mufa, c¢he il disegno nero laterale su
di ogni segmento si fa ben netto, coprendo guasi totalmente ogni
segmento fra le strie; due macchiette Puna dorsale all’altra, di
forma rotondeggiante o leggermente piriformi, di colore lattiginoso,
spiceano tra il nero di ogni segmento il quale & completamente co-
sparso di piceelissimi punti biancastri: le strie dorso-laterali hanno
assunto una tinta rosso-aranciato non molto carico, eome pure la
testa, le zampe. la base del cornetto apicale ed il segmento anale.
Il solamente dopo la terza muta che le strie diventano di un bel
rosso arancione earico e che il brueco assume un aspetto molto ap-
pariscente come fosse ricoperto da una vernice.

Queste mie osservazioni sul colore nelle diverse etd larvali, in
parte concordano con quelle riportate da Girard.

3) Crisalide.

La crisalide si presenta di colore marrone chiaro, leggermente
grigiastro e finemente striato di brune; le articolazioni addominali
ferrunginose; gli stigmi sono di un marrone molto seuro e quasi nero.

Le sue dimensioni variano da un minimo di 33 mm. di lunghezza
e 10 di Iarghezza, a un massimo di 43 < 13. Il peso delle crisalidi
che daranno origine a femmine ¢ in media di gr. 2,269 e quelle che
origineranno maschi di gr. 1,953

La forma & allungata a lati gquasi paralleli, leggermente ingros-
sata verso la metd e terminante con un’appendice accuminata di
oltre un millimetro, all’estremita addominale.

Anche per il colore delle crisalidi le mie osservazioni concor-
dano eon quelle di Girard.

4 ) Bozzolo.

Il riparo eche il bruco si costrnisce per frasformarsi in crisa-
lide, alla profonditd di 2 em. cirea nel terreno, & formato ‘da uno
strato leggero di seta di colore nocciola chiaro leggermente grigia-
sfro, ricoperto esternamente di piccoli granelli di terricecio e da
detriti vegetali, il tutto di poca consistenza. Il bruco pud anche
incrisalidarsi sul terreno nudo e senza nessuna formazione di
bozzolo.



e

Dal momento che il bruco si interra, alla trasformmazione com-
pleta, intercorrono quasi tre giorni. Il primo giorno viene impie-
gato dal bruco per la costruzione del riparo; nel secondo giorno la
larva assume uns tinta giallagtra scura e gradatamente scompaiono
tutte le tinte vistose, nel terzo giorno si & notevelmente aceorciato
e reso immobile, e, verso lo seadere di questo la trasformazione &
gia ultimata,

5 ) Biologia.

Le wova vengono deposte da adulti sfarfallati da erisalidi iber-
nanti verso la metd di maggio; dopo nuna quindicina di giorni ease
gehindono dando origine ai bruchi i quali verso la fine di gingno
gi incrisalidano per poi sfarfallare nella seconda gnindiecina di
luglio. Ai primi di agosto si hanno i bruchi della seconda generu-
zione, i quali hanno un cicle hiologico simile a quelli della prima;
alla fine di agosto e ai primi settembre questi si inerisalidano ed
in guesto stato passano Vinverno per poi sfarfallare nel maggio
successivo. Nello sfarfallamento si possono avere anche ritardi no-
tevoli; nei miei allevamenti della prima generazione ho avuto ri-
tardi di sfarfallamento anche di oltre un mese, mentre diversi Aa,
asgeriscono che si possono avere adnlti anche con ritardo di uno
e piit anni.

6) Ore di volo.

Questa Deilephila, come tutti gli Sfingidi a cui appartiene, ha
volo prettamente crepuscolare. Nelle giornate molto calde ed afose
compare prima del tramonto, dalle ore 18,30 circa alle 21,30. Nelle
giornate conturbate da preeipitazioni atmosferiche e da vento essa
non vola, anche se al tramonto il tempo si & rimesso calmo.

Come tutti gli Sfingidi ha volo rapidissimo e, con movimenti
altrettanto rapidi, si porta di fiore in flore sui guali, librandesi, non
si sofferma che pochi secondi. :

Di prefenza visita la Saponarie officinalis, ma si incontra spessoe
anche su molti fiori nei giardini e negli orti.

r-

RIASSUNTO

I/ Auntore, con osservazioni e ricerche eseguite personalmente
ha portato nn contributo alla econosecenza della morfologia e biclogia
di Deilephila euphorbiae L., dall’uove ull’adulto e sulle ore di volo.
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